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KIRISH

Respublikamizda “llm-fanni 2030 yilgacha rivojlantirish konsepsiyasining
bosh maqgsadi etib, igtisodiyot tarmoqlari va ijtimoiy sohani jadal rivojlantirish,
ilmiy-intellektual hamda moliyaviy resurslarni to‘liq safarbar etgan holda ilmiy-
innovatsion salohiyatdan keng foydalanish, istigbolda ilm-fanni muntazam isloh,
qgilib borishning ustuvor yo‘nalishlarini belgilash, zamonaviy bilimga ega va
mustaqil fikrlaydigan yugori malakali kadrlar tayyorlash, ilmiy infratuzilmani
modernizatsiya qilish ishlarini sifat jihatidan yangi bosqgichga ko‘tarish kabilar
belgilangan. O‘znavbatida O°‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Sh. Mirziyoev
tomonidan joriy yil 16-iyunda “Oliy ta’lim tizimidagi ustivor vazifalar’ga
bag‘ishlangan videoselektorda ham to‘rta ustivor vazifani ko‘rsatib o‘tilgan. Ana
shu vazifalarning uchinchisi “Oliy ta’lim muassasalarining ilmiy salohiyatini
oshirish, ilm-fan va innovatsiyani rivojlantirish”’ga garatilgan.

Respublikamizda qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalanish
sohasida innovatsion texnologiyalarni rivojlantirish, jumladan, energiya tejamkor
qurilmalarni samaradorligini oshirish usullarini ishlab chigish yuzasidan keng
gamrovli chora-tadbirlar amalga oshirilib, muayyan natijalarga erishilmoqda.
2019-2030 vyillar davrida O‘zbekiston Respublikasining «yashil» iqtisodiyotga
o‘tish strategiyasida «...energiya resurslari iste’molini diversifikatsiyalash va gayta
tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalanishni rivojlantirish...» bo‘yicha muhim
vazifalar belgilab berilgan. Shuning uchun qayta tiklanuvchi energiya
manbalaridan foydalanib, boshga turdagi energiyaga o‘tkazish hamda elektr va
issiglik energiyasi ishlab chigarishga mo‘ljallangan avtonom energetik
qurilmalarini  yaratishda soha mutaxassislarini halgaro standartlar bo‘yicha
tayyorlashdan iborat.

05. 05. 06 — “Qayta tiklanuvchi energiya turlari asosidagi energiya
qurilmalar” ixtisosligi bo‘yicha tanyach doktoranturaga kirish yuzasidan imtihon
dasturi tuzishda yuqorida gayd etilgan talablar inobatga olingan.

05. 05. 06 — “Qayta tiklanuvchi energiya turlari asosidagi energiya
qurilmalar” ixtisosligi bo‘yicha doktoranturaga kirishga talabgorlarning gayta
tiklanuvchi energiya (QTE) manbalaridan bevosita yoki uni o‘zgartirish, ular
asosida ishlaydigan qurilmalardan samarali foydalanish, tarmoq sohalariga keng
migyosda joriy etish usullari, katta va lokal energiya tizimida quyosh energiya
qurilmalarining ishlash faoliyatidagi amaliy hisob-kitoblar, avtonom iste’molchiga
ta’lugli axborot ta’minot xususiyatlari, qurilmalarni o‘rnatish uchun istigbolli
hududlarni aniglash, binolarni isitish va sovitish ta’minot tizimlariga zamonaviy
energiya tejamkor texnologiyalarni go‘llash, avtonom elektr ta’minot iqtisodiyoti,
resurs tejovchi texnologiyalarni standartlarining nazariy va amaliy jihatlariga oid,



amalga oshirilayotgan keng ko‘lamli islohotlar sharoitida noan’anaviy va gayta
tiklanuvchi energiya (QTE) manbalaridan foydalanish masalalari ilmiy nuqgtaiy
nazardan tadqiq qilinishi, tabiat resurslaridan, yani shamol, suv ogimi va to‘lgini,
quyosh nuri, geotermal suvlar, biomassadan, energiyani olish va foydalanish
usullari, energiyani ishlab chigaruvchi qurilmalarni o‘ziga xos xususiyatlarini
atroflicha to‘g‘ri baholash imkonini beradi.

Shuningdek, 05. 05. 06 — “Qayta tiklanuvchi energiya turlari asosidagi
energiya qurilmalar” ixtisosligi bo‘yicha doktoranturaga kiruvchi talabgorlar uchun
mos ravishda, muqobil energiya manbalaridan foydalanishning ilmiy asoslari,
quyosh energetikasi va materiallari, kichik gidroenergetika, quyosh issiglik
qurilmalari va tizimlari, shamol energetikasi, mugobil energiya manbalari energiya
qurilmalarini loyihalash fanlari boyicha bilimlarini baholash imkonini beradi.

Dastur 05. 05. 06 — “Qayta tiklanuvchi energiya turlari asosidagi energiya
qurilmalar” ixtisosligi bo‘yicha tanyach doktoranturaga Kkirish yuzasidan
talabgorlarning imtihonga tayyorlanish va uni topshirish uchun mo‘ljallangan.

l. Bo‘lim. Muqgobil energiya manbalaridan foydalanishning ilmiy
asoslari

Quyosh elementi va fotoelektrik modulning FIK ni hisoblash usullari. FIK
ning tashqgi omillarga bog‘ligligi. Har hil konstruksiyali havo kollektorlari. Lokal
elektr tarmog‘i bilan parallel ishlaydigan fotoelektrik stansiyalar. Quyosh elementi
va modulining volt-amper va volt-vatt xarakteristikalari. Termoelektrik
o‘zgartirgichlar va ularning yaratilish tarixi. Tabiiy sirkulyatsiya jarayonida (passiv
tizim uchun) quyoshiy kollektorning ish jarayoni. Issiglik akkumulyatorlari. Suv
o‘tkazuvchi to‘siglar va ularni tansifi, hamda suv o‘tkazuvchi to‘siglarni hisoblash
formulalari. Geotermal konlar va ulardan foydalanish. An’anaviy va noan’anaviy
energiya manbalari. Geotermal energiya. Geotermal issiglik manbalari. Geotermal
issiglikdan foydalanish usullari. Geotermal energiya texnologiyalari va uskunalar.
Geotermal issiglik nasoslaridan foydalanish. Geotermal energiya. Geotermal
energiya salohiyati manbalari va geografiya. Yerning issiglik balansi. Geofizika
asoslari. Yerning issiglik maydoni. Geotermal elektr stantsiyalari va elektr
stantsiyalari.

Shamol energetikasining rivojlanish tarixi. Shamol energiyasining yalpi va
texnik resurslarini baholash metodlari. Mamlakatimizning shamol energiyasi
bo‘yicha salohiyatining holati. Shamol energiyasidan foydalanish. shamol kadastri.
Shamol o‘lchagich asboblari to‘grisida ma’lumotlar. Nazorat o‘Ichov asboblarini
o‘rnatish. Shamol dvigatellari va kuchlanish rostlagichi bilan ishlashga
mo‘ljallangan generator turlari. Shamol generatorlarining tuzilishi va ishlash
prinsipi. Shamol energetik qurilmasining parraklarining turlari. Parraklar
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tayyorlanadigan materiallar to‘g‘risida ma’lumotlar. Rivojlangan mamlakatlarda
shamol qurilmalarini yaratish, o‘rnatish va ishlatish tajribasi. Meteorologik
sharoitlar. Shamol elektr stansiyasining afzalliklari va kamchiliklari.
O<zbekistonda shamol energetik qurilmasining monitoring natijalari. Vertikal va
gorizontal o‘gli shamol energetik qurilmasi. Gibrid shamol elektr stansiyasi va
ularning ishlash xususiyatlari. Shamol agregat qurilmalari maydoni to‘g‘risida
tushuncha. Shamol energetikasining rivojlanishini igtisodiy samaradorligi va
istigbollari.

Biogaz texnologiyasi va qurilmalari. Bioenergetika manbalari rivojlanishi.
Organik chigindilarni anaerob usulda gayta ishlov berish texnologiyalari va
qurilmalari. Biogaz qurilmalarini ishlatishning iqgtisodiy samaradorligi. Biodizel,
bioyoqilg‘i olish usullari. Bioetanol olish usullari. Biogaz olishda metan Xxosil
giluvchi bakteriyalarning rivojlanish omillari va ish faoliyati asoslari. Biogaz
qurilmasining asosiy parametlari.

Biomassa energiyasi. Energiya ishlab chigarish uchun biomassadan ogilona
foydalanish. Biomassa potentsialining manbai va uning geografiyasi.
Biomassadagi namlik. zichlik va uglerod migdori. Biomassadan ishlab chigarilgan
bioyoqilgi. Bioenergiya qurilmalari. Energiya turi bo‘yicha tasnifi. Biomassani
gayta ishlash jarayonlari. Biomassaning kimyoviy energiyasidan foydalanadigan
elektr stantsiyalari. Biomassa yoqilg‘ilari. Energiya olishda qattiq maishiy
chigindilardan foydalanish.

Okeanning issiqlik energiyasi. Issiglik nasoslarini o‘rnatish. Okean issiqlik
elektr stantsiyalari va uniing ishlash printsipi. Issiglik almashinuvchilari. nasoslari
va boshqa uskunalari. Issiglik nasosining o‘rnatilishi.

Il.  Bo‘lim. Quyosh energetikasi

Quyosh energiyasi. Quyosh nurlanishining elektromagnit tarkibi. Yer
albedosi. Optik atmosfera massasi (AM). Insolyatsiya. Quyosh nurlanishining
spektral tarkibi. Quyosh nurlanishi ogim zichligi. O°‘zbekistonda quyosh
energiyasidan foydalanish. Yer, Quyosh va sayyoralar, Quyosh nurlanishi
manbalari va uning o‘ziga xosligi. Quyoshning kimyoviy tarkibi, harorati va
zichligi. Quyoshda kechadigan termoyadro reaktsiyalari. Quyosh toji, yadrosi,
xromosferasi, fotosferasi, ya’ni tarkibiy tuzilishi. Quyosh sariq yulduz.
Quyoshning koinotdagi o‘rni, yillik harakati, siljishi. O‘rtacha astronomik birlik.
Vaqt tenglamasi grafigi. Foton energiyasi. Quyosh doimiysi. Quyosh nurlanishi
spektral zichligi. Mutlog qora jism. Quyosh energiyasi ogimi. Akslangan,
diffuziyalangan, to‘g‘ri quyosh ogimi. Yer atmosferasining tarkibi. Quyoshning
og‘ishi va ekliptikasi. Quyosh soat burchagi. Quyosh atrofida Yerning elliptik
ravishda aylanishi. Kuper formulasi. Har xil Quyosh balandliklarida Yer



atmosferasida quyosh nurining yo‘l uzunligi. Atmosferaning tiniglik koeffitsienti
(aerozol, suv bug‘i, chang va boshgalar). Ixtiyoriy giya gabul gilgich maydonchaga
to‘g‘ri tushayotgan quyosh nurlanishi ogim zichligini hisoblash. To‘g‘ri quyosh
nurlanishining ogim quvvati. Gorizontal gabul giluvchi maydoncha. Janubga,
G‘arb yoki Shargga, shiolga orientirlangan vertikal gabul giluvchi maydoncha.
Quyosh nurlanishi tushish burchagi. Zenit burchak. Hudud kengligining yig‘indi
quyosh nurlanishi ogimiga ta’siri. Quyosh og‘ishi va Quyosh soat burchagining
yig‘indi quyosh nurlanishi oqimiga ta’siri. Atmosferaning yig‘indi quyosh
nurlanishi oqimiga ta’siri. Katta birlashgan energetik tizim tarkibida quyosh
energetik qurilmasining ish faoliyati. Har xil tipdagi Quyosh energetik
qurilmalarining ish rejimlari va parametrlarini asoslash uchun gelioenergetik hisob
kitoblar. Katta birlashgan energetik tizim tarkibida quyosh energetik qurilmasining
(QEQ) ishi. Aktinometriyaning asosiy vazifasi. Pergeliometrlar. Pironometrlar.
Aktinometrlarning ish jarayonlari. O‘lchashning printsipial sxemalari. Gidro-
meteorologik stantsiyalar. Albedo. Yer sirti albedosi. Insolyatsiya. Energetik
yoritilganlik. Geografik kenglik, hudud muhiti. Quyosh nurlanishi ogim zichligini
o‘lchash uchun mo‘ljallangan jihozlar. Aktinometrlarning har hil turlari.
Aktinometrlarning ish jarayonlari. O‘lchashning printsipial sxemalari. Quyosh
nurlanishi to‘g‘ri va diffuzion yig‘indisi o‘lchash uchun mo‘ljallangan qurilmalar.
Quyosh energetik qurilmalarining klassifikatsiyasi va ularning xususiyatlari.
Kommunal-maishiy xizmatga mo‘ljallangan quyosh energetik qurilmalari. Quyosh
kollektorlarining xonadonlarda issiq suv ta’minotida foydalanish. Bir konturli va
ikki konturli quyosh kollektorlaridan foydalanish. Quyosh kollektorlarining
avtomatlashtirilgan tizimi. Minorali quyosh elektr stantsiyalari va ularning
energetik xususiyatlari. Quyosh energiyasi issiglik va elektr energiyasiga
o‘zgartirish.  Geliostatlar ~ (ko‘zgular).  Kontsentratorlar.  Kontsentratsiya
koeffitsienti. Issiglik tashuvchi. Issiglik akkumulyatoriga ega minora tipidagi
quyosh elektr stantsiyasi. Quyosh elektr stantsiyasining foydali ish koeffitsienti va
quvvatini aniglash. Gibrid quyosh elektr stantsiyalari. Quyosh havzalari va
ularning energetik xususiyatlari. Quyosh energiyasini elektr energiyaga to‘g‘ridan-
to‘g‘ri o‘zgartirish fizik mexanizmlari. Yarimo‘tkazgichli materiallarning optik va
elektrik xususiyatlari. Materialning yutilish koeffitsienti. Kaskadli quyosh
elementlari.  Quyosh  elementlarining  planar  konstruktsiyasi.  Quyosh
elementlarining volt-amper va volt-vatt tasnifi. Quyosh nurlarini zichlashtiruvchi
kontsentratorlar va ularning xususiyatlari. Ko‘zgu va alyuminiy qoplamali
kollektorlar. Kontsentratorlar. Frenel ko‘zguli kontsentratorlar. Quyosh pechi. 1
MVt quvvatdagi katta quyosh pechidagi kontsentrator (Parkent tumani). Quyosh
fotoelektrik ~ qurilmalari  va  ularning  texnik-energetik  xususiyatlari.
Yarimo‘tkazgichli quyosh elementlarining fizikaviy asoslari. Yarimo‘tkazgichli
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quyosh elementlarini tayyorlash texnologiyasi. Material ichidagi potentsial to‘siq
(p-n o‘tish). Foton energiyasi. Ichki va tashqi fotoeffekt. Tagiglangan zona
energiyasi. Fotodiod. Fototranzistorlar.  Fotoelektrik  o‘zgartirgichlarning
Klassifikatsiyasi, konstruktsiyasi va ishlash printsiplari. Har hil tipdagi fotoelektrik
o‘zgartirgichlar. p-n o‘tishlar perpendikulyar va parallel joylashgan konstruktsiya.
Ularning afzallik va kamchiliklari. Zaryad tashuvchilarning diffuzion uzunliklari.
Potentsial to‘siq balandligi. Oc‘tkazuvchanlik va valent soha. Fotoelektrik
o‘zgartirgichlarning tashkil qiluvchi tuzilmalarning hususiyatlarini o‘rganish.
Quyosh elementlarini tayyorlashda ishlatiladigan materiallarning xususiyatlari.
Yuqori samarali quyosh elementlari. Quyosh elementi har bir konstruktsiyasini
Xususiyatlarini o‘rganish. Yupga qatlamli quyosh elementlari. Fotoelektrik
qurilmalar va stantsiyalar. Fotoelektrik stantsiyalar turlari. Avtonom, elektr
tarmog‘i bilan parallel ishlaydigan, rezerv fotoelektrik stantsiyalar. Fotoelektrik
stantsiyalarda elektr energiyasini  akkumulyatsiyalash. ~ Akkumulyatorlar.
Energiyani akkumulyatsiyalash jarayonlari. Akkumulyatorlarda zaryad-razryad
jarayonlari. Akkumulyatsiyalangan energiyani hisoblash usullari. Avtonom, elektr
tarmog‘i bilan parallel ishlaydigan, rezerv fotoelektrik stantsiyalar. Fotoelektrik
stantsiyalarda elektr energiyasini akkumulyatsiyalash.

Gelioenergetika. Passiv va aktiv quyosh suv isitkichlarining tizimi.
Binolarning issiq suv va isitish ta’minoti uchun passiv geliotizimlar. Issiglik
yugotilishlari. Quyosh energiyasidan samarali foydalanidagan intellektual tizim.
Quyosh energetik qurilmalarining texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlari. Energetika va
ekologiyaning o‘zaro ta’siri natijasidagi muammolar. Quyosh energetika rivojining
ekologik ogqibatlari. Quyosh energetikasining atrof mubhitga ta’siri. Quyosh
energetik qurilmalardan foydalanishda ekologik ko‘rsatkichlar o‘zgarishi.

I11.  Bo‘lim. Kichik gidroenergetika

Kichik gidroenergetikaning rivojlanish tendentsiyalari va hozirgi holati.
O‘zbekiston va jahon mamlakatlari gidroenergetik manbalari to‘grisida
ma’lumotlar. Mikro, kichik va o‘rta GESlar klassifikatsiyasi. Kichik va o‘rta
GESlar hagida umumiy tushunchalar. Suv ogimi energiyasidan kichik GESlarda
foydalanish. Kichik GESlar komponovkasi. To‘g‘onli va derivatsion GESlar
sxemalari. Kichik GESlar energetik ko‘rsatkichlari va ularning suv energetika
hisoblari. Kichik GESlarni qurish va ishlatishni tashkil gilish xususiyatlari.
Tuproq, beton va montaj ishlarini bajarish texnologiyasi. GESlar gidrotexnik
inshootlari. Suv migdori tartibga solinmaydigan kichik GESlar. Suv migdori gisga
muddatli tartibga solinadigan kichik GESlar. Suv migdori uzog muddatli tartibga
solinadigan kichik GESlar. Kichik GESlarda suv miqgdorini tartibga solishning
maxsus turlari. Gidroturbinalar hillari va parametrlari. O‘qiy, radial-o‘gli
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turbinalar. Kichik GESlar energetik ko‘rsatkichlari va ularning suv energetika
hisoblari. MikroGESlar. Mikro GESlar qurilishi va moliyaviy sharoitlari.
Energetik jihozlari tasniflari va texnik hususiyatlari. Mikro GES konstruktiv
sxemalari va parametrlari.

IV. Bo‘lim. Mugobil energiya manbalari va energiya qurilmalarini
loyihalash

Tarmoq invertorlari. Akkumulyatorli invertorlar. Akkumulyatorlar va
ularning turlari. Avtomatlar, giyin eruvchan saglagichlar, elektr schetchik.
Energiyani akkumulyatsiyalash jarayonlari. Akkumulyatorlarda zaryad-razryad
jarayonlari. Akkumulyatsiyalangan energiyani hisoblash usullari. FES ning texnik
energetik xususiyatlari. Lokal elektr tarmog‘i bilan parallel ishlaydigan fotoelektrik
stantsiyalar. Fotoelektrik tizimlarning turlari. Avtonom fotoelektrik stantsiyalar.
Lokal elektr tarmog‘i bilan parallel ishlaydigan fotoelektrik stantsiyalar. Rezerv
fotoelektrik stantsiyalar. Passiv va aktiv quyosh suv isitkichlarining tizimi.
Binolarning issiq suv va isitish ta’minoti uchun passiv geliotizimlar. Issiglik
yugotilishlari.  Xonani quyoshdan isitish va sovitish uchun issiglik
akkumulyatsiyalash. Issiglik tashuvchilarning turlari va uning sirkulyatsiya usuli.
Xonadonning isitish tizimi uchun kombinatsiyalashgan geliotizim va individual
gaz gozonlaridan foydalanishni loyihalashtirish. Minora tipidagi QES qurishni
loyihalashtirish, joy tanlash, geliostatlar uchun Quyoshni kuzatish tizimlarini
ko‘rib chigish. Texnologik minora sxematik tarkibi, butlovchi energetik
obyektlarning funktsional vazifalari, xususiyatlari. Parabolotsilindrik turdagi
Quyosh issiglik elektr stantsiyasini ishlab chigish va loyihalashtirish. Quyosh
elektr energetik qurilmalari va tizimlarini ishlab chigish va loyihalash. Issiglik
nasos qurilmalarini ishlab chigish va loyihalash. Biogaz qurilmalarini ishlab
chigish va loyihalashtirish. Kichik va mikro GES larni ishlab chigish va
loyihalashtirish. Quyosh suv chuchuklashtirish qurilmalari va ularning ish jarayoni.
Vodorod energiyasidan foydalanish va uni olish usullari.

05. 05. 06 — “Qayta tiklanuvchi energiya turlari asosidagi energiya
qurilmalar” ixtisosligi bo‘yicha oliy ta’limdan keyingi ta’lim institutining
tayanch doktorantura (PhD)ga o‘qishga kirish uchun o‘tkaziladigan yozma-
og‘zaki kirish imtihonida talabgorlarning bilimini baholash mezonlari

05. 05. 06 — “Qayta tiklanuvchi energiya turlari asosidagi energiya
qurilmalar” ixtisosligi bo‘yicha kirish imtihoni tanlangan ixtisoslik bo‘yicha
talabgorlarning nazariy bilimlari, ilmiy-tahliliy fikrlash qobiliyati hamda kasbiy



tayyorgarlik darajasini aniglash va baholash magsadida yozma-og‘zaki shaklda
o‘tkaziladi.

Talabgorlarning har bir savolga javobi quyidagi mezonlar asosida
baholanadi:

1. Bayon qilingan materialning to‘liqligi;

2. Javobning imtihon savoliga mantigan mosligi;

3. Javoblarning anigligi va mantiqiy yaxlitligi;

4. llmiy-uslubiy tilda savodli bayon qilinishi, aniq ta’rif va atamalardan
to‘g‘ri foydalanilishi;

5. Fan va texnika taraqqiyoti yutuglarini, zamonaviy ilmiy yondashuvlarni
amaliyot bilan bog‘lay olish, ilmiy-amaliy ahamiyatini tushunish gobiliyati;

6. Hukumat qarorlari, tegishli davlat dasturlari va me’yoriy-huquqiy
hujjatlarni tushunish darajasi;

7. llm-fan sohasidagi davlat siyosati va normativ-huquqiy asoslarni anglash
darajasi;

8. Oz fikrini aniq va asosli bayon qila olish, mustaqil fikrlash hamda
nazariya va amaliyotga tangidiy yondasha olish qobiliyati.

Baholash mezonlari quyidagicha belgilanadi:

Talabgorlar imtihon biletida berilgan 4 ta savol bo‘yicha javoblarni avval
yozma tarzda bayon etadilar, so‘ng ularning mazmunini imtihon komissiyasi
huzurida og‘zaki himoya qiladilar. Har bir savol uchun 25 ballgacha baho qo‘yiladi
(jami 100 ball).

Yozma va og‘zaki qismlar alohida imtihon sifatida emas, yagona yozma-
og‘zaki imtihon natijasi sifatida baholanadi. Yozma javoblar yuqori saviyada
bo‘lgan taqdirda ham, agar og‘zaki izoh yetarli bo‘lmasa yoki yozma javobni
tasdiglamasa, maksimal ball qo‘yilmaydi.

Yozma va og‘zaki javoblar o‘zaro uyg‘un bo‘lishi lozim; biri ikkinchisiga
zid bo‘lgan holatlarda ball kamaytiriladi.

Baholash quyidagi tartibda amalga oshiriladi:

86-100 | qo‘yilgan savollarga nazariy jihatdan to‘g‘ri va ijodiy
ball yondashgan holda ilmiy garashlar bilan ifoda etilgan javoblar
keltirilgan hamda mustaqil fikr-mulohazalar va xulosalar bilan
boyitilgan bo‘lsa;

71-85 avollarga to‘liq javob berishga harakat gilingan, nazariy jihatdan
ball to‘g‘ri va ijodiy yondashuv mavjud, biroq ayrim tushunchalar va
ta’sir etuvchi omillarni bayon etishda kamchiliklarga yo°‘l
qo‘yilgan yoki fikr va yechimlar to‘liq asoslanmagan bo‘lsa;

56-70 savollar mohiyati yuzaki yoki gisman ochib berilgan, tegishli
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ball tushunchalar yetarli darajada yoritilmagan, fikr-mulohazalar va
xulosalar to‘liq bayon etilmagan bo‘lsa;

0-55 savollarga javob berilmagan, noto‘g‘ri talgin qilingan yoki
ball masalaga izoh berilmagan hollarda

Imtihon komissiyasi zaruratga ko‘ra talabgorga tanlangan ixtisoslik, tadgigot
yo‘nalishi, mavzuning dolzarbligi, maqgsadi, vazifalari, obyekti, predmeti, tadqiqot
usullari va ilmiy natijalarini qo‘llash imkoniyatlari yuzasidan qo‘shimcha savollar
berishi mumkin.

05. 05. 06 — “Qayta tiklanuvchi energiya turlari asosidagi energiya
qurilmalar” ixtisosligi bo‘yicha oliy ta’limdan keyingi ta’lim institutining
doktorantura (DSc) shakliga o‘qishga qabul qilish uchun o‘tkaziladigan
suhbatda talabgorlarning ilmiy salohiyatini baholash mezonlari

05. 05. 06 — “Qayta tiklanuvchi energiya turlari asosidagi energiya
qurilmalar” ixtisosligi bo‘yicha stajyor-tadgigotchilik, doktorantura (DSc) va
mustaqil izlanuvchilikka o‘qishga gabul qilish uchun o‘tkaziladigan suhbat
tanlangan ixtisoslik bo‘yicha talabgorlarning nazariy tayyorgarligi, ilmiy-tahliliy
fikrlashi, tadgigot olib borish gobiliyati hamda kasbiy moslik darajasini aniglash
va baholash maqgsadida o‘tkaziladi.

Baholash mezonlari quyidagicha belgilanadi:

Suhbat ixtisoslik bo‘yicha 4 ta savoldan iborat bilet asosida o‘tkaziladi. Har
bir savol bo‘yicha 0 dan 25 ballgacha, jami 100 ball qo‘yiladi. Talabgor bilet
savollari bilan tanishib, zarur hollarda o°‘zi uchun qisqa yozma gaydlar tayyorlashi
mumkin, biroq bu qaydlar baholash obyekti hisoblanmaydi. Baholash fagat
talabgorning og‘zaki javoblari va suhbat jarayonidagi fikrlari asosida amalga
oshiriladi. Imtihon komissiyasi javoblarni aniglashtirish va chuqurlashtirish
magsadida qo‘shimcha savollar berishi mumkin.

Talabgorlarning har bir og‘zaki javoblari quyidagi mezonlar asosida
baholanadi:

1. Javoblarning to‘ligligi va mazmunan asoslanganligi;

2. Savollarga javoblarning mantigan izchil va aniglik bilan bayon etilishi;

3. lImiy-uslubiy tilda fikrni to‘g‘ri, ravon va aniq ifoda eta olish;

4. Tanlangan ixtisoslik bo‘yicha nazariy bilimlar chuqurligi va tizimliligi;

5. Tadqgigot metodologiyasi va zamonaviy ilmiy yondashuvlar bo‘yicha
tushunchaga ega bo‘lish;

6. Fan va texnika yutuglarini hamda dolzarb ilmiy masalalarni amaliyot
bilan bog‘lay olish;
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7. Mustaqil fikrlash, tanqidiy tahlil yuritish va asosli xulosalar bera olish;
8. Komissiya savollariga tezkor, mantigli va ishonchli javob gaytara olish.

Baholash quyidagi tartibda amalga oshiriladi:

86-100 ball |javoblar yuqoridagi mezonlarga to‘liq javob bergan, chuqur,
IImiy asoslangan va tahliliy darajasi yuqori bo‘lgan hollarda;

71-85 ball | javoblar asosan to‘lig va to‘g‘ri bo‘lib, ayrim kamchilik va
noaniqliklarga yo‘l qo‘yilgan hollarda;

56-70 ball | javoblar gisman izchil bo‘lib, ayrim savollar yuzaki ochilgan
yoki ilmiy asos va tahlil yetarli bo‘lmagan hollarda;

0-55 ball javoblar yuzaki bo‘lgan, savollarga mos emas yoki ilmiy
saviya talab darajasiga javob bermagan hollarda.

Mazkur suhbat mezonlari stajyor-tadgigotchilik, doktorantura (DSc) va
mustaqil izlanuvchilik shakllariga o‘qishga qabul qilishda qo‘llaniladi. Imtihon
komissiyasi zaruratga ko‘ra talabgorga tanlangan ixtisoslik, tadqiqot yo‘nalishi,
mavzuning dolzarbligi, maqgsad va vazifalar, obyekti, predmeti, tadgiqot usullari
hamda kutilayotgan ilmiy natijalar yuzasidan qo‘shimcha savollar berishi mumkin.

05. 05. 06 — “Qayta tiklanadigan energy turlari asosidagi energya
qurilmalari” ixtisosligi bo‘yicha PhD tayanch doktorantura va (DSc)
doktoranturaga kirish sinovidagi namunaviy savollar ro‘yxati

Quyosh radiatsiyasini intensivligi, uning kunlik va yillik o‘zgarishi.

Past haroratli quyosh qurilmalari.

Shamol o‘Ichagich asboblari to‘g‘risida ma’lumotlar.

1
2
3. Mikro, kichik va o‘rta GESlar klassifikatsiyasi.
4
5

Nur qaytaruvchi ko‘zgular tayorlash texnologiyasi va aluminiy qoplamalar.

puyosh konsentratorlari. Frenel ko‘zguli konsentratorlar.

6. Quyosh radiatsiyasini spektral tarkibi va uni o‘lchovchi asboblar.

7. Gibrid quyosh elektr stansiyalari.

8. Shamol energiyasidan foydalanish. Shamol o‘lchagich asboblari to‘g risida

ma’lumotlar.

Q. Quyosh og‘ishi va Quyosh soat burchagining yig‘indi quyosh nurlanishi

oqimiga ta’siri.
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10.

Quyosh suv isitish kollektorlari turlari va tayyorlash, montaj va

ekspluatatsiyasi.

11.

Quyosh elementlarini tayyorlashda ishlatiladigan materiallarning

hususiyatlari.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,

Biogaz texnologiyasi va qurilmalari.

Quyosh energiyasi ogimi. Akslangan, diffuziyalangan, to‘g‘ri quyosh oqimi.
Bir konturli va ikki konturli quyosh kollektorlaridan foydalanish.

Kaskadli quyosh elementlari.

MikroGES konstruktiv sxemalari va parametrlari .

Mutlog qora jism.

Quyosh kollektorlarining xonadonlarda issiq suv ta’minotida foydalanish.
Geotermal energiya texnologiyalari va uskunalarT

Fotoelektrik stansiyalarda elektr energiyasini akkumulyatsiyalash.
Aktinometrlarning ish jarayonlari. OIchashning prinsipial sxemalari.

Parabolosilindrik turdagi Quyosh kollektorlari va ularning issiglik

texnikaviy xarakteristikalari.

23.

Geotermal energiya. Geotermal issiglik manbalari hamda Geotermal

issiglikdan foydalanish usullari.

24. Lokal elektr tarmog*‘i bilan parallel ishlaydigan fotoelektrik stansiyalar.
25.  Albedo. Yer sirti albedosi.

26.  Quyosh kollektorlari va ularning issiglik texnikaviy xarakteristikalari.
27. Katta quyosh pechlarining funksional imkoniyatlari.

28.  Shamol energetikasining rivojlanishini igtisodiy samaradorligi va
istigbollari.

29. Insolyatsiya. Energetik yoritilganlik.

30. Passiv va faol quyosh isitish tizimlari.

31. Biomassa energiyasi. Energiya ishlab chigarish uchun biomassadan oqgilona
foydalanish.

32.  Akkumulatorlar va ularning turlari. Akkumulatorlarda zaryad-razryad

jarayonlari
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33.  Quyosh nurlanishi oqim zichligini o‘lchash uchun mo‘ljallangan jihozlar.

34. Binolarning issiq suv va isitish ta’minoti uchun passiv geliotizimlar.

35. Quyosh elektr energetik qurilmalari va tizimlarini ishlab chigish va
loyihalash.

36. Biomassa potensialining manbai va uning geografiyasi. Biomassadagi
namlik.

37.  Quyosh toji, yadrosi, xromosferasi, fotosferasi, ya’ni tarkibiy tuzilishi.

38. Tabiiy sirkulyatsiya jarayonida (passiv tizim uchun) quyoshiy kollektorning
ish jarayoni.

39. Foton energiyasi. Ichki va tashqi fotoeffekt. Tagiglangan zona energiyasi.
40. Biomassani gayta ishlash jarayonlari.

41. Quyosh energiyasini elektr energiyaga to‘g‘ridan-to‘g‘ri o‘zgartirish fizik
mexanizmlari.

42. Quyosh suv chuchuklashtirish qurilmalari va ularning ish jarayoni.

43. Yarimo‘tkazgichli quyosh elementlarini tayyorlash texnologiyasi.

44.  MikroGES konstruktiv sxemalari va parametrlari.

45.  Quyoshning koinotdagi o‘rni, yillik harakati, siljishi, o‘rtacha astronomik
birlik.

46. Quyosh kollektorlarining xonadonlarda issiq suv ta’minotida foydalanish.
47. Quyosh energiyasi issiqligini elektr energiyasiga o‘zgartirish. Geliostatlar
(ko‘zgular).

48.  Gibrid shamol elektr stansiyasi ularning ishlash xususiyatlari.

49.  Quyosh soat burchagi. Quyosh atrofida Yerning elliptik ravishda aylanishi.
50. Parabolosilindrik turdagi Quyosh issiglik elektr stansiyasini ishlab chigish
va loyihalashtirish.

51. Geotermal energiya texnologiyalari va uskunalar.

52. Vodorod energiyasidan foydalanish va uni olish usullari.

53. Rivojlangan mamlakatlarda shamol qurilmalarini yaratish, o‘rnatish va
ishlatish tajribasi.

54.  Bir konturli va ikki konturli quyosh kollektorlaridan foydalanish.
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55. Rezerv fotoelektrik stansiyalar.

56. MikroGES konstruktiv sxemalari va parametrlari.

57. O‘zbekiston va jahon mamlakatlari gidroenergetik manbalari to‘g‘risida
ma’lumotlar.

58. Quyosh havo gizdirgich kollektorlar.

59. Energiyani akkumulyatsiyalash jarayonlari. Akkumulyatorlarda zaryad-
razryad jarayonlari.

60. Biogaz qurilmasi va ulardan foydalanish.

61. Ideal gora jism sxemasi.

62. Quyosh fotoelektrik qurilmalari va ularning texnik-energetik xususiyatlari.
63. Biomassadan ishlab chigarilgan bioyoqilg‘i. Bioenergiya qurilmalari.

64. Vodorod energiyasidan foydalanish va uni olish usullari.

65. Geotermal konlar va ulardan foydalanish.

66. Termoelektrik o‘zgartirgichlar va ularning yaratilish tarixi.

67. Quyosh energiyasidan samarali foydalanidagan intellektual tizim.

68. Kichik GESlar energetik ko‘rsatkichlari va ularning suv energetika hisoblari.
MikroGESlar.

69. Mikro, kichik va o‘rta GESlar klassifikatsiyasi. Kichik va o‘rta GESlar
hagida umumiy tushunchalar.

70.  Kommunal-maishiy xizmatga mo‘ljallangan quyosh energetik qurilmalari.
71. Frenel ko‘zguli konsentratorlar. Paraboloisilindrik turdagi kichik quyosh
qurilmalari.

72.  Shamol generatorlarining tuzilishi va ishlash prinsipi.

73.  Quyosh energiyasini elektr energiyaga to‘g‘ridan-to‘g‘ri o‘zgartirish fizik
mexanizmlari.

74.  Oqli, radial-o‘qli turbinalar.

75.  Ko‘zgu va aluminiy qoplamali reflektorlar. Konsentratorlar. Frenel ko‘zguli
konsentratorlar

76.  Shamol energiyasining yalpi va texnik resurslarini baholash usullari.

77. Vertikal va gorizontal o‘qli shamol energetik qurilmasi.
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78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.

Yupga gatlamli quyosh elementlari.

Shamol energiyasining yalpi va texnik resurslarini baholash usullari.
Gidroturbinalar turlari va parametrlari.

Binolarning issiq suv va isitish ta’minoti uchun passiv geliotizimlar.
Biomassadan ishlab chiqgarilgan bioyoqilg‘i. Bioenergiya qurilmalari.
Minorali quyosh elektr stansiyalari. Tuzilishi va ishlash prinsipi .
Quyosh nurlanishi ogim zichligini o‘Ichash uchun mo‘ljallangan jihozlar.
Kichik GESlar energetik ko‘rsatkichlari va ularning suv energetika hisoblari.
Shamol generatorlarining tuzilishi va ishlash prinsipi.

Geotermal konlar va ulardan foydalanish.

Yarim o‘tkazgichli termoelektr generatorlar.

Kichik gidroenergetikaning rivojlanish tendensiyalari va hozirgi holati.

Biomassaning kimyoviy energiyasidan foydalanadigan elektr stansiyalari.

Biomassa yoqilg‘ilari.

91.  Quyosh radiatsiyasini intensivligi, uning kunlik va yillik o‘zgarishi.

92.  Shamol generatorlarining tuzilishi va ishlash prinsipi.

93.  Gibrid quyosh elektr stansiyalari.

94. Kichik GESlar energetik ko‘rsatkichlari va ularning suv energetika hisoblari.
95. O‘zbekiston va jahon mamlakatlari gidroenergetik manbalari to‘g‘risida
ma’lumotlar.

96. Quyosh nurlanishi to‘g‘ri va diffuzion vyig‘indisi o‘lchash uchun

mo‘ljallangan qurilmalar.

97.
98.
99.

100.
101.
102.

Yarimo‘tkazgichli quyosh elementlarining fizikaviy asoslari.
Shamol generatorlarining tuzilishi va ishlash prinsipi.

Binolarning issiq suv va isitish ta’minoti uchun passiv geliotizimlar.
Okean issiqlik elektr stansiyalari va uning ishlash prinsipi.

Gibrid quyosh elektr stansiyalari.

Kichik GESlar energetik ko‘rsatkichlari va ularning suv energetika hisoblari.

MikroGESlar.

103.

Quyosh energiyasi ogimi. Akslangan, diffuziyalangan, to‘g‘ri quyosh oqimi.
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104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.

Bir konturli va ikki konturli quyosh kollektorlaridan foydalanish.

Katta quyosh pechlarining funksional imkoniyatlari.

Shamol energiyasining yalpi va texnik resurslarini baholash usullari.
Quyosh radiatsiyasini spektral tarkibi va uni o‘lchovchi asboblar.

Shamol agregat qurilmalari maydoni to‘g‘risida tushuncha.

Foton energiyasi. Ichki va tashqi fotoeffekt. Tagiglangan zona energiyasi.
Avtonom fotoelektrik stansiyalar.

Mutloq gora jism.

Kommunal-maishiy xizmatga mo‘ljallangan quyosh energetik qurilmalari.
Kaskadli quyosh elementlari.

MikroGES konstruktiv sxemalari va parametrlari .

Rivojlangan mamlakatlarda shamol qurilmalarini yaratish, o‘rnatish va

ishlatish tajribasi.

116.
117.
118.

Albedo. Yer sirti albedosi.
Geotermal energiya texnologiyalari va uskunalar.

Gidroturbinalar turlari va parametrlari.
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