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MEXAHHKA

BbIBOP OIITUMAJIBHOI'O METOJA 3AKJIIOYUTEJIBHOI'O
TEXHOJIO'HMYECKOI'O OIIEPAIIMU B MAIIMHOCTPOEHMUE

T. TypaeB

Depeanckuii 20cy0apCcmMEeHHbLL MEeXHUYECKUll YHUBepCUmMem
tirkashturayev@gmail.com (934842044)
(IIpuname 03.09.2025 2.)

Aunomauuﬂ. B cmamve npogedén cpaeﬁumeﬂbeld AHAIU3 3AKII0YUMENbHbIX MEXHOI02UYEeCKUX
npoyeccos 06pa60m1<u — Haxkamuvl6AaHUA, uuzuqboeamm U XOHUH2O6AHUA. PaCCMomPEHbZ ux OCO6€HHOCmM,
BIUSIHUE HA WEPOXOBAMOCHb NOBEPXHOCTU, MUKPOMBEPOOCMb, MOUYHOCMb U IHepeo3ampambl. [Ipusedervl
Gopmynvl pacuéma yo0enbHOU dHepeuU, NPoU3B0OUMeIbHOCMU U npumepsl gvruucienull. Ha ocnose ananusa
YyCcmaHoeJjleHo, Ymo HakambvledHue obnaoaem HAuwiydyum codemanuem Kkadecmeda noeepxnocmu, ynpo14HeHus
mamepuaia u 9Hep203¢gbekmu6H0cmu, 6 Mmoo epemsi KAaK XOHUH2Oo6AHUE 06ecnequ6aem MUHUMATIbH) IO
uitepoxoseamocms, HO npu 60ﬂbmux IdHepecozampamax. COEJZaHbl 6’b1600bl o 6bl60pe onmumailbHoO20 Memoda
3aKToYUmenvHol 00pabomku demanetl 8 MAUUHOCMPOEHUU.

Knrouesvle crnosa: naxamvleanue, wiaugosanue, XOHUH208AHUE, ULEPOXOBAMOCHIb, MUKPOMEEPOOCHb,
SHeplus, np0u3eodumeﬂbuocmb, Mawmwurocmpoerue.

Annotatsiya. Maqgolada yakuniy texnologik ishlov berish jarayonlari — nakatlash, silliglash va
xoninglash tagqoslab o ‘rganilgan. Ularning yuzaning qo ‘poligi, mikrotvrdlik, aniqlik va energiya sarfiga
ta’siri ko ‘rsatib o‘tilgan. Maxsus formulalar asosida energiya sarfi va unumdorlik hisoblari keltirilgan.
Tahlil natijalariga ko ‘ra, nakatlash energiya tejamkorligi va mustahkamlash xususiyatlari bilan ustunlikka
ega, xoninglash esa eng past qo ‘pollikni beradi, biroq ko ‘proq energiya talab gqiladi. Mashinasozlikda
vakuniy ishlov berishning optimal usulini tanlash bo ‘yicha xulosalar berilgan.

Tayanch so‘zlar: prokatlash, silliglash, honlash, piiriizliiliik, mikroqattiqlik, energiya, mahsuldorlik,
mashinasozlik.

Abstract. The paper presents a comparative analysis of final machining processes — burnishing,
grinding, and honing. Their influence on surface roughness, microhardness, accuracy, and energy
consumption is discussed. Formulas for calculating specific energy and productivity are provided along with
practical examples. The study shows that burnishing offers the best balance of surface quality, material
strengthening, and energy efficiency, while honing ensures the lowest roughness but at higher energy costs.
Conclusions are drawn regarding the optimal choice of final machining methods in mechanical engineering.

Key words: rolling, grinding, honing, roughness, microhardness, energy, productivity, mechanical
engineering.

HpOL[CCCLI HaKaTbIBaHUA, IJ_U'II/I(bOBaHI/ISI U XOHHHI'OBaHHA MIHUPOKO MPHUMCHICTCA B
3aKJIFOUUTEIIBHBIX TEXHOJIOTHUECKHX OIEepaIysx MammHocTpoeHrne. OHU TpeHAa3HAYCHBI JUIs
CO3aHHts BBICOKOKAUYCCTBCHHBIX ITOBCPXHOCTHBIX CII0EB ,ueTaneﬁ MalllMH, pa60Tanme B YCJIIOBHAX
TPEHHSI, BHICOKMX HArpy30K U MOBBIIICHHBIX TPEOOBAHHI K HAJEKHOCTH H JIOJTOBEYHOCTH.
Kaxnaplii U3 MpoLeccoB XapaKTepU3YIOTCS CBOMMH OCOOCHHOCTSAMH  Je(OpMaLMOHHBIMU
HAKaThIBAHUEM CTAJbHBIMU IIapaMd 03 M3MEHEHUS WIM M3MEHCHHEM B TpPHUJEIe IOMycKa Ha
pasMep, Cbe€Ma MAJIbIX MPUITYCKOB, BJIUAHHUEM HAa TOYHOCTH, BCIIMYUHY HICPOXOBATOCTU (‘-II/ICTOTy
MOBEPXHOCTH), MHUKPOTBEPIOCTh, a TaK)Ke dHeprus 3arpar. [lociemanue Aas KaxkIoro mpoiiecca
(Buma 006paboOTKHM) pas3HEIE.

[portecchl HakaThiBaHHs, NUIMGOBAHUS W XOHMHTOBAHUS INHPOKO MPUMEHSIOTCS B
3aKJIFOYUTEIIBHBIX TEXHOJIOTHUECKHX OINMEPAIMsIX B MalIMHOCTpoeHHH. OHM MpeaHa3HAYCHBbI IS
CO3aaHH BLICOKOKAYCCTBCHHBIX MMOBCPXHOCTHBIX CII0EB I[eTaJIefI MalllvH, pa6OTaIOH_[I/IX B YCJIIOBHAX
TPEHHSI, BBICOKUX HAarpy30K U MOBBIMICHHBIX TPEOOBAHUIN K HAJEKHOCTH M JOJTOBEYHOCTH.

Ka)KHBIfI N3 3TUX MTPOLICCCOB 06ﬂa;[aeT CBOWM YHHUKAJIbHBIMH OCOGGHHOCTSIMI/I, BIIMAOIIMMHU
Ha (HOpMHPOBaHHE TIOBEPXHOCTHOTO CJIOS, TOYHOCTh OOpPabOTKH, MHUKPOTBEPAOCTh, UYHCTOTY
MOBCPXHOCTU U SHCPIrETHUYCCKUC 3aTparThbl. I[aHHaSI CTaTbd OrpaHUYMUBACTCA, ACIICKTOM 3SHCPTHUA
3atpaTh. OOmas GopMysa sHeprust 3aTpaTh mporecca 00paboTku 1o [1] AaHHBIM 3aMUCHIBACTCS B
BHUJIC:

E=P-t, Jx 1

Scientific-technical journal (STJ FerSTU, ®@ap/ITY UTXK, HTXK ®epl' TV, 2025, T.29.crem.Boimyck Ne6) 9


mailto:tirkashturayev@gmail.com

MEXAHHKA

rue
Rpag O
P- MoIHOCTH, BT, Puakar. = ——— , kBT, rie
60-102

Rpay — PaguasibHasdA CHIIA JaB/IeHHA Ha WapHKe, H;
'ﬁﬂ — CKOPOCTH BpAIICHUS JICTaIH, MM/C.

t- Bpems 06paboTkw, cek., t=1/no - So, MmM/00

HakarpiBanue. DTOT TMpolecc NPEACTaBIseT COOOH IIacTU4eckoi nedop-maHue
IIOBEPXHOCTHOTO CJIOSI I€TaJIU 3a CUET JAaBJICHMS TBEPAOTO Tella (Yalle BCero cTajabHOro mapa) 6e3
cbeMa Marepuana. [IpoucxXxoauT yHNpPOYHEHHME TOBEPXHOCTHOIO  CJIOS, IOBBIIMIEHUE €T0
M3HOCOCTOMKOCTH M CHMKEHHE LIepoXoBaTocTU. Ilpyn HakaThlBaHMM BO3MOXHO HE3HAUUTEIIbHOE
U3MEHEHHE T'€OMETPUUYECKUX Pa3MEpPOB, HO OHO, KaK IPaBMJIO, HAXOAUTCS B Ipejesax JIOIycCKa.
HakaTblBaHue yiayd4llaeT MHMKPOCTPYKTYPY IIOBEPXHOCTH, YMEHbBIIAET IIEPOXOBATOCTH M0
HC3HAYUTCJIBHOI'O pasMepa, JIMKBUAUPOBAHHBIM TaK HA3bIBACMbIM CY6MI/IKp0H_IepOXOBaTOCTI/I,
HAHECEHUSIM PEryJIIpHOIO BHHTOBOYHBIM penbedoM, TOBBIILIAET MHUKPOTBEPAOCTh H
CHOCOOCTBYET YBEJIMYECHUIO YCTAJIOCTHOW mpouHocTH. [Ipolecc HakaThIBaHUS TOMHHUDPYIOT
COITyTCTBYIOIMX METOAOB C TAaKUMH [IOKa3aTeNIIMU. OHEprus 3aTpaTbl Ha 3TOT IPOLECC
CpPaBHHUTCJIbHO HCBBICOKUC, TAK KAK HC IMMPOUCXOAUT CHATHUC MAaTCpUajia C IOBECPXHOCTH, a JIMIIb €TO
CTPYKTYPHO Il€pepacIpeieieHue.

Ecnu pacxon sHEpruto cBA3arh ¢ Ipoueccamu Npou3BOAUTENBHOCTH, TO TOI1a NOJYyYUM
(bopMyiy A onpeeNneHts yAeIbHYI0 SHEPrHIo:

Eyn = g , JIox /mm3; (1)
WIH, C yIETOM BBIITYCKA€MON NPOMYKIMHU B €IUHHUILYy BPEMEHHU, T.€.
Q= %, IUT./MHH., (2)
Torpa, nony4um
Epax=P- v - £, JIx /MMm® (3)

rae
(J- npomsBoUTENIBEHOCTH 06paGATHIBAEMOTO MaTEpHaa B €JMHHUILY BPEMEHH,

em/c.;

17 — CKOPOCTh HAKaTKH, MM /C.;

f— BEpeMd HAKATKH, C.

ITo dhopmyne (3) onpexensem pacxojia SHEPTUN HAKATHIBAHUS.
Hamnpuwmep, nano:
Veunne HakaTeiBanus pag = 800 H;

CKkopocTh TiepeMeneHus (mar mepeMeIeHus mapa 1o 0CEBOH HalpaBICHUE JSTaTd WIN
obpasma) Vs=0.012 mm/c.;
Bpewms Bo3paeiictBuss  t= 14,2 c;
Jlnuna cnena HakaTeiBanus | = 20 mwm;
[upuna orneuatku f= 0,15mmMm;
I'ny6una nedopmarpn h=0,01mm.
O6bem 1epOopMUPOBAHHOTO CIIOS:
V=2-1.5-0.1= 0.03 mm®
[Tonnas pabota:
A=P-v-t=800-0.2-10=1366 [Ix
VY enbHas SHEPrus:
E =1366-0.03 =40, 274 JIxx /Mm®
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laugosanue. IIponecc 3akiaoyaercs B CHATUM TOHKOIO €0 Marepuaia aOpa3uBHBIM
WHCTPYMEHTOM C BBICOKOI CKOpocThi0. OCHOBHBIE IIeNnu IITUGOBa -HUS --IOCTH)KEHUE BBICOKOM
TOYHOCTH pa3MepoB U (OPMBI I€TallH, a TAKXKE CHI)KEHHUE IIepOXOBAaTOCTH MoBepxHocTu. [llnndposanue
IIMPOKO TPHUMEHSETCS ISl 00pabOTKM TBEPABIX W 3aKAIEHHBIX MAaTEPHAJIOB W JIETAJlel CIIOKHOM
dbopmbl. OHO MOXKET COMPOBOXKAATHCS 3HAYUTEIHHBIMH TEMIIEPATYPHBIMU W MEXaHUYEC-KUMH
BO3JICHCTBUAMH, 4YTO TpeOyeT MPUMEHEHUS OXJIAXKIAIOUUX KUAKOCTEH. DHEeprust 3aTparhl Ha
nutoBaHUE TOCTATOYHO BHICOKHE MO CPABHEHHIO C HAKATHIBAHMEM W XOHHHTOBAaHME, TaK Kak
IIPOMCXOJUT aKTUBHOE yAAJICHUE MaTepHUalia U BBICOKUE CKOPOCTH PE3aHMUs.
[Tpon3BoAUTENHHOCTH MPHU NUTH(POBAHUU MOKET OBITH BBIPAXKEHA!
Pmnn(bOBaHHe =t nudosanue.” A muposanne, AHAJIOTHIHO (1) 3alIuIIeM
N 1g5g

120 HITYK/49ac. 4)

Pmnncponaﬁme =

rac:
A numdoBaHue ~ Iiomanab LHJII/I(I)YCMOIZ HOBerHOCTI/I, MM
t nigoBaHue ~ BpeMﬂ O6pa6OTKI/I;

2.

1 - YUCJI0 MPOXOJ0B.

[IpousBoauTensHOCT, UUTMGOBAHUSA, KaK TPABWIO, HIDKE, Y€M Yy HAKaTKH  IIapoM, H3-3a
HEOOXOIMMOCTH CHATHS 3HAYUTEBHBIX CII0EB MAaTepHaa U BBICOKMX TpeOOBAHUIN K TOYHOCTH.
Ucnons3oBas, ¢opmyinsl (1,2,3 u 4)

XoHNHroBaHme. OTO BBICOKOTOYHAs (UHMIIHAS 00pabOTKa BHYTPEHHUX M  HapYXKHBIX
MIOBEPXHOCTEH, Yallle BCETO LUIMHIPUYECKHX, C UCIIOIb30BAaHUEM XOHUHTOBAaJIbHOTO UHCTPYMEHTA
(XOH ToJIOBKHM) ¢ aOpa3uBHBIMHM KaMHsAMU. [Iporiecc compoBokaaeTcsi He TOJNBKO CHSATHEM 4YacTULA
MaTepHualia, HO ¥ BRIpaBHUBAHUEM MHUKPOTEOMETPHH (IIIEPOXOBATOCTH, BHIOOMHBI, TIEPEKOTH U JIP.),
HEpEeryJIsApHBIX CJIEeJOB abpa3uBOB, CIIOCOOCTBYIOIIEH YIEpKAHUIO CMa3KH. XOHUHTOBaHHE
MO3BOJISIET JIOCTUraTh OYEHb MallbIX 3HaueHui mepoxoBaTtoctd (Mo Ra 0,1 MKM) M BBICOKOM
TOYHOCTH. DHEPrusl 3aTpaThl Ha XOHMHTOBAHWE YMEPEHHBbIE: BbIIIE, YeM IPH HAKATBIBAHWUHU, HO
HUKE, YeM NpU IITU(GOBAHUM ITPH COIOCTAaBUMBIX 00bEMax 00pabOTKH.
ITpon3BOANTENEHOCTE XOHUHIOBAaHUE MOJKET OBITh BBIpAXKEHA:

Pxonunrosanue = U xonunrosanue * A xonmmrosane, AHATIOTHYHO (1) 3aIluucMm

_ N'ngsg
Pxonnrosanme = 21120 I-HTyK/ qac.

rue:

A xonumropanme - TJIOIIAAb NUTH(YEMOM MOBEPXHOCTH, MM
t xonunrosanne - BpEMs 00pabOTKU;

2.
’

[ - YMCIIO MPOXOI0B XOHIOJIOBKH.
CpaBHMTE/ILHBIA AHAJHU3 OCHOBHBIM MapaMeTPbl MPOLECCOB 3aHeceHbl B Ta0aunyl.

Tadauual.
ITapamerp HakarbiBaHue laudgoBanue XOHMHIOBAHHE
CbéMm Marepuana Her 3HAYUTEIbHbBIN YMepeHHbIi
[llepoxoBarocts (Ra), Mkm 0,2...04 0,2...0,8 0,05...0,2
MukpoTBEPAOCTH IToBbimaercs He u3mensiercs Crabunusupyercst
B npunene nonycka
TouHocTh 006paboTKH p Y Bricokas Ouenb BbICOKast
Ha pa3Mmep
Dueprus 3atpatel, JiK /M 40, 274 Bricokue Cpennue
VYnpounenue, uncrora| TounocTte u | TodHOCTH M ynep)kaHue
Ha3nauenue
U yJep>KaHUe CMa3Ku YHCTOTA CMa3KH

HpOI/ISBOI[I/ITCJ'IBHOCTB XOHHMHI'OBAaHHUSA OOBIYHO HHUXKEC, YEM Y JPYIrux METOA0B, N3-3a
CJIO)KHOCTHU U IUIMTCIIBHOCTHU IIPOLICCCa.
HpOI/ISBOI[I/ITCJ'IBHOCTB XOHHWHI'OBAaHHWS MOYXHO BBIPA3uTh:
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PXOHI/IHF = tXOHI/IHF-A XOHHUHTI
rjae:
Axommr — IUIONIAb XOHUHTYEMOTO TIOBEPXHOCTH, MM?,
t xonunr — BPEMSI, 3aTPAUEHHOE HA OJIHY JI€Tallb, CEKYH/E.
[Tockonbky mporuecc TpeOyeT BbICOKOW TOYHOCTH, MPOU3BOJUTEIBLHOCTh XOHUHTOBAHHUS
OrpaHHUYEHa.
CpaBHeHue 3Heprus 3aTpat U MPOU3BOAUTEIBHOCTD Ha TPeX BUAAX 00paboTKH
CpaBHEHHE »DHHEprusi 3arpaT W MPOU3BOAWUTEIBHOCTh Ha TpeX BHIAaX O0O0pabOTKM M UX
TEXHOJIOTUYECKUX XapaKTEePUCTUK MPeJICTaBIEHbl B TabauIe 2.

Tabmuma 2.
Bug o6paboTtku dopMmyna yaenpbHOU [TpounsBoauTENH- DHeprus 3aTpaThl
SHEPruu HOCTb
HaxareiBanus E=F V-t Bricokas Hwuzkas
[nudoanue E=(Fc-Ve)/Q Cpennss Bericokas
XOHHUHIOBaHUE E=(Fc-Vc)/Q Huskasn Cpennsist

Takum 06pa30M, JJI1 CPAaBHCHUA MPOU3BOAUTCIIBHOCTU TPEX METOdAX 06pa6OTKI/I MMPUBOJUIICA B

Tabune.3.
Tabnuna 3.
Metoa o0padoTkn Bpems o0pa IIponsBoauTen- IIpumeuanne
00TKH, MUH HOCTb (J1eT./ MUH) (MpOU3BOAUTEIb.)
Hakatka mapom 10 0,1 Bricokas
[lImudoBanre TOHKOE 15 0,067 Cpenssis
XOHHHIOBaHHUE 20 0,05 Huskas

CpaBHeHWe WepoxoBaTOCTH (MeHbLle — ny4lue)

LUepOXOBETOCTb, MKM

0.0

WnucposaHmne HakaTbiBaHwe XOHUHroBaHue

Pucynok 1.CpaBHeHHe 3aBepILIAIONIIX METOI0B 00PaOOTKH.
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Pucynok 2. Pacxozs!l 3HEprus pacxoa Ha BUaax 00pabOTKH.

TToBBIIIEHIIE MITKpOTBEPIOCTH
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210 00padoTKII nocie nocie rnocrne
HAKATHIBAHIA  XOHHMHIOBAaHHA  nunidoBaHIA

Pucynox 3. VI3mMeHeHre MUKPOTBEPIOCTH Ha Pa3HbIX METOAax 00padoTy.

BriBoas!
1. HakatbiBanue obecrneuynBaeT HU3KYIO epoxoBaTocTh (0.3 MKM) MPU MUHUMAaIbHBIX
suepro3arparax (0.04 kBT. u);
2.XOHUHTOBaHUE NAaET HAMITYYIIYIO mepoxoBatocTh (0.2 MkM), HO TpebyeT 6onbine sHeprun (0.25
kBT u);
3. MukpoTBEpAOCTh MOCTIE HAKATHIBAHUS 3HAYUTENHHO Bo3pacTaeT (10 260 HV), mocne
XOHHHTOBaHUS — yMepeHHO (110 200 HV);
4.HaxkaTpIiBaHHE OCTAETCS ONTUMAIBHBIM 10 COBOKYITHOCTH MTAPaMETPOB: Ka4e€CTBO, POYHOCTb,
9HEProdGPEeKTUBHOCTD, IKOJIOTUIHOCTD H JIp.

CHucok JuTepaTypsl
[1]. CopaBounuk nutudosnmka. B.A. Kamryk, A.B. Bepemarina. Mockea: «MammHocTpoerue» 1988.480 c.

[2]. lpumeHeHre CTEKJISHHOTO OJHOUIAPHKOBOTO HMHCTPYMEHTA JUIS HIAP)KUPOBAHUS CTANBHBIX ITOBEPXHOCTEH.
Turayev Tirkash, Madaminov Baxrom Mirodilovich. — 2 Xalgaro ilmiy anjuman to‘plami , (1-Qism), 37-39
betlar. Farg‘ona davlat tehnika universiteti.
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VK 66.061.5(088.8)
BAPBOTAKJIM OKCTPAKTOPHHHT STHT'M KOHCTPYKIASACH

N.T. Kapumon

Dapzona dasnam mexHuxa yHugepcumemu
(Kabyn kununou 05.09.2025 1.)

Aunnomauusn. Maxonada, xo3upeu KyHOa caHoamoa CyrOKIUK IKCMPAKYUACUOA KeHe KYLIaAHULAOUSAH
annapamiap Kamopuoa 6apbomadiciu IKCMpPaKmopiapHuHe KOHCMPYKYUALAPpU Maxauiiapy 6a maxiuiiap
acocuda anoKa 6aKmu OWUPUIean KVn NO0HAMU QuUibmpau  6apbomasiciu dKCMpaKmopHune sHeu
KOHCMPYKYUACU Apamuiean 6ynuod, yHune KOHCMpYKYUOH my3uiuiil 84 UuIaul NPUHYUNLAPU KeIMUPUTSAH.

Kanum cy3znap: Oapbomadic, skcmpaxmop, Guibmp, anoka r3acu, moiaiu Mamepuan, MAasiHy
cemkKa, mawilku apajlautmupuul 30HaAcu me3Jjiuk,

Annomayus. B cmamve Ha ochose amanuza KOHCMPYKYull OApOOMANCHLIX IKCMPAKMOPOS U
anaiusa, Hap;zay C WMUPOKO UCNONb3YEMBIMU 6 HACMOoAUlee 6pemMsl 6 nNpomvlidleHHocmu annapamamu ons
HCUOKOCMHOU — IKCMPAKYUY, CO30aHA HOBAA KOHCMPYKYUS MHO20CMYNEHYAMO20  (DUIbMPYIOuezo
6ap60ma:)fcnoeo IKCmpaxkmopa C yeelu4eHHbIM 6peMeHeM KOHmaxkmada, npuee()eﬂbl €20 KOHCmMpPYKUUOHHOEe
cmpoeHue u NPUHYUNsL pabomul.

Knroueswvle cnosa: bapbomasic, s3xcmpaxmop, @Guibmp, KOHMAKMHAS NOBEPXHOCMb, G0JOKHUCTNbLIL
mamepuai, OnOpHas cemkKa, 30Ha 6HeUulHeco Cmeuusarnusl, CKopocmo,

Abstract. In the article, a new design of a multi-stage filtered bubble extractor with an increased
contact time has been created based on the analysis of the designs of bubble extractors, among the
apparatuses widely used in liquid extraction in industry today, and its design structure and operating
principles are presented.

Keywords: bubbling, extractor, filter, contact surface, fibrous material, support grid, external mixing
zone, speed.

Kupum

KaxoHna CyroKJIUK 3KCTpaKIUACH jkapacHiIapy yUyH IOKOPH caMapajii SKCTPaKTOPIapHUHT
SHTM  KOHCTPYKIMSJIAPUHHU  SIPATHIL, CYIOKIMK (pa3ajiapy KOHTAKT FO3aCHHM OILIMPUII Ba
apaylallITUPHI Kapa€HUHU KaJUIAIITUPHIN Oyinya WIMHNA W3JaHUNUIap onubd OopmiMokiaa. by
Oopana, CyIOKIMKIapra HHcOaTaH KUMEBUH MHEPT OYNraH CHKWITaH Tra3 »HEPrusichiaH
doligananni, CyOKIMK (a3atapuHAHT  (QU3UK-KUMEBUM XOccalapyd Oyinda TOMYWIApHU
Maiianam Ba Macca aJMallMHUII MOJEUIAPUHU TaKOMWJUIAIITUPUII, KypHiMa MOFOHAIapHIa
JKCTpareHT cap@UHM KaMaWTUpUII Ba OapKapOpJUTMHM TabMUHIAIL, TOFOHAJap COHHHU
KaMaWTHPHIL, IOKOPH YHYMIIM METaJJI Ba DHEPTUATS)KAMKOp, HX4YaM, TYpIU CYIOKIMKIAPHU
SKCTpaKIUSIIAI KOOUIUATHTA 3Tra OYiraH SHIU TypKyMIard 3KCTPAaKTOPJIApHU SpaTHILra aloXuaa
apTHOOp OepwiMokaa [1,2]. Jlekun 1wy KyHrada spaTwirad O0apOOTaXIM SKCTpakTopiap
KOHCTPYKLHMSAJIApU TaxXJWl KWIMHTaHa anmapaTHUHT apallaliTUpUII 30Hajapuja yTa Maiina
YYKAIIM KUHUH Oynran  orup ¢dasza TOMYHJIAPUHUA (QUIBTPIAII OPKATU TYIUK YYKAIIMHH
TabMUHJIOBYM almapatiap sipatuimaras [1,2,3].

TankuKoT 00beKTH.

busra mabaym Oynran OapOoTaxin SKCTpakTOpAa Maiina 3appaudanu orup (Qasa
TOMYHIJIAQPUHU YCTKH TOFOHAra €HI'HJI CYIOKJIMK OKMMHU OMJIaH KYIIMINO YMKUO KeTHITMHHA HYKOTHII
yUyH, TalIKd KOHIEHTPUK MaTpyOKaHWHT YpTa KUCMHra TEIIUKIAp OYHINO, OFUp CYIOKIHKHU
SIXIIM [IMMYBYH TOJIAIM MaTepuaj KoIlaHraH[4].

By anmapaTHUHT TalIKy XajdKajid KaHajduaa CYIOKIUK ¢azajapuHu KYIIMMYa apaiaiiTHPUIIT
KypWIMaJapuHUHT MaBKyJl SMACIUTH apaJalliTUPUII BaKTUHU OMIMPHII UMKOHUHH Oepmaiinu. By
¥3 HaBOaTHAa MaKcaAra SpUILIUII yYyH anmapaT MOFOHAlapy COHWHU OPTULIMTa Oiu0 Kelaau Ba
CYIOKJIMKJIAPHU Xaiaama KymuM4a dHeprus Tanad 3Taau. YHAAH Talkapu MeTan capdu xam
OpTaju.

Tonanu MmaTepuandHM TalmKM NaTpyOKaHMHI YpTa KUCMHra YpPHATUIMIIM 3Ca CYIOKJIUK
(hazamapUHUHT XaJKald KaHalJard ajoka BaKTHMHU KaMalTUpaau, SbHU €HTUJ CYIOKJIHUK TOJIAlu
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MaTepuaj KOIUIaHTaH TeUMKAaH 4YUKWO keTaau. by sca ammaparna xeda€rraH maccaajaMalllHYB
Kapa€HHUJa XaJKaIM KaHATHUHT XaXMUIaH TYIUK QoiiaaTaHMacIMKKa OlIH0 Kelaau.

Taxnud sTmnaérran anmaparra TEXHUK MOXMATH Ba MakcaJra SpHILUII KUXaTUAAH SKUH
OynraH Kyn noroHaau 0apOOTaXKIIM SKCTPAKTOP XMCOOIaHa M Ba Kyluaarnya Ty3uiauira sra [4].

OKCTpaKTOp TaHACH TYCHUKJAp EpJaamMuaa aloxuja-aJioXuja apajaliTUPUII Ba THHAUPUILI
noroHanapura OynuHrad. TYcMKKa HYKM Ba TallK{ apaJaliTUPyBUM MaTpyOkamap opacura
KylIMMua 3ur-3aK KypuHUIIMAAa HYKH (TOK) Ba TamKku (Ky(T) KOHLEHTPHUK MarpyOkasap
YypHatuiarad. Muku natpyOka maiBaHajam iynu OWnaH yCTKU TYCHKKA  MaxKaMJIaHTaH Ba OCTKU
TYCUK OWJIaH 3a30p XOCHWJI KUJIWHTaH. Tallky apalalliTHPyBUH MaTpyOKa MmaBaHJIaII Myau Owuiian
OCTKHU TYCHKKAa MaxKaMJIaHTaH Ba YCTKH TYCHK OWJIaH 3a30p XOCWJI KWJIMHraH. Muku natpyOKaHUHT
MACTKU KUCMH, TYCHK OCTHJaH YMKapuO YypHATWIraH Ba €H JAE€BOpJIapyaa TEUIMKJIap OYMJIraH Ba
anmapaTr apajJallTHUpUIl 30HajJapura ra3 TaKkCHUMJIOBYM Hacajkanap Ba3u(pacuUHU YTauIu.
[IIyHuHIrIEK, TYCUKJIapra OFUp CYIOKJIMKHM OKH3yBYM KYBYpJap YpHaTWIraH. by KyBypJapHUHT
IIACTKU KHCMJIApUJa OFUP CYHOKJIMK OKHUIIM Y4yH TEIIUKJIAp ouuiarad. KyBypiaapHUHT YCTKH KUCMU
Kanmokyanap Owian énwirad. Kannokyanap/ia OCTKM Ba YCTKH TEIIMKIIAP MaBKY.

AnnapaTHUHT aCOCUN KaMYMWINTH cudaThia KyHnaarwiapHu KeITUPHUII MYMKUH.

1.Cyroxnuk (hazanapu 3ur-3ak MAKIUAAryd apajaliTUPUII 30HAJIapy OPKAJIU XapakaTjiaHaau
Ba WMYKM Xamja TallKku MaTpyOkajgap opacuIaH YTHO TUHAMPHII 30HACUIa 4HMKaad. Tamku
naTpyOKaHUHT Baszudacu 3ca CYOKIMK (pasasapiHy nacTra HyHalITUPHUII YYyH YpHATHITaH X0J0C.
Hatwxkana enrun da3zanu Te31uru kamaidiub, MaccaajaMalluHyB KapaéHU caMapaopJIUry Macasiu.
UyHKkM MaccaaJMallMHyB >Kapa€HM anmnapaTIapHUHT  CYIOKIHMK (pasasiapuHu  apajalliTHPHIL
30HaJapua BY)KyAra KeJauraH MOJIEKYJISIp Ba TypOyineHT auddysusiapu opkaau BakTra O0FInK
X0JJa aMaiara omaau. ANNapaTHUHI KOHCTPYKLIHMOH TYy3WJINIIMAA TallKd KOHLEHTPUK
naTpyOKaHUHr OanaHuMrujad (olgalaHuIl KyJIaMu KaM.

2.Cyrokiuk ¢a3zanapyuHyi UHEPT ra3 OUjIaH apajlalllTUPULI )Kapa€HUAA, OFUP CYIOKIHMK TYPIU
youampary TOMYMIApra MaijanaHanu. VIMpHK YI4aMIIM TOMYHMIApD IPABUTALMOH BAa MHEPIHMOH
Kywiap TabCUPHUAA TYCUK YCTHJA THUHUO KarjaaMm XOCWua Kuiaau. Kuuuk yiadgamid, 9yKuIy KAAUH
OynraH TOMYMIAp 3Ca, CHTWI CYIOKIMKHMHT OKMMH OWJIaH KYUIIMJIUO, anmapaTHUHT FOKOPH
noroHacura 4yukubO keramu. by sca y3 HaBOartuma anmapar mOrOHAJIApUIa SKCTPAreHT cap@uHu
O6apKapop TabMUHJIAHUIIMHU Oy3aJy Ba HATWXKaJda SKCTPAKIMS caMapaJopiurdHU MacailTupanu.
Armmapat 6apkKapop THIAPOAUHAMHK PEXXUM/IA UIILJIaManIu.

VIXTUpOHMHI MaKcau ammapaTHUHI 3WUr-3aK IIAKIWAArd apajalliTUPHIL 30HaJapuaaH
CYIOKJIMK apajalliMajJapUHUA YYKTUPUII 30HACHTa MYHANTHPYBYM XaJIKAIM KAHAJIHUHI XaKMHJIAH
yHymIn (oiinanaHum Ba XOCWJI OynajuraH uyyKMalguran Maija 3appayald OFUpP CYIOKIHK
TOMYWJIAPUHUHT €HTWI CYIOKIMK OKMMM OWwiaH KYIIWIMO IOKOpH IOFOHAara 4YuMKUO KETULIMHU
6apTapad KHIUII OPKAIH HKCTPAKLUS KapaEHUHUHT caMapaOPJIUTHHN OLTHPHUILIHP.

OauMHraH HaATHKaJIap

bapOoTaxii SKCTPAaKTOPIAPHUHI MIIMHK OEITMJIOBYM AaCOCUH XYCYCHUATH IIyHJIAQH
nOOpaTKy, KypUIMAHMHI Xap OMp apajalliTHpUIIl 30Hajapuaa Xocwuia OymamuraH pucnepc ¢asza
TOMYMJIAPU KYT JUCTIEPCIU OYIraHiauru cabadiau,yyKMalurad Maiia TOMYMIap eHIHI CYIOKIUK
OKMMH OwIaH Kymuin0d IOKOpM TOFOHaiapra 4yukuO keramu. by V3 HaBOatmma Kypuiama
MOFOHAIAPH caMapaZiopiurura Tabcup Kuiaad. by xkamumnmukmnapau OGaprapad KWidil ydyH Ou3
TOMOHMMU3JaH KYI TOFOHANM QWIBTPIU OapOOTAXIJIM SKCTPAKTOPHU SHIU KOHCTPYKIMACH
sipatwiu [4].

Kyitnnaru 1-pacmaa Oy anmapaTHu KOHCTPYKTHB Ba XHCOO CXeMacH KEITHPHIITaH.

IKCTPAKTOPHHUHT TY3WJIMIIN Kyduaarudya. DKCTpakTop TaHacu 1 Tycuk 2 nap Epmamuaa
AIOXUAA-AJIOXUAA apalaliTUPHII Ba TUHIAMPHIN MOFOHajmapura OynuHran. Tycuk 2 ra wdku 3 Ba
TallKU 4 apajalliTUPyBUYM KOHLEHTPHUK NaTpyOKajap YpHaTWIraH Xamjaa YCTKH TYCHUK 2 OunaH
3a30p XOCWJI KWIMHTaH. by martpyOkamap opacura Kymmum4da wdkd 5 (TOK) Ba Tamku 6 (Ky(dr)
KOHIIGHTPUK NaTpyOkanap ypHatuirad. Muku marpyOka 5 nmaiiBanmiam iynu OunaH yCTKU TYCHK 2
ra MaxKaMJIaHTaH Ba OCTKM TYCUK OWJIaH 3a30p XOCHJ KWIMHraH. Tallky apajaliTUpyBUU
narpyOka 6 maBaHAJIamI Hyau OWIaH OCTKM TYCHK 2 ra MaxKaMJIaHTaH Ba YCTKH TYCHK OWJIaH
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3a30p Xocwi KuiuHrad. Muku marpyOka 3 HUHT MacTKM KUCMH, TYCHUK 2 OCTHAAH YHKaApHO
VpHaTwiraH Ba €H JeBopiapuja TEHIMK 8 Jap OYWITaH Ba ammapar apalallTUPUII 30HaJIapura
ra3 TakCUMJIOBYM Hacajka 7 Jap Ba3udacuHu YTauau. lynuHraex, TYCUK 2 japra ofup
CYIOKJIMKHU OKM3yBUU KyBYp 9 map YpHaTHITaH.

.

~Orup daza

I =

1-pacm. @unbTpiu 6apOOTXKIM SKCTPAKTOPHUHT KOHCTPYKTHB Ba XUCOO CXEMACH.

By KyBypaapHUHI MacTKK KUCMJIApUJIa OFUP CYIOKIMK OKHMIIK Y4yH Temuk 10 map ounnran. KyByp
9 mapHUHT YCTKM KUCMU Kaimok4da 11 map Owunan €nunrad. Kanmoxkwamapaa octku 12 Ba ycTKH
temuk 13 map wmamxkya. Tycuk 2 ra ypHartwiran natpyOka 4 HUHT  JuameTpu Oyinald orup
CYIOKJIMK CaTXMHM Tela KMCMHUJAH TYpTOypUak TemMK 14 nap XOCHJI KWIMHTaH Ba Oy Telukiapra
Tonanu Martepuan 15 map (bunbTp) Tymanrad. OFUp CYIOKJIHMK CaTXH OKU3YBYH KYBYPHHHT
Ternacura ypHaTWiAraH KaJIOKYaHUHI YCTKM KMCMM TymuHuiaau. IlatpyOka 4 HUHT TYcHK 2
Japra ypHaTuuiaa TUHAUPWITAH OFUP CYIOKJIWKHUHT KEMMHTH TOFOHAara OKHO YWKHUIITUHU
TabMHHJIAII Y4YH OCTKM KUCMHJIa TUPKUIL 16 1ap XOCHJ KWJIMHTaH.

JkceTpakTop Kyiiuaarnya uniaiau. Earun cyroxmuk (EC) ra3 TakcuMminoBud Hacajaka 7 OpKalu
natpyoka 3 ra xupanu. IlatpyOka 3 ra orup CyHOKIMKHU OKHM3YBUM KyByp 9 HuHr Temmuru 10
OpKalu IOKOpUIA >KOWIAITaH MOFOHAHWHT THHIWPHII KucMugaH ofup cyokiuk (OC) okub
tymanu. [larpyOka 3 wumpa CyroOKIHKIap apajaliMacd NacTAaH oKopura, 3 Ba 5 maTpyOkamnap
opacuJard Xajkaliu KaHajja 3ca IOKOpUAAH MacTra, 5 Ba 6 marpyOkanap opacugaru Xaikaiu
KaHaJIJI]a TMacT/IaH IOKOPHUra XapakaTJIaHUIIY Kapa€HuIa CYIOKIUK (a3zanapu natpyoka 3 maru ras
TAaKCUMJIOBUM Hacajka 7 HUHT TEIMIMKIApH 8 OpKajdu Kupa€TraH HMHEpT Ta3iap OWiIaH skajgan
apanamrtupwiany. [latpyOka 5 Ba 6 mapHUHT Tena KUICMHUAAaH Ta3 CYIOKIUKIAPAaH aXpaino, TYCUK
2 octupard ra3 €CTUFMra TYIUIAHA[M Ba KEWHWHIM TOFOHAra YpHaTWITaH ra3 TaKCUMJIOBYU
Hacajkara yTaad. Apajamral CylKIuK (aszamapu 3ca matpyOka 4 Ba 6 jap opacumard XaiakKaiu
KaHaJI OpKAJIM TENaJaH mactra xapakariaHaau. OFup CYHOKJIMK 3Ca IPaBUTAalOH Ba WHEPLUOH
Ky4Jap TabCUpPUAA YYKHUO TYcWK 2 ycTHa TUHAAM XaMJa naTpyOka 4 HUHT OCTKH KUCMHJIAru
TUpKUII 16 J1ap opKaiu OKUO YMKHO, TYCHK 2 yCTHAA OUp KUHCIM KaTJiaM XOCHJI Kuiaau. EHrun
CYIOKJIMK 3ca TaTpyOKa 4 HUHT NacTKU KUCMHJIA XOCHUJ KMJIMHTaH TYPTOypYaK MIAKJIJard TEIIUK
14 nap Ba yHra TymanraH Toyianu matepuan (bunasTp) 15 ma ynuiab KoidwHAIW Ba yiap y3apo
KYIuInO WHPUK TOMYWIApra ailaHaayd XaMmJa TPaBUTAIMOH Ba MHEPIMOH Kywiap TabCUPHUIA
yykaau. OFup CYIOKJIHMKAAH TO3AJIAHTaH €HIMJI CYFOKJIMK 3Ca FOKOPHU MOFOHAra XapakaTUHU J1aBOM
srrupanu. [latpyOka 4 HUHr TycuK 2 nmapra OyHAall YpHATWIIMII XOJNATH, XaJKaJIM KaHAJTHUHT
XaKMUJAH Makcuman (oilanaHuIIHU, €HTWI CYIOKJIMKHMHT (akaT Temuk 14 jmap Ba ynapra
KOIUIAaHTaH ToJyiadu Matepualn (uiabTp) 15 nap opKaau YTUIIMHM TabMUHIAWIN. Y HUHT OCTKU
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KHCMUJIaTH THUPKUILIapu 16 ca (akat oFup CYIOKIHMKIAp XapakaTuHU TabMUHIainn. Tycuk 2 na
TUHTAH OFUP CYIOKJIUK Kaimnok 11 Huur Temmru 12 opkanu KyBypiap 9 ra okubd yTaau Ba Temuk 9
OpKAJIU MACTKH ITOFOHAra TyIIaIH.

OKCTpakTOpHU MEEpPUM TMAPOJAMHAMUK PEeXHUMJAa HIUIAIIMHU TabMHUHIAIl ydyH 3 Ba 5
naTpyOKanap opacuaard Xajakail KaHaJIHUHT KYHJIaTaHT KeCUM YITHYaMUHU, Oy KaHalgaru CyroKINuK
(azanapyHUHT TE3MMITUHU a3 nydakiapu Te3MUTUIaH KaTTa OYIuIl MapTi OpKaIU aHUKJIAaHA/IH.

[TarpyOka 4 HHHT guMeTpu OYiiad XOCWI KWJIWMHTaH TEMHK |4 JapHUHT Ba yHTa
KOIUIAaHTaH TOJIAJIM MaTepual 15 JapHUHT yinuamiapu, Kapuuiuk koddduuueHtnapura 60FIUK
XO0J/1a, EHI'WI CYIOKIMKHM OWp Mebépla  OKMII TE3JIUIMHM TabMUHJIAII LIAPTU OPKaIH
anukiaHaau. IlarpyOka 4 HMHI HacTKM KUCMHZA XOCHJ KWIMHTAH XalKadd KaHaJIJaH OFUP
CYIOKJIMKHUHT OKMO YHMKUIIMHU TabMUHJIOBYM THPKHUII 16 JapHUHr Yyiadamilapy XaMm OFHp
CYIOKJIMK cap(ura OOFIUK X0JI]a aHUKIaHAH.

by xyn noronamu O6apOOTaXJM SKCTPAKTOPHHU CaHOATAA KYJUIAHWIUIIM — SKCTPAKIMS
Kapa€HUHU caMapaJopjuIrMHU omMpany. Makcaara 3puIlIMII y4yH apaJaliTUPULI Ba THUHIMPHIL
[OFOHAJIApY COHMHM OPTTHPHUIIra 3XTHUEXK KOJIMaWIu. ANNapaTHUHT apajlaliTUPUIN 30HAJIapura
(GWIBTPHUHT YPHATWIIMIIM 3Ca TOFOHAJIAPUIA OFUP CYIOKIUK capdUHU OapKapOpIUTUHU, MEbEPUA
MaccaaJIMalllMHyB KapaéHUHU Ba anmnapartjaH YUKapWIAETraH 3KCTPaKIMsUIAHTaH CYHOKIMKIApHU
TO3a X0JIJa AKPATUIIMHUA TAbMUHIANIN.

XyJoca

Maxkonana, XO3Upru KyHJa CaHOAaTAa CYIOKJIHMK JKCTPAKLUACHAA KEHI KYJJIaHWIaJuraH
anmapamiap KaTopuaa O0apOOTaXJu SKCTPAKTOPJIAPHUHI KOHCTPYKLUMSJIApU TaXJWLIapu Ba
TaXJIWJUIap AacocHJa aJoKa BaKTU OLIMPWITaH KYI IOFOHAIH (QUIBTPIH 6apboTakin
9KCTPAKTOPHUHI SHI'M KOHCTPYKLMACU SpaTwiradH OYau0O, YHMHI KOHCTPYKLMOH TY3WJIMIIM Ba
MIUIANI IPUHIUILIAPU KEITUPHIITaH.
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SANOAT CHANGLARINING ASOSIY TURLARI VA ULARNI BARTARAF
QILISHNING ZAMONAVIY USULLAR

D.U. Turg‘unov?., A.R. Mamirov?., Sh.G*. Rubidinov?
YOJU universiteti

2Farg ‘ona davlat texnika universiteti
(Qabul gilindi 05.09.2025 y.)

Annotatsiya: Ushbu tezisda sanoat korxonalaridagi chang turlar, changni zararli ogibatlari, ularni
bartaraf etishning zamonaviy texnika va texnoligiyalari xaqgida ma’lumotlar berilgan bo‘lib, changni
aniqlashda bugungi kunda keng ko‘lamda foydalanib kelinayotgan laboratoriya priborlari ishlash
prinsiplari afzallik va kamchiliklari to ‘g ‘risida fiklar yoritilgan. Shuningdek, sensorli, avtomatlashtirilgan,
namlash texnologiyalaridan foydalanib changlarni kamaytirish usullari ustida tahlillar olib borilgan.

Kalit so‘zlar: Chang, zarra, plazma spektrometr, optik mikroskop, skanerlash, elektron
mikroskopiya, mikro, makro chang, bag (sumka) filtrlar, microfiber, sensor, kartrij.

Annotation: This thesis provides information on dust species in industrial enterprises, the harmful
consequences of dust, modern techniques and techniques for their elimination, and provides insights into the
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advantages and disadvantages of the principles of operation of laboratory pribores, which are widely used
today in dust detection. Analysis has also been done on methods to reduce dust using sensory, automated,
wetting technologies.

Keywords: dust, particles, plasma spectrometer, optical microscope, scanning, electron microscopy,
micro, macro dust, bag (bag) filters, microfiber, sensor, cartridge.

Annomauyus: B Oawnnoil ounnomuoini pabome npedcmasnena uH@opmayus 0 6uUOaxX NulIU Ha
NPOMbIULIIEHHbLX npednpuﬂmuﬂx, 6p€()Hblx nocieocmsusx 6030eicmeust nouliu, COBPEMEHHbLLX Memooax u
mexHuKax ux yYcmpaHeHus, a maKkoice oaemcs npe()cmaeﬂenue 0 npeumywecmeax u HeooCmamKkax
npUHYUNo8 padomvl  AAOOPAMOPHBLIX NPUOOPOS, KOMOpble Ce200HS WUPOKO UCNOAb3VIOMCSA  OJs
06Hapy9fceHuﬂ nou. Taxowce bvin npoee()eH AHAU3 MEMO008 CHUIICCHUSL 3ANbIIEHHOCMU C UCHOIb308AHUEM
CEHCOPHbIX, a8mMomamusupoeantHblx mexHono2ull Y6IadiCHeHUs.

Kniouegvte cnoea: nsvljlb, 4HYacmuuybsl, NIa3MEHHbLU cnekmpomemp, onmuyeckuil MUKPOCKON,
CKAHUPYIOWAsL, JIeKIMPOHHAS MUKPOCKONUS, MUKPO-, MAKPONbLIb, PYKAGHble Guibmpbl, Mukpoguopa,
0amuuK, Kapmpuooic.

KIRISH

Sanoat changlari sanoat jarayonlari natijasida havoga chiqarilgan yoki to‘planadigan mayda
zarrachalardir. Ular turli sanoat tarmoglarida (masalan, metallurgiya, kimyo sanoati, qurilish,
energetika va boshqalar) hosil bo‘ladi. Sanoat changlari ko‘plab zararli moddalardan iborat bo‘lib,
ular salomatlikka va atrof-muhitga zarar yetkazishi mumkin.

Sanoat changlarining asosiy turlariga metallurgiya sanoatidan olingan changlar, kimyo
sanoatidan olingan changlar, qurilish sanoatidan olingan changlar va energetika sanoatidan olingan
changlar kiradi. Metallurgiya sanoatidan olingan changlar asosan temir, po‘lat, mis, oltingugurt,
alyuminiy kabi metallarga ishlov berish jarayonida hosil bo‘ladi. Amaliyotda po‘lat ishlab
chiqarishda havoga chiqadigan changlar temir, karbonat birikmalari, oksidlar va boshqalarni oz
ichiga oladi. Kimyo sanoatidan olingan changlar kimyoviy moddalarni ishlab chigarishda va ishlov
berishda hosil bo‘ladi. Bunga plastik, o‘g‘itlar, pestitsidlar va boshqa kimyoviy moddalarning
changlari kiradi. Kimyoviy changlar bazan juda zaharli bo‘lib, salomatlikka jiddiy ta’sir ko‘rsatishi
mumkin. Qurilish sanoatidan olingan changlar beton, tsement ishlab chigarish, ko‘prik va yo‘llar
qurish kabi jarayonlarda hosil bo‘ladi. Qurilish changlari asosan tsement, qum, g‘isht va boshqa
qurilish materiallaridan iborat bo‘ladi. Energetika sanoatidan olingan changlar esa ko‘mir, neft yoki
tabily gazni yoqish natijasida chigadigan changlar sanaladi. Bu changlar, aynigsa, zararli kimyoviy
moddalarga boy bo‘lib, atmosferaga chiqarilgan zararli gazlar bilan birga atrof-mubhitga ta’sir qiladi.

SANOAT CHANGLARINING ZARARLI TA’SIRLARI VA ULARNI ANIQLASH METODLAR

Sanoat changlari odatda kichik zarrachalar (PM2.5 va PM10) shaklida bo‘lib, o‘pkaga kirib,
respirator tizimga zarar etkazishi mumkin. Ular astma, bronxit, yurak kasalliklari va hatto saraton
kasalligiga olib kelishi mumkin. Shuningdek, sanoat changlari yer va suvga tushib, tuprogni
ifloslantirishi va ekotizimlarga zarar yetkazishi mumkin. Olib borilgan tahlillar havo
ifloslanishining kuchayishi orqali changlarni iqlim o‘zgarishiga ta’sir darajasi ortib bormoqda.
Changlar ishlab chiqarishni kamaytirish yoki qimmatlab ketishiga sabab bo‘lishi mumkin, chunki
ular ishlab chiqarish jarayonlarini to‘xtatishi yoki to‘xtatishga olib kelishi mumkin.

Sanoat changlarining zararli ta’sirlarini aniglash uchun turli xil laboratoriya uskunalari va
tahlil usullari qo‘llaniladi. Bu uskunalar sanoat changlarining kimyoviy tarkibini, miqdorini va havo
yoki yerga ta’sirini aniqlashda yordam beradi. Quyida sanoat changlarining zararli ta’sirlarini
aniglashda ishlatiladigan asosiy laboratoriya uskunalari va usullarini keltirib o‘taman. Changa
kiritilgan kimyoviy moddalar, masalan, og‘ir metallarning (masalan, qo‘rg‘oshin, simob, mis va
boshgalar) konsentratsiyasini aniglash uchun spektrofotometr (UV-Vis spektrofotometr) pribori
ishlatiladi(1-a rasm). U changni eritib, chigindi moddalar solingan namunalar spektrofotometrda
o‘Ichanadi, bu orqali moddalar miqdori va zararli ta’sirini aniglash yo‘li bilan ishlaydi.

Og‘ir metallar va boshqa mikroelementlarni tahlil gilish uchun yuqori aniqlikdagi Induktiv
bog‘lanishli plazma spektrometri (ICP-OES/ICP-MS) uskunadir(1-b rasm).
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a- UV-Vis spektrofotometr b-1CP-OES/ICP-MS spektrometri
1-rasm. Sanoat changlarining zararli ta’sirlarini aniqlash laboratoriya uskunalari

Fizikaviy xususiyatlarni o‘lchash uskunalarida sanoat changlarining fizikaviy xususiyatlarini
(masalan, zarrachaning o‘lchami, tarqalishi va zichligini) aniglash uchun optik mikroskopiya,
skanerlash elektron mikroskopiya (SEM) hamda xatolik zarrachalari analizatori kabi briborlar
qo‘llaniladi. Optik mikroskopiyada chang zarrachalarining kattaligini va shaklini aniglash uchun
ishlatiladi. Mikroskop orqali zarrachalar katta kattalikda ko‘rinadi, bu esa ularning havodagi
targalishiga va atrof-muhitga ta’sirini tushunishga yordam beradi. Bu pribor changning namunasi
mikroskop ostida ko‘rib chiqiladi, va zarrachaning shakli, o‘lchami va tuzilishi hagida ma’lumotlar
to‘planadi. Skanerlash elektron mikroskopiya (SEM) esa chang zarrachalarining yuqori aniqlikdagi
tuzilishini va morfologiyasini tahlil gilish uchun ishlatiladi. SEM uskunasi zarrachalarning kichik
o‘lchamlarini (nanometr darajasida) va tuzilishini o‘rganish imkonini beradi. Bu usul yordamida
zarrachalar yuzasining tuzilishini va kimyoviy tarkibini aniglash mumkin.

Havo ifloslanishini tahlil qilish uskunalariga partikulyar moddalarni tahlil qilish
qurilmalariga PM2.5 va PMI10 analizatorlari havo ifloslanishida mavjud bo‘lgan chang
zarrachalarining konsentratsiyasini o‘lchash uchun ishlatiladi. Bu analizatorlar havodagi chang
migdorini o‘lchab, uning salomatlikka ta‘sirini baholash imkonini beradi.

SANOAT CHANGLARI BILAN KURASHISH USULLARI VA VOSITALARI

Filtrlash va tozalash tizimlariga changni kamaytirish uchun sanoat korxonalarida havoni
tozalash, gazlarni filtrlash va changni ushlash texnologiyalari joriy etiladi. Zamonaviy changni
tozalovchi filtrlash qurilmalari sanoat jarayonlarida havoda mavjud bo‘lgan chang, gaz va zararli
moddalarni kamaytirish va ushlab golish uchun ishlatiladi. Bu qurilmalar havoni tozalashning
samarali va ekologik jihatdan qulay usullarini tagdim etadi. Zamonaviy texnologiyalar havo
ifloslanishini kamaytirish, atrof-muhitni himoya qilish va salomatlikni saglashda muhim rol
o'ynaydi. Changlarni havo ogimidan ushlab qolish uchun ishlatiladi. Bag filterlar changni filtrli
mato yoki xalta orqgali ushlaydi. Havo bir necha gator materiallardan tashkil topgan matolardan
(odatda to‘qilgan, poliester yoki naylon) o‘tkaziladi. Chang zarrachalari material yuzasiga yopishib
goladi, va toza havo chiqariladi. Uning Yugori samaradorlik (PM2.5 va PM10 kabi mayda
changlarni ham ushlaydi), turli sanoat jarayonlarida ishlashga moslashadi va katta hajmdagi
changlarni samarali tozalash kabi afzalliklari mavjud. Shuningdek, filtrni tozalash yoki almashtirish
talab giladi va operatsion xarajatlar (tozalash jarayonlari va gismlar) mavjud.

Zamonaviy changni tozalovchi filtrlash tizimlari yuqori samaradorlikka ega bo‘lib, 0.1
mikrondan kichik zarrachalarni ham samarali ushlab golishi mumkin. Ushbu tizimlar shuningdek,
sanoatdagi turli jarayonlarga moslashtirilgan bo‘lib, foydalanuvchining ehtiyojlariga qarab bir
nechta turdagi tizimlar qo‘llaniladi. Filtrlarning samaradorligi asosan zarracha hajmi, material turi,
va ishlash sharoitlariga bog'liq bo'ladi. Bag filters yuqori changlarni ushlab qolishda samarali,
ammo mayda zarrachalar uchun elektrostatik precipitators yoki HEPA filtrlar ko'proq foydali
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bo'ladi. Ba’zi tizimlar (masalan, electrostatik prekipitators) energiya tejashga yordam beradi, ammo
venturi skrubbler va wet skrubber tizimlari yugori energiya talab giladi. Har bir tizimning texnik
xizmat ko‘rsatish jarayoni farqlanadi. Masalan, bag filtersni tozalash va almashtirish kerak bo‘lishi
mumkin, elektrostatik prekipitators esa kamroq texnik xizmatni talab giladi. Yuqori samarali
texnologiyalariga zamonaviy uskunalar yordamida changlarning miqgdori va zararli ta'siri
kamaytiriladi. Bularga elektrostatik filtrlar, suyuq va qurug havoni tozalash tizimlari. Ekologik
monitoringiga changlarning chiqishi va ta’sirini monitoring qilish va regulyatsiya qilish uchun
hukumatlar va tashkilotlar tomonidan ekologik nazorat o‘rnatiladi. Zaharlilikni kamaytirishda
sanoat jarayonlarida zararli moddalarni kamaytirish uchun toza texnologiyalarni qo'llash va gayta
ishlash usullarini joriy etish.

SANOAT CHANGLARNI KAMAYTIRISH USULLARI VA TEXNOLOGILARI

Sanoat changlarni kamaytirish usullari va texnologiyalari atrof-muhitni ifloslanishidan
himoya qilish va ishchilarni sog‘lig‘ini ta’minlash uchun muhim rol o‘ynaydi. Sanoat changlarining
chiqishi turli sanoat tarmoglarida masalan, metallurgiya, qurilish, ozig-ovqat ishlab chigarish,
kimyo sanoati va boshgalarda kuzatiladi. Ularning kamaytirilishi uchun bir gancha samarali
texnologiyalar va usullar mavjud.

Havoni tozalash tizimlari (changni yutish tizimlari) havodagi changni ushlab turish uchun
turli xil filtrlar ishlatiladi. Eng keng targalgan filtrlash texnologiyalaridan bag (sumka) filtrlar
xisoblanib, changni yutish uchun mato yoki boshga materiallardan tayyorlangan sumkalar
ishlatiladi.

c-mikrofiber filtr

d-elektrofiltrlar e-Siklon chang ajratgichi

2-rasm. Sanoat changlarni kamaytiruvchi texnologilar

Bu texnologiya juda samarali va ko‘plab sanoat sohalarida qo‘llaniladi. Shuningdek, kartrij
filtrlar ham yuqori samarali chang ushlovchi tizimlar bo‘lib, kichik chang zarrachalarini ham
ushlashga qodir. Xozirda juda kichik chang zarrachalarini ushlab turish uchun yuqori sifatli
mikrofiber materiallar ishlatiladi. Chang zarrachalari elektr maydoni orgali tortiladi. Bu tizim,
odatda, yirik sanoat korxonalarida (masalan, metallurgiya, tsement ishlab chiqarish) qo‘llaniladi va
juda samarali hisoblanadi.

Yirik sanoat korxonalarida siklon ajratgichlar juda samarali xisoblanib, bunda changni havo
ogimi yordamida changni markazga yig‘ish va to‘plash uchun ishlatiladi. Bu tizim asosan yirik va
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og‘ir zarrachalar uchun samarali bo‘ladi. Chang zarrachalari elektr maydoni orqali tortuvchi
elektrostatik ajratish (elektrofiltrlar) orgali amalga oshiriladi.

SANOAT CHANGLARINI KAMAYTIRISH USULLARI

Korxonalarda changning o‘zgarishini kamaytirish uchun havoni tozalovchi mahalliy
ventilyatsiya tizimlaridan foydalaniladi. Bu tizimlar changni ishlab chigarish manbasidan chigarib
yuborilmasdan oldin ushlab qolish uchun mo‘ljallangan. Ishlab chigarish jarayonida atrof muxitga
va ishchilar salomatligiga salbiy ta’sirni oldini olishda chang siklonlari va sun’iy chang ushlash
texnologiyalaridan keng ko‘lamda foydalanib kelinmoqda. Bu borada chang so‘ndirish binolarida
suniy holda suv purkash texnologilalaridan foydalanish taklifi kiritilib, ayrim ishlab chigarish
korxonalarida ushbu usul samarali ekanligi oz isbotini topmoqda. Suv ventelyatsiyasi orqali suv
yoki boshga suyugliklar yordamida havodagi changni o‘ziga tortish va ushlab turish usulidan
foydalaniladi. Bu texnologiya xususan zarrachalar suyuglikka yopishib qolishi va havo orgali chigib
ketmasligini ta’minlashda samarali ekanligi isbotlangan.

Shuningdek sanoat korxonalaridagi chang miqgdorini rostlashda avtomatlashtirilgan sensorli
texnologilar ham keng qo‘llanilmoqda. Sensorli tizimlarda changni aniqlash hamda nazorat qilish
uchun avtomatik sensorlar va monitoring tizimlari o‘rnatilish orqali amalga oshiriladi. Bular
yordamida chang miqdori real vaqt rejimida kuzatiladi va zarur choralar ko‘riladi.
Avtomatlashtirilgan tozalash tizimlarida boshqariladigan tizimlar orqali changni to‘planadi va
tozalash jarayonlari avtomatik ravishda boshgariladi. Bu texnologiyalar korxonalarda ishlab
chigarish samaradorligini oshirishga yordam beradi va xatoliklarni kamaytiradi. Shuningdek,
namlikni oshirish orqali chang zarrachalarining havodagi ko‘tarilishiga garshi kurashish mumkin.
Bu texnologiya havodagi changni nam suyuglik bilan birlashtirishga yordam beradi va uni
og‘irlashtirib, yerga tushishini ta’minlaydi. Shu bilan birga, sanoat jarayonlarida havoning
namligini boshqarish orgali changni kamaytirish mumkin.

XULOSA

1. Sanoat changlari, agar ularni boshgarish va nazorat gilish uchun chora-
tadbirlar ko‘rilmasa, atrof-muhit va inson salomatligiga katta zarar yetkazishi mumkin. Shu
sababli, sanoatdagi chang chiqindilarini kamaytirish va ularni to‘g‘ri boshqarish juda
muhimdir.

2. Sanoat changlarining zararli ta’sirlarini aniqlash uchun yuqoridagi
laboratoriya uskunalari va metodlardan foydalangan holda, changning kimyoviy tarkibi,
fizikaviy xususiyatlari, toksikologik ta’siri va havodagi miqdori haqida aniq ma’lumotlar
olish mumkin. Ushbu tahlillar yordamida sanoat changlarining salomatlikka va atrof-
muhitga ganday ta'sir qilishi haqida bilimlar to‘planadi, bu esa samarali kurash chora-
tadbirlarini ishlab chigishga yordam beradi.

3. Zamonaviy changni tozalovchi filtrlash qurilmalari atrof-muhitni himoya
qilish va sanoat jarayonlarini ekologik jihatdan xavfsiz qilishda muhim rol o‘ynaydi. Ular
turli sanoat tarmoglarida, shu jumladan metallurgiya, kimyo sanoati, qurilish va energiya
ishlab chigarishda ishlatiladi. Yangi texnologiyalar, yuqori samaradorlik, past ishlash
xarajatlari va ekologik xavfsizlikni ta’minlashda muhim ahamiyatga ega.

4. Sanoat changlarini kamaytirish uchun ko‘plab texnologiyalar va usullar
mavjud. Har bir sanoat turiga mos ravishda, changni kamaytirish uchun maxsus usullar
tanlanadi. Bu usullarni joriy etish orgali atrof-muhitga salbiy ta’sirni kamaytirish, sog‘liqni
saglashni yaxshilash va ishlab chigarish samaradorligini oshirish mumkin.

5. Ba’zi jarayonlar yoki texnologiyalar chang chiqishini oshiradi. Masalan,
ishlov berish va gayta ishlash jarayonlarida yangi usullarni tatbiq etish, changni kamaytirish
va ishlab chigarish samaradorligini oshirishga yordam beradi. Innovatsion texnologiyalarni
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joriy etish, masalan, quruq yoki kam changli ishlab chigarish usullarini qo‘llash, o‘zgarishlar
yaratishi mumkin.

Adabiyotlar

[1]. A.Yuldashev, S.Sofiyev, S.Isamov Xayot faoliyati xavfsizligi fanidan amaliy mashg‘ulotlarni bajarish bo‘yicha
o‘quv go‘llanma. Andijon 2021 yil

[2]. Khudoyberdiev, T. S., Boltaboev, B. R., & Kholdarov, M. S. Improved Design of Universalcombined Cultivator-
fertilizer. International Journal on Orange Technologies, 2(10), 83-85.
https://www.neliti.com/publications/333419/improved-design-of-universal-combinedcultivator-fertilizer

[3]. Khudoyberdiev T. S. Tursunov B. N. Kholdarov.M.Sh. “Reserves for reducing fuel and energy costs for
cultivation of cotton in the conditions of the republic of Uzbekistanl. //Innovative Technologica. Methodical
research  journal // ISSN: 2776-0987 Volume 2, Issue 5~ May, 2021  https: //
it.academiascience.org/index.php/it/article/view/59

[4]. Dilmurod Turgunov, Nodirbek Oripov, Bekzod Mominov and Dildora Khalilova Analysis of the dynamic model
of seed movement in the pneumotransport system// XVI International Scientific-Practical Conference “Actual
Problems of Improving Farming Productivity and Agroecology” (IPFA 2024)// E3S Web Conf. Volume 538, 14
June 2024.

CHO‘ZISH JARAYONINING DEFORMATSIYALANGANLIK-KUCHLANGANLIK
HOLATINI BAHOLASH IMKONINI BERUVCHI MATEMATIK
MODELLASHTIRISHNING ANALITIK TAHLILI

B.A. Tojiyev

Farg‘ona davlat texnika universiteti
mstboburbek@gmail.com
(Qabul gilindi 05.09.2025 y.)

Ushbu maqolada mis materiallaridan tayyorlangan simlarni cho ‘zish uchun takomillashtirilgan
qurilmada cho ‘zish jarayoni uchun muhim bo ‘Igan deformatsiyalanganlik-kuchlanganlik holatini baholash
imkonini beruvchi matematik modellashtirish, analitik tahlil masalalari keltirilgan.

Tayanch iboralar: analitik tahlil, matematik modellashtirish, qurilma, cho zish, deformatsiya
tenzori, hajmiy kuch, deformatsiya, zichlik, anizotrop jismlar, differensial tenglama, gattiq gotishma,
mustahkamlik chegarasi, cho ‘zish kuchi.

B oOannon cmamve usnodicervl 80Npocvl mMamemamudecKkoco Modeﬂupoeamm U a”HaiumudecKkozco
anajausza, noseojiAaruue OoyeHunlob ()e(ﬁOpM(lL;uOHHO-Hanp}ll)iceHHoe cocmosHue, 8dasicHoe ons npoyecca
pacmsadicenus, 8 YCo8epULeHCMEOBAHHOM YCMPOUCMEe 015 PACMANCEHUSL NPOBOO0S U3 MEOHbIX MAMePUdios.

Knroueswie cnosa: ananumuueckui AHAAU3, mamemamudecxKoe MO()@JZUPOGCIHM& npu60p, ydﬂuHeHue,
men3op  Oepopmayutl, obvemHas — cuna, Oegopmayus,  NIOMHOCHb,  AHU3OMPONHbIE  Meid,
oughpeperyuanvroe ypasHenue, meeposlil CHAAE, NPedei NPOYHOCTU, Npedel NPOYHOCMU NPU PACMAICEHULL.

This article presents the issues of mathematical modeling and analytical analysis that allow us to
evaluate the stress-strain state, which is important for the stretching process, in an improved device for
stretching copper wires.

Key words: analytical analysis, mathematical modeling, device, elongation, deformation tensor,
volumetric force, deformation, density, anisotropic bodies, differential equation, hard alloy, strength limit,
tensile strength.

Cho‘zish jarayoni uchun talab etiladigan ishning barcha tarkibiy qismlari bir - biri bilan
chambarchas bog‘liqdir. Misol uchun, asosiy deformatsiyaning oshishi bilan qo‘shimcha
deformatsiyalar ham, kontakt ishqalanish ham o‘sadi; radial yo‘nalishdagi siljish
deformatsiyalarining kattaligi, ishqalanish kuchlariga bog‘liqdir. Shuni inobatga olib, cho‘zish
jarayoni uchun talab etilgan kuchlanishlarni faqgat bitta omilga bog‘lash magsadga muvofiq emas.
Chunki cho‘zish mobaynida bir nechta ya’ni bo‘ylama, radial va tangensial kuchlanishlar ta’siri
tufayli yuqorida keltirilgan usullardan foydalanishni qiyinlashtiradi. Shuni inobatga olib,
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deformatsiya maydonining kichik hajmiga ta’sir giluvchi kuchlarning muvozanat tenglamalarini
qo‘llash samarali usullardan biri sifatida qaraladi [1; 38-b].
Cho‘zish kuchining P, cho‘zish kuchlanishi &, bilan bog‘lanish formulasi elastik mubhit
uchun quyidagicha ifodalanadi:
Py=0y"Fp 1)

Cho‘zish jarayonida barcha fikr va mulohozalar asosan &, cho‘zish kuchlanishini aniqlashga
qaratilgan. Valokning konstruksiyasi to‘g‘ridan-to‘g‘ri konus shaklida gabul qilinadi, chunki:

1) bu matematik hisob - kitoblarni ancha osonlashtirishga imkon yaratadi;

2) bunday shakl ko‘rinishi yoki unga yaqin bo‘lgan shakllar ko‘pincha cho‘zish jarayonida
qo‘llaniladi;

3) geometrik shaklni botiq, qavariq yoki sigmoidal hosil qilish bilan alohida qgismlarga
ajratish orqali ularning har birida shakllantirishni to‘g‘ri chiziq sifatida gabul qilish mumkin
bo‘ladi. Bunday shaklni cho‘zishda kuchlanishni hisoblash geometrik o‘lchamlarni to‘g‘ri
shakllantirish bilan cho‘zishdagi kuchlanishni hisoblash uchun kamaytirilishiga imkon beradi [2,
102-104-b].

Cho‘zish mobaynida deformatsiya maydonida hosil bo‘ladigan kuchlarning murakkabligi va
plastik deformatsiyalar nazariyasining ba’zi elementlari tomonidan yetarli darajada ishlab
chigilmaganligi sababli, muammoni hal qilishda soddalashtiradigan nazariyalar qo‘llanilishi
ko‘rsatilgan. Valokning ishchi konusi orqali dumaloq shaklli simlarni cho‘zish davomida paydo
bo‘ladigan kuchlanishlarni analitik aniqlash uchun tavsiya etilgan usulda asosiy normal
kuchlanishlarning trayektoriya yo‘nalishlari haqidagi nazariyalardan tashqari quyidagi nazariyalar
ham joriy etilgan:

1-rasm. Cho‘zish jarayonida valokning ishchi maydonida hosil bo‘luvchi kuch va kuchlanishlar sxemasi.

Rangli metal simlarning anizotroplik xususiyatlarini inobatga olsak, umumiy holda bunday
jismlar uchun elastiklik nazariyasining dinamik chegaraviy masalasini qo‘yish mumkin bo‘ladi.

0y + PX = p S (2)
harakat differensial tenglamasidan, rangli metalni cho‘zish jarayonida deformatsiya va kuchlanish
orasidagi

G = CirrEa (3)

umumlashgan Guk qonunidan, deformatsiya va ko‘chish orasidagi quyidagi

€1 = %[”’k,! +ugy) (4)
Koshi munosabatlaridan, shuningdek,

Uileze, = @0 Wyle=e, = U, (5)
boshlang‘ich va
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3 —gql
i=1 031 S

”’:‘lzl CF I B i (6)

chegaraviy shartlardan tashkil topadi. Bunda e;; —kuchlanish tenzori, &;; — deformatsiya tenzori,
u; —ko‘chish vektori komponentalari. X; — hajmiy kuch, C,;,, —tajribadan aniglanadigan, umumiy
holda 81 ta elementga ega to‘rtinchi rang tenzor, p —zichlik.

(3) ifodani (4) tenglamaga qo‘ysak, quyidagi ifodaga ega bo‘lamiz:

= C:_;lkL E'_r (7

Ushbu (7) ifodani e’tiborga olgan holda, anizotrop jismlar, xususan, rangli metal simlar
uchun elastiklik nazariyasining ko‘chishlarga nisbatan yozilgan dinamik masalasi quyidagi
ko‘rinishni egallaydi:

;Ek -13 -(C ikl ;K)‘F X; —F‘ 3e2 eV, (8)
Uile=e, = @i Uile=e, = W, ©)
boshlang‘ich shartlar va
uilz__ =uf,x; EX,, (10)
i,:,}'zlci}'klzi_::nj s, =5)x €, (11)

chegaraviy shartlar.
Xususan, bir o‘lchovli holda (8) tenglama ushbu ko‘rinishga ega bo‘ladi:

8 u 8 u
Ching=1tPN =P (12)
— du —
u-l:-::-n =@, ar =t - ]1|[,I' (13)
boshlang‘ich va
du
”z‘lz._ = uf{,Cyyyy el . = 5 (14)
_r_

chegaraviy shartlar asosida masala bir o‘lchovli dinamik cho‘zilish tenglamasini ifodalaydi.
Ta’kidlash joizki, rangli har qanday material uchun C;;,, koeffitsiyentlar tajribadan

aniglanadigan koeffitsiyentlar hisoblanib, materialning mexanik, fizik va kimyoviy xususiyatlarini
xarakterlaydi va ularning soni umumiy holda 81 ta bo‘lib, umumiy holda anizotrop jismni
ifodalaydi. Odatda, bu komponentalar, jismlarning simmetriklik xossalariga bog‘liq ravishda
tajribalardan aniglanadi [3, 65-b].

Mis simlar uchun ham yuqorida keltirilgan koeffitsiyentlar tajribadan aniglangan va bu
koeffitsientlarning aniq qiymatlariga ko‘ra, elastiklik va plastiklik nazariyasining dinamik
masalalari qo‘yiladi va yuqorida keltirilgan xususiy hosilali differensial tenglamalar sistemasi aniq
boshlang‘ich va chegaraviy shartlarda maxsus sonli usullar yordamida yechiladi.
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1-jadval

Mis materiallaridan tayyorlanadigan simlarga ishlov berishda yuqorida ishlab chigilgan hisoblash

usullari orgali ekspiremental tadgiqotlar natijasida olingan giymatlar asosida tavsiya etilayotgan
cho‘zish parametrlarining giymatlari

Cho‘zish parametrlarining| Material Deformatsiya bosgichlari

T/r nomlari markasi
O‘tishlar soni, (n) 1 2 3 4 5 6
Har bir o‘tishdagi MO, M1,
1 cho‘zilish koeffitsiyenti M4 14 13 14 13 1.2 12
Umumiy cho‘zilish
2 koeffitsiyenti 5.2
Har bir valokdagi sim MO. M1
3 |diametrining o‘lchami, I</I4 ' 6,7 5,85 49 4,25 3,82 3,5
(mm)
Har bir o‘tishdagi birlik MO, M1,
4 deformatsiya darajasi, (%) M4 63,3 44.1 33,5 23,3 17,3 13,8
5 [Umumiy deformatsiya 80
darajasi; %
Har bir o‘tish uchun MO. M1
6 |valokning yarim konus P 515 | 2,65 2,1 1,7 0,75 8
) M4
burchagi, (grad)
Har bir mis materialli MO 317 | 409 | 201 | 41 | 391 | 372
uchun plastik
7 |deformatsiyadan so‘ng M1 273 | 383 | 375 | 383 | 366 | 348
simning mustahkamlik
chegarasi, (N/mm?) M4 251 | 344 | 33,6 | 345 | 32,7 31
g |Simning ko'ndalang 3523 | 26,86 | 18,84 | 14,18 | 11,45 | 96
kesim yuzasi, (mm)
Har bir o‘tish uchun MO 212 | 27,1 | 38,7 | 364 | 453 14
9 |cho‘zish kuchlanishi, M1 18,3 25,3 36,2 34 42.3 13,2
(N/mm?) M4 168 | 22,7 | 324 | 306 | 378 | 117
bir o°tish uch MO 746,8 | 7279 | 729,1 | 516,1 | 518,6 | 134,4
10 |Har bir 0*tish uchun M1 6447 | 6795 | 682,0 | 482,1 | 4843 | 126,7
cho‘zish kuchi, (N)
M4 591,8 | 609,7 | 610,4 | 4339 | 432,8 | 112,3
Cho‘zish tezligi, (m/s) 20
. octish uch MO 0,24891 0,2426 | 0,2430 10,1720 | 0,1729 | 0,0448
Har bir o'tish uchun M1 0,2149(0,2265 [ 0,2273 ] 0,1607 | 0,1614 | 0,0422
cho‘zish quvvati, (kVt)
1 M4 0,197210,2032 | 0,2034 | 0,1446 | 0,1442 | 0,0374
Cho‘zish tezligi, (m/s) 30
bir otish uch MO 0,37341]0,3639 | 0,3645 | 0,2580 | 0,2593 | 0,0672
Har bir o*tish uchun M1 0,3223[0,3397 | 0,341 | 0,2410[0,2421 [ 0,0633
cho‘zish quvvati, (kVt)
M4 0,295910,3048 | 0,3052 | 0,2169 | 0,2164 | 0,0561

Ushbu jadvaldagi sonli natijalar asosida ko‘p omilli regressiya modelini tuzish uchun
magsad funksiyasini va erkli o‘zgaruvchilarni aniglab olishimiz lozim bo‘ladi. Masalan, cho‘zish
quvvati (kV't) ni magsad funksiyasi desak, qolgan parametrlar erkli o‘zgaruvchilar sifatida olinadi.
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Demak, har bir o‘tish uchun cho‘zish quvvatini bir qiymatli aniglash masalasini ko‘rib
chigamiz. Erkli o‘zgaruvchilar sifatida quyidagilarni olamiz:

1. Cho‘zish tezligi - v, [m/s];

Cho‘zilish koeffitsiyenti - £, har bir o‘tish uchun;
Sim diametri - d, [mm];

Deformatsiya darajasi - A, [%];

Valokning yarim konus burchagi - a, [°];
Mustahkamlik chegarasi - [a], [N /mm?];
Kesim yuzasi - §, [mm?];

Cho‘zish kuchlanishi - o, [N/mm*];

Cho‘zish kuchi - F, [N].

Demak, regressiya tenglamasini quyidagi ko‘rinishda izlaymiz (har bir o‘tish uchun
alohida):

©CoNoGak~wWD

P, =By +B1v+ Bof +B3d + Bed + Bsa+ Be[o] + B;5 + fgo + BsF + ¢, (15)
bu yerda i = 1..6 - o‘tishlar, 8,, 5,...., By - regressiya koeffitsiyentlari, = - xatolik.
Bir gancha hisoblashlardan keyin, har bir markali material uchun regressiya
koeffitsiyentlarini aniglab, quyidagi natijalarni taqdim etamiz:
MO materiali uchun qurilgan ko‘p omilli regressiya modelining natijasi:

P =-0,234 + 0,0094v — 0,00000237f + 0,00000151d — 0,00001514 +
+0,00000615a — 0,0000126[c] + 0,00002245 4+ 0,00000119¢ 4+ 0,000417F  (16)

Tajriba asosidagi quvvat (kvt)
0.25 ——  Model asosidagi quvvat (kVt)

o
N
[e]

0.15f

0.10F

Cho‘zish quvvati (kVt)

0.05F

0.00¢t

1 2 3 4 5 6
Q‘tish ragami

2-rasm. M0 marka uchun tajribaviy va model asosida aniqlangan (solishtirma) cho‘zish

quvvati grafigi.

Fisher mezoni bo‘yicha bu modelning aniqligi R* = 0,9696 bo‘lib, bu model haqiqiy
cho‘zish quvvatining 96,96% variatsiyasini beradi, ya’ni model juda yuqori aniqlikka ega.
M1 materiali uchun qurilgan ko‘p omilli regressiya modelining natijalari keltirilgan:

P =—0,2155+ 0,0086v + 0,00000103f — 0,00000025d + 0,000006914 +
+0,00000452a + 0,00000584[¢] — 0,000008375 + 0,00000198¢ + 0,0004165F (17)
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3-rasm. M1 marka uchun tajribaviy va model asosida aniqlangan (solishtirma) cho‘zish quvvati
grafigi.
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4-rasm. M4 materiali uchun tajribaviy va model asosida aniqlangan (solishtirma) cho‘zish
quvvati grafigi.

Fisher mezoni bo‘yicha ushbu model anigligi R* = 0,9698 bo‘lib, bu model haqiqiy
cho‘zish quvvatining 96,98% variatsiyasini beradi, ya’ni juda yuqori aniqlik.
M4 materiali uchun qurilgan ko‘p omilli regressiya modelining natijalari keltirilgan:

P =-0,1940+ 0,00775v — 0,000000132f + 0,000000322d — 0,0000008724 +
+0,00000582a — 0,000000548[c] + 0,000001925 + 0,000001810 + 0,000417F (18)

Fisher mezoni bo‘yicha bu modelning aniqligi R* = 0,9697 bo‘lib, bu model haqiqiy
cho‘zish quvvatining 96,97% variatsiyasini beradi, ya’'ni juda yuqori aniqlikka ega bo‘lamiz.
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Ta’kidlash lozimki, yuqoridagi modellar yordamida yangi o°tish parametrlariga asoslangan
holda quvvatni bir giymatli aniglash mumkin. Har xil markali material (M0, M1, M4) uchun
alohida model tuzish joizligini aniglashining mumkin.

Adabiyotlar
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CHIGITLARNI TOZALAGICH KAMERASIDAGI NAZARIY TAHLILI
M.M. Akramov

Farg ‘ona davlat texnika universiteti,
(Qabul gilindi 15.09.2025y.)

Annotatsiya: Maqolada chigitlarni tozalagich kamerasidagi tozalash jarayonida vujudga keladigan
parametirlarni nazariy tahlili asosidfa o ‘rganilgan.

Kalit so“zlar: Chigit, tozalagich, iflos aralashma, havo oqim, og ‘irlik kuchi, rostlovchi, tashqi kuch.

Annomamm: B cmamve na ocrnose meopemuldecKkoeco anaausa usydiensvl napamempsl, 603HUKaroujue
6 npoyecce O4YuUCmKU CemMAr XJjion4amHuxKka 6 kamepe o4ucmumeiis.

Knroueewie cnosa: cevena XJA0ONYamruKa, ovucmumenb, NOCMOPOHHUE npumecu, 603ayWHbllZ NOMOK,
cula msAscecmu, pe2yiAamop, 6HeUlHAs cuild.

Annotation: The article studies the parameters arising during the cleaning process of cotton seeds in
the cleaning chamber, based on theoretical analysis.

Keywords: cotton seeds, cleaner, foreign impurities, air flow, gravity, regulator, external force.

Chigitlarni tozalagich kamerasidagi nazariy tahlili
Tarnovdan uzatilayotgan chigit oqimining tozalash kamerasidagi harakatini nazariy tahlil
gilamiz. Tukli chigitlardan iflos aralashmalarni ajratishda takomillashgan havo ogimini rostlovchi
panjara yordamida chigitlarni tozalash jarayoni o‘rganilgan.

3 \\\VU

1.2-rasm.Tukli chigitlarni tozalashda

1.1-rasm. Tukli chigitlarni tozalashda - ’ L !
rostlovchi panjara ta’siri sxemasi.

havo ogimini rostlovchi panjarali
uskuna sxemasi.
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Tarnovdan uzatilgan tukli chigitlar rostlovchi panjara ta’siri hamda havo yordamida
iflosliklardan ajratish harakatini ko‘rib chiqgamiz. (1.2-rasm).

Tukli chigitlarga ta’sir qiluvchi
tashqi kuchlar og‘irlik kuchini rostlovchi

F y qiyaligidagi proyeksiyalari.
Fg=m-g-sina
" Fish=7-(NV+F)  -ishqgalanish kuchi
| Fish =80-C0-havo ogimining kuchi, St-
i_} Vp havoning qarshilik  koeffitsienti, I,-
______ <_ s havoning tezligi,  -normal bosim kuchi.
l 5 \" X _ S_hunday quib_ ishgalanish  kuchi
quyidagicha aniglanadi.

Fish=f(—m-gsina+0-70)
(1.2)
Tukli chigitlarni massasini inobatga

olib uning qiya tekislikdagi harakat
1.3-rasm. Rostlovchi panjara sirtidagi tukli chigitlarga tashqi tenglamasini tuzamiz [1].

kuchlar ta’siridagi harakat sxemasi. . .
m-X=m-g-sina - F

(1.2)
(2.2) tenglamaga F,, va F kuchlarni ifodasini qo‘ysak va chigitdan iflosliklarni
ajratishdagi tezliklarini aniglovchi ifodani hosil gilamiz.

m-$ =m-g-sing—f-(-m-g-sina+C, - 4,)

m-9 =m-g-sing-(L+ f)-f-C, -9, (1.3)

(2.3) tenglamadan 8, =0;t =0bo‘lgandagi sharti bilan yechib tukli chigitdan iflosliklarni
ajratishdagi jarayonidan & =9 (t);ni aniqlaymiz. So‘ngra chigitning qiya tekislik ustidagi

dx
kochishini — = &(1); tenglamani = sharti bilan yechib, chigitning harakat qonuniyatini

dt

aniglaymiz. Chigitlarning qiya tekislik ustidagi harakat boshlanishi uchun 9, (t) > 0; bo‘lishi kerak.
Unda (1.3) tenglikdan kelib chiqib quyidagi tengsizlikni olish mumkin.

3. (0)=m-g-sina-(1+f)-f-C,-9,>0

(1.4)
Bu tengsizlikdan havo oqimining tezligining shartini olamiz
m-g-sine-(1+ f
5,(0)> 6, =9 L2 D
f.C,
(2.3) tenglamaning 4, (0) = 0; shartdagi yechimi quyidagicha bo‘ladi.
dg
“=A-pu-f-9
dt (1.5)

Bu ifodada A=g-sina-(1+f); u ZFO, belgilash kiritamiz (1.5) differensial tenglamani
integrallab chigitlarning tozalash kamerasidagi tezligini aniqlaymiz.

3, :i(l— e“)
H (1.6)
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(6)tenglamani U(0)=0 shart bilan integrallab tukli chigitlarning tozalash kamerasidagi
harakat tenglamasini aniqlaymiz.

A ‘
U=—(u-t-1+e"")
H (1.7)
Xususan havo oqimining yo‘nalishini o‘zgartiruvchi rostlovchi panjara burchagining
a=0°+60° o‘zgarishi bo‘yicha tezligining tukli chigitlarni yo‘nalishiga ta’sirining tengligi
aniglangan.

g :g.3|na.(1+f)_(1_ep,t)

X

(1.8)

(1.8) tenglikdan tukli chigit oqimining tozalash kamerasidagi tezliklarini havo

rostlovchining turli xil burchaklaridagi harakatini aniqlaymiz va Maple dasturi orqali grafiklarda
tahlili keltirilgan.

X
\2 1
fas 04 0608 1 12714 16 18/ 2

. t.(c)
-1 \.‘-.

2] \

-3

4] \ 0 e . : :
0 02 04 06 0.8 1 12 &.(pad)

L L 1.5-rasm. Tozalash kamerasidagi chigit aralashmasining
1.4-rasm. Tozalash kamerasidagi chigitning tezliklarini massalarining turli xil

rostlovchining turli xil
m, =0.52p m, =1.52p m, =2.5¢2
a, = 30° a, = 45° a; = 60° burchaklaridagi vagtga S P, 2 P s o p
qiymatlarida rostlavchi burchak ozgarishi bo‘yicha

bog‘liq grafigi. grafigi.
Xulosa
u, (cu) u, (ca)
6l 1.3
1
o2
4' 3 1-2_ 3|
2_
02 04 06 Db 214 16 18/ 2 11
o t.(c)
Y ] 2/
4 1
(] 02 04 06 08 1 12 a.(pad)
_G_

1.6-rasm. Qiya tekislik ustidagi ko‘chishini tozalash 1.7-rasm. Qiya tekislik ustidagi ko'chishini tozalash
A = . .. kamerasidagi chigit aralashmasining harakatini turli xil
kamerasidagi chigitning harakatini rostlovchining turli xil
m, =0.5ep , m, =1.5ep m,; =2.52p

a, =30° @, = 45° o, = 60° burchaklaridagi vaqtga
bog‘liq grafigi. giymatlarida rostlovchi burchak o‘zgarishi bo‘yicha
grafigi.

Tozalash kamerasidagi tukli chigit
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ogimini tozalashda havoni rastlovchi panjaraning ratsional burchagi va gaytargich
ta’siri natijasidagi chigitlarning harakat trayektoriyalarini yuqoridagi grafiklarda
keltirildi, bunda asosan chigitlardan iflos aralashmalarni ajratishda havo oqimining
tezligini, rostlovchi panjaraning burchaklarini va chigitlarning o‘rtacha og‘irligini
inobatga olgan holda samarali tozalash jarayoniga ta’sirini trayektoriyalarida
ko‘rsatib o‘tildi. Tezliklarini rostlovchining 0=45° giymatida hamda chigit aralashma
massalarining turli xil m;=0,5 gr, m;=1,5 gr, ms=2,5 gr. giymatlaridagi tozalash
jarayonida aniglangan gamrash burchaklarini havo tezliklariga bog‘liglik ifodasidan
chigit ogimidan iflosliklarni ajratishda va saralashda muhim ahamiyatga ega ekanligi
ko‘rsatib o‘tilgan.
Adabiyotlar

[1]. A JlxypaeB, C.C.MyxutamaoB, [.X.MupxamunoB. PoTannoHHbIE MEXaHW3MBI TEXHOJIOTHYECKHX MAIIUH C
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YANGI YARATILGAN CHANG TOZALASH QURILMASIDA TADQIQOTLAR
OLIB BORISH UCHUN PAXTA TOZALASH KORXONALARIDAN CHIQAYOTGAN
CHANGLI GAZLARNING TARKIBINI TAHLIL QILISH

B.U. Qo‘chgarov

Farg‘ona davlat texnika universiteti,
E —mail: tmbobirmirzo@mail.ru
(Qabul qilindi 05.09.2025.)

Annotatsiya. Biz tomonimizdan hozirgi kunda dolzarb masalalardan biri hisoblangan ekologiya
masalasiga e’tibor qaratilgan va yangi chang tozalash qurilmasi yaratilgan. Ushbu magolada yangi
yaratilgan changli gazlarni tozalash uchun qurilmada tajriba olib borish uchun tadgigot obyekti
hisoblangan paxta tozalash korxonalaridan chigayotgan changlarni tarkibini tahlil natijalari keltirilgan.
Bundan tashqari qurilmaning tuzilishi, qanday tartibda ishlashi, uning texnik ko ‘rsatkichlari jadval
ko ‘rinishida keltirilgan. Chang tarkibi yetarlicha o ‘rganilib, foizlar hisobida elak tahlili, massa
ko ‘rsatkichlari foizlar hisobida bayon etilgan. Buning natijasida yangi chang tutish qurilmasida tajribalar
olib boorish uchun imkoniyat yaratilgan.

Kalit so“zlar: chang, gaz, qurilma, forsunka, paxta tozalash, massa, ulush, konussimon setka, chang
tozalash, ekologiya, saralash, elak tahlili, garshilik koeffitsiyenti.

Annomayusn. B naweii pabome yoeneno sHumanue 00HOU U3 AKMYAIbHbIX NPOOIEM COBPEMEHHOCTU
— 3K0A02UHECKOU Nnpobieme, U CO30AHO HOB0E YCMPOUCMEO 0N OYUCMKU nuliu. B oamnoii cmamve
npuee()enbz pe3yiomamsl adHAjiuza cocmaea nvliu, ebzxodﬂu;ezl u3 XionkKoovucmumeibHblX npednpuﬂmuﬁ,
Komopas A6IAenmcs 00beKmom uccieo0o8anus Ois I’lpO@@O@Hlxlﬂ IKCNEPUMEHRMO6 HA 6HO6b CO30aHHOM
ycmpoﬁcmee Ol  OYUCIKU NbLIECBbIX 2A308. I(pome moeo, npedcmaeﬂeﬂo onucanue KOHCmMpPYKyuu
ycmpoﬁcmea, nOp}IOOK eco pa60mbz, a makdce mexHuyeckue noxKasamenu 6 guoe ma6ﬂl/ll//bl. Cocmae noiiu
00CmMamoyHo U3y4€n, Oanwl pes3yiomanmosvl CUumoe0o20 daHalu3d 6 NpPoyeHNnHOM e6blpadiCeHuu, a makxoce
maccoevle nokazameiu 6 npoyeHmax. B pesyiobmame CO30aHa 803MOICHOCb npoee()emm IKCNepuUmMermoe
HA HOB0OM nblle)y1asiuearouem ycmpochmee.

Knioueevie cnosa: nvinw, 2as, ycmpoiicmaso, hoOpCcyHKa, XI0NKOOYUCKA, MaAccd, 00, KOHUYeCKds
cemka, noljieovucmiKda, IKojaocusl, copmupoeska, cumoswlii AHAIU3, Koaqbqbub;ueﬁm ConpomueieHusl.

Abstract. In our research, attention is focused on one of the most urgent issues of today — the
environmental problem, and a new dust cleaning device has been developed. This article presents the results
of the analysis of dust emitted from cotton cleaning enterprises, which served as the research object for
conducting experiments on the newly designed device for cleaning dusty gases. In addition, the structure of
the device, its operating procedure, and technical parameters are presented in tabular form. The
composition of the dust has been sufficiently studied, with sieve analysis results and mass indicators
expressed in percentages. As a result, the opportunity for conducting experiments on the newly developed
dust collecting device has been created.
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Keywords: dust, gas, device, nozzle, cotton cleaning, mass, fraction, conical mesh, dust cleaning,
ecology, sorting, sieve analysis, resistance coefficient.

Bugungi kunda ekologik muammolarga sabab bo‘luvchi ishlab chigarish korxonalaridan
chigayotgan changli gazlarni tozalash dolzarb masalalardan biri hisoblanadi. Shuningdek,
Oc<zbekiston Ekologiya va atrof-muhitni muhofaza qilish vazirligi tomonidan olib borilgan
tadgiqotlarga ko‘ra, changli gazlarning asosiy manbalari tabiiy omillar (qurug iglim, qumli va loyli
tuproglar) hamda inson faoliyati (transport, sanoat, qurilish chigindilari) ekanligi aniglangan.
Toshkent shahrida PM2.5 zarrachalarining 36% tabiiy changdan, 24% issiqlik ta’minotidan, 16%
transport vositalaridan va 13% sanoat korxonalaridan kelib chiqishi ma’lum bo‘lgan. Paxta tozalash
korxonalaridan chigadigan chang va tolali chigindilar atrof-muhitga salbiy ta’sir ko‘rsatadi.
Oc<zbekistonning issiq va quruqg iglimi chang zarralarining havoda uzoq vaqt qolishiga imkon
beradi, bu esa nafas olish yo‘llari kasalliklari va allergiyalarning ko‘payishiga sabab bo‘ladi. Paxta
sanoatida yillik chigindilar migdori sezilarli bo‘lib, ularning katta gismi gayta ishlanmaydi. Shuning
uchun zamonaviy tozalash texnologiyalarini joriy etish va chigindilarni samarali utilizatsiya gilish
muhim ahamiyatga ega. Ekologik monitoring va innovatsion usullar orgali chang miqdorini
kamaytirish O°‘zbekistonning bargaror rivojlanish strategiyasining ajralmas gismi hisoblanadi.
Ushbu masalaga yechim toppish magsadida biz tomonimizdan paxta changini tozalash uchun
mo‘ljallangan yangi apparat tayyorlandi va tajribalar olib borildi. Bunda 3 xil kvadrat o‘lchamli
setkadan maxsus konussimon shaklda detallar tayyorlanib, unga maxsus forsunkalar yordamida suv
purkash orgali suyuqlik va chang kontakt yuzasini oshirishda foydalanildi.

Tozalangan ga=

FIGURA 2

FIGURA 3

1-rasm. Ho‘l usulda chang tozalovchi konussimon setkali qurilma.
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Qurilma quyidagicha ishlaydi. Qurilmaning tozalash kamerasiga changli gaz ventilyator
15 yordamida jo‘mrak 16 va rotametr 17 orgali maxsus uzatuvchi quvurlar 18 va 6 dan beriladi.
Changli gaz quvur 6 dan harakati davomida qurilma devorlarida urinma holatda aylanadi va tezligi
pasayadi. Yirik o‘lchamli chang zarrachalari markazdan qochma kuch ta’sirida ostki konussimon
shlam vannasi 1 ga cho‘kadi. Tarkibida mayda zarrachali changli gaz esa ustki konussimon
tozalash kamerasi 2 ga ko‘tariladi. Bir vaqtning o‘zida suv idishi 8 dan quvur 11 yordamida
tozalash kamerasi 2 ga, tagsimlovchi quvur 5 orqgali forsunkalar 4 larga suv uzatiladi. Shtutserlar 4
dan suv, tozalash kamerasiga o‘rnatilgan kesik konussimon setka 3 yuzasi bo‘ylab sepiladi. Bu
setka sepilgan suv tomchilari bilan changli gazni kontaktini hosil giladi va gaz changlardan
tozalanadi. Setkaga sepilayotgan suv sarfini jo‘mrak 9 va rotametr 11 orgali boshqariladi. Suv
tomchilariga changlar yutilib, ostki shlam vannasiga og‘irlik kuchi ta’sirida cho‘kadi. Tozalangan
gaz konussimon kameraning tepa gismiga ko‘tariladi va quvur 7 orqgali atmosferaga chiqarib
yuboriladi. Qurilmaning ostki konussimon shlam vannasiga yig‘ilgan shlam 14 ni oqizuvchi quvur
12 orqali shlam jo‘mragi 13 yordamida to‘kib olinadi va tindirish yo‘li bilan suv ajratiladi.

Loyihalangan qurilmaning texnik ke‘rsatkichlari

1-jadval
T/r Parametrning nomi Belgilanishi Pa}ramet'r
giymati
Chang so‘ruvchi quvur q 400 mm
1 | Diametri * 350 mm
. Is
Uzunligi
Tozalangan havoni chigarish quvuri q 400 mm
2 | Diametri ICh 500 mm
Uzunligi ch
Qurilmani chang tozalash kamerasi Balandligi Hi 1200 mm
3 | Katta asosi diametri D 1200 mm
Kichik asosi diametri d 400 mm
o v [0
4 g Dy 1020 mm
Katta asos diametri q 400 mm
Kichik asosi diametri ‘
5 | Setka o‘lchamlari . a=1,4mm; a 1,4mm;
6 | Ultynepnap conm n 12 ta
Suv nasosi: I[[H-X50-32-125
7 Quvvati N 3 kVt/soat
Ish unumdorligi Q 125 m3/soat
Qurilmaning gabarit o‘lchamlari H=2600 mm 2600 MM
8 | Balandligi B = 1460 mm 1460 mm
Eni
9 | Unumdorligi m3/soat 15000
10 | Suv sarfi md/soat 0,95
11 | Gidravlik garshiligi Pa 1450-1500
12 | Tozalash samaradorligi % 99-99,73
13 | Massasi kg 750
14 | Energiya sarfi kVt 1,5

Scientific-technical journal (STJ FerSTU, ®@ap/ITY UTXK, HTXK ®epl' TV, 2025, T.29.cnem.Boimyck Ne6)

33



MEXAHHKA

Ushbu tajribalarni olib borishda bizga dastlab paxta tozalash korxonalaridan chigayotgan
chigindilarni dispers tarkibini o‘rganish zarurati tug‘ildi. Buning uchun Farg‘ona viloyati Beshariq
tumanidagi “LUX YAN TEX” klasteriga qarashli paxta tozalash korxonasidagi siklonlardan
chigayotgan changli gaz chigindisining namunalaridan olib kelindi. Chang tarkibini analiz gilishda
elektron tarozi, fraksiyalarga ajratishda esa elaklardan foydalanildi. Ushbu qurilmalarning aniq
o‘lchovlari asosida tajriba natijalari jadvallar asosida ishlab chiqgildi. Tanlangan har bir setka konus
tayanchiga o‘rnatilib, suv sepilgan holatidagi qurilmaning umumiy gidravlik garshiligini aniglash
bo‘yicha tajribaviy tadqgigotlar olib borildi. Konus setkaning kvadrat teshik o‘lchami
a=1,1;1,3;1,6mm li konus shaklidagi setkalari qurilmaga o‘rnatilib, har biri uchun alohida-alohida
Qy=170+850md%/soat (170 md/soat gadam bilan) o‘zgarmas gaz sarflari berildi. Har bir gaz
sarflarida qurilma konus setkalariga 12 dona C32-412 markali forsunkalardan Qs=0,3+1,2 m®/soat
(0,3 m3/soat gadam bilan) suv sepildi. Tanlangan konussimon setkalarga sepilgan suvning har bir
gadamida qurilmadan chigayotgan gaz sarflari aniglandi. Gaz sarflari farglari orgali qurilmaga suv
sepilgan holatidagi qgarshilik koeffitsiyentlari aniglandi. Biz tomonimizdan tavsiya etilgan konus
setkali ho‘l usulda chang tozalovchi qurilmaning tozalash samaradorligini belgilashda va magbul
giymatlarni aniglashda changning dispersion tarkibini aniglash muhim ahamiyatga ega [2]. Shu
maqgsadda Farg‘ona viloyatidagi Beshariq paxta tozalash korxonasining sexlaridan siklon
yordamida tozalanib atmosferaga tashlanayotgan chang namunalari dispersion tarkibi bo‘yicha
tahlil gilindi.

Paxta tozalash zavodi changlarini dispers tarkibi tahlili.

Hozirgi vaqtda paxta tozalash sanoatida paxtani dastlabki gayta ishlash jarayonlarida ko‘p
migdorda chang hosil bo‘ladi. Natijada atrof muhitga katta zarar yetkazadi. Bundan tashqari, ishlab
chiqarish binolari havosining chang bilan ifloslanishi u yerda mehnat gilayotgan ishchilarning
sog‘ligiga katta ta’sir ko‘rsatadi. Hozirgi kunda paxta tozalash zavodlarida atrof-muhit nugtai
nazaridan changlarni tozalash uchun bir bosgichli va ikki bosgichli chang tozalash uskunalari
go‘llaniladi. Paxta tozalash korxonalarining changlari ventilyator yordamida so‘rilib, siklonlarga
yuboriladi va ular orqgali tozalanib atmosferaga chigariladi. Paxta tozalash korxonalarida
siklonlarning tozalash samaradorligi 60+80% ni tashkil qiladi [2]. Siklonlarda atmosferaga juda
kichik (1,0-100 mkm) chang zarralari ushlanmasdan chiqib ketadi. Paxta tozalash zavodining
ishlab chiqarish binolarida havodagi chang miqdori me’yori 6 mg/m® dan oshmasligi kerak.
Atmosferaga chigariladigan changli havo esa 300-350 mg/m? ni tashkil giladi. Bundan ko‘rinadiki
korxonada chang konsentratsiyasi me’yoridan 30+35 marta yuqori.

Paxta zavodi changlarini siklonda  tozalash jarayonida ushlangan chang namunalari
siklondan olinib laboratoriya tarozisida 500 gramm tortib olindi va tarkibidan paxta tolalari va
organik aralashmalar ajratib olindi (2-rasm).

A- changdan ajratib olingan paxta tolasi. B-mineral va organik changlar.
2- rasm. Siklondan olingan chang namunalari.

Bu changlarning dispersion tarkibi va o‘lchamlari bo‘yicha tagsimlanishi ikki xil usulda:
1-elak yordamida va 2-mikroskopiya usulida laboratoriya tahlillari o‘tkazildi [3].
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Birinchi bosgichda siklondan ajratilgan changlar RETSCH-DIN-1SO- 3310/1 markali
saralovchi laboratoriya elagida 10 bosgichli saralashdan o‘tkazildi (3.10-rasm). Elak setkalarining
o‘lchami 850, 600, 425, 250,150, 125, 100, 75, 53 mkm gacha tanlandi. Ushbu tajribalar
“KVARTS” aksiyadorlik jamiyatidan ruxsat olgan holda mazkur tashkilot laboratoriyasidagi
jihozlardan foydalanildi. Olingan natijalar asosida changlar foizlar hisobida fraksiyalarga ajratildi
(1-jadval).

2-jadval
Chang namunasining elak tahlili
Ne Chang o‘lchami Chang massasi 500 Foizli ulushi %
(mikron) (9)

1 850 dan katta 151,47 30,29

2 850>600 76,97 15,39

3 600>425 59,68 11,93

4 425>250 69,89 13,97

5 250>150 55,93 11,18

6 150>125 19,15 3,8

7 125>100 23,25 4,6

8 100>75 19,96 3,99

9 75>53 9,21 1,84

10 53 kichik 14,88 2,97

Ikkinchi bosqichda changlar JIM-2E markali tuyish qurilmasining (begun) laboratoriya
modelida 5 dagiga davomida tuyildi hamda RETSCH-DIN-ISO 3310/1 [7] markali saralovchi
laboratoriya elagida 5 dagiga davomida 7 bosqichli saralashdan o‘tkazildi. Elak setkalarining
o‘lchami 1, 3, 5, 10, 20, 40, 60 mkm gacha tanlandi (3-rasm). [6].

\}i

Ne 167

3-rasm. RETSCH-DIN-ISO 3310/1 markali saralovchi elak laboratoriya qurilmasi.

Olingan natijalar asosida changlar foizlar hisobida fraksiyalarga ajratildi. Quyida paxta
changi namunalarining tuyilgandan keyingi laboratoriya tahlili natijalari keltirilgan (2-jadval)
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3-jadval
Tuyilgan holatdagi chang namunasining elak tahlili
‘ . Jami changnin
N | Chamgoilchami | o0 acsasi(q) | necha foizini tashkil
(mikron) L
etishi
1 0>1 10 2%
2 1>3 25 5%
3 3>5 45 9%
4 5>10 175 35%
5 10>20 190 38%
6 20>40 40 8%
7 40>60 15 3%
XULOSALAR

1. Olib borilgan tajribalar orgali elak tahlillari o‘tkazildi va paxta changi o‘lchamlari

bo‘yicha foiz ulushlarida fraksiyalarga ajratildi.

2. Qurilmaga o‘rnatilgan har bir setkaga suv sepilgan holatidagi umumiy gidravlik garshiligi

aniglandi. Yo‘qotilgan bosim va gaz tezligining bog‘liglik grafiklari qurildi.

3.Tozalash uchun tanlangan Beshariq paxta zavodidan olingan chang namunalari

laboratoriya tadgiqotlari natijasida chang zarrachalarining o‘rtacha median o‘lchami d=10mkm
aniglandi.

4. Olib borilgan tajribalarda orqgali elektron tarozi tahlillari o‘tkazildi va paxta changi

o‘lchamlariga ko‘ra massasi bo‘yicha foiz ulushlarida fraksiyalarga ajratildi.

[1].

[2].
(31

[4].

[5].
[6].
[71.
[8].
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Annotatsiya: Sement zavodlari ish faoliyatida katta hajmdagi chang va sanoat chigindilarini
chigaradi. Filtrbop to ‘qimalarning chang yig‘ish samaradorligi va xizmat qilish muddati ko'p jihatdan
ularning tuzilishiga, to ‘quv o rilishiga, zichligiga, qalinligi va iplarning tolaviy tarkibiga bog ‘lig. To ‘qima
zichligi 10 sm dagi iplar soni bilan tavsiflanadi. Filtirni to ‘gimalar eng yuqori haroratlarda (1200°C+)
eng yaxshi natija beradi. Kimyoviy barqarorlik: Nikel qotishmalari kuchli kislotali muhitda, shisha
tolalar esa neytral sharoitda yaxshi ishlaydi.

Kalit so’z: Noto ‘gima, matolar, to ‘gimachilik, sanoatida, maxsus, filtir bob, johon, sment, aviatsiya,
bozor, issiqlik, chidamli, jun, polistir.

Annomayua: [lemenmusie 3460001 8 coeli OeamenbHOCMU 8b10eAI0M OONbULOE KOAULECTHBO NbLIU U
NPOMBIULTIEHHBIX 0MX0008. Dhhekmusnocms coopa nviiu GuUILMPYIOUUMU MKAHAMU U CPOK UX CTLYHCOBL 80O
MHO2OM 3A8UCSIM OM UX CIMPYKMYPbl, CHOCOOA NepensiemeHus, NIOMHOCMU, MOTWUHBL U BOJOKHUCIOZ0
cocmasa Humetl. [lnomnocms mranu xapaxmepusyemcs koauvecmeom vumeil na 10 cm. @uismpyrowue
MKAHU 00ecneyusaiom HAUIYHWUll pe3yaibmam Hpu  Camvlx 6blcokux memnepamypax (1200°C+).
Xumuueckass ycmouuugocmy. HUKenesble CHAAGbL XOPOWO pabomaiom 6 CUTbHOKUCIOU —Cpeoe,
CMEKNIOBONIOKHA 8 HEUMPATbHBIX YCLOBUSIX.

Knwuesvie cnosa: nemxamvie, MKAHU, MEKCMUNb,  NPOMBIULIEHHOCMb,  CHEYUATbHbIE,
Qurbmpyrowue, yemenm, aguayusi, PolHOK, MEPMOCMOUKUE, UWepCcmp, NOAUICHED.

Abstract: Cement factories generate large amounts of dust and industrial waste during their
operations. The dust collection efficiency and service life of filter fabrics largely depend on their structure,
weave pattern, density, thickness, and fiber composition of the threads. Fabric density is characterized by the
number of threads per 10 cm. Filter fabrics provide the best results at extremely high temperatures
(1200°C+). Chemical stability: Nickel alloys perform well in strongly acidic environments, while glass fibers
work effectively in neutral conditions.

Keywords: nonwoven, fabrics, textiles, industry, special, filter, cement, aviation, market, heat-
resistant, wool, polyester.

Kirish: Filtrbop to‘qimalarning chang yig‘ish samaradorligi va xizmat qilish muddati ko‘p
jihatdan ularning tuzilishiga, to‘quv o‘rilishiga, zichligiga, qalinligi va iplarning tolaviy tarkibiga
bog‘lig. To‘qima zichligi 10 sm dagi iplar soni bilan tavsiflanadi. Yeng filtrlari uchun, zichligi,
mustahkamligi, chang yig‘ish koeffisiyenti, filtrlash jarayonidagi pnevmatik qarshiligi kabi
xususiyatlari yuqori bo‘lib, havo o‘tkazuvchanligi past bo‘lgan to‘qimalar ishlatiladi [1].

To‘qimali filtrlarni qayta tiklanish va mustahkamlik xususiyatlari ko‘p jihatdan o‘rilish
turiga bog‘liq bo‘ladi. Filtrbop to‘qimalar uchun odatda uch turdagi to‘quv o‘rilishlari qo‘llaniladi:
polotno, sarja, satin na noto’qima matolar qo’llaniladi.

Polotno o‘rilishli to‘gimalar nisbatan zichligi yuqori bo‘lib, to‘qimalarni chang yig‘ish
samaradorligi yuqori, ammo regenerasiya jarayonida katta qarshilik ta’siriga ega.

Satin (atlas) to‘qimalari silliq sirt bilan ajralib turadi. Ular tekis va polotno to‘qimalariga
nisbatan yumshoqroq, yaxshi tiklanuvchi xususiyatlarga ega. Satin to‘qimalarning mustahkamlik
xususiyatlari nisbatan past bo‘lganli tufayli ularni ramka filtrlarida ishlatish tavsiya etilmaydi,
chunki ramka ustiga tortilganda osongina shikastlanishi mumkin. Satin to‘qimalarning
mustahkamligi va zichligini oshirish to‘kimaning havo o‘tkazuvchanlik qobiliyatining pasayishiga
olib keladi [2].

Noto’qima matollar to‘qimachilik sanoatida noto‘qima matolar issiglikka, ishqalanishga
chidamli va shovqin o‘tkazmaydigan xususiyatiga ega. Bundan tashqari texnik to‘qima, mebelbop,
filtrlovchi, texnik matolar tayyorlanadi asosan paxta, jun, sintetik va basalt tolalar ishlatiladi[3].

XX asrning o‘rtalariga qadar filtrbop to‘qimalar asosan tabiiy tolali iplardan ishlab
chiqarilgan: syellyuloza, jun, paxta. Bugungi kunda tabiiy tolalar sintetik polimerlar bilan
almashtirildi. Kimyo sanoati tomonidan bir qator tolali materiallar ishlab chiqarildi (polietilen,
poliamiddan tayyorlangan tolalar, polipropilen, poliester va h.k.z.). [5].

So‘nggi o‘n yillikda filtrbop materiallarni ishlab chiqarishda muhim yutuq polimer tolalari
diametrining qisqarishi bo‘ldi. Bugungi kunda suyugqlik va gazlarni filtrlash diametri 15-200 nm
bo‘lgan tolali materiallar yordamida amalga oshiriladi. Ushbu nanotolalar biologik (kollagen,
ogsillar) va sintetik (poliesterlar, poliamidlar, poliakrilat-lar, aromatik poliamidlar) materiallar
faollashtirilgan ugleroddan tayyorlanadi. Bunday tolalardan og‘ir metallar ionlarini, yirik organik
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birikmalarni, Ca, Mg kationlarini, yirik anionlarni ushlab turadigan membranalar ishlab chiqariladi,
shu bilan birga kaliy, natriy, ftor va xlorning kichik ionlari uchun ajoyib o‘tkazuvchanlikka ega.
Shu bilan birga, nanotolalar asosida tayyorlangan to‘qimalar yuqori unumdorlikga ega [4, 97-b].

Filtrbop to‘qimalarning rivojlantirish tendensiyalaridan biri ularning oson qayta
ishlanadigan va atrof-muhitga zarar yetkazmaydigan sohalarda keng qo‘llanilishi bo‘lib, bu ishlab
chiqarishda ustunlik beradi. Ko‘pgina hollarda, g‘ovak diametrini nazorat qilish mumkin bo‘lgan
filtrbop to‘qimalar talab qilinadi. Bunday talablarni bajarish uchun ko‘p gqatlamli kompozit
materiallar ishlab chiqariladi.

Filtrlash uchun to‘qima materiallarini ishlab chiqarish jarayoni odatiy to‘qimalarni ishlab
chiqarishdan deyarli farq qilmaydi. So‘nggi yillarda ushbu sohadagi barcha yangilanishlar faqat
yangi turdagi to‘qimalarni filtr sifatida ishlatish bilan bog‘liq. Demak, agar ilgari filtrlarda asosan
tolali ip gazlamalar ishlatilgan bo‘lsa, bugungi kunda bir va ko‘p filamentli iplar tobora ko‘proq
foydalanilmoqda. Ushbu takomillashtirish elektrostatik zaryadlarni so‘ndirishga qodir bo‘lgan
filtrlarni yaratishga imkon beradi va bu gazlar va havo aralashmalarini filtrlashda juda katta foyda
keltiradi [6].

Zamonaviy texnologiyalar to‘qilgan filtr materiallari sifatini ularning yuzasiga qo‘shimcha
filtrlash vositalarini, masalan, yopishqoq qatlamlar yoki laminatlarni qo‘llash orqali yaxshilash
imkonini beradi.

Filtrlash materiallari orasida to‘qimalar yetakchi o‘rinni egallaydi.

Suyugqliklar va gazlarni filtrlash maishiy va texnik magsadlar uchun qo‘llaniladigan to‘qima
talablardan farq qiladi. Bunda hal qiluvchi rolni teshiklarning soni, hajmi va ularning shakli,
kimyoviy va issiqlik barqarorligi, o‘tkazuvchanligi, chang sig‘imi va boshqa xususiyatlari o‘ynaydi.
Filtrlash tizimining ishlashi ham, tozalash sifati ham ishlatiladigan to‘qimalarning xususiyatlariga
va ularning to‘g‘ri tanlanishiga bog‘liq.

Filtrbop to‘gqimalarni to‘g‘ri tanlash muhimligiga garamay, ularning xususiyatlarini
baholashning ob’yektiv ilmiy asoslangan usullari, shuningdek ularni sinovdan o‘tkazish uchun
tegishli uskunalar hali ham mavjud emas. Mavjud to‘qimalar tasniflari va davlat standartlari
filtrlarda ishlatiladigan to‘qimalarga ham boshqa to‘qimalarga qo‘yilgan bir xil talablarni qo‘yadi.

Tozalash xususiyatiga muvofiq filtrlash paytida qo‘llaniladigan kuchlarning ta’siriga va
qayta ishlanayotgan muhitning xususiyatlariga qarab, filtrbop to‘qimalar turli darajadagi cho‘zilish,
siqilish, egilish, ishqalanish, kimyoviy va issiqlik ta’siriga uchraydi. Shu munosabat bilan, filtrbop
to‘qimalarni ishlab chiqarishda foydalaniladigan iplar uchun tolalar quyidagi talablarga javob
berishi kerak:

* Chiziqli zichligi katta bo‘lmasligi: tolalar qanchalik nozik bo‘lsa, ulardan tayyorlangan
filtrbop to‘qiimalarning filtrlash sifati yuqori bo‘ladi;

* Yetarli darajadagi issiqlikga, mexanik va kimyoviy barqarorlika egaligi;

« filtrlash vaqtida uzilishi yoki shikastlanishini oldini olishda alohida tolalarni ipga kuchli
mahkamlash va buram berish;

« filtrlash paytida hosil bo‘lgan cho‘kindi qimmatli bo‘lsa, filtr to‘qimasi tekis va silliq
yuzaga ega bo‘lishi kerak. Yuqori chiziqli zichlikka ega bo‘lishi va to‘qima tolalari cho‘kindiga
tushmasligi uchun ip buramga ega bo‘lishi kerak;

 filtrat qimmatli mahsulot bo‘lsa, filtr ipi kam buramli, tukdor va dag‘al yuzaga ega
bo‘lishi kerak;

* tolalar, iplardagi begona aralashmalar yoki nugsonlarning mavjudligi, bu ma’lum joylarda
bo‘laklarning o‘tkazuvchanligini oshirishga va oxir-oqibat tozalash sifatini pasayishiga olib kelishi
mumkin.

Asosiy xususiyati — to‘qimalarning yonuvchanligiga oid talablardir. Sinov usullari quyidagi
yong‘in xavfsizligi standartlarida belgilangan:

GOST R 50810-95 Yonuvchanlikni sinash usuli asosida dekorativ to‘qimachilik
materiallarini tasniflash.
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NPB 257-2002. Ushbu hujjat to‘qimachilik materiallari — shtor, pardalar, choyshablar,
yumshoq mebel qoplamalarining yonuvchanligi, yonishi, olovga chidamliligi va qoldiq yonishi
uchun sinov usullarini tartibga soladi.

Bunday testlar tanlangan to‘qimalar namunalarini laboratoriya gaz gorelkasi, yonayotgan
sigaret oloviga ta’sir qilishdan iborat. Olingan natijalar ularning olovga chidamli eritmalar bilan
yong‘inga qarshi ishlov berish qanchalik yaxshi amalga oshirilganligini ob’yektiv ko‘rsatadi [7].

Yeng filtrlari havoni mexanik filtrlash uchun eng oddiy, ammo ayni paytda samarali va
tejamkor qurilmalardan biridir. Yeng filtrining dizayni to‘rtburchak yoki slindrsimon korpus
(bunker) bo‘lib, uning ichida filtr qoplari mavjud (2.1-rasm). Ta’minot havosi diametri 10 dan 30
santimetrgacha bo‘lgan shlanglar tizimidan o‘tadi, ular havoni eng kichik ifloslantiruvchi
moddalardan tozalaydi.

Filtr yenglarini ishlab chiqarishda hozirda to‘qima va 100% sintetik tolalardan tashkil
topgan noto‘qima materiallar qo‘llaniladi:

* poliester (PES).

* poliakrilonitril (PAN).

* polifenil sulfid (PPS).

* meta-aramid (AR).

* polimid (P84).

* politetrafloroetilen (PTFE).

* shisha tolali.
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2.1-rasm. Yeng filtrlarining qo‘llanilishi.
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Yenglarni ishlab chigarish uchun ma’lum filtrbop materiallardan foydalanish quyidagi
ko‘rsatkichlar bilan belgilanadi [8]:

« filtrlangan havo yoki gaz harorati;

« filtrlangan havo yoki gazning namligi;

+ filtrlangan materialda agressiv kimyoviy moddalar mavjudligi yoki yo‘qligi;
filtrlanadigan zarrachalarning o‘lchami va shakli;

« statik elektrning mavjudligi;

* filtr to‘qimasining turi [9].

Filtr materiallarining mustahkamlik xususiyatlari uzilish kuchi, egilishga qarshiligi, qattiqlik
va ishqalanishga chidamliligi kabi ko‘rsat-kichlar bilan tavsiflanadi. Past egilish garshiligiga ega
bo‘lgan filtr materiallari mexanik o°‘z-o‘zini tiklash usuli bo‘lgan filtrlarda foydalanish uchun
yaroqgsiz, chunki ularga ta’sir qiluvchi o‘zgaruvchan kuchlanish-siqish yuklari ularning tez
eskirishiga olib keladi. Bunday to‘qimalar filtrli karkas tuzilmalari uchun tavsiya etilmaydi, chunki
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to‘qimaning karkasga tegishi va ta’siri tolalarni zararlanishiga olib keladi. Shuningdek,
ishqalanishga chidamliligi past, uzilish kuchi yuqori bo‘lmagan filtr to‘qimalar karkasli uzun yeng
filtrlarida ishlatilmaydi. Namligi past va elektr garshiligi yuqori bo‘lgan gazlarni changdan
tozalashda sintetik va shisha tolalardan tayyorlangan filtr to‘qimalari zaryadlanadi va bu filtr
korpusi bilan gilza orasidagi havo bo‘shlig‘ining elektr buzilishi natijasida filtrda yong‘in xavfini
keltirib chiqaradi. Elektrifikasiyadan himoya qilish uchun to‘qimalarga yupqa metall simlar
to‘qiladi yoki antistatik o‘tkazuvchan birikmalar singdiriladi [10].

Shishatolali to‘qimalar 150-350 °C gacha bo‘lgan haroratga chidamli bo‘ladi, bu haroratda
tabity va ko‘pchilik sintetik tolalar chidamli emas. Shishatolali to‘qimalar aluminoborosilikat
ishqorsiz yoki magnezium oynadan tayyorlanadi. Fileralar yordamida eritmadan diametri 5-8 mkm
bo‘lgan tolalardan uzluksiz iplar olinadi. Ko‘p martali qayta egilishga chidamliligini oshirish uchun
shishatolali to‘qimalar organosilikon birikmalarining suvli emulsiyasiga singdirish orqali
termokimyoviy ishlov beriladi, so‘ngra yuqori haroratda himoya plyonka polimerizasiya qilinadi.
Tayyorlangan shisha tolali to‘qima elastik bo‘lib, silliq va gidrofobik yuzaga ega bo‘ladi, unda
ushlangan chang qatlami olib tashlanadi. To‘qimaning xizmat qilish muddati 175-225°C da
parchalana boshlaydi-gan organosilikon polimerlarning qarshiligiga bog‘liq; haroratning yanada
oshishi bilan to‘qimaning chidamliligi keskin pasayadi, lekin 250°C da ham ishlov berilgan
to‘qimalarning xizmat qilish muddati ishlov berilmagan-larga nisbatan bir necha baravar yuqori va
6 oydan 24 oygacha. Yuqori egilishga qarshiligiga qaramay, tayyor shisha yenglarini qayta tiklash
asosan vaqti-vaqti bilan (kuniga bir necha marta) yenglarni qisqa muddatli silkitish orqali amalga
oshiriladi [11].

Harorat va yuqori mutlaq namlikda uzoq vaqt ta’sir e’ttirish bilan qoplamaning qarshiligi
pasayadi va tolalar o‘z-o°‘zi bilan ishqgalanishga moyil bo‘ladi. Aynigsa, agar yenglar yomon
o‘rnatilgan (osilgan) bo‘lsa, shuningdek, toza va ifloslangan gazlarni etkazib berish uchun gaz
klapanlarining sinxron silliq o‘chirilishi ta’minlanmasa, kuchli ishqalanish kuzatiladi [12].

Yenglar odatda moslashuvchan prujinalarga osib qo‘yiladi; to‘qimaga mexanik ta’sirlar va
egilish deformasiyasiga olib keladigan kuchli zarbalar butunlay bo‘lmasligi kerak. Statik elektrdan
himoya qilish va egilish deformasiyalariga qarshilikni oshirish uchun (kolloid holatda) tolalarga
grafit qo‘llaniladi; shu bilan birga, yuqori haroratlarda to‘qimalarning xizmat qilish muddati
sezilarli darajada uzaytiriladi. Filtrlarni teflon plyonka bilan qoplash (emulsiyadan) ham
to‘qimalarning chidamliligini sezilarli darajada oshiradi. Kuchni saqlab turgan holda to‘qimalarning
havo o‘tkazuvchanlik qobiliyatini oshirish uchun shtapel tolalaridan to‘quv iplari tayyorlanadi [13].

2.2-rasm. Issiqlikbardosh yeng filtrlari va to‘qimalari.
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Sanoatda havo o‘tkazuvchanligi, og‘irligi va mustahkamligi bilan farq qiluvchi bir necha
turdagi tayyor shisha to‘qimalar ishlab chiqariladi. To‘qimalar syement, metallurgiya va boshqa
korxonalarda qo‘llaniladi va mayda syement changlarini, rangli va nodir metallarning sublimatlarini
olishda, fosforli o‘g‘itlar ishlab chiqarishda faol qo‘llaniladi [14].

Sanoatda qo‘llaniladigan tabiiy va sintetik tolalardan tayyorlangan filtr to‘gqimalarning
asosly xususiyatlari

Past changlik darajasida og‘ir to‘qimalar (600-900 g/m2), yuqori konsentrasiyalarda
yengilroq to‘qimalar (300-500 g/m2) ishlatiladi. Filament to‘qimalari qiyin olib tashlanishi mumkin
bo‘lgan changlarni ushlab turish uchun ishlatiladi; bunday to‘qimalarning 1 m2 massasi 200 - 400 g
[15].

Xulosa: Filtirni to‘qimalar eng yuqori haroratlarda (1200°C+) eng yaxshi natija
beradi. Kimyoviy barqarorlik: Nikel qotishmalari kuchli kislotali muhitda, shisha tolalar esa
neytral sharoitda yaxshi ishlaydi. Mexanik mustahkamlik: Metall tolali to‘qimalar yuqori
bosimli sharoitda uzilishga chidamliroq.
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Annotatsiya. Ushbu magolada dunyodagi rivojlangan mamlakatlarning avtomobil yo ‘llarida harakat
gatnashchilarining xavfsiz harakatini ta’minlash uchun joriy gilingan “xavfsiz shahar”, “aqlli chorraha”,
“aqlli piyoda”, “xavfsiz xudud”, kabi innovasion loyihalar o‘rganib chiqildi. Shuningdek, dunyodagi
rivojlangan mamlakatlarda informatsion texnologiyalari tizimining rivojlanish tezligi, ularning inson
hayotiga xavfsiz yo ‘llar hamda harakat xavsizligini ta’minlashda imkoniyatlari tahlil qilindi.

Kalit so‘zlar: informasion texnologiyalar, intellektual transport tizimi kompleksi, innovason
texnologiyalar, xavfsiz shahar, aglli chorraha, aglli piyoda, xavfsiz xudud.

Aunomauuﬂ. B cmamuve pacemampuearomcst UHHO6AYUOHHbIE NPOEKMbl, MmMaKue Kak ((yMHblﬁ
NEPEeKPeCmoKy, «YMHLIL Neuexo0y, «YMHbIL C8emoopy», «be30nacHvill 20p00», GHeOpPeHHble Ol
obecneuenus 6e3onacHocmu YyuacmHuKkoes aOPOJfCHOZO 08UMICEHUA 8 paseumslx cmpaHax. TLZK.WCG, OvLau
OYEHEeHbl U ConocmaeienHvl npuvUHsvl 6blcmpoeo paseumust cucmem Cce4A3u Had OCHoege uH(i)OpMaI/;LlOHHle
mexHoni02Ull 8 paszeumslx cmpaHax, ux bezonacnblil 06pa3 JICUBHU U MHOINCECMBO B03MOICHOCMEU Olsl
obecnevenus 6€30NACHOCMU OOPOANCHO2O OBUINCEHUSL.

Knrwueesvie cnosa: UHHOBAYUA, qu)OpMaUMOHHble MexXHOo10cUuU, UHMENIEKMYalbHAAl MPAHCNOPMHAs
cucmema, yMHull nepeKpecmox, YMHuIL neutexoo, YMHwlil ceemopop, b6e30nachwiil 20poo.

Annotation. The article discusses innovative projects such as “smart intersection”, ‘“‘smart
pedestrian”, “smart traffic light”, “safe city”, implemented to ensure the safety of road users in developed
countries. Also, the reasons for the rapid development of communication systems based on information
technology in developed countries, their safe lifestyle and the many opportunities for ensuring road safety
were evaluated and compared.

Key words: innovation, information technology, intelligent transport system, smart intersection, smart
pedestrian, smart traffic light, safe city.

Kirish. Transport vositasi, XX asrning eng ilg‘or kashfiyotlaridan biridir, ichki yonuv
dvigatellari, ko‘p millionlab insonlar orzusi, insonning zavqg-shavqi manbai va nihoyat, uning kuch-
qudrati ob’yektidir. Transport vositalari insonning ijtimoiy-iqtisodiy ehtiyojlarini gondiruvchi
qurilmadir. Rivojlangan mamlakatlarning xo‘jalik yurituvchi sub’yektlarining faoliyatini transport
vositasiz tassavur qilib bo‘lmaydi. Bugungi kunda O‘zbekistonda barcha yuklarning 88% dan
ortig‘i, yo‘lovchilarning 98% dan ortig‘i avtomobil transportida tashiladi. Transport vositalarining
bir manzildan ikkinchi manzilga yetib borishida avtomobil yo‘llari va shahar ko‘chalarining
ekspluatasion holati muhim ahamiyatga ega.

Shaharlarning barqaror rivojlanishini yaxshi jihozlangan yo‘l ko‘cha tarmog‘isiz tasavvur
gilish mumkin emas. Biroq, dunyodagi ko‘plab yirik shaharlarning ko‘cha yo‘l tarmog‘i
avtomobillashtirish darajasiga mos kelmaydi. Transport oqimlari faoliyatining iqtisodiy ma’nosi -
sanoat tuzilmalari va shahar aholisining ehtiyojlarini gondirish uchun minimal xarajatlar bilan
yo‘lovchi va yuk tashishni amalga oshirish bilan belgilanadi. Shuning uchun shaharlar igtisodiy
transport oqimi muammolarini hal gildilar va hal gilishda davom etmoqdalar. Shaharlarning tobora
avtomobillashuvi va yo‘l tarmog‘ining kamligi transport oqimlaridan ekologik Xavfsizlikni
ta’minlash zarurati kabi boshqa muammolarni ham keltirib chigarmoqda.

Yangi O‘zbekistonning ijtimoiy-iqtisodiy va siyosiy hayotida tub o‘zgarishlar ro‘y bermoqda.
Amalga oshirilayotgan ulkan islohotlar natijasida barcha sohalar singari transport sohasida ham
1jobiy ishlar o‘zining samarasini berib kelmogda. Soha yangidan-yangi innovasion o‘zgarishlar va
ilmiy yangilanishlar tomon siljimoqgda [1,2].
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Bugun kunda zamonaviy axborot va informasion texnologiyalari asrida yashamogdamiz.
Shuni alohida ta’kidlash kerakki, axborot texnologiyasi kirib bormagan biron soha qolmadi.
Hattoki, kichik bir sohada ham o‘zgarishiga sabab bo‘lmagan davlatlar qo‘l bilan sanoqli darajada.

1-rasm. Yaqinkglajkda joriy qilinadigan yo‘l o‘tkazgichlar va zamonaviy chorrahalar.
“Xavfsiz shahar” loyihasi.

Butun dunyo mamlakatlari rivojlanishning texnologik davrlarni bosib o‘tgan va hozirgi
vagtga kelib jahonda asr shiddatining rivojlanish bosgichdan ortda golgisi kelmaydi. Chunki, texnik
va texnologik taraqqiyot bir joyda to‘xtab turmaydi. Shu sababli, rivojlangan mamlakatlar bor
imkoniyatini va ilmu zakovatini to‘liq ishga solib, insoniyat zakovatini shoshirib qo‘yish darajasida
har bir sohada ilmiy va innvasion yangiliklar olib borishga xarakat gilmogmoqda. Aslida zamon
talabi ham shuni tagozo gilmoqda.

Tan olib aytishimiz kerakki, ijtimoiy-iqtisodiy sohadan tortib xalq xo‘jaligining barcha
sohasiga innovasion texnologiyalar kirib bormagan yoki gamrab olmagan davlat qolmadi. Dunyo
xalglarining global muammosini yechishda ragamli texnologiyalar va intellektual transport
tizimlari, avtomagistral yo‘llarni zamon talabiga mos ravishda qurish hamda innovasion aqlli
chorrahalarni barpo etish, yirik shaharlarda tobora paydo bo‘lishi mamlakatlar rivoji va insoniyat
ravnagqiga hissa qo‘shib kelmoqda.

1-rasm model ko‘rinishi kabi zamonaviy texnika va texnologiyalarni bizning respublikamizda
ham zamon talabiga mos ravishda amalga oshirishlikni keng joriy gilish magsadida, ushbu tadgigot
ishida rivojlangan mamlakatlarning yo‘l harakati ishtirokchilarining xavfsizligini ta’minlashda joriy
gilingan “aqlli chorraha”, “aqlli piyoda”, “aqlli svetofor”, “xavfsiz shahar” kabi innovasion
loyihalari o‘rganib chiqildi. Shuningdek, rivojlangan mamlakatlarda axborot texnologiyalari aloga
tizimining rivojlanish tezligi qay darajada ekanligi, ularning aholi hayotiga xavfsiz yo‘llari hamda
harakat xavfsizligini ta’minlashda ko‘plab imkoniyatlari baholab, tagqoslab chiqildi. Quyida jahon
mamlakatlari misolida “aqlli svetofor”larning o‘rnatilishi va uning jamiyatga samarali ta’siri
xususida tanishib chigamiz.

2-rasm. Rivojlangan mamlakatlarda jamoat transportiga joriy qilingén y‘lak (yashil to‘Iqin).

Germaniya davlatida maxsus avtomobillar chorrahaga yaginlashganda, qurilma avtomatik
tarzda yashil rangga o‘tishi uchun signal beradi. Jamoat transportlari uchun dasturiy ta’minot
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shoshilinch soatlarda ishlaydi. Gamburg transport boshgarmasi bayonotiga ko‘ra ushbu aqlli
svetoforlar transport ogimlarining harakatini magbullashtirish uchun dasturlashtirilgan [11].

Transport vositalarining informasion texnologiyalar bilan jixozlanib murakkab chorrahalarida
harakatni boshgarishning avtomatlashtirilgan tizimi funksiyalarining xavfsizligini oshirish uchun
yechim taklif etilgan. Smart kesishuv deb atalmish stasionar muhitni idrok etish potensialini ochib
berib, mahalliy dinamik ob’yekt xaritasi ichidagi murakkab transport holatlarini suratga oladi. U
infratuzilma va avtomobil o‘rtasida ma’lumot almashish orqali avtomobilning o‘z sensorlarining
vizual soyalari va cheklangan sensorli gorizontlarini goplaydi.

Ushbu afzalliklar tarmoqqa ulanmagan yo‘l xarakati ishtirokchilarining joriy xolatlarini yozib
olish va uzatishda qo‘llaniladi, masalan. An’anaviy trafikdan tarmoqli avtomatlashtirilgan trafikka
o‘tishning hamkorlikdagi rejalari doirasida amalga oshiriladi. Bundan tashqari, velosipedchilar yoki
piyodalar kabi zaif yo‘l xarakati ishtirokchilarini aniqlash va joylashtirish xarakat xavfsizligi nuqtai
nazaridan katta foyda keltiradi.

Avtomobillar ishlab chigaruvchilari, infratuzilma operatorlari, aloga xizmatlari nazoratchilari
va boshga ishtirokchilar o‘rtasida umumiy javobgarlik tufayli sudda foydalanish mumkin bo‘lgan
ma’lumotlar trafigining bayonnomasiga ehtiyoj mavjud. Manipulyatsiya xavfi ma’lumotlarni
uzatishning yaxlitligi va hamkorlik tizimlari xavfsizligi mexanizmlari bilan goplanadi.

Aglli chorraxa loyixasi together with the institutes. Fraunhofer Kognitiv Internet
Texnologiyalari Klastyeri (Fraunhofer Cluster of Cognitive Internet Technologies (CCIT))
birgalikda (AISEC, HHI, IIS and IVI) insituti bilan ishlab chigilgan asosiy texnologiyalarni talab
giladi. Fraunhofer VI transport va infratuzilma tizimlarining etakchi instituti sifatida o‘z saytida
namoyishchilarga turli texnologiyalarni joriy gildi. Ushbu namoyishchilar murakkab chorrahalarida
avtomatlashtirilgan boshgarish uchun innovasion yechimlarni ishlab chigilgan.

Moskva shahrida esa 2030 yilning iyun oylariga kelib “aqlli chorrahalar” soni 1000ga yetd.i.
Bu kabi misollar ko‘plab rivojlangan davlatlarda o‘z aksini topadi.

i

(Mustagqillik — Buyuk ipak yo‘li ko‘chalari kesishmasi).

Shu o‘rinda O‘zbekiston Respublikasi birinchi Prezidenti tashabbusi bilan Toshkent shahrida
120 dona turli xildagi o‘z strategiyasiga va joylashuviga ega chorrahalarni yangi zamonaviy texnik
imkoniyatlari yuqori chorrahalarga o‘zgartirish, tashkil qilish va samarali foydalanishni yo‘lga
qo‘yish yuzasidan qaror va ko‘rsatmalar ishlab chiqilgan. Ushbu ishlarning mahsuli sifatida 2017
yil 15 mart kuni Toshkent shahri bo‘ylab o‘rnatilgan markaziy boshqgaruv pultiga ega 120 ta
zamonaviy chorraha o‘z faoliyatini boshladi (3-rasm). Poytaxtda joriy gilingan chorrahalar zamon
talablariga mos ravishda va yuqorida sanab o‘tilgan rivojlangan mamlakatlar bilan bellasha
oladigan imkoniyatlarga ega bo‘ldi.

Joriy qilingan zamonaviy chorrahalarning afzalliklari shundaki, markaziy pult orgali
chorrahalarda jamoat tartibi xavfsizligini kuzatib borish, svetofor chiroglarini masofadan turib
nazorat qila olish va dasturiy ta’minotiga 15 turdagi svetofor rejimlari (fazalar)ni o‘rnatib, uzluksiz
avtomatik tarzda o‘zgarib ishlashi, shuningdek sodir -etiladigan qoidabuzarliklar (ya’ni,
avtomashinaning tezligi, qizil chiroqda harakatlanishi)ni aniqglash, piyodalar yo‘Ini kesib o‘tishdagi
qulay va samarali imkoniyatlarga ega bo‘lganligi bunga yaqqol misol bo‘la oladi.
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Shu o‘rinda aytish kerakki,
bugun Jizzax shahrida yuqorida
sanab  o‘tilgan  imkoniyatlardan
tashqari ikki yil davomida ushbu
sohada  boshga  muhim  bir
o‘zgarishlar, yangilanishlar
kuzatilmayotganligining guvohi
bo‘lamiz. Ya’ni, shahar miqyosida
biron-bir zamonaviy qo‘shimcha
chorraha barpo qilinganligi yo‘q.

2021 yilning statistik
ma’lumotlariga ko‘ra Jizzax shahar
hududida 200 dan ortiq chorraha

4-rasm. Jizzax shahridégi markaziy boshgaruv pulti (Jizzax shahar bo l.lt?’ Serbiya davlatldaq
U.To‘raqulov ko‘chasi 24-uy). keltirilgan ~ SIEMENS  rusumli

svetoforlar o‘rnatilgan. Ular AGT
va Vlatacom kompaniyalari hamkorligida tashkil qilingan bo‘lib, hozirda chorrahalar oz
faoliyatini davom ettirmoqda. 4-rasmda 2020 yilda gayta jixozlanib oxirgi zamonaviy qurilmalari
bilan jixozlangan xolati aks etgan markaziy boshgaruv pulti. Lekin joriy gilingan zamonaviy
chorrahalarda hanuzgacha tirbandlik yuklamasi katta bo‘lib, yo‘l harakatini tartibga solishda
kamchiliklar yetarli. Transport vositalari tirbandligi yildan yilga ortib bormoqda.Toshkent shahar
hokimiyatiga garashligolgan 480 ta chorrahalar haqida so‘z yuritganda, ularning gariyb 280 tasidan
ortig‘i transport vositalarini tezkor o‘tkazish darajasi juda past. Shaximizda so‘nggi 10 yilda shahar
bo‘ylab avtomobillar soni 150 mingtadan 216.325 taga, ya’ni 2 baravardan ko‘p darajada, aholi va
transport vositalari ko‘payib borayotganligini kuzatish mumkin. Hozirda Jizzax shahrida 1 miIn. dan
ziyod aholi istiqomat qiladi. Poytaxt hududida bir kunlik vaqt davomida 600 mingdan ortig‘i
avtotransport vositasi harakatlanishi yetarli darajada tirbandlikka sabab bo‘ladi.

Tirbandliklar asosan Jizzax shaxridagi “Ko‘k bozor” xududidagi chorraxada va Orom bozori
atrofidagi ham kuzatilyapti. Hozircha buning sabablari mavhum. Bu borada Jizzax shahar hokimligi
tirbandlikka sabab bo‘layotgan ko‘chalarni kengaytirishi, shuningdek mashinalarning gayrilib olishi
va yangi qatnov ko‘chalar ochish ishlarini olib borayotgan bo‘lsa-da, tirbandlik masalasi hanuz
kamaygani yo‘q.

Masalan, statistika ma’lumotlariga ko‘ra, transport haydovchilari shahar markazidan shahar
chetgi gismiga o‘rtacha 10 km oraliq masofada (I.Karimov ko‘chasi bo‘ylab) 8:00 dan 9:00 gacha
harakatlanadigan bo‘lsa, 30-35 daqgigani sarflaydi. Bu vaqtda esa kesishgan chorrahalardan o‘rtacha
shu vaqtda 1742 tadan ortiq avtomobil harakatlanib o‘tishini kuzatish mumkin.
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5-rasm. Tirbandlik ogibatida atrof—mhhitga chiqaybtgén ortid?:ﬁazaxarli gazlar.

Agar chorrahalarda YPX xodimi tirbandlikni nazoratga olgan holda harakatlanishni
boshgarmasa 3000 ga yaqin transport vositalari tirbandlikda golib ketishidan tashgari, favquloddagi
turli holatlar, tez yordam mashinalari va ularni kutayotgan bemorlar yoki yong‘in-qutgaruv xizmati
xodimlari va shu kabi yordam uchun shoshilayotganlar uchun bunday tirbandliklarning mavjudligi
qimmatli vaqtning yo‘qotilishidir.

Shuningdek, chorrahalardagi sodir etilayotgan bu kabi tirbanliklar natijasida yuzlab transport
vositalaridan chigayotgan ortiqcha zaxarli gazlar inson salomatligi uchun xavf uyg‘otadi,
ekologiyaga yetarli darajada zarar yetkazadi (5-rasm).

Yugqoridagi ragamlar asosida birgina transport vositasi misolida ko‘rsak, bir yilda o‘rtacha 4
tonna kislorod ishlatadigan avtomobil 800 kg is gazi, 40 kg azot oksidlari, 200 kg yonmay golgan
uglevodorodlar chigarib tashlaydi. Eng achinarlisi shundaki, dunyoda havoning ifloslanishi
“ko‘rinmas qotil” bugun OITSdan ko‘ra ko‘proq inson hayotiga xavf solayotganligidadir. Bu
ko‘rsatkichlarni kamaytirish va oldini olish inson hayotini, ekologiya va atrof-muhitni
zaxarlanishdan asrab-avaylash, bundan tashqari YTXga alohida ahamiyat garatish joiz.

6-rasm. Yol ob-havo ma’lumotlar tizimi, Road Weather Information System (RWIS) zamonaviy
chorrahalarga o‘rnatilishi lozim bo‘lgan qurilmalarning ko‘rinishi.

YTX borasida mavsumiy noqulay ob-havo sharoiti ogibatida qorli va muzlagan yo‘llarda
boshga mavsumlarga qaraganda ko‘plab yo‘l transport hodisalari sodir bo‘layotgani barchamizga sir
emas. YHXB matbuot xizmati tomonidan ma’lum qilinishicha, noqulay ob-havo sharoitida 4700 ta
yo‘l transport hodisasi aniqlangan.

Bu ko‘rsatkichni yumshatish va kamaytirishda yo‘l harakati ishtirokchilari muzlagan
yo‘llarning xavflilik darajasini oldindan ko‘ra olish va shunga qarab harakatlanish chog‘ida
haydovchilarning o‘z ehtiyotkorligini oshirishda, kesishmalarni bezarar kesib o‘tishda chorrahalar
va ular oralig‘iga o‘rnatiladigan avtomatik boshqarish datchigli lazer va infraqizil nurli mini
(RWIS) texnologiyalaridan foydalaniladi. 6-rasm model ko‘rinishi asosida ushbu qurilmaning
joylashtirish va ishlash xolati aks etgan. Real vaqtda yo‘lning sirt holati, suv miqdori, muzlik, loy,
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qor va namlik, shuningdek havo va yo‘l qoplamasi haroratini aniq ma’lumotlar asosida baholab
borib, foydalanuvchiga axborot berib boradi.
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7-rasm. Tuman obodonlashtirish bo‘limining qis navsur uz sepl jarayoni.

Tahliliy ma’lumotlar esa Jizzax shahar YHXB, Jizzax shahar hokimiyati, Jizzax shahar
Obodonlashtirish bo‘limiga umumlashtirilgan tarzda taqdim etiladi. (RWIS) texnologiyasi gorli va
muzlagan ko‘chalarni holatiga avtomatik baxo berib, eng avvalo, zarur ko‘chalardan boshlash
kerakligi chorraha va kesishmalarni eritishda tuz—qumlar hamda ishqorlar sepish zurur yoki zarur
emasligi, hatto migdorini aniglab hisob-kitob qilib borish imkoniga ega bo‘ladi.

Misol uchun, joriy yilning yanvar oyida sovuq ob-havo natijasida yog‘gan qorli va muzlagan
shaxar ko‘chalariga (7-rasmga e’tibor qaratishingiz mumkin) 1521,5 tonna qum va 60,8 tonna tuz
sepib yo‘l harakati ishtirokchilariga sharoit yaratib berilgan

Lekin kunlik sepilgan 150 tonna qumni qayta shaxar ko‘chalaridan yig‘ishtirib olish, shahar
ko‘rkini yaxshilash va ortigcha qo‘l mehnati xamda sarf-xarajat kamayishiga erishishda joriy
gilinadigan innovasion chorrahalarning o‘rni beqiyosdir.

Shahrimizdagi sodir etilayotgan yirik tirbandliklarni oldini olish bo‘yicha Jizzax shahrida
yo‘l-transport infratuzilmasini rivojlantirishga oid konsepsiya tagdimotidagi ko‘tarilgan masalalar
buning yaqgol misolidir. Shunga mos ravishda shahar migyosida transport infratuzilmasi yanada
rivojlantirilmoqda. Yangi yo‘llar, ko‘priklar, yerusti va yer osti yo‘l o‘tqazgichlar qurilmoqda.

Xususan, shahrimizdagi yirik chorrahalarning harakatlanish tartibini optimallashtirish,
innovasion axborot texnologiyalarini qo‘llash orqali o‘rtacha to‘xtashlar sonini 71 foiz va vaqtini 48
foiz, tirbandlikni 64 foiz, yoqilg‘i sarfini 34 foizga kamaytirish mumkinligini ko‘zda tutish lozim.
Jamoat transportidan foydalanayotgan 33 foiz yo‘lovchilarni rivojlangan davlatlar singari 60—70
foiz ko‘rsatkichga olib chiqish imkoniyati borligi sababli yo‘l tarmoqlarining o‘tkazuvchanligini
innovasion zamonaviy chorrahalarni mukammal tarzda intellektual o‘tkazuvchanligini yaxshilash,
imkoniyatlarni yanada kengaytirish, rivojlantirish yo‘l harakati ishtirokchilariga shart-sharoitlar
yaratishga hali ham imkoniyatlar ko‘p.

Jizzax shahar hududidagi amalga oshirilishi lozim bo‘lgan 80 foiz chorrahalar haydovchi va
piyodalarga o°‘z imkoniyatlarini ochishi mumkinligi va bu borada rivojlangan mamlakatlar
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tajribasidan kelib chiqib shahar infratuzilmasini va strategik ahamiyatliligini o‘rgangan holda,
mutlag zamon talablariga javob bera oladigan, yo‘l harakati xavfsizligini oshirish darajasini gamrab
olgan transport vositalari va piyodalar ogimlarining moslashuvchanligini tartibga solishda
muammolarga duch kelmaydigan, barcha imkoniyatlarga ega “shaharda aqlli chorrahalar” dastur
loyihasi 3D model ko‘rinishida 8 rasm asosida ish faoliyatini olib borishi yaqin kelajakda yo‘lga
qo‘yish zarurligi ko‘zda tutilgan.
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8-rasm. “Aqlli chorraha” loyihasida 3D mode ashtirilgéri‘ko‘rinisril‘i.

“Jizzaxda aqlli chorrahalar” ning imkoniyatlari qanday bo ‘lishi mumkin? degan savolga
quyidagi ketma-ketlikda keltirilgan izohlar orgali javob olish mumkin.

1. “Avtomobil yo‘llarida tirbandliklar”ning oldini olish:

a) hozirgi paytda asosiy muhokamalar sirasidagi sun’iy intellekt chorrahalardagi
tirbandliklarni oldini olishda bu tizim svetoforning yashil signali davomiyligini avtomobillarning
oqimiga, tirbandliklar inson omili aralashmagan holda intensivligiga garab o‘zgaradi. Bunda
svetoforlar o°zini 0‘zi nazorat qila oladi va chorraha oldida joylashtirilgan videokuzatuv kameralari
har bir harakatdagi avtotransport vositasini sanogdan o‘tkazib, sanoq darajasi boshqa yo‘nalishdagi
avtotransport vositalari sanog‘idan ko‘p yoki kamligiga qarab harakatni nazorat qiladi.

2. “Aqlli piyodalar” o‘tish joyi:

a) bunda piyodalar chorrahani kesib o‘tishda to‘xtalishlarga minimal darajada erishib, xavfsiz
chorrahani kesib o‘tish imkoniyatiga ega bo‘ladi xamda piyodalar YHQga amal gilmagan holda
harakatlansa, piyodalarni tovush signallari ogohlantiradi;

3. “Yashil to‘lqin”da harakatlanish:

a) maxsus imtiyozga ega bo‘lgan avtotransport vositalari chorrahani kesib o‘tishda
tirbandlikka duch kelmasdan, xavfsiz va barqaror holatda o‘tishini taminlaydi. Bunda tez yordam,
o‘t o‘chirish, 11O va boshqa imtiyozli avtotransportlar zudlik bilan belgilangan joyga yetib borishi
ta’minlanadi.

4. “Aqlli kamera”:

a) chorrahada hamda 150 metr radius masofada harakatlanayotgan shaxslarni “Yuzini tanib
olish” avtomatik ravishda lokalizatsiya asosida qidiruv tizimi yordamida aniqlanadi. Bunda
yo‘qolgan, bedarak ketgan, gidiruvdagi va jinoyatda gumondor shaxslarni aniqlash imkoniyati
mavjud.

5. “Aqlli kuzatuv”:

a) dasturiy ta’minot to‘plamiga davlat ragqamlarini jo‘natish va qabul qilish funksiyalari
qo‘shiladi, shunda chorrahada va o‘z yo‘nalishi bo‘ylab harakatlanayotgan har bir avtotransport
vositasini davlat ragami asosida olib qochilgan, jinoyat ishida gumondor, bedarak ketgan,
goidabuzarligi bo‘yicha 0‘z vaqtida jarima to‘lanmagan transport vositalari aniqglanadi.

6. “Xavfsiz chorraha”:

a) chorrahaga belgilangan tezlikdan yuqori tezlikda harakatlanib kelayotgan avtotransport
vositasini chorrahada to‘xtab olish darajasi pastligini aniqlab, o‘z yo‘nalishida harakatni boshlagan
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piyoda va avtotransport vositalariga xavf-xatardan ogohlantiruvchi tovush berish imkoniyati
mavjud.

7. “Avtomatik jarima” yaratish:

a) tizimning sun’iy intellekti chorrahaga kirib kelayotganda avtotransport vositasini qatorlar
va to‘xtash ishorasi yonganida to‘xtash chizig‘larini bosib to‘xtash hamda svetoforning taqiqlovchi
ishorasiga bo‘ysinmasdan o‘tish qoidalarini avtomatik tarzda kuzatib borish va aniglash
imkoniyatiga ega bo‘ladi.

8. “Ma’lumotlar chorrahada”:

a) zamonaviy monitorlar bilan jihozlash va bu monitorlar orqali turli ma’lumotlar uzatish,
axborot almashish imkoniyatiga hamda yo‘l harakati ishtirokchilari Toshkent shahar miqyosida va
0°‘z yo‘nalishi bo‘yicha tirbandlik haqida ma’lumot olishga ega bo‘ladilar.

9. “Aqilli yo‘l”:

a) Guardian Road Weather Information System (RWIS) har qanday iqlim sharoitida yo‘lning
holatini o‘Ichash uchun lazer spektroskopiyasidan foydalanish orqali yo‘lda to‘plangan suv miqdori,
muzlik, loy, qor va namlik, shuningdek havo va yo‘l qoplamasi haroratini aniqlab, ma’lumotlarni
chorrahada joylashgan monitorlarga uzatib axborot berib boradi.

10. “Aqilli bog‘lanish”:

a) Patrul - post va YPX birgadasida xizmat ko‘rsatuvchi transport vositalari real vaqt
oraligida eng yaqin chorraha bilan uzviy tarzda axborot almashib borish va nazorat qilish.
Ma’lumotlarni soniyalar asosida planshet orqali kuzatish vujudga kelgan muammoli vaziyatlarni
joyida bartaraf etish imkoni paydo bo‘ladi.

“Jizzaxdagi aqlli chorrahalar” bizga nima beradi va nima uchun kerak?

Avtomobil yo‘llaridagi tirbandliklarning oldi olinadi;

maxsus transport vositalarining xavfsiz xarakatlanishi uchun imkoniyat yaratiladi;
piyodalarning harakati uchun xavfsiz va qulay harakatlanish ta’minlanadi;

ko‘chalardagi turli jinoyatchilikni oldini olishga erishiladsi;

yo‘llardagi yo‘l harakati qoidabuzarliklarini aniqglash imkoni paydo bo‘ladi;

statistik hisobotlar avtomatik aniglanadi;

zaxarli gazlardan saglanish;

shahar ko‘rkini buzmaslik (gazish ishlari, quduglar o ‘rnatish, har xil simlar o ‘tkazishdan
\Y[s)A kechlsh) yanada ko‘rkamlashtirish (eng qulay usulda);

9. yo‘l harakati ishtirokchilarini vaqt masalasiga yechim topish va hal qilish;

10. yo‘llarda xavfsiz harakatlanish uchun yo‘l holatini suv miqdori, muzlik, loy, qor va
namlik, shuningdek havo va yo‘l qoplamasi haroratini aniq ma’lumot asosida baholab manzilga
borish;

11. Guardian Road Weather Information System (RWIS) olingan ma’lumotlar avtomatik
tahlil qilinib, hisob-kitoblar asosida eng zarur joylarga ishqorlar (tuz-qum) sepish va sarflanishi
haqida statistik ma’lumot yuritish;

12. ko‘zlangan maqsad sari harakatlangan yo‘l harakati ishtirokchilariga chorrahalarda
o‘rnatilgan katta monitorlar orqali harakatlanmoqchi bo‘lgan chorraha hagida (tirband yoki tirband
emasligi hagida) oldindan ma’lumotlar berib borish;

13. turli jinoyatlarni “issiq izidan” ochish va unga qarshi kurashish jamiyat hayotini turli
xavf-xatardan saglash hamda larning oldini olishga erishamiz.

Shu bilan birga, Jizzax shahar tajribasi asosida boshqa shaharlarda ham yo‘l-transport tizimini
qayta ko‘rib chiqib, markaziy avtomobil yo‘llardagi tirbandliklarni bartaraf etish, ko‘chalarni
namunaviy tarzda o‘zgartirish, shahar aholisi va shaxarga muntazam tashrif buyuradigan mehmon
turistlar uchun qulay yetarli shart-sharoit yaratish zarur.

Ushbu tizimni yo‘lga qo‘yilishi inson hayoti uchun muhim o‘rin egallabgina qolmay, yaqin
kelajak hagida xabar beradi.

Zero, rivojlangan mamlakatlar singari yurtimiz va shahrimiz ko‘rkiga yanada ko‘rk qo‘shish
magsadida olib borilayotgan ulkan islohotlar gatori bu kabi zamonaviy texnologiyalarni keng tadbiq
etilishi mamlakatimizning yanada ravnaq topishida munosib xizmat giladi. Chunki, buyuk kelajagi
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bor davlatga o‘zgadan kam bo‘lmagan raqobatda o‘zib ketadigan avtomobil yo‘llari yarashadi.
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TRANSPORT VOSITALARI SHINALARNI TASHQI OMILLAR O‘ZGARISHI
DARAJASIGA QARAB MODELLASHTIRISH

Q.X. Masodiqov
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(Qabul gilindi 15.09.2025y.)

Annotatsiya: Ushbu maqolada iqgtisodiy samara kuzatuv tizimining doimiy ravishda
haydovchiga va texnik xizmatga shinalarning haqigiy bosimi to ‘g ‘risida xabar berishiga bog ‘lig.
Shunga ko ‘ra, ma’lum bir vaqtdagi haqiqiy bosimni bilish shinalar bosimining xolati uchun
o ‘rtacha ko ‘rsatkichdan chetlanishini sezilarli darajada kamaytiradi. Bu shinalar umrini
yo ‘qotishidan va bosimning o zgarishi bilan bog ‘liq yonilg ‘ining ortigcha sarflanishidan saqlashi
ko ‘rsatilgan.

Kalit so ‘zlar: Qonuniyat, giymat, bosim, og ‘irlik, shina, yuk, transport.

Annomauyun: B oanuou cmamve 3KOHOMUYECKUL d¢hhekm c6sa3aH ¢ mem, 4mo cucmemd
MOHUMOPUH2A NOCMOSIHHO UHGOPpMUPpYem 800umens U MeXHU4eckyio caycdy o gaxmuueckom
oasnenuu 6 wunax. CoomeemcmeeHHO, 3HAHUE PealbHO20 OdGIeHUsl 8 ONPEOeNEHHbII MOMEHM
6peMERU CYWEeCmeEeHHO CHUJcaent OMKIOHERUA oaenenuss wuH om Cp@@H@ZO nokasaméeii.
HOKGS‘GHO, ymo 3mMo no36ojisiem uzbexncamo COKpawerusl cpoka CJZyDiC5bZ WUH U U3IUUIHe2cOo
pacxoda monJjued, C6A3aAHH020 C USMEHEHUEM oaeieHus.

Knroueewie cnosa: 3aKOHOM€pH0€mb, 3HAa4YeHue, daeﬂeﬁue, 6ec, WUHa, Hazcpy3xKka, mpancnopm.

Annotation: In this article, the economic effect is associated with the fact that the monitoring
system constantly informs the driver and technical service about the actual tire pressure.
Accordingly, knowing the real pressure at a given moment significantly reduces deviations of tire
pressure from the average value. It is shown that this helps to prevent tire wear and excessive fuel
consumption caused by pressure fluctuations.

Keywords: Regularity, value, pressure, weight, tire, load, transport.

Olingan modellarga asoslanib, turli xil bosimlarda, og‘irlik yuklarida va marshrutga qarab
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ishlayotganda shinalar umrini taxmin qilish mumkin bo‘ladi. Bu quyidagilaga yordam beradi:
Noodatiy bosim tufayli shinalarning umrini yo‘qotishini topish;
Ma'lum marshrutlar uchun shinalar resurslari standartlarini belgilash va avtobuslarning ishlashi;

Yo‘nalish bo‘yicha yo‘lovchilarning o‘rtacha soniga qarab resursni sozlash; G‘ildiraklarning
g‘ayritabiiy bosim bilan ishlashi paytida iqtisodiy yo‘qotishlarni taxmin gilish.

Avtokorxonada avtobuslar ishlaydigan shinalardagi o‘rtacha bosim 7,47 bar, standart bosim
esa 8,5 bar edi. Standart bosim shinalar texnik ekspluatatsiya paytida eng katta manbaga ega
bo‘lgan bosim deb hisoblanadi. Ammo bu holda passiv tajriba davomida olingan bosim faktorining
maksimal darajadagi o‘zgarishi darajasi 8,2 bar ni tashkil etdi. Regressiya modellarining omil
doirasidan tashqarida yoki omillarning o‘zgarishi darajalarining muhim nuqtalaridan tashqarida
bo‘lishi oldindan aytib bo‘lmaydigan xatti-harakatlarga ega bo‘lgani uchun, standart bosim shinalar
ishlab chigaruvchisi tomonidan belgilangan giymatga eng yagin giymat sifatida gabul gilinadi - 8,2
bar.

Regressiya modellari ikki omilli bo‘lganligi sababli, resursning faqat bosimga bog‘ligligini
aniqlash uchun, shinaga og‘irlik yuk koeffitsienti uchun ma'lum bir qiymatni belgilash kerak.
Ushbu koeffitsientning qiymatini tanlash cho‘zilgan odamlarning o‘rtacha soniga qarab aniqlandi.
Shunga ko‘ra (3.7) va (3.8) formulalardan foydalangan holda shinalarning o‘rtacha yuklanishi
(avtobusning jilovlash og‘irligidan tashqari) yo‘lovcxilarning o‘rtacha soni taxminan 300 kg ni
tashkil giladi.

Regressiya modellari yordamida har bir marshrut uchun quyidagi shartlar bilan resursni
hisoblab chigamiz: o‘rtacha bosim - 7,47 bar; standart bosim - 8,2 bar, shinalardagi og‘irlik yuki -
300 kg. Regressiya modellari yeyilish tezligini hisoblab chiggani uchun (1) formuladan foydalanib
resursga gayta hisoblash kerak. Olingan giymatlar 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval
Shinalarning o‘rtacha va standart bosimdagi ishlash muddati

Resurs Farq,

Marshrut O‘rtacha bosimda 7,47 bar, O‘rtacha bosimda %

ming km 8,2 bar, ming km

Farg‘ona-Toshkent 141,727 160,532 11,7
Farg‘ona-Guliston 115,661 131,481 12,0

Farg‘ona-Qarshi 127,018 134,019 5,2
Farg‘ona-Buxoro 137,976 160,507 14,0
Marshrut bo‘yicha 126,192 143,267 11,8

o‘rtacha giymat

1-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, shinalardagi bosim uning manbasiga sezilarli ta’sir giladi, bu
esa shinalar umrining amalda taxminan 12%dan oshirilmasligi mumkin.

Standart bosimda olingan shinalarning hisoblangan muddati, nol darajadagi (300 kg) og‘irlik
yukiga ta’sir qiluvchi omilga ega. Bu shuni anglatadiki, olingan qiymatlar shinalardagi og‘irlik yuki
bo‘yicha o‘rtacha manba hisoblanadi. Og‘irlik yukining shinaga ta'sirini hisobga olgan holda
resursni bashorat gilish uchun faktor joyining maydonini tark etmasdan, resursni minimal va
maksimal yukda hisoblash kerak. Bunday holda, minimal yuk 203 kg ga, maksimal - 409 kg ga
to‘g‘ri keladi, bu o‘rtacha 17 va 30 kishiga to‘g‘ri keladi. Har bir marshrut uchun standart bosim
(8.2 Bar) va shinalardagi og‘irlik yukining o‘zgarishini hisobga olgan holda har bir marshrut uchun
standart shinalar hayoti oralig‘i aniqlandi. Hisoblash natijasi 2-jadvalda keltirilgan.
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Shinalardagi og‘irlik yukini hisobga olgan holda standart bosimning 8.2 Bar bosimida
standart shinalar muddati.

2-jadval
Marshrut Normativ resurs intervali, ming km.
Chap chegara Interval o‘rtasi O‘ng chegara

Farg‘ona-Tashkent 149,051 165,859 196,453
Farg‘ona-Guliston 124,046 135,614 157,850
Farg‘ona-Qarshi 131,613 134,804 139,969
Farg‘ona-Buxoro 152,711 164,692 187,413
Marshrut bo‘yicha o‘rtacha qiymat 140,905 153,767 176,068

Xuddi shu hisob-kitobni amalga oshiriliganda resurslarning hagigiy yo‘qotilishini ikki omil orgali
baholash uchun korxonadagi o‘rtacha statistik bosim uchun 7,5 bar tashkil etadi.

3-jadval
Shinalardagi og‘irlik yukini hisobga olgan holda o‘rtacha 7,5 bar
bosimdagi shinalarning ishlash muddati.
Marshrut O‘rtacha statistik bosim bilan resurslar oralig‘i, ming km
Chap chegara Interval o‘rtasi O‘ng chegara
Farg‘ona-Tashkent 133,787 145,582 167,285
Farg‘ona-Guliston 115,876 118,293 127,432
Farg‘ona-Qarshi 131,446 141,036 158,450
Farg‘ona-Buxoro 127,996 139,567 152,574
Marshrut bo‘yicha o‘rtacha 121,100 136,119 151.435
giymat

Aftobusdagi o‘rtacha yo‘lovcxilar soni oldindan ma'lum bo‘lmaganligi sababli, shinalar qoldiq
balandligi 2 mm ga yetgan intervalni ko‘rsatish kerak. Aftobusdagi yo‘lovcxilarning o‘rtacha sonini
aniq aniqlash uchun siz eksperimentlarni rejalashtirish va ko‘p regressiya tahlili nazariyasini
metodologiyasini qo‘llashingiz mumkin, bu resursni juda kichik ish vaqti oralig‘ida bashorat
gilishga imkon beradi.

Intervalning o‘rtasi bir qator og‘irlik yuklarida (203 kg, 237 km, 306 kg, 340 kg,)
hisoblangan resursni matematik kutishdir. Resursning shinalardagi og‘irlik yukiga bog‘ligligi
chizigli bo‘lmaganligi sababli (2-rasm), matematik kutish ba'zi chegaralarga (chapga yoki o‘ngga)
siljiydi.

7,5 bar va 8,2 bar bosimdagi shinalarni ishlaganda resursdagi o‘rtacha farq 18,187 ming km
yoki 12% ni tashkil etdi.

Monitoring tizimidan foydalanishning igtisodiy samarasi
Igtisodiy samara kuzatuv tizimining doimiy ravishda haydovchiga va texnik

xizmatga shinalarning haqiqiy bosimi to‘g‘risida xabar berishiga bog‘liq. Shunga ko‘ra, ma'lum bir
vaqtdagi haqiqiy bosimni bilish shinalar bosimining xolati uchun o‘rtacha ko‘rsatkichdan
chetlanishini sezilarli darajada kamaytiradi. Bu shinalar umrini yo‘qotishidan va bosimning
o‘zgarishi bilan bog‘liq yonilg‘ining ortiqcha sarflanishidan saqlaydi.

Umuman olganda, yoqilg‘i tejamkorligidan va shinalar umrining ko‘payishidan olinadigan
iqtisodiy samara shunday bo‘ladi.

E=E,+E, 1)
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Shinalarning iqtisodiy samarasi korxonadagi shinalar o‘rtacha bosimi (7,5 bar) va standart
bosim (8,2 bar) bo‘lgan ish paytida resurslar farqiga qarab hisoblanadi.

Esh = zsh - z'lsh (2)
bu yerda, Z _, - shinalar narxi, o‘rtacha bosim 7,5 bar bilan ishlaganda; Z'_, - 8,2
Bar bosim bilan ishlaganda shinalar narxi.

Standart usulga ko‘ra [13, 56, 41], bitta mashina uchun shinalar narxini formuladan topish
mumkin.

Z,=001-L-N_ H, n, ()
bu yerda, L - avtomobilning yillik yurishi, L=120,000 km; T, - bitta shinaning narxi, T, =
2192174 sum; p_, - avtobusdagi shinalar soni, p_, = 6; H_-bu formula bo‘yicha topilgan

xarajatlarni aniglash darajasi.
0%
Hy, == (4)

7,5 barda ishlaydigan shinalar uchun narxlarni aniglash darajasi

n = T3ogg; = 0:000703,

8,2 barda ishlaydigan shinalar uchun narxlarni aniglash darajasi

s = 1oy = 0.000616. (5)

7,5 bar bosim ostida ishlaganda shinalar narxi quyidagicha bo‘ladi.

Z_ = 0.01-120000-2138250-0.000703- 6 = 10826413.1s50'm/avtobus - yil
7,5 bar bosim ostida ishlaganda shinalar narxi quyidagicha bo‘ladi

Z', =0.01-120000-2138250-0.000616 - 6 = 9479342.64s0'm/avtobus - yil

(3) formuladan foydalanib, shinalar resursini ko‘paytirishning iqtisodiy samarasi aniqlandi

E, =10826413.1 — 9479342.64 = 1347070.46 so'm/avtobus - yil Umuman
olganda, yoqilg‘i tejamkorligining iqtisodiy samarasi quyidagicha
E, =Z,—Z'; (6)

bu yerda, Z, - o‘rtacha bosimi 7,5 Bar bo‘lgan avtobuslarni ishlatish paytida yoqilg‘i
xarajatlari; Z',- bosim 8,2 Bar ga teng bosim bilan avtobuslarni ishlatishda yonilg‘i xarajatlari.

Bir avtobus uchun yiliga yoqilg‘i narxi quyidagicha aniqlandi

_ LgCp _ 120000-27,35-4600
100 100

Zy = 150972000 so'm

bu yerda, L - o‘rtacha yillik yurish masofasi, km; q - ISUZU HD 50 va ISUZU NP 37 avtobuslari
uchun o‘rtacha yoqilg‘i sarfi, /100 km; €, - bir litr yoqilg‘ining narxi, so‘m.

Turli adabiy manbalarga ko‘ra, shinalar bosimining 10% ga pasayishi yoqilg‘i sarfini mos
ravishda 4-6% ga ko‘payishiga olib keladi, o‘rtacha yoqilg‘i sarfini 5% ga kamaytirish va
takrorlashni talab qilish kerak. yoqilg‘i narxini hisoblash

_ 055-LgCp _ 120000-27,35-4600
w0 100
Keyin (4.3) formuladan foydalanib, biz avtobusga yiliga yoqilg‘i sarfini kamaytirishning
igtisodiy samarasini olamiz
E, = 150972000 — 143423400 = 7548600 so'm
(2) formuladan foydalanib, yoqilg‘i tejamkorligi va ko‘paytirilgan resurslardan umumiy
igtisodiy samara aniglandi

z', = 143423400 s0'm
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E = 1347070.46 + 7548600 = 8895670.46 so'm
Shunga ko‘ra, ISUZU HD 50 va ISUZU NP 37 savdo belgilarining (49 ta avtobus) barcha
ko‘rib chiqilgan avtobuslari uchun 1 yilda tejash miqdori 435887853 so‘mni tashkil etadi.

4.4 Monitoring tizimini amalga oshirish uchun investitsiyalar
samaradorligini baholash

Monitoring tizimi bu bosim sezgichlari
to‘plami, axborot birligi va turli yordamchi
tashqi qurilmalar. 1-rasmda ichki bosim
sezgichlariga asoslangan Carax TPMS CRX-
1061 shinalari bosimini kuzatish tizimining
odatiy to‘plami ko‘rsatilgan.

Carax TPMS CRX-1061 kuzatuv
tizimining  xususiyati  shundaki,  tizimni
avtobuslarda va avtomobillarda ishlatishga
imkon  beradigan  ikkita  kuchaytirilgan
1-rasm. Carax TPMS CRX-1061 ichki bosim sezgichlari antennalar, shuningdek, ko‘rsatilgan  valf
asosida shinalar bosimini nazorat qilish to‘plami. 1 - gabul o°rniga chekka ustiga o‘rnatilgan ichki

qilish bloki; 2 - assimilyatsiya chashka bilan o‘rnatiladigan g‘ildirak sensorlari mavjud (1-rasmda).
braket; 3 - ichki bosim sezgichlari; 4 - vanalar; 5 - antenna;

6 - quvvat adapteri; 7 - yordamchi qurilmalar,

8 - antenna simi ajratuvchisi; 9 - gavsli antenna.

Ichki g‘ildirak datchiklariga ega bo‘lgan monitoring tizimi ularni harakatlanish
jarayonida, shuningdek atrof-muhit ta'sirida zararlanishdan saglashga imkon beradi.

N\
A
(P N }

2-rasm. Ichki g‘ildirak bosimi sezgichini o‘rnatish sxemasi.

2-rasmda antenna kabellarini yotqizish va antennalarni o‘rnatish variantlari
ko‘rsatilgan,

Tizimning printsipi quyidagicha.
Oddiy vaziyatda har bir g‘ildirakdagi
datchiklar har 3 soniyada harorat va
bosimni aniglaydi va har 30 soniyada
gabul  qgiluvchi  qurilmaga ma'lumot
uzatadi. Agar bosim yoki harorat
ko‘rsatkichlari belgilangan chegaralardan
tashqarida bo‘lsa, sensor 6 soniya ichida
gabul giluvchi blokga 10 ta signal yuboradi
va qabul qiluvchi birlik bu haqda
haydovchiga  tovush  va  yorug‘lik

3-rasm - Antenna kabellarini yotgizish va antennalarni ko‘rsatkichlari bilan xabar beradi. Bu
boshqarish uchun imkoniyat. 1 - qabul boshgaruvi; 2 - oldingi  haydovchini ~ g‘ildirakni  tekshirishni
aks uchun antenna; 3 - orga aks uchun antenna; antennasimi ~ amalga oshirishi hagida ogohlantiradi, bu
splitteri. esa qgabul qiluvchi birlik tomonidan
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ko‘rsatiladi. Bosim 3 soniya davomida 3 Pa (0,2 bar) ga o‘zgarib tursa, bu datchik signalga o‘tadi,
bu esa shinalarning buzilishi va bosimning oqishiga o0‘z vaqtida javob berishga imkon beradi.

4-jadvalda Carax TPMS CRX-1061 monitoring tizimining ichki bosim sezgichlarining
asosiy texnik tavsiflari keltirilgan.

4-jadval
Ichki bosim sezgichlarining texnik xususiyatlari
Parametr Birligi
o‘Ichangan bosim oralig‘i 0-203 psi (0-14 Bap)
o‘lchov xatosi +3 psi
haroratni o‘Ichash xatosi +4 C
transmitter chastotasi 433,92 MHz
quvvatlantirish manbai 3,6B/500MA
elektr ta'minotining ishlash muddati OKOJIO 7 JIeT
sensorning vazni 30+ 1,51
ishlab chiqaruvchiga ko‘ra narx 400000 so‘m

Bosim monitoringi tizimini joriy etish giymati taxmin gilindi.
Umuman olganda, uskunani amalga oshirish xarajatlari quyidagicha
C,=C,TC, (7)
bu yerda, C,, - uskunani o‘rnatish qiymati; C_ - uskunalarni sotib olish va amortizatsiya xarajatlari.

Uskunani o‘rnatish xarajatlari
C,=C,_. n-t, (8)
bu yerda, t - uskunani o‘rnatish, muvozanatlash va g‘ildirakni nasos bilan
ishlashning mehnat zichligi, t = 1,43 kishi-soat; C,_. - standart soat narxi, C,,_.= 21500s0‘m; n -
ishlaydigan shinalar soni n = 6.

Shinalar bosimini kuzatish tizimining narxi, ishlab chigaruvchining veb-saytiga ko‘ra,
4000000 so‘mni tashkil giladi. Biroq, ishlab chiqaruvchi tizimning ishlash muddatini yoki uning
alohida gismlarini batareyalardan tashqari ko‘rsatmaydi. Bosim monitorining uskunalari yetarlicha
ishonchli va farovonlikni har 7 yilda almashtirish zarur deb taxmin gilish mumkin. Shu bilan birga,
uskunalar hali ham jismoniy yeyilishga, shuningdek, ikkinchi turdagi yeyilishga - iqgtisodiy va
texnik jihatdan ancha rivojlangan tizimlarning paydo bo‘lishi natijasida (masalan, batareyasiz
tizimlar). Uskunalar tarkibiy gismlarining to‘satdan ishlamay qolishi yoki uning yeyilishi holatida
amortizatsiya fondini shakllantirish kerak.

Korxonalar O‘zbekiston Respublikasi tomonidan belgilanadigan asosiy vositalar tasnifi
asosida ma'lum bir ob'ektni foydalanishga topshirish sanasidagi asosiy vositalarning ishlash
muddatini mustaqil ravishda belgilaydilar. Bosimni nazorat qilish tizimini to‘rtinchi amortizatsiya
guruhiga kiritish mumkin, ya'ni foydali foydalanish muddati 5 yildan 7 yilgacha.

Xizmat muddati jihozning foydali foydalanish muddati raqamlari yig‘indisidan hisoblanadi
5+ 4+ 3+ 2+1=15 ner.

Keyinchalik, amortizatsiya foizi bo‘ladi.
1-yil: 5/15 = 33,3%;
2-yil: 4/15 = 26,7%;
3-yil: 3/15 = 20%;
4-yil: 2/15 = 13,3%;
5-yil: 1/15 = 6,7%.
Monitoring tizimining 1-yillik faoliyati uchun uskunalarni sotib olish va amortizatsiya xarajatlari
Ch = Cm _H:Hlu + L (9)
bu yerda, €’,-bu monitoring tizimi to‘plamining narxi, €’,=4000000 so‘m;

u-ishning birinchi yilidagi amortizatsiya. Keyingi yillarda xarajatlar mortizatsiya bilan tenglashadi.
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(4.10) formuladan foydalanib, monitoring tizimini joriy etish xarajatlari aniglandi.
Bitta avtobus uchun

C, = 1.43-21500- 6+ 4000000+ 1370000 = 5554470 so'm (10)
49 ta avtobus uchun
C, = 49(1.43- 215006 + 4000000+ 1370000) = 272169030 so'm Investitsiya
samaradorligini baholash qoplash muddati shaklida belgilanadi.

= L
w=-D (11)

bu yerda, €, - monitoring tizimlarini amalga oshirish uchun sarmoyalar; | - yonilg‘i tejamkorligidan
igtisodiy ta'sir va shinalar umrining ko‘payishi; D-yil ichidagi kunlar soni.

5-jadval
Monitoring tizimi uchun amortizatsiya ajratmalari
Yillar Yillik 1 ta avtobus uchun yillik 49 ta avtobus uchun
tartibi amortizatsiya amortizatsiya ajratmalari, yillik amortizatsiya
ajratmalari, % so‘m ajratmalari, so‘m
1- chi il 33,3 1372000 67228000
2- chi yil 26,7 1097600 53782400
3- chi yil 20 823000 31936800
4- chi yil 13,3 557200 26891200
5- chi il 6,7 274400 13445600
Summa 100 4124 200 201684000
Shunga ko‘ra, loyihaning qoplash muddati bo‘ladi.
_ 272169030 .
W = P —— 365 = 228 kun (12)

O‘zini qoplash muddatidan kelib chigqan holda, shinalar bosimini kuzatish tizimini amalga
oshirishga sarmoyalarni samarali va dolzarb deb hisoblash mumkin.

Xulasa

Magoladan xulosa qilib aytilganida iqgtisodiy samara kuzatuv tizimining doimiy ravishda
haydovchiga va texnik xizmatga shinalarning haqiqiy bosimi to‘g‘risida xabar berishiga bog‘lig.
Shunga ko‘ra, ma’lum bir vaqtdagi haqiqiy bosimni bilish shinalar bosimining xolati uchun o‘rtacha
ko‘rsatkichdan chetlanishini sezilarli darajada kamaytiradi. Bu shinalar umrini yo‘qotishidan va
bosimning o°zgarishi bilan bog‘liq yonilg‘ining ortiqcha sarflanishidan saqlashi ko‘rsatilgan
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YO‘L-TRANSPORT HODISALARI MATERIALLARINI RASMIYLASHTIRISHDA
HUQUONI MUHOFAZA QILUVCHI ORGANLARNING VAZIFALARI VA
AMALIYOTDAGI MUAMMOLAR

N.I. Otabayev, I.T. Abdullaxo‘jayev

Farg ‘ona davlat texnika universiteti,
(Qabul gilindi 15.09.2025 v.)

Annotatsiya. Ushbu maqolada yo ‘I-transport hodisalari bo ‘yicha materiallarni rasmiylashtirish va
ko ‘rib chigish jarayonlari yoritilgan. Asosiy e’tibor yo ‘I-patrul xizmati inspektorlarining hodisa joyiga yetib
kelgach bajarayotgan vazifalari, tergov-tezkor guruh a’zolarining harakatlari hamda hodisa joyini ko zdan
kechirish tartibiga qaratilgan. Shuningdek, yo ‘I-transport hodisalari joyini himoya gilish, sxema tuzish,
texnik vositalarni tekshirish va dalolatnoma tuzish tartiblari tahlil gilinadi. Foto va video tasvirga olishning
o ‘ziga xos jihatlari ham ko ‘rib chiqiladi.

Kaliz so‘zlar: Yo l-transport hodisalari, Avtomobil harakati xavfsizligi, Haydovchi xatolari, Texnik
nosozliklar, Yo'l infratuzilmasi, Piyodalar xavfsizligi, Huqugni muhofaza qiluvchi organlar, Dalillarni
to ‘plash, Ekspertiza xulosalari, Huquqiy baholash, Javobgarlik, Zamonaviy texnologiyalar, Foto va video
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qayd tizimlari, Avtomatlashtirilgan nazorat, Yol harakati madaniyati, Profilaktika choralar, Statistik tahlil,
Xalgaro tajriba, O zbekiston sharoiti

AHH(Imal{u}l. B cmamve pacemampuearomcs npoyeccsl I’lO()ZOm06KM Uu paccmompenusl mamepuaios o
()opoofcuo-mpaucnopmi-tblx npoucuecmeusix. OcHnosnoe eHumarnue yde/memc;z 361()611{&.71/1, 6blNOJIHAEMbIM
UHCNEKMOPamu 0OPONCHO-NAMPYAbHOU CAYHCObL NO NPUOLIMUU HA MECmO NPOUCULECmEUsl, OellCMBUIM
YIeHO8 CIeOCMBEHHO-ONEPAMUGHOL cPYINbl U  NOPAOKY OcMompa Mecma npoucwecmsus. Taxoice
AHAIUUPYIOMCA I’lOp}ZdOK OXPAHbL Mecma npoucuwecmeust, CoCmaelenHusl CxXxembvl, npoeepKU MEXHUYECKUX
cpeocms u cocmaesaeHust npomoxoaa. Pacemampuesaromest ocobennocmu (homo- u 6udeopukcayuul.

Knrouesvie cnosa: Jlopoosxcno-mpancnopmusie npoucutecmeusi, bezonacnocmv  00podCcHO20
oguoicenusi, Quubku 6odumenel, Texnuueckue HeucnpasHocmu, Jlopoxcuas —ungpacmpykmypa,
bezonacnocms  newexooos, Ilpasooxpanumenvhvie opeanvl, CO0p Ookazamenrbcms, IDKCHnepmHble
3AKNIOY€HUA, Hpaeoeaﬂ OY€EHKAa, OmeemcmeeHﬂocmb, C06p€M€HHble mexHo02uu, Cucmempi gbomo- u
sudeogpuxcayuu, Asmomamusuposannwiii KOHmMPOJIb, Kynomypa 00POIUCHO20 08UdICeHUS,
Tpoghunaxmuuecxue mepoi, Cmamucmuyeckuii anaius, Meocoynapoonuiii onvim, Ycinosus Yzbexucmana

Abstract. This article covers the processes of preparing and reviewing materials on road accidents.
The main attention is paid to the tasks performed by road patrol inspectors upon arrival at the scene of the
accident, the actions of the investigation and operational team members, and the procedure for examining
the scene of the accident. The procedures for protecting the scene of the accident, drawing up a scheme,
checking technical equipment, and drawing up a report are also analyzed. The specific aspects of photo and
video recording are also considered.

Keywords: Road accidents, Traffic safety, Driver errors, Technical malfunctions, Road infrastructure,
Pedestrian safety, Law enforcement agencies, Evidence collection, Expert opinions, Legal assessment,
Responsibility, Modern technologies, Photo and video recording systems, Automated control, Traffic culture,
Preventive measures, Statistical analysis, International experience, Uzbek conditions

Hozirgi davrda avtomobil transporti jamiyat hayotida eng muhim o‘rinlardan birini egallaydi.
Transport vositalarining soni ortishi, yo‘l infratuzilmasining kengayishi va odamlarning
harakatchanligi oshishi bilan bir qatorda, yo‘l-transport hodisalari ham ko‘payib bormoqda. Bu esa
nafagat igtisodiy, balki ijtimoiy muammolarni ham Keltirib chigaradi.

Yo‘l-transport hodisalarini rasmiylashtirish jarayoni — bu huquqgiy va tashkiliy masalalarning
majmuasi bo‘lib, u hodisa sabablari, oqibatlari hamda aybdor shaxslarni aniqlashda katta
ahamiyatga ega. Mazkur jarayonni to‘g‘ri va aniq olib borish nafaqat qonunchilik talabidir, balki
insonlarning huqug va manfaatlarini himoya gilishning muhim vositasidir.

Shu nuqtayi nazardan, yo‘l-transport hodisalarini rasmiylashtirish tartibini ilmiy-uslubiy jihatdan
takomillashtirish, amaliyotda mavjud muammolarni aniglash va ularning yechimlarini ishlab
chigish dolzarb masala hisoblanadi. Ushbu maqolada aynan shu masalalarga alohida e’tibor
garatiladi.

O‘zbekiston Respublikasida yo‘l-transport hodisalari (YTH)ni rasmiylashtirish jarayonida
huqugni muhofaza giluvchi organlarning vazifalari nihoyatda muhim hisoblanadi. Chunki YTH
nafagat fugaro va davlat mulkiga zarar yetkazadi, balki inson hayoti va salomatligiga xavf
tug‘diradi. Shu sababli bunday hodisalarni qonuniy tartibda rasmiylashtirish hamda to‘g‘ri baholash
ijtimoiy adolatni ta’minlashning muhim omili sanaladi.

Huqugni muhofaza giluvchi organlarning asosiy vazifalari quyidagilardan iborat:

Hodisa joyini zudlik bilan o‘rganish va hujjatlashtirish. Yo‘l-patrul xizmati xodimlari hodisa
sodir bo‘lgan manzilga tezkor yetib borib, YTH sabablarini, hodisaning mexanizmini va
ogibatlarini aniglashga harakat giladi. Bu jarayonda hodisa joyi suratga olinadi, chizmalar tuziladi,
guvohlarning ko‘rsatmalari qayd etiladi.

Hujjatlarni rasmiylashtirish. YTH bo‘yicha barcha dalillar, haydovchi va guvohlarning
ko‘rsatmalari, avtomobilning texnik holati haqida ma’lumotlar protokollarga kiritiladi. Shu orqali
keyingi sud-huqugiy jarayonlar uchun zarur huqugiy asos yaratiladi.

Aybdor shaxsni aniqglash. Yo‘l-transport hodisasida qoidabuzarlik sodir etgan haydovchi yoki
boshga ishtirokchini aniglash huqugni muhofaza giluvchi organlarning eng muhim vazifalaridan
biridir. Bu jarayon adolatli garor chigarilishida hal giluvchi ahamiyat kasb etadi.
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Fugarolarning huquglarini himoya qilish. YTH oqibatida jabrlangan shaxslar huquglari,
ularning moddiy va ma’naviy zararlarini qoplash masalalari huqugni muhofaza qiluvchi organlar
nazoratida bo‘ladi. Bu borada qonuniylik va adolatni ta’minlash eng muhim tamoyil hisoblanadi.
O‘¢zbekiston sharoitidagi dolzarb masalalar
Amaliyotda yo‘l-transport hodisalarini rasmiylashtirishda bir gator muammolar ham kuzatilmoqda.
Jumladan:

Texnik vositalarning yetishmasligi. Hodisa joyini to‘liq qayd etish uchun zamonaviy foto va
video uskunalar, dronlar, 3D skanerlar yetarli emas. Bu esa ayrim hollarda dalillarni to‘liq
hujjatlashtirish imkoniyatini cheklaydi.

Xodimlarning malaka darajasi. Ayrim hollarda hodisani hujjatlashtirishda xatoliklar yo‘l
qo‘yilishi, hujjatlarning to‘liq va aniq rasmiylashtirilmasligi sud jarayonlarida qiyinchilik
tug‘diradi.

Qonunchilikdagi bo‘shliglar. YTHga oid ba’zi normativ-huquqgiy hujjatlarning zamonaviy
talablar bilan to°liq uyg‘unlashtirilmagani amaliyotda muammolar keltirib chiqaradi.

Axborot tizimlari bilan integratsiya sustligi. Hozirda YTH bo‘yicha yig‘ilgan
ma’lumotlarning barcha idoralar uchun yagona elektron bazada jamlanmaganligi, ko‘p hollarda
qog‘oz shaklidagi hujjatlarga tayanish ishlarda samarasizlikka olib keladi.

Shu sababli bugungi kunda huqugni muhofaza qiluvchi organlarning YTH materiallarini
rasmiylashtirishdagi faoliyatini takomillashtirish, zamonaviy texnologiyalarni joriy etish, xodimlar
malakasini oshirish va gonunchilikni takomillashtirish dolzarb vazifalar sirasiga kiradi.

Yo‘l-transport hodisalari materiallarini rasmiylashtirishda uchraydigan amaliy muammolar
uchrab turibdi.O‘zbekiston sharoitida yo‘l-transport hodisalari soni yil sayin kamaytirish bo‘yicha
chora-tadbirlar ko‘rilayotganiga garamay, ularni rasmiylashtirish jarayonida gator muammolar
mavjud. Bu muammolar, avvalo, hugugni muhofaza qiluvchi organlar faoliyatini samarali tashkil
etishga to‘sqinlik qgiladi.

Birinchi navbatda, texnik vositalar yetishmovchiligi katta muammo hisoblanadi. Aksariyat
hududlarda YPX inspektorlari yo‘l-transport hodisalari joyini hujjatlashtirishda zamonaviy
kompyuter texnologiyalari, dronlar yoki yuqori sifatli videokameralardan foydalana olmaydi.
Bu esa ko‘pincha daliliy bazaning yetarlicha to‘liq emasligiga olib keladi.

Ikkinchi muammo — inson omiliga bog‘liq xatoliklardir. Ba’zi hollarda inspektorlarning
tajribasi yetishmasligi yoki ularning ish hajmining ortib ketishi tufayli hujjatlashtirish
jarayonida kamchiliklarga yo‘l qo‘yiladi. Natijada, sud organlarida yoki sug‘urta
kompaniyalari bilan ishlashda huquqiy tortishuvlarga sabab bo‘ladigan holatlar yuzaga keladi.

Uchinchi masala — hodisa joyiga tezkor yetib borishdagi giyinchiliklar. Xususan, yirik
shaharlarning tirband hududlarida yoki uzoq gishlog joylarda YPX xodimlarining yetib
kelishida kechikishlar kuzatiladi. Kechikish esa dalillarni yo‘qolishi, voqea joyining
o‘zgartirilishi yoki guvohlarning tarqalib ketishi bilan yakunlanadi.

Shuningdek, amaliyotda korruptsiya va manfaatlar to‘qnashuvi xavfi ham muhim muammo
hisoblanadi. Ayrim hollarda yo‘l-transport hodisasida ishtirok etgan shaxslarning ijtimoiy
mavqei yoki moddiy imkoniyatlari inspektorlar faoliyatiga ta’sir o‘tkazishi mumkin. Bu esa
odilona tergov va huqugiy bahoga putur yetkazadi.

Yana bir muammo — xalgaro standartlarga to‘liq mos kelmaslikdir. Masalan, ayrim rivojlangan
davlatlarda hodisa joyini qayd qilishda ragamli texnologiyalar keng qo‘llansa, Ozbekistonda
hali ham qog‘oz shaklidagi protokollarga asosiy e’tibor qaratilmoqda. Bu esa jarayonni
sekinlashtiradi va xatoliklar entimolini oshiradi.

Oxir-ogibat, yugoridagi muammolar yo‘l-transport hodisalarini adolatli va xolisona tergov
qilishga to‘sqinlik qgiladi. Shu bois, bugungi kunda amaliyotda uchraydigan bu kamchiliklarni
bartaraf etish, zamonaviy texnologiyalarni joriy etish va xodimlar malakasini oshirish dolzarb
vazifalardan biridir.

O‘zbekiston Respublikasida yo‘l-transport hodisalarini kamaytirish va ularni rasmiylashtirish
tizimini takomillashtirishda xalgaro tajriba muhim ahamiyat kasb etadi. Bugungi kunda
rivojlangan davlatlar yo‘l harakati xavfsizligini ta’minlashda zamonaviy texnologiyalardan
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keng foydalanmoqda. Masalan, Yevropa mamlakatlarida YTH joyini hujjatlashtirishda mobil
ilovalar, dronlar va sun’iy yo‘ldosh monitoring tizimlari keng qo‘llanadi. Bu esa voqea
joyidagi holatni anig gayd etishga, inson omiliga bog‘liq xatoliklarni kamaytirishga xizmat
gilmogda.

O‘zbekistonda ham oxirgi yillarda bu borada sezilarli o‘zgarishlar amalga oshirilmogda. Jumladan:

“Safe City” loyihasi asosida respublikaning yirik shaharlarida yo‘l harakati jarayonini onlayn
kuzatuv va nazorat gilish tizimi joriy etilmoqda;

YTH sodir bo‘lgan joylarda videoregistrator va planshetlar orqali tezkor ma’lumot yig‘ish amaliyoti
yo‘lga qo‘yilmoqda;

Ayrim hududlarda elektron bayonnoma va elektron protokol tizimi sinov tarigasida
go‘llanmogqda.

Bundan tashqari, xalqaro tajriba shuni ko‘rsatadiki, YTHIarni rasmiylashtirish jarayonida nafaqat
hugqugni muhofaza qgiluvchi organlar, balki sug‘urta kompaniyalari, yo‘l muhandislari va
tibbiy xizmatlar hamkorligi ham muhim rol o‘ynaydi. O‘zbekistonda esa ushbu tizim asta-
sekin joriy qilinmoqda, ammo u hali to‘liq ishlash darajasiga yetgani yo‘q.

Shuningdek, YTHIarning oldini olish magsadida aholi orasida huquqiy madaniyat va yo‘l
harakati qoidalariga rioya etish mas’uliyatini oshirish zarur. Xalgaro amaliyotda bolalar
bog‘chalari va maktablarda yo‘l harakati bo‘yicha maxsus darslar o‘tkaziladi, aholiga
muntazam ravishda targ‘ibot videolari namoyish etiladi. Bu tajriba O‘zbekiston sharoitida
ham bosgichma-bosqich joriy gilinmoqda.

Yo‘l-transport hodisalarini rasmiylashtirish tizimini takomillashtirish bo‘yicha yurtimizda bir qator
ishlar olib borilmoqda. O‘zbekiston sharoitida yo‘l-transport hodisalarini rasmiylashtirish
jarayonini yanada samarali gilish uchun quyidagi yo‘nalishlarda islohotlarni amalga oshirish
magsadga muvofiq:

YTH joyini hujjatlashtirishda dronlardan foydalanish — vogea joyining to‘liq va aniq suratga
olinishi uchun.

Mobil ilovalar orgali elektron protokol tuzish — vagtni tejash va inson xatolarini kamaytirish.

“Safe City” tizimini kengaytirish — barcha viloyat markazlarida to‘liq joriy qilish.

1. Ma’lumotlar bazasini yagona qilish.

2. lchki ishlar organlari, sug‘urta kompaniyalari, tibbiyot muassasalari va yo‘l xo‘jaligi
tashkilotlari uchun yagona elektron platforma yaratish.

3. Bu tizim orgali YTH hagidagi ma’lumotlar bir vaqgtning o°zida barcha tegishli tashkilotlarga
yetkazilishi mumkin.

4. Xodimlarning malakasini oshirish.

5. Yofl-patrul xizmati inspektorlarini zamonaviy texnologiyalar bilan ishlash bo‘yicha
muntazam o‘qitish.

6. YTHni rasmiylashtirishda xalgaro standartlar asosida treninglar tashkil etish.

7. Aholi orasida huquqiy madaniyatni oshirish.

8. Televizion ko‘rsatuvlar, ijtimoiy tarmogqlarda qisqa videoroliklar orqali yo‘l harakati
goidalarini tushuntirish.

9. Maktab va oliy ta’lim muassasalarida maxsus “Yo‘l harakati xavfsizligi saboqlari’ni joriy
etish.

10. Normativ-huquqgiy bazani takomillashtirish.

11. YTHIarni tezkor va shaffof rasmiylashtirish uchun maxsus elektron imzo va elektron hujjat
aylanishini gqonuniylashtirish.

12. Sug‘urta kompaniyalari bilan hamkorlikda zararlarni qoplash mexanizmini soddalashtirish.

13. Profilaktik chora-tadbirlarni kuchaytirish.

14. Ko‘p YTH sodir bo‘ladigan xavfli uchastkalarda intellektual svetoforlar va tezlikni avtomatik
o‘lchovchi kameralar o‘rnatish.

15. Yo‘llarda xavfsizlik belgilarini xalgaro standartga moslashtirish.
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BOLALAR ISHTIROKIDAGI YO‘L-TRANSPORT HODISALARINI JAHON TAJRIBASI
MISOLIDA OLDINI OLISH YO‘NALISHLARI
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Annotatsiya: Magolada yo ‘I-transport hodisalarini bolalar bilan bog lig holatlarini tahlili va
jahonda bolalar bilan bog‘liq yo'l transport hodisalarini oldini olish bo ‘yicha olib borilayotgan ishlar
bayon etilgan.

Tayanch so‘zlar: Umumiy o ‘rta ta’lim, yo'l transport hodisalari, bolalar, yoshlar, koordinatsion
ta’lim, xavfsizlik, xatar, yo ‘llar, audit, modul, shahar, videokamera.

Annomauus: B cmamve npedcmasnen ananuz cumyayuu ¢ yuacmuem Oemeti 8 OOPOICHO-
MPAHCNOPMHBIX NPOUCUUECTNBUAX U ONUCAHA padoma, NPOBOOUMAst 8 MUpe no NPedOmMEPAUEHUIO OOPOICHO-
MPAHCROPMHBIX NPOUCUECBULL ¢ yuacmuem demell.

Knouesvie cnosa: obuee cpeonee obpazoeanue, 00pONCHO-MPAHCROPMHbBIE NPOUCULECMEUS, Oemi,
MONI00€NCHL, KOOPOUHAYUOHHOE 00pa3osanue, 0e30NaACHOCHb, PUCK, 00po2U, ayoum, MooYib, 20po0,
sudeoxamepa.

Annotation: The article presents an analysis of the situation involving children in road accidents and
describes the work carried out in the world to prevent road accidents involving children.

Keywords: general secondary education, traffic accidents, children, youth, coordination education,
safety, risk, roads, audit, module, city, video camera.

KIRISH. Yo°l harakati xavfsizligini ta’minlash hozirgi kunda ijtimoiy-igtisodiy va
demografik ahamiyatga ega bo‘lgan vazifalardan hisoblanadi. Avtomobil transportida sodir
etilayotgan ko‘plab yo‘l-transport hodisalari nafagat jamiyatga, balki fugarolarning hayotiga va
oilasiga salmoqli yo“‘qotishlar olib kelmoqda.

Respublikamizda sodir etilayotgan yo‘l-transport hodisalarining tahlili shuni ko‘rsatmoqdaki,
bolalar va yoshlar bilan bog‘liq YTHIar soni borgan sari oshib bormoqda. 2024-yilning 5 oylik
tahliliga ko‘ra 359 ta YTH yosh bolalar ishtirokida sodir etilgan bo‘lib, shundan 65 nafari o‘quvchi
halok bo‘lgan, 294 nafar o‘quvchi esa turli darajada tan jarohati olgan.

Bundan tashqari o‘tgan yillardagi yo‘l transport hodisalarini tahlillariga qaraydigan bo‘lsak
ham vyillar davomida haydovchilarning qoida buzarliklari juda kam miqdorda kamayayotganini
ko‘rishimiz munkin.
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ASOSIY QISM. Bolalar va yoshlar bilan bog‘liq aksariyat YTHIar piyodalar o‘tish joyidan
va u yo‘q bo‘lgan joylardan yo‘lni kesib o‘tish, veloyo‘laklar tashkil etilmaganligi tufayli
velosipedni avtomobil yo‘llarida boshqarish, yo‘llarda bolalarni qarovsiz qoldirish, to‘xtab turgan
transport vositasini noto‘g‘ri aylanib o‘tish va boshqalar bilan bog‘liq bo‘lmoqda.
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1-rasm. Yo'l transport hodisalari tahlili.

Ushbu tadqiqotning magsadi xorij tajribasi misolida bolalar va yoshlar bilan bog‘liq yo‘l
harakati xavfsizligi profilaktikasining asosiy yo‘nalishlarini tadqiq etish hisoblanadi.

Bolalar va yoshlarga yo‘l harakati xavfsizligi qoidalarini o‘rgatish, orttirilgan tajribalarni
muvaffaqiyatli tatbiq etish bo‘yicha Yevropa mamlakatlarining amaliyoti va tahlillarini ko‘rib
chigamiz.

Umumiy o‘rta ta’lim tizimida yo‘l harakati xavfsizligiga o‘qitishda Britaniya transport
Departamenti butun dunyo bo‘yicha o‘qitish dasturlarida mavjud g‘oyani quyidagicha ta’riflaydi:
yo‘llarda xavfsizlikka o‘qitishni alohida emas, balki sog‘liq, xavfsizlik va xatarlarni boshqarishning
keng qgamrovida ko‘rib chiqish lozim (Department of the Environment, Transport and the
Regions,2021).

Maktab dasturi doirasida yo‘l harakati xavfsizligini o‘qitishning zarur shartlaridan biri —
koordinatsion ta’lim mexanizmining mavjudligi bo‘lib, bu mexanizm o‘qitishning samaradorligini
oshirishga xizmat giladi (Good Practice, 2005).

Bunday koordinatsion ta’lim mexnizmiga quyidagilar misol bo‘ladi:

- guruhlarda o‘qitish (Teamwork-Teaching). Shvesiyada 6-9 sinf o‘quvchilarini yo‘l harakati
xavfsizligiga o‘qitish turli maktab dasturlariga integratsiyalanuvchi 3 ta modul dasturiga muvofiq
amalga oshiriladi. Maktabda koordinator rahbarligi ostida 4-6 nafar o‘qgituvchilardan iborat guruhda
tuziladi, bu guruhda o‘zining har bir dars rejasidagi tegishli mavzularni kiritgan va o‘z
hamkasblariga maslahatlar bergan holda modul mazmuni bilan ishlaydi, bunday o‘qitishdan
kutiladigan natijalarni shakllantiradi, tashgaridan maslahatchilar (politsiya, tez yordam shifokorlari,
YTHda jabrlanganlar)ni jalb qiladi, o‘quvchilarning loyihalash faoliyatini tashkillashtiradi
(Cederfeldt, 2018); -

- yo‘l harakati xavfsizligiga o‘rgatishni
biron-bir aniq fanga bog‘lash va bu bilan shu
fanga javobgar o‘qituvchiga ma’suliyatni
yuklash.  Germaniyada  yo‘l  harakati
xavfsizligiga o‘rgatish “Sachkunde”
(“Ekspertiza”)  fani  doirasida  amalga
oshiriladi.

Bu fan “Ijtimoiy fanlar’ga tegishli
bo‘ladi va o‘rta maktabda nazariy
tushunchalarga emas, jamiyatda mavjud
ko‘nikmalarga asoslanadi (emotsional va

2-rasm. “Sachkunde” fanini o‘tkazish auditoriyasi.
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jismoniy salomatlik, shaxslar o‘rtasidagi munosabatlar, fugarolik pozitsiyalarini yo‘lga qo‘yish)
(Kinder unterwegs im Stra3enverkehr, 2015).

“Yo‘llarda xavfsizlik sohasida sifat belgisi” (The Brabant Road Safety Label (BVL)) — 1997-
yildan beri Niderlandiyada amalda bo‘lgan loyiha bo‘lib, o‘zining samaradorligini ko‘rsatdi. BVL
maktab o‘quvchilarini yo‘llarda harakatlanish xavfsizligiga o‘rgatishni infrastrukturaviy qo‘llab-
quvvatlash orgali 4-12 yoshdagi bolalarning yo‘l-transporti shikastlanishlarini kamaytirishga
yo‘naltirilgan.

Ish tugallanganidan so‘ng maktab

i o /”” - takroriy auditdan o‘tadi, muvaffaqiyat
% r """ [ }2B8 bilan “sifat belgisi”ni olganidan so‘ng
- i | L,

et

4 muntazam  tekshiruvlardan  o‘tadi.

Maktabning ishi quyidagi parametrlar

bilan baholanadi:

] 2 1) Yol harakati xavfsizligi —

..... - 3 . maktab siyosatining bir gismi;

= >S5 .~ 2) Ofquvchilar uchun yo‘llarda
= @ | xavfsizlik darslari o‘tkaziladi;

3) Yo‘l harakati xavfsizligi
bo‘yicha amaliy mashg‘ulotlarni o‘z
ichiga oluvchi loyihalar bajariladi;

4) Maktab hududi va unga olib
boruvchi yo‘lning maksimal xavfsizligi

’ % A
3-rasm. The Brabant Road Safety Label (BVL) maktab
loyihasi.

ta’minlanadi;

5) Ota-onalar va bolalarning vasiylari ishga jalb qilinadilar va bolalarni yo‘l harakati
xavfsizligiga o‘rgatishga o‘z hissalarini qo‘shadilar.

Britaniya ma’lumotlariga ko‘ra maktabga olib boradigan yo‘llarda 15% YTHIar kichik sinf
o‘quvchilari va taxminan 25% ga yaqin YTHIar 12-15 yoshdagi o‘smirlar ishtirokida sodir bo‘ladi.
Boshlang‘ich sinflardan o‘rta sinflarga o‘tish davri yuqori darajadagi xavfli davr hisoblanadi. Bu
muammo quyidagi usullar bilan hal gilinmogda:

- maktabga olib boradigan yo‘llar chizmalari (School travel plans).

Maktablarning ichki siyosati
bolalarga mashq qildirish uchun maktablar
atrofidagi real yo‘l-transport muhitini va
o‘ziga xos bolalar yo‘nalishlarini hisobga
olgan holda qo‘llanmalar ishlab chiqarish
talabini o‘z ichiga oladi. Bu qo‘llanmalar
shuningdek, bolalar bilan transportda
yurishni yoKki bolalarni darslar
boshlanishidan avval  kutib  olishni,
darslardan so‘ng kuzatishni

e o tashkillashtiradigan pedagoglarning

" 4-rasm. School travel pfaﬁs bo‘yicha o‘quvchilafﬂin harakatlariga nisbatan talablarni ham o°z

maktabga borishi. ichiga oladi. Bolalar va ota-onalarga

ularning individual yo‘nalishlarini mustaqil tushunib yetishlari uchun chek-varaglar tavsiya gilinadi
(USA — NHTSA, 2021).

Buyuk Britaniyaning transport, ta’lim va sog‘ligni saqlash Departamentlarida maktab
yo‘nalishlarini ongli tanlash bo‘yicha birlashgan Ishchi guruhi tuzilgan (School Travel Awareness
Group (STAG)), ushbu guruh tadgiqotlar o‘tkazgan va maktabga individual yo‘nalishlar va jamoat
transportidan foydalanishning xavfsiz tipik chizmasini tuzish, shuningdek eng yaxshi amaliyotni
tasvirlash bo‘yicha metodik materiallarni ishlab chigqan. Ko‘pgina amaliy tavsiyalar va topshiriqlar
xavfsiz va barqaror yo‘nalishlarni shakllantirishga yo‘naltirilgan (OECD, 2008);
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- mutaxassislar bilan hamkorlik nuqtai nazaridan Yangi Zelandiyadagi maktablarda yo‘l
harakati xavfsizligi ko‘nikmalariga o‘qitish jadal shaklda o‘tkaziladi. Bunga o‘quv yili davomida 2-
4 hafta ajratiladi va ushbu davr mobaynida yo‘l politsiyasi trenerlari ishtirokida amaliy
mashg‘ulotlar o‘tkaziladi (Police Education Officers);

- yo‘l harakati xavfsizligi bo‘yicha milliy imtihon (National Traffic Exam) Niderlandiya
amaliyotida 8 yillik yo‘l harakati xavfsizligiga o°‘qish natijalari bo‘yicha test ko‘rinishida
o‘tkaziladi. U majburiy emas, lekin ixtiyoriylik tashabbus (maktabning xohishiga ko‘ra) sifatida
7500 ta maktablardagi 200000 nafar o‘quvchini gamrab oladi (The Dutch example, 2017).

O‘quv markazlarining maxsus jihozlangan maydonchalarida o‘qitish (in simulated
environments). Yevropada 1950-60 yillarda bolalarni piyodalik ko‘nikmalariga va velosiped
boshqarishga o‘rgatish uchun ko‘pgina o‘quv maydonchalari qurilgan edi. 1970-80 yillarda bunday
infratuzilmalarning samaradorligi yuzasidan bir qator tadqiqotlar o‘tkazilib, ularning natijalariga
ko‘ra bu ta’lim ko‘rinishi real yo‘l-transport muhitini ko‘rsatib bera olmasligi va shu sababli
bolalarning xulg-atvoriga ta’sir ko‘rsata olmasligi tasdiglangan (Christi, 2000). Shunga garamay, bu
infratuzilma ta’lim dasturining bir bo‘lagi sifatida foydali bo‘lishi mumkin. Nyu-York va
AQShning yana 5 ta shaharlarida “Xavfsizlik shahri” maydonchalari faoliyat yuritib (“Safety
City™), ular turli ko‘rinishdagi chorrahalar, yo‘l chiziglari, yo‘l belgilari bilan to‘liq jihozlangan.

5-rasm. AQShda tashkil etilgan “Safety City” namunasi.

“Xavfsizlik shahri”ga ko‘pincha 9 yoshdagi bolalar boradilar. Hozirda ularga imkoniyatlari
cheklangan bolalar uchun moslashtirilgan “Ruxsat shahri” moduli qo‘shilgan (“Access City”).
Niderlandiyada “transport bog‘lari” (traffic gardens) mavjud bo‘lib, ularda bola o‘zini harakatning
turli ishtirokchisi, shu jumladan haydovchi rolida sinab ko‘rishi mumkin, bu bolalarda empatiya
(o‘zgani dardini tushunish, hamdardlik)ni rivojlanishiga va rulda o‘tirgan kattalarning pozitsiyasini
yaxshiroq tushunish imkoniyatini beradi.

Bunda o‘yin mubhitining cheklanishi: masalan, bolalarga mo‘ljallangan elektromobildan
foydalanish zaruriyati, haydovchining ko‘rish masofasi va avtomobildan yosh bolalarning “tushib
qolishi” kabi ayrim muammolarni haqiqiy holatdagidek modellashtirish imkonini bermaydi va bu
xavfsizlikni noto‘g‘ri tushunishga olib kelishi mumkin (Rose25 Project, 2017).

Infratuzilma trenajyorlari alohida muammolarni modellashtirishi mumkin (bu ularning ehtiyoj
mavjud bo‘lgan istalgan maktabga o‘rnatish imkonini beradi). Masalan, Niderlandiya maktablarida
“Ko‘r hudud” loyihasi ishlab kelmoqda: videokameralar va yuk mashinasi yordamida bolalarga
bolalarga haydovchining ko‘rish chegaralari va tabiiyki, yuk mashinasiga piyoda yoki velosipedda
yaginlashish namoyish etiladi (Brabant Road Safety Label, 2019).

Xorijiy manbalar bo‘yicha biz tomondan o‘tkazilgan tahlillarga ko‘ra, yo‘lda xavfsiz harakat
qilishga bolalarni o‘rgatishning turli ko‘rinishdagi dasturlari umumiy ta’lim tizimiga “singdirilgan”
bo‘lishi va ta’lim tizimiga bog‘liq bo‘lmagan mustaqil va erkin bo‘lgan “uzluksiz ta’lim
elementlari” sifatida bo‘lishi mumkin.

XULOSA. Ushbu tadgiqotlardan ma’lumki bolalarni yo‘llarda xavfsizlikka o‘qitish sohasida
ta’lim va ijtimoiy siyosat bir-biri bilan uzviy bog‘liq. Regionlardagi bolalar va oilalarning ijtimoiy-
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igtisodiy va demografik xususiyatlarini hisobga olgan holda differensiyalashgan dasturlar juda
muhim. “Xatar guruhi”dagi bolalarni bolalar jamoat birlashmalariga jalb gilinishi — o‘ta muhim,
lekin xatarni pasaytirishga yetarli bo‘lmagan qadam hisoblanadi; shuningdek ota-onalar bilan
ishlash va infratuzilmani o‘zgartirish bugunki kunda juda muhim hisoblanadi.

[1].
[2].
[3].

[4].
[5].
[6].
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Annomayua: Paspabomxa sKkono2uvecku «4ucmuix» CmMpOUMenbHbIX MAmepuanos ¢
VMEHbULEHHbIM 8030eliCmBUeM HA OKPYHCaAowyro cpedy Kak Ha dmane npou3eoocmea, max u
Ha smane ux UCHONb306AHUA, NpusieKaem 6ce OONbWUL UHmMeEpec 6 cepe AHCUNUWHO0
cmpoumenbcmea 80 MHO2UX CcmpaHax mupa. Hedasnue umHo8ayuonnvie paspabomxu
OMKPbIBAIOM HOBblE NEPCNEeKMUBbl 6 YCOGEPULCHCMBOBAHUU 2€0NOTUMEPHO20 OemoHa U
neHobemoHa NoOYYeHHO20 HA OCHOBe UCHONIL306AHUA Jlemyyell 307bl, KOMOpblll, KAk
uzgecmuo, couemaem 6 cebe IKCNIyamayuoHHble NPeuMyujecmed u SIKOHOMUIO SHEPUU.

Kniouesvie cnoea: ceononumephviti 6emoH, NneHoOOEmoH, Jemy4dds 30714, YeMeHm,
AntOMOCUTUKAM, OKPYHCAIOWAS CpeOd, KIUHKeED, YeAeKUCTbLU 2a3.

Annotatsiya: Ishlab chigarish va foydalanish bosgichlarida atrof-muhitga ta’siri kam
bo ‘Igan ekologik "toza" qurilish materiallarini ishlab chigish ko ‘plab mamlakatlarda uy-joy
qurilishi sohasida katta qizigish uyg‘otmogda. So‘ngi yillarda yaratilgan innovatsion
ishlanmalar geopolimer beton va uchuvchi kul asosda olingan beton va ko ‘pik betonni
takomillashtirishda yangi istigbollarni ochmogda. Ma’lumki, bunday betonlar ekspluatatsion
afzalliklar va energiya tejash imkoniyatlarini o zida mujassam etadi.

Tayanch so‘zlar: geopolimer beton, ko ‘pikli beton, uchuvchi kul, sement, alumosilikat,
atrof-muhit, klinker, karbonat angidridi gazi.

Abstract: The development of environmentally friendly building materials with reduced
environmental impacts both at the production and use stages is attracting increasing interest
in the housing construction industry in many countries around the world. Recent innovative
developments are opening up new prospects for improving geopolymer concrete and foam
concrete obtained from fly ash, which is known to combine operational advantages and
energy savings.

Key words: geopolymer concrete, foam concrete, fly ash, cement, aluminosilicate,
environment, clinker, carbon dioxide.

Beéeoenue. 3a mocnemHee cTojieTHE OCTOH Ha OCHOBE MOPTIAHAIEMEHTA CTal CaMbIM
MacCOBBIM IPOAYKTOM Ha 3emiie Onarojapsi CBO€H YHUBEPCAIBHOCTU M, KaK IMPAaBHIIO, BBICOKOU
Ha/IeXKHOCTH, a TAK)KE IUPOKON TOCTYIMHOCTH M CPABHUTEIBHO HU3KOW CTOMMOCTH HEOOXOIUMOTO
CBIPbsSI M TEXHOJIOTUH mepepaboTku. OJHAKO ¢ MOMEHTA HMIMPOKOTO MPUHSTHS «yCTOMYMBOCTH» B
KayecTBE KIIIOUEBOTO0 KPHUTEPHUs OLEHKHM MaTepUaloB KaK WH)XXEHEPHBIM COOOLIECTBOM, TaK MU
IIMPOKOH OOIIECTBEHHOCTHIO, MPOMBIIIICHHOCTh CTPOUTENIBHBIX MAaTEpUAIOB CTAJIKUBAETCS C
BO3POCIIUM JaBJICHUEM, IOCKOJIbKY IPOM3BOJCTBO MOPTIAHALIEMEHTa HAUMHAET BOCIPUHUMATHCS
KaK HeycToiunBoe. X0Ts yAeabHas SHEPro€MKOCTh Ha €AMHUIY IPOAYKLUHU OCTAaETCs HUXKE, YEM Y
OOJNIBIIMHCTBA APYTUX JOCTYIHBIX CTPOHUTEIBHBIX MaTepuanoB [1], odeHp Oombiine 0O0BEMBI
MIPOU3BOJICTBA, HEOOXOAMMBIE Ul YIOBJIETBOPEHHS MHUPOBOIO CIpPOCA, MPUBOAAT K BBICOKOMY
MOTPEOJICHUIO CBIPbS U JHEPTUU B CEKTOpe, BhIOpocaM mapHUKOBbIX Ta3oB (III) m mblieBomy
3arps3HeHuto [2]. Takum oOpa3oMm, pa3paboTKa HKOJOTHYHBIX CTPOMTEIbHBIX MAaTEpUaloB C
YMEHbBILIEHHBIM BO3/IEHCTBUEM Ha OKPY’KAIOILYIO Cpey KaK Ha 3Tane NpOU3BOJACTBA, TaK U Ha 3Tare
9KCIUTyaTallil B HACTOSIIIEE BPEMs SIBISETCA KIIOYEBBIM HAlpaBICHUEM B MHUPOBOW KHMIIUILHO-
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CTpOHTCJIBHOﬁ OoTpaciiu.

0030p npoeeoénnvix uccredoseanuii. Kax omyOnmkoBaHo BcemupHoil Kommccueit 1o
okpyxaromier cpene u pazsututo (WCED) [4], koHIenmus ycTOMUYMBOTO pa3BUTHUS ONPEAETSETCS
KaK: «CTOCOOHOCTh YIOBJETBOPATh HAIM TEKyIIHMe MOTPeOHOCTH, HE CTaBsl TOA YTrPO3y
CMOCOOHOCTh  OYAYHIMX TMOKOJEHUH YAOBJIETBOPATH CBOM». OTO OIpeneieHue Tpedyer
paccMOTpeHHsT BCEX AacleKTOB KOHKPETHOW OTpaciii, BKJIIOYAsh MOCTaBKU CHIPhS, MOTpeOICHHE
SHEpPIrUu M BO3JCHCTBHE Ha OKPYKAIOLIYIO Cpelly MaTepualia, KOMIIOHEHTa WM KOHCTPYKIMU TpU
MPOU3BOJICTBE W OKCIUTyaTalldd, a TakXKe MepepadoTKy I0 OKOHYAaHWU CpOKa CIYyKOBI W
MOTEHIMAJIbHOE TOBTOPHOE MCIOIb30BaHUE WM TiepepaboTKy. [loTeHnnanbHas Oyayiias HeXBaTKa
JICTIIEBOTO CBHIPhS SIBIISIETCSI TIEPBBIM aCIEKTOM, KOTOPBIM CJEIyeT Y4YUTHIBAaTh B KOHTEKCTE
LIEMEHTHOW M OETOHHOI MPOMBIIUICHHOCTH H3-32 OIPOMHOTO MOTPEOJ]ICHUS €10 TPaJUIIMOHHBIX
MaTepHaJIOB Ha OCHOBE W3BECTHSKA. VI3BECTHSIK HE SBISETCS HEUCUEPIIaeMbIM, ITOCKOJIBKY
JaTbHOCTh TPAHCIOPTUPOBKH 3TOTO MAJIOPEHTA0ENIbHOr0 NpoayKTa orpanudeHa. [Ipumepom storo
SIBIISICTCS CTaTHUCTUKA, TpUBEIEHHAs B 0TYETE «IIpOM3BOJCTBO IIEMEHTA B BEPTUKAIBHBIX MIAXTHBIX
nedax B Kurae — cocrosiHre 1 BO3MOXHOCTH JJIs yIIydlleHus» [5], rae roBoputcs: «B HacTosiee
Bpemsi B Kurtae uzBectHo 1326 M3BECTHSKOBBIX KapbepoB, COAEPKAIIMX MPUOIU3UTENbHO 56,120
MWIJIHOHOB TOHH u3BecTHsKa. C  yuyérom Oyaymiero pocra IPOU3BOACTBA IIEMEHTAa J3TH
MECTOPOXKJICHHST MOTYT 00€CTIeUnTh MOTPEOHOCTh B MPOU3BOJICTBE IIEMEHTA TOJILKO B TeUeHHe 59
net (6e3 yuéTa qpyrux MpOMBIIUIEHHBIX Pa3paboToOK)».

[Tpon3BOACTBO MIEeMEHTA SBISAETCS OAHUM M3 OCHOBHBIX HCTOYHHKOB BHIOPOCOB YTIIEKUCIIOTO
raza (COz). Ha ero mgomo npuxoaurcs 8 % MUPOBBIX HCKYCCTBEHHBIX BEIOpocoB CO2. ITo MupoBsiM
CTaTUCTUYECKUM JaHHBIM 3a 2024 roj, B CpeAHEM 3a IMOCIEIHUE S5 JIET, €KEeroJHO MPOU3BOAUTCS
0onee 4 MunapioB TOHH 1ieMeHTa [1]. Kurait u Maaust sSBIsIOTCS OCHOBHBIMHE ITPOU3BOIUTEISIMU
LIEMEHTa, OXBaThIBasl MOYTH J[BE TPETH MPOM3BOJCTBA lLieMeHTa B mupe. Puc. 1 wmioctpupyer
roJIoOBO€ MPOU3BOJCTBO LIEMEHTA 3a MOCIEIHUE 25 JeT U MPOU3BOJCTBO IIEMEHTA MO CTpaHaM B
2024 roxy [2]. Ha mpou3BOACTBO KaKI0# TOHHBI IIleMeHTa BeIOpackiBaeTcst okoio 900 kr CO; [3].
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CoepunHeHHble Wratkl; 2,15
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Puc. 1. (@) MupoBoe npou3BoCTBO IieMenTa B epro ¢ 1995 mo 2024 r. u (b) Ipoussoactso riemenTa B 2024
r.: o crpadam (Mcrounuk: nanusie ['eonorudeckoii cinyx6st CIIIA [2]).

Bricokuit ypoBeHb BbiOpocoB CO2 MpOMCXOMUT MPU CKUTAHUHM HMCKOMAEMOTO TOTUIMBA IS
MOJIyYEHUs TeIla, He0OX0AMMOTO ISl Havyasa Impolecca Mpou3BOJICTBA LIEMEHTA, U TEPMUUECKOIO
pas3noxkeHus: kapOoHaTa KajblMig B XOJ€ IPOM3BOJCTBA LIEMEHTHOro KIMHKepa. B xome storo
nporecca 30-40 % BBIOPOCOB MPOUCXOAMT 3a cUET Cokuranus Torumea U 60-70 % — B pe3ynbTare
nexapOonu3auu. HecMoTpst Ha TO, YTO MPOM3BOJCTBO IIEMEHTA SIBISIETCSI OJJHOM M3 OCHOBHBIX
MPUYMH 3HAYUTEIBHOTO yBedmueHust BoIOpocoB CO2, OH MO-TIpekHEMY OCTAaETCS HE3aMEHUMBIM
KOMITOHEHTOM OOJIBIIIMHCTBA CTPOUTEIHHBIX MAaTEPUAIOB, TAKHX KaK OCTOH, IEMEHTHBINA PacTBOp U
T. 1. [TockonbKy cokpalieHne moTpedaeHrs JHEPTUU U TOPTOBIIs KBOTaMu Ha BEIOpockl CO2 nmeeT
OTPOMHOE 3Hau€HHE Ui KOHTPOJIS I100aJbHOr0 MOTEIICHUs B OyIylIeM, CTPOUTENbHAS OTPACib
CTAJIKMUBAETCS C PACTYLIUM JaBJICHHUEM, CBSI3aHHBIM C HEOOXOJAMMOCTHIO MOKMCKA albTEPHATHUBHBIX
JIOTIOTHUTENBHBIX BSDKYIIMX MaTEPUAIOB IS 3aMEHBI [IEMEHTA B CTPOUTEIILCTBE.

bonee cnoxHbIM (akTOpOM, CBS3aHHBIM C YCTOHYHMBOCTBIO ATOM OTpaciu, SIBISETCS €&
3HAYUTENIbHOE MOTpeOIeHUE SHepruu. DHeprus Tpedyercss aius oOkura KIMHKepa (0OBIYHO IpHU
1400-1450 °C) wm wu3MeNbYCHHUS CHIPbs, YIJIA M KIHHKEpa. ODHEPrus, HeoOXoaumas JUIs
peoOpa3oBaHus ChIpbsl B KIMHKEP, COCTABISIET OCHOBHYIO YaCTh YHEPronoTpedseHus Imporecca.
OTO CHJIBHO 3aBUCUT OT THUIA MPOU3BOACTBEHHOIO MPENNpHUATHs: HEI(PPEKTUBHBIC ITMHHbBIE
BpAILAIOIINECs ME€YH, CKUTAIOIINE BIIAXKHOE ChIphe, 0OBIYHO PabOTaIOT ¢ PacX0I0M Teria OKOJIo 6
I'JIx/T xiuHKepa, B TO BpeMsl Kak THIIMYHAs COBpEMEHHas Bpalarouiascs rneyb norpediser 3,1
I'JIx/T xnuHkepa. PeanmucTudyHoe cpeqHEMHUPOBOE YIEIbHOE MOTpeOJieHHE Teryla OLEHUBAeTCs
npumepHo B 3,8 I'Jlk/T ximHKepa. JlonmosHuTeNbHAsS dHEpPrusi, HeoOXxoaumas JJIsi MPOU3BOJICTBA
1eMeHTa (mpoOnenue u momoi), cocrabiser okono 100 xkBt-u/t memenra. M3 kimuHKepa B
IIEMEHTHBIN TPOJYKT 001Iee moTpedaeHue dHEprun cocTaBiseT okojo 3,2 ['JI/T nemeHTa, CHOBa
npenanonaras cpegHuii gpaxtop kiauHkepa 0,77. 3pech HEOOXOMMO OTMETHUTb, YTO C BO3PACTAHUEM
SHEPTeTUYECKOW MOTPEOHOCTH PACTET U KOJIUYECTBO BBHIOpOCOB. CpenHuil ypOBEHb BBHIOPOCOB B
pe3yNbTaTe MPOU3BOACTBA KaXKI0W TOHHBI KiMHKepa cocTtaBisier okoiio 0,9 T CO», u3 koropsix 0,53
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T IPOUCXOAMUT OT paszniokeHus cbipbsd U 0,37 T oT cxxuranus tormusa [2]. O6mue BoiOpockl COz,
MIPUITUCHIBAEMBIE TIPOU3BOJICTBY IIEMEHTA, COCTABISIOT OKoMo 8 % mupoBbix BbIOpocoB CO»
COIIACHO CaMbIM IOCJIEAHUM UMEKIMMCS JaHHbIM. [Ipon3BOICTBO NOPTIAHALEMEHTA COCTABIAET
74-81 % ot obmmx BeIOpocoB CO, GeToHa, B TO BpeMsl KaKk MPOM3BOJICTBO HamoyHuTene — 13-20
%, T0ATOMY 0OII1Ee BHIOPOCHI IIEMEHTHON M OETOHHOW MPOMBIIUIEHHOCTH, KaK CEKTOpa B ILIEJIOM,
MOTYT cOCTaBJIATH 710 10 % MHUPOBBIX aHTpOINOTeHHBIX BEIOpocoB CO2. CoBepIlIeHHO 0YEBHIHO, YTO
COBPEMEHHOE MTPOM3BOJICTBO IEMEHTA M OETOHA OKa3bIBAET CHIILHOE BO3/ICHCTBHE Ha OKPYKAIOILYIO
cpeny. OnHako B Ommkaiiiye IeCATUIETHs OKUIAEeTCs, YTO MPOU3BOJCTBO IIEMEHTa U OeToHa
MIPOJOJDKUT IEMOHCTPUPOBATh pocT. CIIpoc Ha LIEMEHT B IPOMBIIIEHHO Pa3BUTHIX CTpaHaX pacTET
MEJUIEHHO, €ClIi BOOOIlle pacTEéT, HO B Pa3BUBAIOIIMXCS CTPaHAaX M peruoHax, Takux kak MuHnawus,
Jpyrue pasBuBaronuecs yactu Asuu, bmwknuii Bocrok, FOxnas Amepuka u Adpuka, oH Oyner
MOCTOSIHHO PacTH U3-3a OBICTPON ypOaHM3alMM U CBS3aHHOTO C 3TUM pPa3BUTHSA MH(GPACTPYKTYPHI.
Xota ynenbHble BEIOpockl CO2 cHu3sATCS, 00IIMe MOKa3aTeIu Mo CEKTOpy OyAyT pacTu, MpH STOM
JUIS yAepaHusl OOIIMX BEIOPOCOB Ha TEKYIIIEM YPOBHE MOTPEOYIOTCS CEpbE3HbIE TEXHOIOTMYECKHE
noctiwkeHus. Takum o0pa3oM, 3Kolorndyeckue MnpoOsiembl, cBa3aHHble ¢ BbiOpocamu CO,
OTPaHMYEHHOCTHIO TMPHUPOAHBIX PECYPCOB M BBICOKMM IMOTpeOJIEHHEM JHEpruu, OyIyT HUIpaTh
BEJYIILYIO POJIb B YCTOHYHMBOM Pa3BUTUH LIEMEHTHON M O€TOHHOM MPOMBIIIUIEHHOCTH B CIIEAYIOIIEM
ctonetun. [IpeanpuTs o Npon3BOACTBY LIEMEHTa U OETOHA MOJHOCTHIO OCO3HAIOT 3TU MPOOIIEMbI
U B TEUYEHHE JUIMTEIBHOTO IIEpUOJA LIEJICHANPABICHHO COCPEJOTOYMBAIOTCS HA MHOIMX
MO3UTUBHBIX ~ MEPONPUATHUAX 1O  JOCTHKEHHIO  YCTOMYMBOIO  Pa3sBUTHUS:  DKOHOMHS
SHEpPIUN/pPECypCcOB M COKpAllleHHE BHIOPOCOB IIEMEHTHBIX 3aBOJOB 3a CYET IOBBILICHUS
9HEProdPPEeKTUBHOCTH, HCHOIb30BAHHUA OWOTOIIIMBA W  3aMEHbl M3BECTHAKA JIPYIMMHU
MPOMBIIIICHHBIME TOOOYHBIMH TPOAYKTAMH C BBICOKUM COJAEp)KaHHEeM Kanblius. CHIKEHHE
COJepKaHUs KJIMHKEepa B IIEMEHTe W OeToHe 3a CYET MCIOJIb30BaHMs OOJIBLIETO0 KOJIMYECTBA
JIOTIOJTHUTENBbHBIX MATEpUANIOB, TakMX Kak gomeHHbId nuiak (1), nerydas 3oma, npupoaHbie
IyLOJIaHbl U MUKPOKpEMHE3eM. boiiee ToOUHOe MpOoeKTHPOBaHUE U MCIIOJIb30BaHUE OETOHA 3a CUET
BbIOOpa TPaBWIBHBIX OETOHOB Ui KOHKPETHBIX NPUMEHEHUH, TNepepadOTKH OTXOIOB
CTPOUTENICTBA M CHOCA JUId IPOM3BOJCTBA IEepepabOTaHHBIX HANOJIHUTENEH M IOBBIIICHUS
JONTOBEYHOCTH OeTOHOB [6]. [IpuMeHeHHe HOBOW TEXHOJOTHHU JUIsl TIPOU3BOJCTBA OCTOHOB 0Oe€3
ucnonsopanus OINL[-Bsokymux, BKIIIOYash B KayecTBE ajlbTEPHATUB YACTUYHO MPEIBAPUTENIHLHO
ruapatupoBaHHble Bsokyne C-S-H, meMeHTsl ¢ BBICOKMM conep)kaHHeM OenuTa, EeMEHTHI Ha
OCHOBE OKCHMKapOOHaTa MarHus, LIEMEHThl Ha OCHOBE CHJIMKAaTa MAarHus, LIEMEHTbl Ha OCHOBE
KapOoOHaTa KaJblMs, EMEHTHl Ha OCHOBE CYNepcylb(aTHPOBAHHOTO IIUTaKa, IIEMEHTHl Ha OCHOBE
QJIIOMUHATa  KalbLUs/CyabpoaqtoMMHaTa W reomogumepbl. OmnMcaHHbIE BbINIE  [OAXOBI,
HECOMHEHHO, yJydllaT KadecTBO IPEANPUTHH IO MPOM3BOACTBY OeToHa B LenoM. boiee Toro,
CTPOUTENIbHAsI OTpacib yJelseT Bce OoJsibllle BHUMAaHMSA acleKTaM JKU3HEHHOIO IMKJa
CTPOMTENIBHBIX MAaTEPUAIOB KaK OJJHOMY U3 KOMIIOHEHTOB BO3ACHCTBUS KU3HEHHOTO LIUKJIA 3/JaHUSI.
OTO CBA3aHO € TEeM, YTO 3aTpauynMBaeMasl SHEprusl JUls IMOJyYeHHs] CTPOMTEIbHBIX MaTepHallOB
COCTABJISICT JIMIIb MAJIYIO JOJIO OOIIEro morpeOJIeHUs SHEPrHH 3J1aHUEM B TEUYEHHE €r0 CpoKa
CIIy’KObl. AHamu3 aBCTPAIMHMCKOIO >KUIMIMHOTO (POHAA M SKCIUTyaTallMOHHBIX SHEPreTHYECKUX
norpebHOCTEH Ha M? momany 3aaHms mokasbiBaeT, uto 9,9 Ik (19,5 %) HeobXomuMo s
npousBoactBa, 0,4 T'Jlx (0,8 %) HeoOxomumo manst crpoutensctBa u 40,5 T'lx (79,7 %)
HE00XO0IMMO JJIsl SKCIUTYyaTal[MOHHON SHepruu B TeueHue 50-netHero nepuoaa. OmnHaKo, MOCKOIBKY
9HEprus, 3arpauMBaeMasl B IEPUOJ IKCIUTyaTallMM 3HAYUTENIBHO COKpAIlaeTCsi B HEKOTOPBIX
CTpaHax, IpPOLEHT 3aTpauMBaeMOW »HHEPrMM Ha CTPOUTENbHbIE MaTepuallbl B CYMMAapHBIX
JHepro3aTpaTax Ha 3/laHHE CTaHOBMUTCA Bce Ooisiee mpeodOnagaromuM. HenaBHee uccinenoBaHue
[Taueko-Toprana u ap. mokasano, 4To, €ciau Obl 3[JaHUU MPUHAUIEKAIN K KJIacCy HHeprosarpar
AA+, TO 3aTpaunBaeMasi PHEpPrusi Moryia Obl ObITh MOYTH B 4 pa3a OOJbINE IKCIUTyaTaI[HOHHON
SHEpIuu B TeUeHUe cpoka ciayxObl B 50 set. [loaToMy 5KOHOMMSI SHEPIUU U COKPALLIEHHE BEIOPOCOB
CO2 3a cuéT HCroIB30BaHMs MPABWIHHO BHIOPAHHBIX BUAOB OETOHA (WM APYTUX MaTEpPHAOB) Ha
JTarne 3KCIUTyaTallud UMEET peliarolee 3HaYeHHe.

I'eononumepvl — anbmepHamusHvle nopmiaHoyemenmy escywue eewecmea. TepMuH
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«reomonumepy ObuT BBeneH B 1970-x romax [[xo3zedom JlaBumoBuiiem A ONMUcaHUS ceMEHCTBa
IEJIOYHO-aKTHBUPYEMBIX AJTFOMOCWIIMKATHBIX BSDKYIIUX BEIIECTB, a MO3XKE CTaJ IMOMYJISPHBIM JIJIs
omucaHusi 6ojee MIMPOKOTO CIEKTpa IIEeTOYHO-aKTHUBHPYEMbBIX BsDKYIIMX BemiecTB [7]. Pa3Butue
re0IO0JIMMEPOB CMECTHJIOCh OT MEPBOHAYAJIbHBIX MPUMEHEHUH, CBSI3aHHBIX C OTHECTOWKOCTBIO, K
WCIONIb30BaHUIO B 0oJiee OOIIMX CTPOUTENBHBIX MPHIOKEHUSAX, a HCCIEAOBaHHUA U CIllydau
MPUMEHEHHUsS OBLIM XOpOIIO pPacCMOTPEHbl B JuUTepaType. [eomonuMepsl COCTOSAT U3
TETPadAPUUYECKUX CUIUKATHBIX W ATIOMUHATHBIX €IUHUI], CBS3aHHBIX B TPEXMEPHYIO CTPYKTYPY
KOBAJICHTHBIMU CBSI3SIMH, C OTPHUIIATSILHBIMHA 3aps/IaMH, CBA3aHHBIMH C TETPAdAPUICCKUM 3aPSI0M
Al (1ll), ypaBHOBEIICHHBIM MIETOYHBIMU KaTHOHaMU. ChIpbe BKJIIOYAET JIBE YacTH: PEaKTUBHBIC
AIIOMOCHJIMKATHBIE TBEpHble BEIECTBA, TaKWEe Kak JieTy4yas 30Jla W NpOKaJeHHbIE TIUHBI, U
IIEIOYHON aKTHBUPYIOIIMA PacTBOp, OOBIYHO PaCcTBOP THAPOKCHIA IIETOYHOTO MeTaia WId
cuirkara. CyllecTByeT Takke HHTepec K pa3pabOoTKe OJHOKOMIIOHEHTHBIX T'€OMOJIMMEPHBIX
MPEKypCOpPOB, HO MaTepualibl, pa3paboTaHHbIE HAa CETOMHSIIHWNA J€Hb, KaK MPaBHIO, HUMEIOT
MIPOYHOCTh, HEJJOCTATOUYHO BBICOKYIO JJI OOJBIIMHCTBA cTpouTeibHbIX Lenel [8]. Kak mpasuio,
coo01IaeTcs, YTO reonoIUMephl ropasio 6osiee yCTOWYHMBBI, YeM HOPTIAHILEMEHT, C TOUKH 3PEHUS
CHIDKEHHSI SHEPronoTpeOJIeHUs] Ha MPOU3BOJCTBE M CHWKEHHUs1 BeIOpocoB CO». Jlerywast 30ma u
000OKEHHAs TJIMHA SBISIOTCA ABYMsI HauOoJee pacipOCTPaHEHHBIMU CHIPHEBBIMH MaTepHUaTaMu
P CHUHTE3€ TIEONOJMMEPOB Uil CTPOMTEIbHBIX MpUMeHeHHH. JleTyuas 3oma sBisercs
MPOMBIIIJICHHBIM ~ OTXOJIOM WU TOOOYHBIM MPOAYKTOM, TONYyYaeMbIM TMPH TMPOU3BOJICTBE
anekTposHeprun Ha yriae. Ona moutu Ha 100 % mpHOBUTPHO WCIIONB3YETCS BO MHOTHX
€BPOIEHCKUX CTpaHaX, HO BO MHOTUX OBICTPO pa3BUBAIOLINXCS CTpaHaX, KOTOPBIC MOTPEOIISIIOT BCE
0oJbIle IIeMeHTa, Kak 00CY>KIalloCh BbIIIE, 00pa3oBaHME JIETy4el 30JIbI HAMHOTO BBIIIE TEKYIEro
YPOBHS HCIONIb30BaHus. Vcronb30Banue jeTydyeil 3076l B KauecTBE TBEPAOIO ChIpbs HE TpeOyer
3HAYUTENbHBIX JIOMOJHUTENBHBIX 3aTpaT SHEPTrUU — CJIEAYyeT PacCMOTPETh TPAHCHIOPTHPOBKY, HO,
KaK TpaBuIo, TpeOyeTcs JIMIIb HeOOobIas TOMOIHUTeNbHas nepepadoTka. OOKUT TIUHBI TpeOyeT
BBICOKOTEMITepaTypHoro mporecca (750°C), HO OH MPOUCXOIUT MPU 3HAYUTEITHHO 00JIee HU3KOM
TEMIepaType, 4eM MPOU3BOJCTBO MopTiaHaeMeHTHOro kimHkepa (1400-1450 °C), u sBusiercs
MeHee sHeproéMkuM. Hanbonee KpUTHYECKUM HWHTPEIUEHTOM C TOYKH 3pEHUS BO3JCHCTBUS
TEONOJIMMEPHOIO  MaTepualla Ha OKpPYKAlIIyl0 Cpeny SBIAETCS ULIEJIOYHOM aKTHUBATOP.
[Ipou3BoaCcTBO 1IET0YEH ABISETCS YHEPrOEMKHUM MPOILIECCOM; HANpUMEp, 3aTpaurnBaeMas dSHEprus
Ha MPOU3BOJICTBO THUIAPOKCcHIA HATpus (cyxoro) cocraBisieT 14,9 I'Jx/T, a s cuimMkaTta HaTpus
(pactBopa ¢ coaepkanneM Na0O-2SiO2 48 % mno macce) — 5,4 I'J[x/T. TouHble sHEpreTHYSCKUE
noTpeOHOCTH, cBs3aHHbIE ¢ BBIOpocamMu CO2, MOTYT BapbUPOBATHCS B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHBIX
METOJIOB Mpou3BojacTBa. OMHAKO, MOCKOJIBKY COJEp)KaHHE aKTUBATOpa OOBIYHO MOJJEP>KUBACTCS
Ha MUHUMAQJIBHO BO3MOXXHOM YpOBHE MpH (OPMYIMPOBAHUM TEOMONMMEpa M, KaK IMPaBUIIO,
coctaBisieT MeHee 10 % oT o0mero coctaBa CMECH, SKOJIOTHUECKHE MTPEUMYIIIECTBA MPOU3BO/ICTBA
TeoIoJIMMEPOB MOTYT TIOKa3aThCsl BeChMa mpuBliekareabHbIMU. Beiopocsl CO2 mpu mpou3BoacTBeE
reonoauMepoB, Kak npaBuio, Ha 60-80 % meHsblIe, 4eM IpH NPOU3BOJICTBE IIEMEHTHOTO KIIMHKEPA.
OnHako, 4TO KacaeTcsl MPOU3BOJICTBA OCTOHA, APYrHe aBTOPHI OTMETHUJIM MPEUMYIIECTBO B BHJEC
CHIDKEHHUS yriiepofHoro ciena. HemaBHsis MHHOBAIUs, T€OMOJUMEPHBIN NMEHOOETOH, COUETaeT B
cebe mpeuMyIiecTBa IMEHOOETOHA M TEONOJMMEPHONW TEXHOJIOTMH U TO3BOJIIET CHU3UTh
BO3/ICIICTBHE CTPOUTEIHHBIX MAaTEPUATIOB HA OKPYXKAIOIIYIO Cpey C TOUKU 3PEHHUs pacxoia ChIphs,
BbIOpocoB CO2 W 3KCIUTyaTallMOHHBIX 3arpaT dHeprud. [Ipexxae dem moapoOHO OMHCHIBATH
CBOMCTBa 3TOr0 HOBOIO MaTepuana, cleAyeT IpPeICTaBUTh COBPEMEHHBIN ypOBEHb pPa3BUTHUS
TPaJMIIMOHHOIO ITeHOOeTOHA [9].

3akniouenue. B 1enoM, NpPUMEHEHHE TIEONOJIMMEPHBIX MAaTEpPHAIOB B CTPOUTEIBHON
OTpaciii MPOrPECCUPyET OTHOCUTEIHHO OBICTPO B OJIHUX YACTSAX MUpa U 0oJjiee MEAJICHHO B IPYTHX.
Pazpabotka reomoiuMmepHOro OeToHa M TEHOOETOHAa MOXKET CHATh HEKOTOPBIE MPOOJIEMBI
OTHOCHUTENFHO aCMEeKTOB JOJITOBEYHOCTH 0eTOHOB. ['eomonumMepsl 001aJat0T PSAAOM 3HAUUTEIBHBIX
MIPEUMYIIECTB U HAXOIAT NPUMEHEHHE B Pa3IMYHBIX cdepax cTpouTenbcTBa. OHU OTIIMYAIOTCS OT
TPaIUIIUOHHOTO OETOHA MOBBIILIEHHOW TEPMOCTONKOCTBIO, UTO CBA3AHO C TE€M, YTO BOJa, CBSI3aHHAs
B CTPYKType TIeolojMMepa, MpU HarpeBaHWu oOpa3yeT MapoBOE JABJICHHE, BbI3bIBAIOLIEE
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pacTpecKMBaHME M OTCIOCHME Marepuana. Takue MaTepuansl JEMOHCTPUPYIOT BBICOKYIO
XUMHUYECKYI0 CTOMKOCTb, IOCKOJIbKY B HX COCTaB€ OTCYTCTBYET H3BECTb, KOTOpas OOBIYHO
pacTBOpSETCS MPU KOHTAKTE ¢ KUCIOTaMU M JIPYTMMH arpecCUBHBIMHU cpefaMH. Yxke cryctsa 24
yaca reonojIMMEepHble MaTepHallbl JOCTUTAIOT MPOYHOCTU HA CXKAaThe, CPAaBHUMOM € MPOYHOCTHIO
BBICOKOKAUYeCTBEHHOTO OeToHa. Kpome TOro, oHu OBICTPO OCBOOOXKIAIOTCS OT OMATyOKH, UTO
JeaeT uX YAOOHBIMM JUIsl CEpUHHOTO MPOM3BOJACTBA TUIIOBBIX KOHCTPYKLIMOHHBIX 3JIEMEHTOB.
I'eononumeps! 0co0eHHO 3(h(HEKTUBHBI B KeTE300€TOHHBIX KOHCTPYKLHUAX C apMaTypoi M3 cTaly,
KOTOpBIE JKCILTyaTUPYIOTCSI B YCJOBMSIX BO3JEHCTBUS KHUCIOT WM CylIb(paTOB — HAlpuMep, B
OYHMCTHBIX COOPYXEHMAX, KaHAIM3ALMOHHBIX Tpy0ax M B TPYHTOBBIX BOJAaX C MOBBIIICHHBIM
coJiepkaHueM cynbdaroB. Mcnonp3oBaHME BTOPUYHOIO CHIPbS,, TAaKOIO KaK TIPaHYJIWPOBAHHBIN
JIOMEHHBIN IUIaK WM 30J1a-YHOC, IIO3BOJISIET 3HAYUTEIbHO CHU3UTD 3KOJOTUYECKYIO HArpy3Ky IIpH
MIPOU3BOJICTBE I'€OMOIMMEPHBIX MaTepUaIOB.
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EXPERIMENTAL INVESTIGATION AND INNOVATION PATHWAYS FOR BIFACIAL
PHOTOVOLTAIC MODULES
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Annotatsiya. Ushbu magolada old va orga yuzalardan quyosh nurlaridan foydalanishi mumkin
bo‘lgan ikki yuzli quyosh panellari bo ‘yicha tadqgiqotlar muhokama gilinadi. Ularning samaradorligiga
ta’sir qiluvchi asosiy omillar ko ‘rinish, aks ettirilgan yorug‘lik migdori, egilish burchagi va o ‘rnatish
balandligi. Maqolada har xil turdagi o ‘rnatish va o ‘rnatish tizimlari, jumladan, uyingizda, yerga, vertikal va
gibrid yechimlar haqida umumiy ma’lumot berilgan. Shuningdek, aks ettiruvchi materiallar va
takomillashtirilgan dizayn xususiyatlaridan foydalanish orgali ishlashni yaxshilash yo ‘llari muhokama
gilinadi. BPV tizimlari an’anaviy bir tomonlama quyosh panellariga garaganda ko ‘proq energiya ishlab
chigaradi va tezroq to ‘lanadi. Ikki yuzli texnologiyalar juda mashhur bo‘lib, 2033 yilga kelib quyosh
panellari bozorining 90 foizini tashkil gilishi kutilmogda.

Kalit so‘zlar: Ikki tomonlama fotoelektrik modullar, to ‘g ‘ridan-to ‘g ‘ri radiatsiya, energiya ishlab
chiqarish, Yerni aks ettirish qobiliyati, o ‘z-o zidan soya qilish.

Aunomauu;z. B cmamuve pacemampueaencs UCcne008anus 06ycm0p0HHux COJIHEeYHblX naHereﬁ,
CHOCOOHBIX UCNOIL306AMb CONAHEYHbIU C8em KaK C nepe()HezZ, mak u ¢ 3a0Hel NoOBEPXHOCMU. Ocnoenbimu
Gpaxmopamu, eruAOWUMU HA IPOeKmusHocmys Ux pabomol, AGAAOMCA  BUOUMOCHDL, KOIUYECHBO
ompastcaemoeco ceema, y20jl HAKJIOHA U eblcoma yCmaHOBKU. B cmamve npedcmaeﬂeﬁ 0630p pasiudrnvlix
munoe yYCmdaHoO60K U cucmem onsa MoHmasica, 6Kandasa KpblUulHble, HA3EMHble, 6€pPNUKAlbHblE U
KOM6uHup06(1HHbl€ pewerusl. Taxorce pacemampuearomcs Cnocobwl NoBvIUEeHUS npous@odumeﬂbHocmu 3a
cyém UCHOJIb308aAHUSA ompascarnux mamepuaioe u  YiaydueHusr KOHCMPYKMUBGHbLX ocoberHocmell.
Cucmemvr BPV npoussoosm Oonvuie s3Hepeuu u Ovlicmpee OKYNAIOMCA, Yem 00bluHble 0OHOCHMOPOHHUE
COJIHEYHble naHelu. Oofcudaemc;l, umo deycmopOHHue mexHoiocuu mocynt cmamsv O4€Hb NON)JIAPHbIMU U K
2033 200y 3auamv 00 90% puinka corHeunvlx nauenetl.

Kniouesvie cnosa: Bifacial photovoltaic modules, direct radiation, power generation, earth
reflectivity, self-shading.

Annotation. The article discusses research conducted on bifacial solar panels capable of harnessing
sunlight from both their front and rear surfaces. The main things that affect how well they work include how
visible they are, how much light they reflect, the angle they are tilted at, and how high they are installed.
This text gives a summary of different types of setups and systems for installations, including rooftop,
ground, vertical, and combined solutions. It also talks about ways to boost productivity by using reflective
materials and improving the design shapes. BPV systems produce more energy and pay back their costs
faster than regular single-sided solar panels. It's expected that bifacial technologies could become very
popular and make up to 90% of the solar panel market by 2033.

Key words: [sycmoponnue @omosnexmpuueckue mooyau, Koosgpduyuenmor eudumocmu,
8bIPAOOMKA IIEKMPOIHEPSUU, CPOKU OKYRAEMOCMU, GKIAO 3A0Hel CIHOPOHbI.

As the third largest renewable energy source at present, solar photovoltaic (PV) technology
has become a significant player in the global energy industry [1]. New solar module designs are
emerging as photovoltaic technology advances. Bifacial PV modules are one of them that have
attracted much interest in recent times [2,3]. Bifacial designs have the unique feature of generating
power from both the front and back surfaces, which can result in higher power generation than
traditional monofacial modules. The amount of irradiation received at the back surface is the main
factor affecting the performance of bifacial modules. Direct irradiance, ground reflected irradiance,
structure reflected irradiance, and diffuse sky irradiance make up the total irradiance at the back
side of the module [4]. Figure 1 shows the elements of solar irradiance that falls on a bifacial PV
module.

The view factor, a purely geometric measure that represents the ratio of the radiant flux
leaving the emitting surface to the flux reaching the receiving surface, is an essential element
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affecting the rear surface irradiance of bifacial photovoltaic (PV) modules [4]. The amount of
reflected radiation received by the rear side of a solar module depends on the view factor between it
and the ground. However, this
irradiance can be strongly affected
by ground surface irregularities such
as shadows from the module or
surrounding objects [6,7]. View
Bifacial solar PV Direct light factors for shaded and unshaded
R ground areas must be calculated
R _ N\ independently to properly account
CROR B% for self-shadowing effects. Ground
reflectivity, sometimes referred to as
albedo, is another important factor
m affecting the performance of bifacial
PV [8]. Higher power yields are
8 achieved with higher albedo values
== 5 because they increase the rear
SRS surface irradiance [9]. The global
market share of bifacial solar PV
systems is expected to grow
significantly, reaching 40% by 2028
and possibly dominating the market (90%) by 2033, according to the International Technology
Roadmap for Photovoltaics (ITRPV) [10]. It is clear that the popularity of bifacial solar PV systems
has been increasing over time, especially in recent decades. In 2019, the market share of bifacial
solar PV systems increased by approximately 15%, and by 2022, it is expected to more than double
[11]. This trend highlights the importance of understanding the factors that maximize the efficiency
of bifacial PV systems. The
market share of bifacial solar cells
by year is presented in Fig. 2.
Research into bifacial PV s
systems uses a wide range of
experimental setups to determine =k
performance under real-world
conditions under a variety of
parameters. Rooftop installations,
such as the four ~1 kKW prototypes
on the GAIA building in
Barcelona or the 18-module, 6.8
KW installation on the 1T 2022
Kharagpur campus, are often used
to evaluate performance in urban
or building-integrated
environments.  Ground-mounted
systems are also common, often
equipped with adjustable frames to systematically change tilt angles and heights [11, 13, 14, 15]. A
growing area of research is innovative integrated systems, including bifacial PV Trombe walls with
reversible louvers, designed for combined power generation and thermal management in buildings.
Bifacial photovoltaic thermal (BPV/T) systems are also being developed to simultaneously harvest
electrical and thermal energy, optimizing overall energy use. Vertical arrays, particularly those
oriented east-west, have attracted considerable attention due to their unique diurnal power profiles
and demonstrated benefits in reducing pollution, particularly in desert climates [14, 15]. To isolate

Figure-1. Components of solar radiation incident on a bifacial solar
photovoltaic module [5].

Il Vionofacial

I Bifacial

Year

World Market Share [%]

Figure-2. Market share of bifacial solar cell technology by year [10].
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specific variables and improve data reliability, experiments often include controlled ground
surfaces. This includes the use of white painted roofs or patches of ground to maximize albedo, or
the strategic placement of tracking reflective mirrors to significantly increase irradiance on vertical
modules. Some arrays also use “dummy” panels surrounding the test modules to simulate larger
array conditions and minimize unintended edge effects, thereby ensuring the collection of more
representative data [12, 16].

BPV systems consistently show higher energy yields than single-sided systems. Vertical
BPV modules can produce up to 1.4 times more energy than vertical single-sided modules [17].
When using reflective glazing, energy production can increase by up to 57% per day and up to 51%
per year [18]. Overall, increasing roof albedo by 0.1 can increase BPV energy production by 4.55%
[20]. From an economic perspective, BPV systems offer significantly shorter payback periods
despite higher initial costs (e.g. 7.07 years for BPV/T, 11.89 years for PV [19]; 4 years 10 months
for 1 MW BPV, 6 years 5 months for single-sided [21]). They show higher cost-effectiveness (e.g.
460% higher return over 20 years compared to PV [19]; cost-effectiveness index 1.6 vs. 1.4 [21]).
Among the optimal parameters, the tilt angle varies with season and location (e.g. 49° in November
for Baghdad [22]). The optimal tilt for BPV may be around 22° [21]. There are optimal heights (e.g.
120 cm in Baghdad [22]; 1.5 m for an 8 kW system in India [21]). Higher heights reduce self-
shading and increase reflected light capture [22]. An east-west vertical azimuth angle can give two
daily peaks and perform as well as single-sided systems with optimal tilt [17]. Seasonal azimuth
adjustment is necessary to maximize energy production [19]. Ground albedo significantly increases
BPV performance (e.g., an increase in albedo by 0.1 results in a 4.55% increase in energy yield
[20]). Reflective materials can increase module and ambient air temperatures [23]. Temperature
effects show that lower module temperatures generally result in higher efficiency. Rear panels can
perform better even with less direct sunlight due to their lower operating temperature compared to
front panels [24]. Vertical BPV systems with east-west orientation to reduce pollution exhibit
negligible losses from pollution in desert climates, unlike tilted modules which incur significant
losses (up to 60% for single-sided). BPV modules themselves reduce the impact of pollution [25].
BPV modules perform better in diffuse light conditions (e.g., cloudy days), when the contribution
of the rear side is more important [23].

References

[1]. Gul M, Kotak Y, Muneer T. Review on recent trend of solar photovoltaic technology. Energy Explor Exploit
2016;34:485-526. https://doi.org/10.1177/0144598716650552.

[2]. Rodriguez-Gallegos CD, Bieri M, Gandhi O, Singh JP, Reindl T, Panda SK. Monofacial vs bifacial Si-based PV
modules: which one is more cost-effective? Sol Energy 2018;176:412-38.
https://doi.org/10.1016/j.solener.2018.10.012.

[3]. Ganesan K, Winston DP, Sugumar S, Jegan S. Performance analysis of n-type PERT bifacial solar PV module
under diverse albedo conditions. Sol Energy 2023;252: 81-90. https://doi.org/10.1016/j.solener.2023.01.020.

[4]. Hansen CW, Gooding R, Guay N, Riley DM, Kallickal J, Ellibee D, et al. A detailed model of rear-side
irradiance for bifacial PV modules. In: 2017 IEEE 44th photovoltaic specialist conference (PVSC). IEEE; 2017.

[5]. Razongles G, Sicot L, Joanny M, Gerritsen E, Lefillastre P, Schroder S, et al. Bifacial photovoltaic modules:
measurement challenges. Energy Procedia 2016;92:188-98. https://doi.org/10.1016/j.egypro.2016.07.056.

[6]. Gupta MK, Bumtariya KJ, Shukla HA, Patel P, Khan Z. Methods for evaluation of radiation view factor: a
review. Mater Today 2017;4:1236-43. https://doi.org/ 10.1016/j.matpr.2017.01.143.

[7]. Alam M, Gul MS, Muneer T. Self-shadow analysis of bifacial solar photovoltaic and its implication on view
factor computation. In: 2021 IEEE green energy and smart systems conference (IGESSC). IEEE; 2021.

[8]. Su X, Luo C, Chen X, Ji J, YuY, WuY, et al. Numerical modeling of all-day albedo variation for bifacial PV
systems on rooftops and annual vyield prediction in Beijing. Build Simul 2024;17:955-64.
https://doi.org/10.1007/s12273-024-1120-y.

[91. Mekemeche A, Beghdad M. Impact of the environmental effective albedo on the performance of PERC +solar
cells. Silicon 2021;13:3991-8. https://doi.org/ 10.1007/s12633-020-00707-8.

[10]. Pattelath MS, Giripunje SM, Verma AK. A review of photovoltaic cell generations and simplified overview of
bifacial photovoltaic cell technology. Appl Sol Energy 2023;59:621-46.
https://doi.org/10.3103/s0003701x23600911.

[11]. Salloom, A. H., Abdulrazzag, O. A., & Ismail, B. H. (2018). Assessment of the performance of bifacial solar
panels. International Journal of Engineering and Technical Research, 8(7), 264790.

74 Scientific-technical journal (STJ FerSTU, ®@ap/ITY UTXK, HTXK ®epI' TV, 2025, T.29.crem.Boimyck Ne6)


https://doi.org/10.1177/0144598716650552
https://doi.org/10.3103/s0003701x23600911

JHEPI'ETUKA, 3JIEKTPOTEXHHUKA, 3JIEKTPOHHBIE ITPUBOPHI 1
NHP®OPMALIMNOHHBIE TEXHOJIOI'MHU

[12]. Basak, A., Chakraborty, S., & Behura, A. K. (2025). Tilt angle optimization for bifacial PV module: Balancing
direct and reflected irradiance on white painted ground surfaces. Applied Energy, 377, 124525.

[13]. Valencia-Caballero, D., Bouchakour, S., Luna, A., Garcia-Marco, B., Huidobro, A., Flores-Abascal, I., ... &
Roman, E. (2023). Experimental energy performance assessment of a bifacial photovoltaic system and effect of
cool roof coating. Journal of Building Engineering, 80, 108009.

[14]. Sahu, P. K., Roy, J. N., & Chakraborty, C. (2023). Performance assessment of a bifacial PV system using a new
energy estimation model. Solar Energy, 262, 111818.

[15]. Baloch, A. A., Hammat, S., Figgis, B., Alharbi, F. H., & Tabet, N. (2020). In-field characterization of key
performance parameters for bifacial photovoltaic installation in a desert climate. Renewable Energy, 159, 50-63.

[16]. Miihleisen, W., Loeschnig, J., Feichtner, M., Burgers, A. R., Bende, E. E., Zamini, S., ... & Georghiou, G. E.
(2021). Energy yield measurement of an elevated PV system on a white flat roof and a performance comparison
of monofacial and bifacial modules. Renewable Energy, 170, 613-619.

[17]. Joge, T., Eguchi, Y., Imazu, Y., Araki, ., Uematsu, T., & Matsukuma, K. (2002, May). Applications and field
tests of bifacial solar modules. In Conference Record of the Twenty-Ninth IEEE Photovoltaic Specialists
Conference, 2002. (pp. 1549-1552). IEEE.

[18]. Zahid, M. A,, Yousuf, H., Kim, Y., Yi, J., & Dhungel, S. K. (2023). A novel approach for power enhancement of
vertical mounted bifacial photovoltaic system using reflecting mirrors. Journal of Cleaner Production, 397,
136541.

[19]. Kuo, C. F. J, Yang, P. C., Umar, M. L., & Lan, W. L. (2019). A bifacial photovoltaic thermal system design
with parameter optimization and performance beneficial validation. Applied Energy, 247, 335-349.

[20]. Vasilakopoulou, K., Ulpiani, G., Khan, A., Synnefa, A., & Santamouris, M. (2023). Cool roofs boost the energy
production of photovoltaics: Investigating the impact of roof albedo on the energy performance of monofacial
and bifacial photovoltaic modules. Solar Energy, 265, 111948.

[21]. Sahu, P. K., Chakraborty, C., & Roy, J. N. (2024). Comparative Economic Analysis of Bifacial Roof-top PV
Systems. Energy for Sustainable Development, 83, 101593.

[22]. Salum, A. H., Abdulrazzag, O. A., Qasim, A. Y., Ismail, B. H., & Awad, S. M. (2022). Determination of
Optimal Elevation of Silicon Bifacial Solar Panel. Iragi Journal of Industrial Research, 9(1), 49-56.

[23]. Garrod, A., Hussain, S. N., Intwala, M. H., Poudhar, A., Manikandan, S., & Ghosh, A. (2024). Electrical and
thermal performance of bifacial photovoltaics under varying albedo conditions at temperate climate (UK).
Heliyon, 10(13).

[24]. Polo, J., Alonso-Abella, M., Marcos, A., Sanz-Saiz, C., & Martin-Chivelet, N. (2024). On the use of reference
modules in characterizing the performance of bifacial modules for rooftop canopy applications. Renewable
Energy, 220, 119672.

[25]. Kivambe, M., Abdallah, A., Figgis, B., Scabbia, G., Abdelrahim, M., & Lopez-Garcia, J. (2024). Assessing
vertical east-west bifacial photovoltaic systems in desert environments: Energy yield and soiling mitigation.
Solar Energy, 279, 112835.

ROBOT MANIPULYATORLARDAN FOYDALANISHNI SAMARADORLIGINI
ORTTIRISH TEXNOLOGIYALARI

S.M. Abduraxmonov, |.X. Shavkatbekov

Farg ‘ona davlat texnika universiteti,
(Qabul gilindi 15.09.2025v.)

Annotatsiya: Ushbu magolada zamonaviy ishlab chigarish texnologik tizimlarida robot
manipulyatorlardan foydalanish samaradorligini oshirish masalalari ko ‘rib chigilgan. Tadqiqotda FANUC
R-2000iC manipulyatori asosida tajribalar olib borilib, traektoriya va harakatni optimallashtirish, tezlik va
tezlanishni oshirish, yordamchi operatsiyalarni avtomatlashtirish, uskunalarni yangilash va sinxron
ishlashni tashkil etish kabi texnologiyalar tahlil gilingan. Natijada ishlab chigarish samaradorligini 27
foizga oshirish mumkinligi isbotlangan.

Tayanch iboralar: robot manipulyatori, avtomatlashtirish, samaradorlik, FANUC R-2000iC,
texnologik tizim, sinxronizatsiya.

Annomayusn: B Oaunoii cmamve paccmampusaiomcs 80NPOCHI NOBbLUEHU IDhekmusHocmu
NPpUMEHEHUA po60m-maHunyﬂﬂm0p06 6 COBPDEMEHHbIX MEXHOJI02UYEeCKUX cucmemax np0u3eodcm6a. B
uccredosanuu, ochosanHom Ha poboome FANUC R-2000iC, anarusupyromcs mexHOIO2UU ONMUMUSAYUU
mpaekmopuu  u deuofceﬂuﬂ, Yeeauderusl cKkopocmu U YCKOpEHRUA, asmomamusayul 6CcnomocameilbHblx
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onepayuii, MoOoepHu3ayuu 000PYOOBAHUS U OP2AHU3AYUU CUHXPOHHOU pabombl. Pezynvmamul noxazanu
BO3MOIHCHOCHIb NOBLIULIEHUA np0u3600umeﬂbﬂocmu na 27%

Kntwouesvie cnosa: poboom-manunyismop, asmomamusayus, s¢pgexmusnocms, FANUC R-2000iC,
mexHojlocudecKkas cucmema, CURXpORU3ayusl.

Abstract: This article examines the issues of increasing the efficiency of using robot manipulators in
modern industrial technological systems. The research, based on the FANUC R-2000iC robot manipulator,
analyzes technologies such as trajectory and motion optimization, speed and acceleration improvement,
automation of auxiliary operations, equipment upgrading, and synchronization of multiple robots. The
results demonstrate that production efficiency can be increased by 27%.

Key words: robot manipulator, automation, efficiency, FANUC R-2000iC, technological system,
synchronization.

Kirish. Jamiyatni rivojlanishi ishlab chigarish sanoatida yangi qurilmalar va texnologiyalarni
rivojlanishi bilan bevosita bog‘langan. Zamonaviy ishlab chiqarish korxonalarida texnologik
tizimlarni mikroprotsessorli qurilmalar yordamida avtomatlashtirishlar keng ko‘lamlarda amalga
oshirilmoqda. Asosiy e’tibor ishlab chiqarilgan mahsulotlari miqdorini orttirish bilan mahsulot
sifatini yaxshilashga garatilgan.

Mahsulot sifati birinchi o‘rinda belgilangan standartlarga qanchalik mos kelishi bilan
belgilanadi. Standartga erishish uchun texnologik jarayonda inson ishtirokini gay darajada
kamaytirilganiga bog‘lig. Inson omilini kamaytirishni birdan bir yo‘li texnologik jaryonga
avtomatlashtirishni joriy etish bilan erishiladi.

Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirishda mahsulotlarni avtomatik tayyorlovchi maxsus,
mahsulot xarakteridan kelib chiggan qurilmalardan foydalanilmoqda. Lekin texnologik tizimlarda
xom ashyoni qurilmaga uzatish, tayyor mahsulotni qurilmadan olib taklash, texnologik tizimda
oraliq operatsiyalarni bajarishda robot manipulyatorlardan foydalanishga majbur bo‘linadi.

Robot manipulyatorlar universal bo‘lib, ixtiyoriy texnologik tizimga moslashtirilishi
mumkin. Ular bevosita inson qo‘li bilan bajarishi lozim bo‘lgan vazifalarni yuqori aniqlikda bajara
olish imkoniyatlariga ega. Faqgat ularni belgilangan operatsiyalarga sozlash zarur bo‘ladi.
Sozlashlarda robot bajarishi lozim bo‘lgan operatsiyalar gadamma-gadam vaqt etiborga olingan
holatda aniglaniladi.

Robot monipulyatorlarni texnologik tizimga to‘gri sozlash bilan foydalanishni yuqori
samaradorligiga erishish mumkin. Foydalanish samaradorligini oshirish masalalari bilan juda ko‘p
mutaxassis olimlar shug‘ullangan[1,2,3,4,5]. Lekin robot manipulyatorlaridan texnologik tizimlarda
foydalanishni samaradorligini oshirishni umumiy texnologiyalari ishlab chigilmagan. Foydalanish
samaradorligini ortirishni umumiy texnologiyasini ishlab chigish dolzarb masalalardan biri
hisoblanadi.

Tadgigot. Qo‘yilgan masalani echish uchun tadqiqot vositasi sifatida FANUC

R-2000iC robot manipulyatoriga tayandik.

R-2000 seriyali universal robotning ushbu modeli mukammal operatsion moslashuvchanlikni
ta'minlaydi. Yuqori yuk ko‘tarish qobiliyatiga ega bu olti 0°qli robot deyarli har qanday sanoatda
uskunalar uchun yangi standartlarni belgilaydi. U nozik gisimlarga ega va ajoyib tsikl vaqtlarini
ta'minlashga godir. Ushbu tezkor nugtali payvandlash roboti avtomobil yig'ish liniyalari va shunga
o‘xshash sohalar uchun juda mos keladi. U ish joyidan eng samarali foydalanish mumkin bo‘lgan
tarzda ishlab chiqilgan, chunki robot boshqa mashinalarga yaqin joyda o‘rnatilishi mumkin. R-2000
seriyali robotlar dunyodagi eng mashhur FANUC robotlaridir. Yugori mahsuldorlik va 100 dan 250
kg gacha bo‘lgan yuk ko‘tarish qobiliyatiga ega ushbu seriyadagi robotlar og'ir yuklarning keng
doirasi uchun ideal echimdir. Kichik o‘lchamlari, yuqori ishlash tezligi, ixcham bilak va ingichka
qo‘l bilan R-2000 seriyali robotlar barcha turdagi materiallarga ishlov berish va nugta payvandlash
ilovalari uchun mo‘ljallangan ko‘p qirrali qurilmadir.

Manipulyatorni texnik xarkteristikalari quydagilar:

Ogqlar soni — 6 ta;
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Yuk ko‘tarish qobiliyati — 250 kg gacha;

Harakatlanish radiusi — 2655 mm;

Chetlashishi - 0.05 mm;

Istemol quvvati — 2.5 kVt;

Kuchlanish — 380 V;

Boshqgarish tizimi - R30iB Plus;

Himoya darajasi — IP54/1P56. Ushlash mexanizimlarida -1P67;

Momenti —o‘q 4 - 940/120, 0‘q 5 - 940/120, o‘q 6 - 490/100 (Nm / kgm?);

Harakat diapozoni - o‘q 1 - 370, 0°‘q 2 - 136, 0°q 3- 312, 0°q4 - 720, 0°q 5- 250, 0°q 6 - 720
(grad)

Maksimal tezligi - - o°q 1 -130, - 0°q 2 -115, - 0°q 3 - 125, - 0°‘q 4 - 180, - 0°q 5- 180, - 0°q 6
- 260 (grad/sek)

Olib borilgan tadqiqotlarni ko‘rsatisicha robot manipulyatorlarni
samaradorlikni oshirishning asosiy texnologiyalari quyda sanab
o‘tilganlar bo‘lib, manipulyatorlarni o‘rnatish va sozlashlarda ulani L\ \-;7)
¢’tiborga olish zarur. N

1.Traektoriya va harakatni optimallashtirish:

- Eskirishni kamaytirish va tezlikni oshirish uchun minimal
to‘xtash va tezlashtirish bilan tekis tracktoriyalardan foydalansh;

- Robot dasturiy ta'minotini sozlashda samaradorlikni
(tracktoriyani tekislashni) o‘rnatish, robot har bir nuqtada to‘xtab
golmasligini va tekis harakatini;

- Bo‘sh harakatni minimallashtirish: detalni gabul qilish va
depozit zonalarining joylashishini optimallashtirish;

- Ishlamaydigan harakatni kamaytiring: gismlarsiz harakatlarni,
yuklash/tushirishsiz uzatishni minimallashtiring;

- Kinematik va dinamik  modelni  tahlil  qilish:
tezlanish/sekinlashuv, tezlik, inersiya momentlarini optimallashtirish.

2.Tezlik va tezlanishni oshirish:

- Maksimal harakat tezligi va tezlashuvini oshirish uchun
kontroller va servodrayverlarning imkoniyatlarini tekshirish (agar joriy sozlamalar talabga javob
bermasa);

- Robot ortigcha yuklamasdan maksimal dinamikadan foydalanishi uchun tizimda foydali yuk
va asbob to‘g'ri o‘rnatilganligiga ishonch hosil qilish.

3. To‘xtab turish vaqtini qisqartirish va ishonchlilikni oshirish:

- To‘liq aylanish vaqtini o‘lchash: qismni ko‘tarish, uni ko‘chirish, joylashtirish, boshlang'ich
nuqtasiga gaytish vaqti;

- Bo‘sh harakatlarda (yuksiz) o‘tkaziladigan vaqtning foizini aniqlash;

- Harakatga to‘siqlarni aniqlash (uzoq vagqtlar, kutish, sekin bosqichlar).

- Rejali texnik xizmat ko‘rsatish, profilaktik xizmat ko‘rsatish, eskirgan qismlarni
almashtirish;

- Vaziyat monitoringi: sensorlar, tebranish, harorat, oqimlar, yuk haqida ma'lumot to‘plash va
taxlil etish;

- Mumkin bo‘lgan nosozliklarni bashorat qilish va texnik xizmat ko‘rsatishni oldindan
bajarish uchun Fanuc kompaniyasining saytida ko‘rsatib boriladiga tavsiyalarni doimo qollab
boorish va boshqa kompaniyalar tahlillaridan habardor bo‘lib borish.

4. Yordamchi operatsiyalarni avtomatlashtirish:

- Agar gismni yuklash/tushirish inson aralashuvini talab qilsa, avtomatlashtiring texnik
vositalari konveyerlar, tutgichlar, uzib ulagichdan kengroq foydalanish;

- Qo‘shimcha avtomatlashtirish gismlarni aniqlash,ularni tizimga joylashishni aniqlash,
orientatsiya xatolarini kamaytirish uchun kuzatish tizimlaridan foydalanish;

1-rasm. FANUC R-2000iC
roboti.
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- Ish aylanishini optimallashtirish: qo‘lda operatsiyalarni minimallashtirish, robotni boshga
qurilmalar bilan sinxronlashtirish (masalan, bosish, shtamplash, oziglantirish).

- Robot boshga operatsiyalar tugashini kutmasligi uchun ishni periferik uskunalar bilan
sinxronlashtiring.

5. Uskuna va dasturiy ta'minotni yangilash:

- Tezrog buyruglarni gayta ishlash imkonini beruvchi ver kontrollerlar/servodraylardan
foydalanish;

- Saytlardan olinib o‘rnatilgan dasturlarni tekshirish, operatsiyalar ni bajarilish tartibni qayta
ko‘rib chiqish, tracktoriyalarni optimallashtirish uchun simulyatorlar va ragamli egizaklardan
foydalanish;

- Dasturlarni oldindan tekshirish va optimallashtirish uchun ROBOGUIDE kabi robot
dasturlarini yangilangilash.

6. Kalibrlash va xatolarni korreksiyalash:

- Robot asboblar va gismlarning aniq og'irligi/inersiya momentini bilishi uchun foydali yukni
kalibrlash. Bu harakat vaqgtiga, tormozlanishga, aniglikka ta'sir giladi;

- Elastilik modellar - deformatsiyalarni tekislash, aynigsa robot yukni ko‘tarsa yoki kuch bilan
harakat qilsa elastiklash. Masalan, tadqiqot shuni ko‘rsatdiki, elastik model siljishning ~92% gacha
kompensatsiya gilishi va aniglikni oshirishi mumkin;

- Manipulyatsiyaning to‘g'riligini ta'minlash - tozalikni tekshirish, orga zarbalar yo‘qligi,
asboblar va so‘nggi tutqichlarning mahkamlanishini tekshirish.

7. Quvvat iste'moli va ish rejimlari:

- Agar tizimda amalga oshirish imkoniyati mavjud bo‘lsa, regeneratsiya tizimlarini
(tormozlash paytida energiyani gaytarish) amalga oshirish;

- Maksimal tezlik gachon muhimligini va energiyani tejash uchun tezlikni gachon pasaytirish
mumkinligini aniglash;

- Periferik boshqaruv: nasoslar, sovutish va boshqalar kerak bo‘lmaganda o‘chirilishi tashkil
etish. Kutish rejimlari va ishlamay qolish vaqgtlarini samarali boshgarish.

8. Harakat doirasini optimallash:

- Robotni va boshga elementlarni (gismlar, quvvat manbai, konveyerlar) joylashishi minimal
bo‘lishi tashkillash:

- Robotning ish hajmini (ish joyini) ish gismlariga qo‘l / tananing keraksiz harakatlari
bo‘lmasligi uchun sozlash;

- Kamroq to‘siglar, aylanma harakatlarning oldini olish uchun qulayroq holatni ta’minlash.

9. Kadrlar va ishchi metodik qo‘llanmalarni tayyorlash:

- Optimallashtirish usullarini tushunadigan, boshgaruvchi funktsiyalarini, harakat va
boshgaruv tamoyillarini biladigan dasturchilar va operatorlarni tayyorlash;

- Davriy vaqtini o‘rganish, ma'lumotlarni to‘plash va kuzatilgan xatoliklarni aniglash;

- Operatorlarni tsikllarni to‘g'ri boshlash va gismlarni almashtirishda tezda gayta dasturlash
uchun o‘rgatish;

-Sikl vaqgtlarini muntazam ravishda tahlil qilish va yaxshilash imkoniyatlarini izlash
amaliyotini amalga oshirish;

- Doimiy takomillashtirish - nima sekinlashayotganini tahlil gilish, sozlashga urinish,
variantlarni sinab ko‘rish.

10. Monitoring va diagnostika:

- Buzilishlarning oldini olish va rejalashtirilmagan ish vaqtini gisgartirish uchun robot holatini
kuzatish tizimini (harorat, ogimlar, tebranish) joriy qilish;

- Eskirgan qismlarni o‘z vaqtida almashtirish uchun bashoratli kuzatishsh mantig'idan
foydalanish.

Ma’lumki ishlab chiqgarish texnologik tizimlarida bir vaqitda birnechta robot manipulyatorlar
fiaoliyat yuritadi. Ularni har biri aniq bir ma’lum operatsiyalarni bajarishga mo‘ljallaniladi. Ular
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faoliyatini tashkil etisda sinxron ishlashlarini tashkil etilishi kerak. Agar sinxiron ishlashlari tashkil
etilmasa texnologik tizim ishlamaydi. Bir uchastkada detallar etishmovchiligi kuzatilsa ikkinchi
uchastkada detallarni origchaligi kuzatiladi. Umuman olganda texnologik tizimda samaradorlik
bo‘lmaydi.

Bundan tashgari bir manipulyator ikkinchi manipulyatorga shkast etkazishi mumkin. Chunki
ularni harakatida bir birini xolatini kuzatib turish imkoniyatini tashkil etib bo‘lmaydi.

Yugoridagilarga asoslanib, manipulyatorlardan foydalanishda ularni sinxron ishlashini tashkil
etish shart  ekanligini xulosalash mumkin. Robot manipulyatorlarni texnologik tizimlarda
qo‘llanishini tashkil etish uchun qo‘chimcha texnik qurilmalar va vositalar talab etiladi.
Sinxronlashtirishni tashkil etilishini umumiy xolatda quydagilar zarur.

1. Tarmoq alogasini qo‘llab-quvvatlaydigan robot-kontrollerlar:

- Kontrollerlar bir-biri o‘rtasida ma'lumotlar uzatishni qo‘llab-quvvatlashi kerak (masalan,
Ethernet/IP, PROFINET, DeviceNet, EtherCAT yoki boshga sanoat protokoli orgali);

- Fanuc ko‘pincha o‘rnatilgan tarmoq aloqa vositalariga ega R-J3iB, R-30iB interfeyslaridan
foydalanadi.

2. Sanoat tarmog'i / komutatortlari:

- Kontrollerlar o‘rtasida ma'lumotlar va buyruqlar almashish uchun sanoat tarmog'i (Ethernet,
EtherCAT, ProfiNet va boshqalar) o‘rnatiladi;

- Sanoat darajasidagi komutatorlar va marshrutizatorlar past kechikish bilan bargaror va
tezkor alogani ta'minlaydi.

3. Sinxronizatsiya modullari va 10 modullari;

- Sinxronizatsiya signallarini uzatish va holatlarni almashish uchun maxsus kiritish/chigarish
modullari talab qilinishi mumkin (masalan, tayyor signal, ishga tushirish/to‘xtatish buyruqglari,
bosgich tugallanishini tasdiglash).

- Ba'zan apparat triggerlari va kirish/chigishlar qattig apparat sinxronizatsiyasi uchun
ishlatiladi.

4. Datchiklar va xavfsizlik tizimlari:

- To‘qnashuvlarning oldini olish tizimlari (yaqinlik sensorlari, lazerli skanerlar, kameralar);

- Xavfsizlik boshgaruvchilari (Safety PLC), ular xavfli vaziyatda robotlarning to‘xtashini
ta'minlaydi.

5. Muvofiglashtiruvchi dastur:

- Statuslarni, buyruglarni almashish, traektoriyalarni sinxronlashtirish uchun kontrollerlardagi
ixtisoslashtirilgan dasturlar;

- Ikkala robotning operatsiyalari ketma-ketligini nazorat giluvchi yugori darajadagi boshgaruv
dasturlarini (MES, SCADA) o‘rnatish mumkin.

6. Tashqi sinxronizatsiya qurilmalari (agar kerak bo‘lsa):

- Taymerlar, rele , PLC (dasturlashtiriladigan mantigiy kontrollerlar), agar apparat
sinxronizatsiya mantig'ini ta'minlash kerak bo‘lsa.

- Vizualizatsiya va jarayonni boshqgarish tizimlari bilan integratsiya.

Ikkita Fanuc R-2000 robot manipulyatorlarni ish faoliyatini sinxronlsh uchun minimal
quydagi qurimalarni qo‘shimcha ornatilishi kerak bo‘ladi:

- R-30iB kontrollerli;

- Sanoat Ethernet-kommyTtatopi;

- EtherNet/IP orqali buyruglar va statuslarni almashishini tashkil etish.

- Xavfsizlik Safety PLC va robotlar atrofidagi lazerli skanerlar tomonidan ta'minlash;

- Vazifalarni muvofiqlashtirish kontrollerlar va boshqaruv dasturidagi o‘rnatilgan funktsiyalar
orgali amalga oshirish.

Xulosa. Robot manipulyatorlardan foydalanishda samaradorlikga erishish uchun keltirib
o‘tilgan texnologiyalarni xar bir punkitini amxar bir punkitini amalga oshirish kerak. Bizni amaliy
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tadgiqotlarimiz Fanuc R-2000 robot manipulyatorlarida olib borildi va ishlab chigarilgan tavsiya-
texnologiyalardan foydalanish 27 foyiz samaradorlikga erishildi.
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Annomauusn:Ymrasunean genonoeux xyzamyenap wamucanapuea xkypa, 2018-2020-iiunnapoa 1-
madicpudada ypeanunean C-8290 ea C-6775 2y3a Hasiapunure yCuwiu 64 pUGONCIAHUMUOA ce3unapiu apx
bopauzu Ky3amuiea.

Hvnu, 1-uion xonamuoa, C-8290 gy3za nHagunune OYUU MAOKUKOM UULIAPUSA MYMAHOCUD pasuuioa
15,8-17,2-19,5 cm Hu, uunbapenap conu 4,2-4,3-3,1 donanu mawxun smearn o6ynca, C-6775 eyza nasuoa 6y
Kypcamkuynap mymanocu6 pasuwioa ycumaux oyuu 17,2-19,2-19,1 cm nu, wunbapenrap conu 3,9-3,8-2,8
OOHAHU MAWKUL IMEAH.

Kanum cyznap: ycumnux, b6apenap, pusojicianuul, maxiui, (azanap, Kypcamxuinap.

Annomauusn: Ilo pezynomamam hernonocuueckux Haonwooenut, npogedennvix ¢ 2018-2020 2o0ax,
HAOMOO0ANACy 3HAUUMENbHAL PA3HUYA 6 pocme u pazeumuu copmog xionwamuuxa C-8290 u C-6775,
u3yyeHuvix 8 1-m axcnepumenme.

To ecms, ecnu no cocmoanuto Ha 1 uronsa evicoma copma xaonuamuuxka C-8290 cocmasuna 135,§-
17,2-19,5 cm, konuvecmeo Hacmoswux aucmoes 4,2-4,3-3,1 wmyx, mo y copma xnonwamuuxa C-6775 smu
noxazamenu cocmasunu 17,2-19,2-19,1 cm, konuuecmeo nacmosiyux aucmoeg 3,9-3,8-2,8 wmyx.

Kniwouesnle cnosa: pacmenue, nucmosl, pazgumue, aHaius, hazvl, nokazamen.

Abstract: According to the results of phenological observations conducted in 2018-2020, a significant
difference in the growth and development of the C-8290 and C-6775 cotton varieties studied in the 1st
experiment was observed.

That is, as of June 1, the height of the C-8290 cotton variety was 15.8-17.2-19.5 cm, and the number
of true leaves was 4.2-4.3-3.1 pieces, while in the C-6775 cotton variety, these indicators were 17.2-19.2-
19.1 cm, and the number of true leaves was 3.9-3.8-2.8 pieces.

Keywords: plant, leaves, development, analysis, phases, indicators.

Kupum

Xap Oup fy3a HaBUHUHI YCHUIIM Ba PUBOXKJIAHUIIM MYpPakkad (U3MOJIOrHMK-OMOKMMEBUH
kapaéHiap Tabcupuua coawp Onuramuran Ttabumii xomucamup. llly Ownan Oupra,yHuHT YcHO
PUBOXUIAHUILIUIA TypiaM TyMaH aOWMOTUK, OMOTHMK Ba AaHTPONOIeH OMWIIAp ¥3 TabCUPUHU
Kypcartagu. AHTPONOreH OMWJUIAp/aH arpOTEXHUK TaJOUpJIapHU OJaJAuraH OYicak, CyFOpHILI Ba
O3UKJIAaHTUPULI Ky4JId TabCUP KypcaTaau [3].

bunoGapuH, onumiap aWTraHuzaek, [4] Fy3aHM CyFOpHIN TyjularyHYa YTaJWraH MyIAaTia
TYNPOK HaMJIMTUHUHI MabllyM MEbEpAaH OPTHUINM HATHXKACHAA FY3aHUHI IIOHAJANl Ba TyJUIall
naBpu y3ainO Oopanu Ba Oy Xoyara HAMIIMKHUHT ETHUIIMACIWIYA YCUMIUKHHHT VCHIIU Ba
PHUBOMIIAHUININTA CAIOMI TabCUP STUIUINTH AHUKJIAHTaH.

[yHuHr yayH XaMm xap Oup Fy3a HaBU y3ura Xoc OMOJIOTHK XyCyCHUSTIapyU HaTHXKacuaa oup
XM LIApOWUTAA, TYpiH JAapaxkana ycub puBoxkiaHagu. Illynmait skaH, xap Oup Fy3a HaBu
BereTaTcus JaBPUHUHT T1aBOMUNINTY OYiinda Oup-Ooupura yxmamaiau [2].

TaagkukoT yc,1youéTu

Tankukornap acocan 2018-2022 #unnap wmoOaitauna @aprona BuiosTHHUHT Kysa
TyMmMaHuga >xoinamran Ilaxra cenekuusicu, ypyFUWIMTH Ba ETUIITHPHUIN arpoTEXHOJOTUsiapu
WIMHAN-TAJKUKOT UHCTUTYTH WIMHUH TaXpuOa CTAHIMSACUHUHI YTIOKU CO3, MEXaHUK TapKuOHura
Kypa OFUp KyMOK, KaM HIypJiaHTaH, CU30T cyBiapu 1,6-1,8 MeTp uyKypiMkaa »ouaamrad TyIpoK
mapoutuna onub OGopunau. Taxpubana xap Oup HaB y4dyH BapHaHTIap oJMHraH Oynuo, 3 Ta
TaKpPOPJIAHUIIIA KOUJTAIITUPHUIITaH.
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Taxpuba BapuanTiapura C8290, C6775, Hamanran-77 ¥y3a HaBimapuHUHT Kycaknapu 30-
40% xamma 50-60% oumnraH MyagaTAa IOMILIOK TabCcHUpra 3ra OYNraH IOKOpUAArd XOPMXKUN Ba
Maxauuil AeonraHTIapHUHT KYpcaTHiraH MebEpIapu KYJUTAaHWIHO, yJapHUHT MakOyJll KyJutarl
MebEPH Ba MYIIATH aHUKJIAH]IH.

Unwvmit  mananumap Y3[ATHpa kaGyn kumuaran «MeTOJMKA IONEBBIX OIBITOB C
xnomaatauKoM» (1981), “Ilana Taxpubanapunyu yTxasum yeuyomapu” (2007) Ba V3P Japnat xkumé
KOMUCCHUSICM TOMOHHMJaH KaOyn kuinuHran «Fys3a pedonmantinapuHu cuHam Oyiinua ycmyOuit
kypcarmanapy» (1993, 1994, 2004) xynnanmanapu acocuna onud oopunnu [4].

TagKukKoT HaTHKAJapu Ba YJIAPpHUHT MyXOKaMacu

TankukoTnapaa OenruiiaHral YCUMIIMKIapAa dTUKeTKanap ocuian0 (eHONIOruK Ky3aTyBiap
onub Oopuiiras.

VrTKasunran (eHONOTMK Ky3aTyBmap HaTikamapura kypa, 2018-2020-iummapma 1-
taxpubana ypranumiaran C-8290 Ba C-6775 fy3a HaBIApUHUHT YCHUIIM Ba PUBOXJIAHWIINA
cesmwiapan Gapk OOpauru KysaTwiarad. SIpHU, 1-UtOH XonaTuna, C-8290 ry3a HaBUHMHT
OVitM TaIKUKOT Wriutapura MyraHocu6 pasumuaa 15,8-17,2-19,5 cm Hu, ynaOaprnap conu 4,2-4,3-
3,1 nonanum Tamkuia 3traH Oynca, C-6775 ¥y3a HaBuaa Oy KypcaTKHwiap MyTaHOCHO paBHIIIA
Veumumuk OYiim 17,2-19,2-19,1 cm vu, ynHOapriap conn 3,9-3,8-2,8 NOHAHW TAIIKKJI TTaH.

Wron oiim xonatura kenun6, C-8290 ry3a HaBuma ycummuk Oyim 41,2-55,2-58,9 cm Hu,
xocwn moxmap 7,1-7,4-7,6 nonanu, monanap 6,3-7,7-7,8 monanm, rymmapu 1,2-0,2-0,9 nmoHanm
TaIIKWiI Trad o6ynca, C-6775 ¥y3a HaBuaa sca, Oy Kypcarkuuwiap Moc pasumiia 34,2-53,3-57,0 cm
Hy, 6,8-7,2-7,2 nonanu, 5,9-7,1-6,9 nonanu Ba 0,2-0,2-0,9 m1OHAHHU TAIIKWII STraHINTH aHUKJIAHTaH.

KypcaTtkuunap

B I
50 ‘ 'I ot - 20207
HAn
1] o o 2019 iun
-I - "l-' "l-' -
2018 mn

1] [1] [1:] [1+] [1:] [1] (1] 1+ o o
E I é I I I E I I 5 g z = ¥
. & . © © © . O <] . © o < F
§ SN § £ of o § L =Y § g o T ©
) - ) -~ - - ) - = ) - - o
= = = = =
g T & % 2 3T % ¥ X I E =
= O ¥ © ©o = L ©° g = & o = 7T
= ©° 5 3 3 s 3 £ = 3 © = ©
S & § s S s 5 5 ¥ © =
S ®©® = = s = = = o =
=T o = = @ T 9 > o
=] T =] =] o =] o o = [
E- s > X > XX > X
T
01.uwoH 0l.mwon 0l.aer 0l.ceH

N 2018#unn C-8290 C-6775 2019¥%un WC-8290 mC-6775 M 2020#nn W C-8290 M C-6775

1-nuarpamma. C-8290 Ba C-6775 Fy3a HaBIApUHUHT YCUIIN Ba PUBOXIIAHUIIH, (1-TaxkpuOa).

HlyHu amoxuna TabKHUUIANI KEPaKKH, Xap WKKaja ry3a HaBuaa Xxam 2018-2019-2020-iinmmap
MoOaiiHua MION OMHWIa TYryHYajap MaK/UIAHMaraHjiurd Ky3aTwirad. DEeHOJOruK Ky3aTuliiap
JTaBOMUJA (aBTYCT OMHM) YCUMIIMKIIAp XOCHJ TYTuiain (ha3acura YTraHiurd, OyHJla acocaH TyryHYa
Ba Kycakjap IIaK/UIaHTaHJIWTH Ky3aTwiraH. Kysarys skapaéunapuna mry Hapca aéH Oynmuku, C-
8290 ¥y3a HaBuIa ycuMiMKIap OyiuW Hwmap Oyinua 77,2-82,2-76,8 cm Hu, Xocwn moxiap 10,9-
11,8-10,8 nonanwu, monanap 5,6-3,6-1,6 nonanu, rymnap 1,6-1,1-1,6 nonanu, Tyrynuacu 1,5-1,9-2,2
JIOHaHW, ITYHUHTJIEK KYycakiap conu 9,1-8,4-9,6 nonanu tamkui tran 0ynca, C-6775 ¥y3a HaBuIa
aca Oy kypcatkuunap moc pasumga 78,0-85,4-85,9 cm um, 10,1-11,2-10,5 nonanu, 4,8-3,4-1,4
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monanm, 1,3-1,6-1,2 ngowmanu,1,2-1,4-1,8 nonanu, 7,6-8,2-8,9 [moHAaHM TaIIKUI OSTraH/IATH
Ky3aTHJITaH.

2020-innma XxaM I0KOpUIard MabIyMOTIapra SKHH KypcaTKHUWwiap OJHHUO, C-8290 Ba
Hamanran-77 fy3a HaBiaapuHMHT Oomr most Oamananuru (1-ceHtsa6p) myraHocu6 pasuiiga 93.4-
96,8 cM.Hu, xocwi moXjapu coHu 13,6-12,9 nomanum, kycakmap conu 13,9-13,9 nomanu, mry
Kymnnagan oumnraniapu 34,6-33,4 % Hu Ba ApuM ouwiranigapu sca 2,9-2,6% HM TalmIKWiI 3TraH
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2-nuarpamma. C-8290 Ba Hamanran-77 ¥y3a HaBJapyMHUHT YCHUIIM Ba PUBOXKIIAHHUIIH, (2-TaxKpuoa).

-laruiiap/iad Fy3a HaBIapuHHUHT Oananukinapu, 1,8-0,7 cm. ra xocun moxjapu connapu 0,3-0,2
noHara, kycakiap conu 0,2-0,9 nona opTukua, J€KUH OYMWJITaH Kycakjiap coHu 6,2-5,7 % ra, spum
oumsraniapu 3ca 1,2-0,7% ra kaMpok OYJIraHiIuri aHUKJIaHTaH.

1-pacm. Taxxpnba maiimonna HEHOIOTHK Ky3aTyBiap oIuo 6opm JKapacHH.

Tabkuanad yramusku, 3-taxkpubanu -iimnuma (2020) yTkazunaran kysatyernapaa C-8290 ryza
HAaBUHUHT OOMI MOSICHHUHT Oanmanura 93,4 cM, XOocHI moxjapu coHu 13,6 moHa, Kycakiap COHU
13,9 nonanu, my >xymnanaH ouwmnrannapu 34,6% Hu, spum ouwirannapu sca 2,9% ra TeHTr
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OyraHINrd aHUKJIaHTaH XoJ/1a HucOataH rokopu kypcarkuaiap C-9090 nmaBuma ommuanb, C-8290
HUKHJAH MyTaHocuO paBumiaa 1,8 cm, 0,2; 0,1 monara Ba 5.8; 1,2% ra rokopu, Kycakiap COHU
Hamanran-77 naBunukunan 0,8 pona, owwitrannapu 7,0% ra, spum ouwmiaranwmapu 1,5% ra,
KojaBepca AHAMKOH-35 HaBuHukuaan 1,1 mgonara Ba 7,3;1,8% ra opTukua OYyiraHiuru
Ky3aTUJITaH.
XVYJOCA

Omu0 Oopunaran TaxpuOaiapiaH Xyjloca YpHHAAa aWTHII MYMKHHKH, TaxpuOaaa
ypranwirad 5 ta ypra ToJIANM FY¥3a HABIAPUHUHT YCUO PUBOXKIAHUIIM OMp OupugaH MOp(OJIOTHK
x)uxatnan (apkianran, macanad C-6775, Hamanran-77 Ba AHImxkoH-35 Fy3a HaBIapuaa Oapriap
conu kym, C-9090, C-8290 ry3a HaBmapujga 3ca HucOataH Oapriap coHM KaM.bupok mryHnai
dapkimanumura  Kapamail  KyJmaHwiran —AedoMaHTiap MebEpuIa  KEeCKHMH  (papKIaHHII
ky3atunmarad. bynara C-9090, C-8290 ry3a HaBiapuHUHI Oapr IJIACTUHKACH IONKAJIMIU Ba Oapr
STMPOFUHUHT KaTTAIMTMHU cabad Kuinbd KypcaTUIIMMHM3 MYMKUH OVnanu. TaakukKOTIapHUHT
keituHru (2021-2022) iwinapuaal XaM I0KOpUAArd KOHYHUSTIIAp acOCUAa KYpCcaTKU4JIap OJMHIaH.

Jlemak, Fy3a HaBIAPUHUHT YCHUILIM Ba PUBOXJIAHUIIN YIAPHUHI OMOJIOTUK XYCyCHSTIapura
00FIUK 0Y10, HUXOJUIAPHUHT YHUO YMKHII Japa)kacuaa OJMHIaH MablIyMOTIApHHU AaBOMH OYi1u0
XucoOIaHaIu.
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Annotatsiya:  Ma’lumki, tuproqlarning tarixiy rivojlanishini o ‘rganish va ularning kesimidagi
o zgarishlar yo ‘nalishini aniglash va shu orqgali ularni saglash va unumdorligini oshirish, yaxshilash kabi
ko ‘plab masalalarni hal etish bo ‘yvicha kompleks chora-tadbirlar tizimini ishlab chigish muhim vazifadir. va
ogilona foydalanish.

Kalit suzlar: Gips, arziqi tuproglar ,sho rianish ,morfogenetik, meliorasiya, evolyutsiya, genetik
katlamlar, ekologik omillar, tuproq kesimi.

Annomayus: Hzeecmno, umo GadiCHO U3Y4Um UCMOPUYEcKoe paszeumue noue u onpeoeium
HANpAasNeHue U3MEHeHUs. UX NONEePeyHO20 CeYeHus, d 3HaAuum, paspabomam KOMNWIEKCHYIO CUCTEMY
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Meponpuﬂmuﬁ ons PewerUsL MHO2UX 60nNPOCO6, MAKUX KAK UX COXPAHHOCNT U I’lpO()meuGHOCWl u ucnoazoeam
C YMOM.

Kniouesvie cnosa: Func, YEHHble nouebl, 3acojierue, Mopgbozeﬂemuka, meauopayus, 3601I0YUAL,
ceHemudecKue ciou, dKojlocuvecKkue qbakmopbl, NnoyBeHHbIlU paspes

Abstract: It is known that the study of the historical development of soils is an important task in
determining the direction of changes in their cross-section and thereby developing a system of integrated
measures to address many issues, such as their conservation and productivity, improvement and rational
use.

Key words: Gypsum, valuable soils, salinization, morphogenetics, melioration, evolution, genetic
layers, environmental factors, soil profile.

O‘tgan asrning 30-50 yillaridan boshlab o‘zlashtirila boshlangan Markaziy Farg‘ona cho‘li
hududidagi tuproglar bevosita inson omili ta’sirida keng qamrovli o‘zgarishlarga yuz tutib, boshqa
Xossa — xususiyatlar kabi morfogenetik tuzilishida ham o‘zining turg‘un davrida shakllangan
ko‘rinishiga nisbatan o‘zgacha ko‘rinish kasb etdi.

Markaziy Farg‘onada, mahalliy tilda arziq deb nomlangan qatlamlari bo‘lgan tuproqlar
hagidagi dastlabki ilmiy-analitik ma’lumotlar F.A.Popov, A.A.Mensi va K.M.Klavdiyenko
o‘tkazgan tadqiqotlarda olingan bo‘lib, qo‘lyozma shaklida saqlangan [10]. Bu ma’lumotlar
keyinroq “O‘zbekiston tuproqglari” [12] monografiyasida, A.Maqsudov [8, 9], M.A.Pankov [13] va
boshqalarning ishlarida takror keltirilgan. V.A.Kovdaning[6, 7] asarlarida Markaziy Farg‘ona
yerlarida gips va karbonatlar hamda suvda oson eruvchan tuzlarning to‘planishi va quriyotgan sho‘r
ko‘llarda gipsli qobiqlarning hosil bo‘lishi haqida ma’lumot berilgan. Tadqiqotlarda arziqli
tuproglar hududning mintaqaviy tuproglari tarkibida o‘rganilgan. O°‘zlashtirilganidan keyin esa
sug‘orib, dehgonchilik yuritish davomida gator muammolar yuzaga keldi. Shundan keyin arzigli
tuproglar, ishlab chigarish tagozosi bilan, alohida guruhlarga ajratilib, tip darajasida genezisi,
xossalari va melioratsiyalash yo‘llari o‘rganildi [5]. So‘ngi tadqiqotlarda o‘tgan vaqt davomida
hududda shakllangan tuproglarning genezisi, tadrijiy rivojlanishiga doir tadgiqotlarda mazkur
tuproqlarning o‘ziga xos omillar ta’sirida shakllanib rivojlanayotganligi qayd etildi [3, 4].
Shuningdek, karbonat-gipsli yangi yaralmalardan tashkil topgan pedolitli gatlamlar siftida ham
tavsiflanib, ushbu qatlamlar cho‘l mintaqasi tuproqlarida sug‘orish jarayoni bilan bog‘liq
gidroakkumulyativ jarayonlarning borishi va minerallashgan sizot suvlarining yaqgin joylashishi
jihatidan o‘simlikning o‘sish va rivojlanishiga salbiy ta’sir ko‘rsatishi[15, 16], hamda hudud
tuproglarida mikroelementlar geokimyosi yoritib berildi [17]. Endilikda esa tuproglar kesmasidagi
o‘zgarishlarda antropogen omilning yetakchilik ta’siriga yetarlicha urg‘u bergan holda yondoshish
ular tadrijiy rivojlanishi jarayonini yanada yoritish imkonini berishi mumkin.

Ma’lumki, tuproqlar tadrijiy rivojlanish jarayonini o‘rganish ular kesmasida yuz berayotgan
o‘zgarishlar yo‘nalishini aniqlash hamda bu orqali kelajakda ularni asrash va unumdorligini
oshirish, meliorativ holatini yaxshilash va oqilona foydalanish kabi ko‘plab masalalarni hal etishda
majmuaviy chora-tadbirlar tizimini ishlab chigishda muhim muammo hisoblanadi

Tadqiqot ob’yekti bo‘lib Markaziy Farg‘onada shakllangan o‘tloqi saz tuproqlar
hisoblanadi. Dala tadgiqgotlarini bajarishda tuproq kesmalarini geokimyoviy-geografik kesim
bo‘ylab joylashtirish usuli qo‘llanildi. Shuningdek, V.V.Dokuchayev nomli tuprogshunoslik
institutining “Metodik tavsiyalar’idan [14] foydalanildi.Laboratoriya tahlillari Ye.V.Arinushkina
[2] va O‘zPITI [11] da ko‘rsatilgan usullar bo‘yicha, evolyusiya jarayonini yoritishda
A.P.Aleksandrovskiy [1] ishlaridan foydalanildi.

Muayyan hudud uchun tuproq hosil bo‘lishi va rivojlanishining yetuklik bosgichi uning
ma’lum bir tuproq tipi doirasidagi genetik qatlamlari va unga xos xossa va xususiyatlar,
shuningdek, unumdorlikning bargaror darajasi shakllanishi bilan tavsiflanadi.

Ekologik sharoitlarning o‘zgarishi tuproq geokimyoviy xususiyatlarini o‘zgarishiga u orqali
tadrijiy rivojlanish bosqichiga o‘tkazadi[l, 18] va natijada tuproq kesmasidagi genetik
qatlamlarning, uning tabily xossa va xususiyatlari o‘zgara boshlaydiva tabiiy unumdorlik
darajasining ortishiga olib keladi. Shunga muvofiq tuprogning xossalarini ham uch guruhga ajratish
mumkin, ya’ni tuproq paydo bo‘lish jarayonida ona jinslardan meros bo‘lib o‘tgan “qoldiq”
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xususiyatlar, ekologik muhitning turg‘un davridagi tuproq rivojlanishida yuzaga kelgan xususiyatlar
va nihoyat,tuprogning evolyusion rivojlanishi jarayonida paydo bo‘lgan xususiyatlar.

Shunday qilib, tuproqlar tadrijiy rivojlanishi deganda, allagachon rivojlangan to‘la profilli
tuproqlarning butun tabiiy muhit evolyusiyasi bilan bog‘liq holda o‘zgarishi tushuniladi. Bunda
tuprogning bir genetik tip yoki tipchasi boshga genetik tip yoki tipchaga o‘tishi mumkin. Natijada
tuproq profilida oldingi tuproq paydo bo‘lish bosqichiga xos bo‘lgan xususiyatlar asta-sekinlik bilan
so‘na boshlaydi yoki transformatsiyalanadi va tuproq paydo bo‘lishining yangi bosqichiga mos
ravishda yangi belgilar shakllanadi.

V.V.Dokuchayev ko‘rsatib o‘tgan tuproq hosil qiluvchi omillar muvozanatda bo‘lgan
turg‘un (klimaks) davrlarda tuproq genetik gorizontlarida o‘zgarishlar sust ifodalanadi va bunda
tuproqg qoplamida tizimli ravishda katta o‘zgarishlar kuzatilmaydi.

Ma’lumki tuproq hosil giluvchi omillar ta’sir darajalariga ko‘ra ayrim yo‘nalishlarda o‘zaro
teng kuchli emas, masalan ular ta’sirlarining geografik ko‘lamiga ko‘ra ikki guruhga bo‘linadi.

Birinchi guruhga keng geografik masshtabdagi quruqlikning ulkan hududlariga ta’sir
ko‘rsatuvchi omillar-iglim, organizmlar va o‘lkaning yoshi kiradi. Tuproq tiplarining bir-biridan
keskin farq giladigan guruhlarining geografik joylashish gonuniyati ana shu omillar nisbatiga
bog‘liq. Tuproq hosil qiluvchi jinslar, rel’yef, mikroiqlim va inson faoliyati ikkinchi guruh
omillariga kiradi. Bu omillar tuproq tipi ichidagi kichikroq taksonomik birliklarga ichki tipchalar,
tuproq ayirmalarining paydo bo‘lishiga turli darajada ta’sir ko‘rsatadi.

Mazkur omillar orasidagi muvozanat insoniyat Kishilik jamiyati ijtimoiy formatsiyalari
rivojlanishining yuqori bosqichlarigacha tabiiy omillar ta’sirida buzilishga uchragan.

Asrlar davomida muvozanatda turgan ekologik omillar insonning texnogen, sug‘orish va
shunga o‘xshash keng qamrovli ta’sirlari natijasida buzilib, qo‘riq holatda yotgan tuproq qoplamlari
keng o‘zgarishlarga uchradi. Bu kabi o‘zgarishlar, xususan Markaziy Farg‘onada quyidagi
yo‘nalishlarda yaxshi ko‘rinadi:

1. Tabiiy qo‘riq holdagi notekis yerlarni planirovkalash;

2. Yerlarni sug‘orish, sug‘orish suvlari keltirilmalarini, ya’ni muallaq loyqali jinslar va tuzlarni
yotgizilishi;

3. Kollektor-zovurlar majmuasini barpo etish orgali suv-tuz rejimini ozgarishi;

4. Yerni ishlash tizimlari, tabiiy o‘simliklar o‘rnini almashlab ekish tizimidagi ekinlar egallashi,
o‘g‘itlash tizimlari kabi majmuaviy tadbirlar;

5. Sho‘r yuvish va shu kabi boshqa gidromeliorativ va agromeliorativ sharoitlar;

6. Ikkilamchi sho‘rlanish, haydov osti gatlami zichligini ortishi;

7. Yangi o‘zlashtirilgan yerlarda dastlabki bosqichda degumifikatsiya jarayonini jadallashuvi
va boshqalar;

Tuproqlar genetik qatlamlaridagi o‘zgarishlarni o°‘rganish uchun tanlagan Markaziy
Farg‘ona sug‘oriladigan tuproqlari asosan, o‘tgan asrning 30-50-yillaridan so‘ng o‘zlashtirilgan, tip
darajasida ajratilgan arziqli o‘tloqi saz tuproqlar hisoblanadi. Mazkur tuproglar kesmasi
mintaqadagi o‘tloqi saz tuproqglar kesimidan alohida o‘ziga xos gatlamlari, gipsli, arziqli, sho‘xli,
gips-arziqli, arziq sho‘xli qatlamlar shakllanganligi hamda ushbu yaralmalarni ko‘rinishi,
strukturasi, migdori, morfologiyasi va mikromorfologiyasi bilan farqg giladi.

Arzigli tuproglarning kesim tuzilishi va morfologiyasi hududning boshga tuproglaridan keskin
farg giladi. Ularning tuproq va tuproq tagi jinslari kesimida kimyoviy elementlar va moddalarning,
ularning migratsiyasi va akkumulyasiyasi qonuniga mos bo‘lgan aniq tabaqalanishi kuzatiladi.
Arzigli tuproglar tuprog-grunt kesimining quyi gismida kalsiy va magniy karbonatlari, o‘rta
gismida gips va karbonatlar, yuqori qismida esa gips va suvda oson eruvchi tuzlar to‘planadi. Bu
birikmalarning ko‘p miqdorda to‘planishi ularning o‘ziga xos bo‘lgan mos gatlamlarni — sho‘xli,
arzigli, gipsli va sho‘rxokli gatlamlarni shakllantirgan va shu munosabat bilan arziqli tuproglarning
tuproq kesimi uch qgavatli yoki uch yarusli tuzilishga ega [5]. Kesmaning eng ustki gavati arziq usti
yoki chin tuproq gatlami nomi bilan yuritiladi. Bu qatlam sayoz va chuqur arzigli tuproq
turkumlarida mayda jinsli tuproq massasidan tarkib topgan bo‘lib, unda 10 % gacha gips bo‘lishi
mumkin. Yuza arzigli tuprog turkumlarida esa kesimning ustki gismi 20-30 % va undan ham
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ko‘proq miqdordagi gipsni saqlagan gipsli qatlamdan iborat. Qatlamda suvda oson eruvchan tuzlar
ham mavjud bo‘lib, sho‘rlanish darajasi kuchsizdan kuchli va sho‘rxoklar darajalarigacha o‘zgarib
turish xususiyatiga ega.

Arziqli tuproqglar kesimining o‘rta gavati ikki, uch va undan ko‘proq arziqli qatlamchalardan
tashkil topgan bo‘lib, tarkibida miqdori 10% dan 70% gacha gipsni va 15 % dan 40 % gacha
bo‘lgan karbonatlarni saqlashi mumkin. Arziqli qatlamlar ham o‘zida yengil eruvchan tuzlarning
turli miqdorini saglaydi, tuzlarning bir gismi gips kristallari va arziq hosilalarining ichida
joylashgan. Arziqli qatlamlar zich qovushmali bo‘lib, qatlam ichida ko‘pincha har-Xil darajada
syementlashgan gavatchalar ham uchraydi. Ularning aeratsiya g‘ovakligi juda kichik, suvni
o‘tkazish va ushlab qolish qobiliyati yomon.

Kesimning quyi qismi sho‘x gqavati bo‘lib, konkresiyali, yaxlit yoki fragmentli
syementlashgan va bo‘shoq qatlamchalardan tashkil topgan. Qatlamchalar tarkibiy massasining 30-
60 % i kalsit, dolomit, magnezit va boshga karbonatli hamda sulfatli minerallardan iborat.

Qo‘riq arziqli tuproglar o‘tgan asrning 70-yillari oxirida Isfayram-Shohimardonsoy tutash
yoyilma konuslarining shimoliy-g‘arbiy chetki qismlarida va ko‘l-prolyuvial tekislikning
sug‘oriladigan yerlari ichidagi kichik maydonlarda va qumli dahalarning sho‘rxok komplekslarida
joylashgan (3). Hozirgi vaqtda esa arzigli tuproglar targalgan hududlarning deyarli hammasi
sug‘orma dehqonchilik doirasiga olib kirilgan. Tadqiqot hududidagi o‘zlashtirilgan arziq tuproqli
yerlarning ekomeliorativ holati va tuprog kesimining tuzilishi sug‘orish davrining uzoqligiga,
qo‘llanilgan meliorativ tadbirlar kompleksiga, dehqonchilik jadalligiga va hokazolarga bog‘liq
holda keng doirada o‘zgargan.

M.A.Pankovning [12] 1949 yilgi tadqiqotlariga ko‘ra, konus yoyilmalarining atrof quyi
hududlari va uning qanot gismlarini, shuningdek ko‘l-prolyuvial tekislikni, o‘tloqi sho‘rxok, botqoq
sho‘rxok, mayin va qatqaloqli sho‘rxoklar bilan qumlardan iborat komplekslardan iborat bo‘lgan.
Mayin sho‘rxoklar, boshqa barcha sho‘rxoklar kabi, genetikaviy gatlamlarga tabagalanmagan
tuproq kesmasi bilan xarakterlanadi. Kesmaning eng ustki gatlami — mayin, yumshoq tuzli gatlam
bo‘lib, uning qalinligi 1-10 sm va undan ko‘proq. Bu gatlam tuproq massasi bilan aralashgan
Na>S0s, NaxSO0410H.0O ustuvorligidagi tuzlarning mayda kristallaridan tarkib topgan. Mayin
gatlam ostida qatlamlarga tabagalanmagan yotqiziglar yotadi. Ular kesimida dog‘lar, nozik
tomirchalar, turli kattalikdagi kristallar shaklidagi tuz ajralmalarining va ba’zan gips kristallarining
bir-biriga yopishishidan hosil bo‘lgan druzalar va hashoratlar inlari hamda tomirlar ko‘rinishidagi
tuz to‘planmalarining katta miqdori aniq ifodalangan. Ko‘pincha kesim bo‘ylab sariq, zang va
havorang — ko‘kimtir dog‘lar ko‘rinishidagi botqoqlanish belgilari kuzatiladi. Bu tuproglar, odatda,
mayin qatlam ostidanoq kuchli gipslashgan bo‘lib gidromorf guruhga mansub.

Ustki qatlamlarning chirindiga bo‘yalishi yomon ifodalangan. Mayin sho‘rxoklar madaniy
vohalar yaqinida sho‘rxokli o‘tloqi tuproqlar orasida, minerallashgan sizot suvlari yer yuzasiga
yaqin joylashgan yerlarda dog‘lar shaklida uchragan. Ular Marg‘ilon vohasining tashqi chegarasi,
ya’ni cho‘l qismi bo‘ylab, vodiyning boshqa konus yoyilmalaridagiga nisbatan ko‘proq tarqalgan.

Qatgalogli-mayin sho‘rxoklar sizot suvlari chuqurroq bo‘lgan balandroq maydonlarni band
gilgan. Qatgalogli-mayin sho‘rxoklarning morfologiyasi quyidagi o‘ziga xos xususiyatlar bilan
ajraladi: tuproq yuzasida notekis, dag‘al, mo‘rt, qalinligi 1-5 sm bo‘lgan gubkasimon g‘ovakli, och
sur tusli qatqaloq joylashgan. Qatqalogdagi ohak, gips va natriy xlorid tuzlari ko‘pchilikni tashkil
giladi. Qatgalog ostida 1-2 sm dan 15-30 sm gacha galinlikdagi och sur yoki oqish tusli yumshoq,
mayda tuproq jinsi bilan aralashgan, Na;SO4 ustuvorligidagi tuzlarning mayda kristallaridan tarkib
topgan gatlam yotadi. Mayin gatlam ostida tuproqga zich yopishgan tuzli qobiq joylashgan.

Tuzli gatlamlar tagidan genetikaviy gatlamlarga mutlago tabagalanmagan gipslashgan tuproq
tagi jinslari boshlanadi. Tuproq tagi jinslari kesmaning yuqori qismidanoq, zang va ko‘kimtir
dog‘larga ega, ular miqdori pastga tomon ortadi. Tuzli yangi yaralmalarning miqdori va tarqalishi
mexanik tarkibga, tuproq tagi jinslarining suv xossalariga va sizot suvlarining tartibotiga bog‘lig.
Tuzlarning katta miqdori, ko‘pincha kapillyar yo‘llarning uzilgan, turli mexanik tarkibli
gatlamlarning tutashgan joyida akkumulyasiyalangan.
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Tadqiqotlarda ajratilgan tuproqlar kesimida gips va karbonatlarning miqdori kattaligiga e’tibor
berilgani holda ularni oddiy sho‘rxoklar sifatida tahlil gilingan. Keyinroq, kesimda katta miqdorda
gips va karbonatli gatlamlari bo‘lgan kuchli sho‘rlangan tuproqglar va sho‘rxoklar alohida tip —
arziqli sho‘rxoklar tipi sifatida ajratildi. Ammo ular XX asrning 80-yillari boshlarida,
o‘zlashtirilgan tuproqlar ichida kichik—kichik maydonchalarda dog‘lar shaklida saqlanib qolgan [3].
Ular bilan birga o‘zlashtirish uchun tayyorlangan va melioratsiya tayyorgarligida bo‘lgan,
shuningdek, o‘zlashtirish uchun qilingan harakatlarning natijasizligidan tashlab qo‘yilgan yerlar
ham ko‘p edi. Bu tuproqglar uchun butun kesma bo‘yicha og‘ir mexanik tarkib, kuchli sho‘rlanish,
gips va karbonatlilik, o‘ta zich qovushma xarakterli.

Tavsiflari yuqorida keltirilgan mayin, gatgalogli-mayin va qatqgaloqgli sho‘rxoklar va ularning
arzigli analoglari ushbu tuproglarda kechgan, kechayotgan evolyusion jarayonlarni tadqiq etishda
ilmiy-tarixiy ahamiyatga ega, chunki hozirgi vaqtda bu tuproqlar qo‘riq holda Markaziy Farg‘ona
hududida deyarli uchramaydi, ular tarqalgan maydonlar sug‘oriladigan dehqonchilik uchun
o‘zlashtirilgan. Faqat sug‘orish va boshqa antropogen tadbirlar arziqli tuproqlarning
morfologiyasiga va boshga xossalariga turlicha tasir gilgan.

Arziqli tuproglarning o‘zlashtirilishi boshlanganiga 50-70 vyil, tugallanganiga 35-40 vyillar
bo‘ldi. Antropogen omilning yuqorida ko‘rsatilgan ta’siri doirasida o‘zlashtirish davrining
uzoqligiga, shuningdek, qo‘llanilgan tadbirlar tizimiga bog‘liq holda tuproglar kesimi keng
qamrovli o‘zgarishlarga uchradi.

Insonning Markaziy Farg‘onadagi tabiiy holdagi muvozanatga faol ta’siri yuqorida
ko‘rsatilaganlar ichida ko‘proq yerlarni jadallik bilan kapital tekislash, kollektor-zovurlar
sistemasini qurish hamda sug‘orish bilan bog‘liq faoliyatida aks etdi.

Natijalarimizga ko‘ra, asosiy jarayonlar sug‘orish va o‘g‘itlash bilan bog‘liq holdagi
o‘zgarishlarda o°‘z ifodasini topgan. Sug‘orish, irrigasion suv rejimi tuproqlarning kimyoviy
tarkibidagi o‘zgarishlarning faollashuvida, nurash jarayonining tezlashishida, moddalarning kesma
qatlamlari bo‘ylab yuvilishi, qayta taqsimlanishida muhim va asosiy rol o‘ynadi. Lekin, ikkinchi
tomondan, sug‘orish suvlari tarkibida asrlar davomida tuproq hosil bo‘lish va rivojlanish jarayonida
ishtirok etmagan yangi keltirilmalarning olib kelishi hamda yotgizilishi hamda yuqoridagi omillar
tuproqglarning evolyusiyalanishi jarayoniga jiddiy ta’sir ko‘rsatadi.

M.A.Pankov [12] bo‘yicha yuqorida tavsifi keltirilgan tuproqlar o‘zlashtirishning ilk
davrlaridanoq sug‘orish va boshga qator tadbirlar natijasida jadallik bilan o‘zgarishga yuz tutib,
ularda keltirilma yotqiziqlar hamda yuza (30 sm) qatlamlarga ishlov berishlar ta’sirida
agroirrigasion gumusli gatlamlar shakllana boshlagan. O‘tgan asrning 70 yillariga kelib, mazkur
tuproglar kesma tuzilishi madaniylashgan voha tuproqlari ko‘rinishiga kelib qolgan. Bu davrga
kelib tuproqglar kesimi tuzilishidagi o‘zgarishlari antropogen omil ta’siridagi buzilgan muvozanat
omillarining yengilishiga tomon asosan siljigan.

Keyinchalik, o‘zgarishlar sur’ati o‘zgardi va hozirda ulardagi o‘zgarishlar sug‘orish ta’sirida
qo‘riq tuproqlardagiga nisbatan farqli o‘laroq jadal, lekin o‘zlashtirishning ilk davrlaridagiga
nisbatan sust holda davom etmoqda. O‘zgarishlar ko‘lami keyingi 30-40 yil davomida kesma
tuzilishida ayrim komponentlar shakllarining o‘zgarishi, ularning kesma qatlamlari bo‘ylab
miqdoriy o‘zgarishlari kabi ko‘rinishlarda, va tuprogning kimyoviy tarkibida o‘z ifodasini topgan.

Xususan, tadgiqotlar natijasida ko‘rilgan tuproqglarda tuproq gatlamining galinligi va gipsli
gatlamning yotish chuqurligiga ko‘ra kuchli komplekslilik paydo bo‘lgan. Bunga sabab yer
tekislash ishlari ekanligini yuqorida ta’kidlab o‘tilgan. Sug‘orishning gips shakllariga ta’siri aniq
ifodalanadi. Gipsning nozik va mayda kristallari va ularning hosilalaridan iborat gipsli gatlam (gips
amorf holida bo‘lishi ham mumkin), odatda yer yuzasiga yaqin joylashgan. Kristallarning
o‘lchamlari kesmaning chuqur gatlamlarida yiriklashadi, ular chuqurlik sari ninasimon, romboedrik
va tangasimon shakllarga kiradi. Gipsli gatlamlarda gipsning yuvilishidan dalolat beruvchi
suffoziya hodisasi aniq ifodalangan. Bu hodisa vaqt o‘tishi bilan kuchayishi mumkin.

Mayda kristal gipsli qatlamda tabiiy holda gips miqdori ancha ko‘p, rangi esa oq. Sug‘orish
jarayonida yuqoridan pastga harakat giladigan sug‘orish suvlari haydalma gatlamdan mayda zarrali
tuproq massasini gipsli gatlamga oqizib tushiradi va ularni gips kristallari orasidagi bo‘shliglarga
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yotgizadi. Gipsli gatlamdan esa gips kristallarini gisman eritadi va mayda kristallarni yuvib
pastroqqa tushiradi. Sug‘orish davomiyligi qancha ko‘p bo‘lsa bu jarayon natijasi shunchalik aniq
namoyon bo‘ladi. Bu jarayonlar natijasi sifatida oppoq gipsli qatlam xiralashgan oqish-sur tusli
mayda jinsli-gipsli loy-tuproq aralashgan gatlamga aylangan.

Tuproglarning haydalma qatlami sug‘orish, ishlov berish va boshqa tadbirlar ta’sirida
strukturasiga ko‘ra bir jinsli holga kelgan. Gips va arziq yaralmalari qisman erib yuvilgan, qolgan
kristallarning o‘lchamlari yanada kichraygan, tuproq bilan qorishib, farglab bo‘lmaydigan bo‘lib
golgan. Organik moddalar migdori ham oshgan. Buning natijasida ildizchalar haydov osti gatlamiga
ham kirib borgan. Ular gatlamning yuqori gismida ancha ko‘p, quyisi tomon keskin kamaygan.
Struktura bo‘laklari orasidagi yoriqlarda mayda ildizchalar mavjud. Bu qatlamda tuzlarni yuvilishi
kabi hodisa kuchliroq ifodalangan. Hududda gipsning yuvilishidan hosil bo‘lgan bo‘shliglar, suv
yo‘llari va voronkalar uchraydi. Ular bo‘shoq tuproq massasi bilan to‘lgan. Ular ichida o‘simlik
ildizlari yaxshi rivojlangan. Kesmalarning quyi gatlamlarida suffoziya jarayonlari natijalarini ham
kuzatish mumkin, ammo ular kuchsiz ifodalangan va hamma joyda emas.

Ekin maydonlari uchun sug‘orish suvi manbai bo‘lib Sirdaryo va uning irmogqlari Norin va
Qoradaryo hamda vodiyni o°‘rab turgan tog* tizmalaridan oqib keladigan tog* daryolari hisoblanadi.
Ularning faoliyati natijasida juda katta migdorda yuvilish va gayta yotgizish ishlari bajariladi.

Norin daryosining Uchqurg‘on shahri yaqinidagi ko‘p yillik o‘rtacha sarfi, KFK oladigan suv
bilan qo‘shib hisoblanganda 405 m®/sek ni tashkil giladi. Daryo suvidagi muallaq loyqali jinslarning
o‘rtacha sarfi sekundiga 408 kg ga teng. Daryo loyqa keltirilmalarining yillik o‘rtacha miqdori
12854 ming tonnaga yetadi. Daryo suvining o‘rtacha loyqaligi 1,09 kg/m® va suv yig‘ish
maydonining har 1 km? dan yuviladigan massa migdori yiliga 241 tonnaga teng.

Qoradaryoning yillik o‘rtacha sarfi 69,6-207 m3/sek oralig‘ida o‘zgaradi. Uning Kampirrovot
kesimidagi ko‘p yillik o‘rtacha sarfi 118 m?/ sek ga teng. Qattiq oqimi migdori o‘rtacha 200 kg/ sek
bo‘lib, yiliga 6320 tonnani tashkil giladi. Daryo suvining o‘rtacha loyqaligi 1,64 kg/m3, suv yig‘ish
maydonining 1km? maydonidagi yuvilish migdori yiliga 511 tonnaga teng.

Turkiston va Oloy tog‘ tizmalaridan oqib keladigan tog® daryolarining yuvish faolligi ham
sezilarli darajada katta. Suv yig‘ish maydonining har km? ga to‘g‘ri keladigan yuvish migdori So‘x
daryosida yiliga 500 tonnaga, Isfara daryosida 200 tonnaga, Shohimardon daryosida 100 tonnaga,
Ogburada 46 tonnaga va Isfayramda 39 tonnaga teng .

Farg‘ona vodiysi tuproqlarida agroirrigasion qatlam qalinligi o‘rtacha 60-80 sm ga teng.
Uning, vodiyning ko‘p ming yillik sug‘orish tarixiga nisbatan gisgaligi daryo suvlarining kam
loyqaligi va yer yuzasi nishabligining kattaligi bilan bog‘lig. Ammo A. Magsudovning [9]
ko‘rsatishiga ko‘ra, vodiyning ko‘pgina joylarida agroirrigasion qatlam qalinligi 1-1,5 metrga
yetadi.

Kuzatishlarimizning ko‘rsatishicha, agroirrigasion qatlamning shakllanishi sug‘orish
tizimining qaysi qismida joylashganligiga, sug‘orish jadalligiga, shuningdek tuproqga solinayotgan
turli moddalar (eski devor qoldiglari, zovur va ariglarni tozalaganda chiggan loyga, organik
chigindilar va h.k.) miqdoriga ham bog‘liq. Katta Farg‘ona kanali (KFK) dan sug‘oriladigan
yerlardagi 40-60 yil avval o‘zlashtirilgan arziqli tuproqlarda haydalma qatlam sug‘orish ta’sirida
yuz bergan o‘zgarishlari bilan aniq ajralib turadi.

Katta Andijon kanalidan (KAK) sug‘oriladigan arziqli tuproqlarda esa haydalma qatlam
shuncha yil ichida kuchsiz o‘zgarishga uchragan. Chunki KAK ning suvi nisbatan tiniq, unda loyqa
deyarli yo‘q hisobida. KFK ning suvi esa loyqali bo‘lib, uning migdori erta bahorda 0,590 kg/m?® ga
teng, vegetatsiya davrida esa qgattiq ogiziglar migdori 1-1,5 kg/m? dan ortadi.

M.A .Pankov [12] bo‘yicha yuqorida tavsifi keltirilgan tuproqlar kesmasida o‘sha davrda
suvda oson eruvchi tuzlar miqdori yuqoriligi bilan xarakterlangan (1-rasm). Hududning kuchsiz
sho‘rlangan tuproqglarida quruq qoldiq miqdori o‘rtacha 0,5-0,7% bo‘lib, ularning maksimal
miqdoriy ko‘rsatkichlari tuprogning ustki qatlamlariga to‘g‘ri kelgan.

Yoyilmaning quyi chegara gismlarida asosan kuchli sho‘rlangan va sho‘rxok tuproglar keng
tarqalgan bo‘lib, ular kesmasining ustki gatlamlarida suvda oson eruvchi tuzlar miqdori yuqori,
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quruq qoldigqa ko‘ra 60 % gacha yetgan. Tuzlar miqdori quyi qatlamlarga tomon kamayib borish
tartibida tagsimlangan bo‘lsada, bu tuproqglar butun kesim bo‘ylab turli darajada sho‘rlangan.
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Yugqorida keltirilganidek, sho‘r yuvish hamda sug‘orish suvlari ta’sirida, shuningdek, suv
rejimining turg‘un saz rejimdan irrigasion rejimga o‘tishi tufayli tuproqlardagi yuqori tuz zaxiralari
keskin kamayishga uchradi. Natijada 70 yillarga kelib hududdagi barcha tuproglar singari gips-
arziqli tuproglar kesmasida ham sho‘rlanishning yuqori darajalarini pasayish kuzatildi (2 va 3-
rasmlar).

Sug‘oriladigan gipsli-arziqli o‘tloqi saz tuproglar 1975-78 yilgi ma’lumotlarga ko‘ra
sho‘rxokli va sho‘rxoksimon bo‘lib, sho‘rlanish darajasi kuchsizdan kuchligacha. Tuzlar miqdori
kesmada gips bilan bog‘liq, shu sababdan ular asosan gipsli va arziqli qatlamlarda to‘plangan.
Kesmaning pastki sho‘xli qismiga tomon kamayib borgan (3-rasm, 8 va 82- kesmalar).
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Tadgiqotlarimizda (8-kesma) suvli so‘rim tahlili natijalari 25 vyillik sug‘orishning
tuproqlardagi tuz tagsimotiga ta’siri kuchsiz bo‘lganligini keltirilgan. Sho‘rlanish butun tuproq
kesmasi bo‘yicha saqlangan. Ayrim qatlamlarda tuzlarning umumiy miqdori ham, zaharli tuzlar
miqdori ham oshgan. Sho‘rlanish tipi o‘zgarmagan-sulfat-kalsiyli.

2015 yilgi tadqiqotlarimiz natijalariga ko‘ra ham (3-rasm, 1-kesma) suvda oson eruvchi
tuzlar tarkibiy va miqdoriy ko‘rsatkichlarida ko‘zga tashlanarli o‘zgarishlar qayd etilmagan.
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Tuzlar kesma bo‘ylab qayta tagsimlanishi har uchala davrda ham kuzatilib, 2003 vyilgi
tadqiqotlarda ularning yuza qatlamlarda, 2015 yilda esa o‘rta qatlamlarda nisbiy
akkumulyasiyalanishi ko‘zga tashlanadi.

Lekin, mazkur tuproglar hududdagi mintagaviy normal tuproglarga nisbatan (3-rasm, 2-
kesma) sho‘rlanish darajasining yuqoriligi bilan ajralib turadi.

Xulosa. Yuqoridagilarga ko‘ra tadqiqot ob’yekti tuproglaridagi o‘zgarishlar yo‘nalishini
borishida antropogen omil tuproqlar tadrijiy rivojlanishidagi turg‘un davrni harakatga keltiruvchi,
tuproq hosil bo‘lishi va rivojlanishidagi ayrim omillarga (iqlim, o‘lka yoshi) ta’sirini ko‘rsata
olmagan holda boshqa omillarni (ona jins, rel’yef, o‘simlik va hayvonot olami) faol o‘zgarishini
boshqgaruvchi omil sifatida namoyon bo‘lishi bilan o‘ziga xoslik kasb etadi. Endilikda, mazkur omil
harakatini to‘g‘ri yo‘nalishlarda olib borish hudud tuproglar bilan bog‘liq masalalarni yechimi
bo‘lib xizmat qila oladi. Gips-arzigli tuproglarning tadrijiy rivojlanishida antropogen omilning
sug‘orish bilan bog‘liq ta’siri tuproqlarni o‘zlashtirish ishlari boshlangan davrdan boshlab
hozirgacha o‘zgarishlar yo‘nalishini belgilovchi, yoxud, tuproq qoplami tadrijiy rivojlanishini,
ta’bir joyiz bo‘lsa boshqaruvchi omil sifatida ta’sir ko‘rsatmoqda. Uning vazifasi inson omili tuproq
goplamida yuz berayotgan o‘zgarishlar yo‘nalishini ijobiy tomonga o‘zgartirishda doimiy nazorat-
monitoringi ishlarini yo‘lga qo‘yish tuproqlardan samarali foydalanish, ularni saglash va muhofaza
gilishda muhim amaliy ahamiyat kasb etadi.
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yupaiiouean epkun 88 KUCIOmanapu, nueMeHmiap, OKCUOIAHUUWL MAXCYIOmaapu 6a 6OWKa aparaumanap
Muxoopuea besocuma 6o2nux. Maszkyp maokuKomoa YCUMIuK MOUIAAPUHU AOCOPOCUOH MO3aiaul YCyauod
KUMEBUL (PaoriaumupuiiHu a0copoyuon xoccanapuea mavbcupu Kypub uuxuiou. Aocopbenm cugpamuoa
ONIXYpU 8a Ypux OaHUSUOAH Yenepooiu aocopOeHm oAUl MaKcaouod YidpHU MepPMUK HUpoIu3
Kununou. Kumésuii gpaonnawmupuwioa mypau Xuin KUMEGULl peazenm époamuoa amaiea owupuiaou. bynoa
acocan Kaauil 2uopoxcud, Hampuil 2uOpoKcuod, Kaaull 6a Hampuii KapOOHamoaH KeHe @ouoalaHulIaou.
Kumésuii peacenm Ounamn yenepod mavCupiauwiuuiu HAMuNCAcuoa Kpucmaiumiap opacudazu 0Oo&napHu
UYKOIUWY Xucobuea, sHeu 208aK 64 KAHALLAP 64 208AKIU CIPYKIMYPAHU WAKIIAHUUUSA 0TUO KeAaoU.

Kanum cyznap; ycumaux motinapu, adcopoyus, yenepood, adcopbenm, naxma mouu, 2ui, KyHeaboxkap,
cosl, 0IXYpU 8a Ypuxk oanaxnapu, xapopam, UK-cnexmpockonus, cupm mopghonrocuscu, Kpucmaii.

Aunnomauusn: Yenepoouvie adcopbeHmol NOAYyHAOM U3 PA3TUYHBIX OP2AHUHECKUX OMX0008 - KOpbl,
ONUIOK, KOCMoueK (pykmos, a maxdce nymem axmueayuu. Kavecmeo pacmumenbHblX MAcen HANPmyo
3a6UCU OM KOAUHECMBA CBODOOHBIX JCUPHBIX KUCTIOM, NUSMEHIO08, NPOOYKMO8 OKUCIEeHUS U Opyeux
npumeceil 6 ux cocmase. B Oannom uccredosanuu uzyueHo GaUAHUE XUMUHECKOU AKMUBAYUU HA
aocopboyuonnble CEOUCMBA PACMUMETbHBIX MAcCel npu  adcopoyuoHHou ouucmke. Jlis  nomyueHus:
VenepooH020 a0copbenma u3 Cauosblx U AOPUKOCOBbIX KOCMOYEK 8 Kauecmee aocopbenma ux noogepaaiu
MepMUYecKoMy nUponu3y. Xumuueckyio akmueayuio nposoosim ¢ UCNONb308AHUEM DAZIUYHBIX XUMUYECKUX
peacenmos. Llupoxo ucnonv3yomes 2u0poKkcuod Kanus, 2uOPOKCUO Hampusl, Kapbonamul Kaaus u Hampus. B
pesyibmame 83aUMOOCUCMEUs Yenepoodd ¢ XUMUYECKUM Peazenmom 00paszyioncs Hogble Nopbl U KAHAbL U
nopucmas Cmpykmypa 3a cuem nomepu cesa3etl Mexcoy Kpucmaiiumamu.

Knrwueevle cnosa: pacmumenvhvle macia, adcopoyus, yenepoo, adcopOoerm, XI0NK08oe MAacio,
2NIUHA, NOOCONIHEYHUK, COsl, KOCMOYKU CIusbl U abpuxoca, memnepamypa, UK-cnekmpockonusi, mopghonozus
NOBEPXHOCMU, KPUCTATI.

Abstract: Carbon adsorbents are obtained from various organic wastes - bark, sawdust, fruit pits
and by activation. The quality of vegetable oils directly depends on the amount of free fatty acids, pigments,
oxidation products and other impurities in their composition. This study examined the effect of chemical
activation on the adsorption properties of vegetable oils by adsorption purification. In order to obtain a
carbon adsorbent from plum and apricot pits as an adsorbent, they were thermally pyrolyzed. Chemical
activation is carried out using various chemical reagents. Potassium hydroxide, sodium hydroxide,
potassium and sodium carbonate are widely used. As a result of the interaction of carbon with a chemical
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reagent, new pores and channels and a porous structure are formed due to the loss of bonds between
crystallites.

Keywords; vegetable oils, adsorption, carbon, adsorbent, cottonseed oil, clay, sunflower, soybean,
plum and apricot kernels, temperature, IR-spectroscopy, surface morphology, crystal.

Kupunr: YcuMank Moinapuan nduociasuimy GyTyHIH KyHAa KHIMH MyaMMO. Y CHMITHK
8FU-TYpJIH &F KUCIOTANAPHAAH TAIIKUI TONTaH TIIUIEpu] OUpUKMacuaup. Fram kaifta ummam ér
KHUCJIOTAJTapUHU TYWHHTaH X0J1aTra KeJITUPaau Ba YHU PAaHTHMHM Y3rapTUpUIIN MyMKUH. Kuzaupum
*apaéHuga uIaTWiaral €r cudatu nacasav, Oy YHUHI ToOOpa EKMMCU3 XUAWJAH, TYKpPOK
paHryiaH, €f KUCIOTaJapu MUKIOPHUIAH, ENUINKOKIMIMHUHI OLIMIIM Ba IOKOPU IEPOKCH]
JnapaxkacuiaH OunmHaau. Arap HMOUIATWITaH YCUMIIMK €FM TYFpU KailTa uinuiaHmaca, y arpod-
MYXUTHH H(IOCTAHTHPUIIY MYyMKHH. EFHE To3anam KM KepaKCH3 MOJJIaNapHH HYKOTHII
yCyJUIapH Typiinda: OyFIaTull, eHTpudyranamn, Hirkop Ouian HelTpaiaim Ba ajcopocus. bupok,
Oy »Kapa€HJIApHUHI KYMUYMIMTU IOKOPH XapopaT, KYI 3pUTYBUYM Ba KaTTa XapakaTJapHU Tayad
kunanu. LIyHuHr yayH agcopOuus ycyiu camapaJopiinry, KaM sHeprus capdu Ba Hucbaran coana
Oynranm yuyH ad3an xucoOmaHamu. AncopOuus — Oy CYHOKIWK ¢azacuaard MabliyM Oup
KOMIIOHEHTHUHT (ajacopbat) axpanud aacopOeHT cupTHra YTuml xapaéHunup. AncopOuus
TU3UMIIADUHUHT UKKM TYpH MaBXyJ: JaBpui Ba y3nykcu3 (kosioHHa). [laBpuil ancopOuus
a/ICOPOCHTHUHT UMKOHHSTIAPU XaKHla MabIyMOT Oepaan, OyHaa y spuTMara Kymmiaau Ba cudar
y3rapunuiapy MabJiyM BakDIapAa Kys3aTWiaaau. YOy TaJKMKOTIAa MIUIATHITaH aJICOPOEHT
MaTepuaulapy YMKUHJIMHU KaMaWTUPUII Ba yJIapHU OapKapop paBHIAa KailTa MIUIAll UMKOHUHH
O6epuil yuyH TaHnasrad. Illy makcaana mMaxamiuit Ypuk Ba oIXypu JaHard NOTEHIMAT YMKHHIU
cudpatuna Kymianwiagn. Onxypu Ba YpuK AaHATHWAAH YIIIEPOJIM aJCOPOEHT OJMII Makcaauaa
yJIapHU TEPMHUK MUPOJIM3 KWIMHIU. YTJIepol aJcopOeHTNIapH, XycycaH (aoulaliTUPpUITaH
yriaepoj, YCUMIUK MOWIApUHHU TYpiau Xuil UQIOCIMKIApAaH To3ajall yuyyH KyJulaHuiaaau. by
KapaéHJa KepaKkCH3 paHriap, Xuaiap Ba panram  ér kuciotanapu (PEK) onu6 rtamuianamu.
Ancopbuus ne0 aranmaaurad ymOy skapa€H aJCOpOEHTHUHI FOBAKIM TY3WIMILIUIA acociaaHHO,
udpnocnukIapHd  ynumad  Koimagud.  AJCOPOLUMSHHMHT  caMmapaJopiurd  U(IOCIaHTUPYBYU
MOJJTAIAPHUHT TYPJIM KOHIIEHTPALUSICH, HIIUIATWITAH YIJIEpoJ] aJICOPOCHTUHUHT TP KYPUHUILIN
(KyKYHCUMOH €KH TpaHyJaji) Xamja ’kapa¢H LIapoWTIapH, MacajlaH, XxapopaT Kabu omuiuiapra
OOFIHMK Oynaau.

Kumépuil ¢aommamrupuin Typau Xl KUMEBUM peareHT €prampia aMaira OIIMpHIIaIu.
bynna acocan kanuil ruapokcuj], HATpuUM TUAPOKCHJ, Kajduil Ba HATpui KapOOHATAAH KEHT
¢oiinananmnaay. Kumésuit peareHT OwiaH yriepoJ] TabCUPJIAHMIIM HAaTHXKAacHa KpHUCTAIUTIAp
opacuaard OOFIapHU WYKOJIMIIM XMCOOMTa, SHIM FOBAK Ba KaHAJIap Ba FOBAKIM CTPYKTypaHU
IIAKJUTAHUIINATA OJINO Keau.

bynnan Tamkapu, kKumMEBui QaosutamTupuil HadakaT MaTepUATHU TEKCTypa XOCCalapUHHU,
OanKu ynmapHU aAcOpOIMOH XOCCaJapuHU SXIIWJIAIIKM aHUKJIaHraH. YOy Makojajla KUMEBUH
¢daommamTupuil  kapaéHM  IIAPOMTH, Xapopar, (aoUTAIITUPUII BAaKTH, UIIYHUHIJEK Iy
napameTpiapHi (haoJUTaHTUPUIIAETIaH YIIIEPOAHU CTPYKTYpa-(yHKIIMOHAI X0CcCalapura TabCUpura
Oornukaury yprauwirad. yaunraex, kaauil kapOoHat OuiaH yriiepouid MaTeprall TabCHpIIallyB
MEXaHHM3MH Ba YHUHT Xoccajlapura TabCUPH aHUKJIaHTaH.

Tankukor o0bexTNapu Ba ycyaaapu: Kumésuil ¢aomnamrupum kanuid kapOoHAT
épaamuia YTka3uiaau, OyHAa KOHIEHTpalMs, XapopaT TabCcupu Kypwiaad. OJAMHTH HIUapra
acocnanuO, 20 % nu kUMEBMI To3a 3pUTMaaaH (oiinamaHIIIN.

KuméBuit Qaomnamtupuiian  kapOonusauuss O6ynran (500 °C) HamyHanmapHu Typiu
aucoOatmapna 20 % mm KoCOs »sputmacura OYKTHpWINO, MabiyM OWp BakKTAaH CYHT, YHHU
Kyputunud 800 °C ma 1-1,5 coat naBommIa TepMHUK HIUIOB Oepuiaav Ba KEWHH HEUTpalaHHO,
KYpPUTHUJIAIH.

Kumépuil paonnamtupuin tabcupuia KyJl MUKIOPHHU Y3rapuiy Kypuinau. bynna acocan
K>CO3 / kapOboHu3atra HUCOATaH OJIMHTAH.
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Hatukanap Ba  ygapHuuHr  Mmyxokamacu:  Qaommantupuiran — yriepojuiapia
FOBAKJIMJIMTUHU XOCHJI OYIUIINIa acocaH JacTIaOKU MaTepUaTHU CTPYKTYpacura, yJaapHH CHHTE3
[IAPOUTHUTA Ba TAPKUOUTA OOFITHUK.
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1-pacm. KoCO3 /kapbonm3atra HAICOAaTaH MacCaCHHU KYJI MUKIOPHTA OOFIAKIIITH.

K2CO3 ospurmacuaM KapOOHHU3aTra TAbCUPHHU YPTaHWII HATWXAacua Kyl MHKIOPUHHU
KEeCKMH Tymuiu Ky3atwirat: 4,5 % nan 0,6% ra, Oy sca MMHEpajd KOMIOHEHTIapHU FOBHJIUIIN
xucobura conup OyraH.

Jlexun o3ruHa Kyna mukaopunu 0,8 % rada y3rapumMHuUHT OMp HeuTa (akTopiapu Oop:
OyH/Ia WITKOPHUHT KOHIEHTPAIMSICH FOKOPWIMTH, MHUHEpaJl KOMIIOHEHTJIAPDHHW JPHUIINA XHUCOOHTa
gykMa Xocua Oynumu. By 3ca MIIKOp KOHIEHTpAaLUMSACHUHM OIIUINM OWIaH 3pyBUM MUHepal
KOMIIOHEHTJIAPHU DPHIIN XpcoOWra €KW JpUTMAaHW TYHHMHHIIM XHCOOWTa PEKPUCTAIUIA3ALUS
Aapaxkacu omuo, KyJ MUKIOpH ommiiura oiaunbd kernaau [128]. Llynunraek, Oy FOBakiIu CTPYKTypa
omumra acoc Oymaan. [ynnait kumn6, KoCOs Hu kapOoHM3aTra HUCOATH TYFPU TaHJIAHWIIN KYII
MUKJIOPUHN MUHHMMAaJ MUKJOpra TyIIypUIl UMKOHUHU Oepau.

Tepmupk €xku KUMEBHH (paoyTamTHPUII HATHXKACHIa MAaTEpPHATHW HAMIIMTH Y3TapHIIN
Ky3aTuiarai. by sca Oy jxapa€HHU MypakkaOauUruHu kypcaraau. HaTmkana sca TYJIKMHCUMOH
YU3UK XOCHiI 0Yuob, Oy 2-pacmaa KeITUPUIITaH.
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2-pacM. Onxypu AaHard HAMJIMTHHU TEPMUK UILIOB OSpHIIIa Y3rapHIIIH.
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Pacmaan xypuHu® TypuOIuKH, XapopaT OIMIMIIM OWIIaH HAMJIMKHH TymuO Oopurnu, 0ab3u
Xapoparja yHU y3rapMai KOJWIIN, EKU OUIHIIH Ba SHA TYIIUINN Ky3aTHJITaH. DHTY AaCT HAMJIMKHA
kypcarruun 700 °C nma xy3aTwirad, Oy 3ca MakcMMand MUKIOpAa (QU3uK Ba KUMEBUN OOFIaHraH
CYBIIapHHM YMKHO KeTHIU XucoOwra Oopummuu kypcatamu. Xapopatau 800 °C man 900 °C ra
KYTapWInIIKM, HAaMJIMKHU Kaita ommummra onu® kengu. ByHuHr acocuii caGabnmapupan Oupw,
OpraHMK MaTepUaIHU OKCUIUIAaHUIIN XUcoOUra CyB XOCHi OYIMIIM €KUM XaBOJaH TEPMUK UIIUIOBIAH
KeWHH HaMJIMKHHU MaTepuanHu (aoj MapKasiapra agcopOnysuIaHUIIN XUCOOUTa KETUILIMHU TaXMHUH
KWIUII MYMKHUH. DBy XynocamapaaH TepMHMK HIIOB OEpHIIHM  YIVIEPOJIM MaTepHallHU
CTPYKTYpaBUi Ba TapKuOMi y3rapuiiura, OyHHUHI HATHXKAacHla HAMJIMK Y3TrapHIIura oJud KeIuIu
Ky3aTUJITaH.

KuméBuilt Qaomnamtupuin HadakaT MaTepUaIHU CTPYKTypaBui, Oanku ancopOLHOH
Xoccalapura xaM Tabcup Kypcataan. KuméBmii QaoimamTupuin HaTHXKACUa MaTEPHATHU
CTPYKTYpaBUH Y3rapMiUIapUHU PEHTreH(pa30BUH, MHUKPOCKONMK Ba CIEKTpal TaxJIWUIapu
YTKa3uIaaH.

PentrendaszoBuii Taxyimi HaTWXacuia yriepould aJcOpOEHTHH KPHUCTAILI CTPYKTYpPacUHU
aHUKJIall Ba yHAa OynmaauraH Qa3oBuil y3rapumu ypraHwiagd. MUKpPOCKONUK TaxJIWUIAp XaMm
CKaHEpJIOBYM DJIEKTPOH MHKpPOCKOIN EpAaMuia 103a MOP(OIOrHACHHHM YpraHuill MUMKOHUSATHHU
Oepaju, 103a1aru X0CHI OYJITaH FOBAKJIMKIIAp Ba FOBAKIIAp YymyaMuHU KypcaTaau. CrekTpan TaxJIui
Ba HMH(PAKU3UI CIEKTPOCKOMMS KHUMEBMH TypyXJapHH JacTiabku Ba (haosmaHTUpUITraHAaH
KEWMHIY KypcaTruuwiapuHu Oepaiu.

HK-cnekrpiapna onxypu aaHaru (a) Ba ypuk manaru (0) HamyHnacuna 2674, 2160, 2000,
1700, 511.09 cm™? cesmnmac nuknap Kysatwimd. 3audpok aykku 2700-2900 cm™ opanukaa maiimo
6ynanuran angerun rypyxunaru C-H uyzmmmmm (H-C=0) tydaitnm 6ynumm mymkuH. 3aud uyKku
HAMYHaJard ajferuj T'ypyXJapHMHHHT IacT MHKIOPMHM Kypcatumu MyMKkuH. 2160 cm™' marm
gyykkucu C=C (yunamuum yriepoa-yriaepon ©6or) €ku C=N  (ywiamuu yriaepona-a3or OoF)
yykkwiapura moc kenaau. Lllynunrnek, Oy epaa xaM (yHKUMOHAN TYPYXJIApHUHT Jespiiu
ykmruan kypearaau. 1700 em™? cnektpaapmarn mukinap C=0 (kapOOHWI T'ypyXu) UY3HIMLIA
y4yH XapakTepian Ba ogaraa 1650-1750 cm™ opanmurupa naiino 6ynamu. bynma Mabiym MEUKIOpIA
KapOOHWT OMPUKMAaTapUHUHT MaBXYUTUTUHU Kypcaraau. 511,09 cmt yykkuaa ogataa C-H éku C-
X srwmil TeOpaHuIIIapy KaOu STWIUI TeOpaHuIuIapu MaBxy. (0y epaa X-raqoreHaup).
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3-pacm. Kumésmii mnutoB OepmnraniaH kelimH HamyHamapuHuHT WK-cnexTpu: onxypwu
nmaHaru (a) Ba ypuk naHaru (0).

[ynnait  kumoO,

(6)
4-pacMm. KuméBuii mmoB OepwirannaH KeluH HamyHadapuHUHT COM  Taxymnu:
onxypH JaHary (a) Ba ypuk nanaru (0).

COJIMIOTUPpUIITaH PECHTICH TaxXJIWJJIapu  HaTHXXacuaa

MaTepUaIHU

amophuruHu, OyHJIaH TalKapyu KUMEBUH (DaoJalITHPHIN HATHKACKHIA CTPYKTYpaia y3rapuiuiap
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OYAMILM, IIYHUHIZIEK KPHUCTAUl UYYKKWJIAPHU AHUKJIWTH, MaTepUalHM KPUCTAJUIMTUAAH Japak
Oepanm.

daoiTaHTUPWITAaH YIIIEPOUIA aJCOPOSHTHUHT FOBAKIMJIMTH —Yy4Ta acocwid (axTopiapra
OOFIIMK, STbHM XOMAaII€HW Tai€prnami, XoMaméra WOUIOB Oepuil Ba JacTiadKu MaTepuan
cTpykTypacura. COM épaamusia cupT MOp(OJIIOTHSICUHN YpraHUll UMKOHUSTHHU Oepajiu.

Cupt MopdonorusacuHu ypraHuil HaTHkacuaa Hadakat nacTyiabku Ba (aoUIaHTHPUITaH
MaTepuai 103acuiard FOBAKIAPHU Y3rapuild, OajdKd JIEMEHT TapKUOWMHHU XaM OWJIUII UMKOHUHU
Oepanu.

IOxopunarn pacmmapga onxypu gaHaru (a) Ba ypuk ngaHaruHuHr (0) COM Ttaxmmnu
KEeATUPUINO,  pUBOXKJIAHTaH  FOBAaKIM  CTPYKTypaHu  Kypcatanu.  Karramamrupunran
MHUKPOTACBHpJIap/ia [03aJard FOBaKIap aHWK KYpUHTAHJIWTH, 3appadaiap i03acuja FOBaKIapHHHT
TEKUC KOWIaraHuHU Kypuil MyMkuH. COM Taxiuiulapu acocujaa JacTiabku HamyHajaaH (4-
paCM) FOBAKJIapUHH PHUBOXIIAHTAaHJIUTMHU, PUBOXJIAHTaHJa XaM 6I/Ip TEKHUC TaKCUMJIAHTI'aHJIUTUHU
KYpHII MyMKUH.

Xyaoca: Illyngait kwinb, kuMEBMHM (QaommamTupuil HaTHKacuga HadaxkaT CcUPT
MOp(bOHOF UACUHHU 5'731" apuiaura, IMYHUHIACK COJUIOTUPHUIITAaH PCHTICH TaXJIWJIJIApW HaTUKaCHUla
MaTepuaaHu aMop(IUTUHU, OyHJaH TallKapu KUMEBUHN (paosalITUpUII HATUXKACKIA CTPYKTypaaa
y3rapunuiap OYIuIIM, IIYHUHTIEK KPUCTAIUT YYKKUJIAPHU aHUKJIUTH, MAaTepUATHU KPUCTAIIUTUAaH
napak oepasu.
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DEPARAFINLASH JARAYONNING SAMARADORLIGIGA XOM ASHYO
SIFATI, TABIATI, TARKIBINI VA XOM ASHYOGA QO’SHILADIGAN
ERITUVCHILARNI O‘RNI.
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Annotatsiya Yogqilg'i va moylarni deparafinlash tozalanadigan mahsulotlarning qotish haroratini
pasaytirish uchun mo’ljallangan mahsulotlarni tozalashda chiqarib yuborilgan suyug va qattiq parafinlar
gimmatbaho kimyoviy xom ashyo bo’lib hisoblanadi. Yogqilg’ilarni deparafinlash uchun karbamidli
deparafinlash va adsorbsion ajratib olish jarayonlarini qo’llaydilar. Moyli fraksiyalarni tozalashda
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erituvchilardan foydalanadigan kristallash usuli eng keng targalgandirSelektiv tozalash rafinatlaridan gattiq
parafinlarni to’liq ajratib olish uchun xom ashyoni juda chuqur sovitish kerak. Ammo sovutilganda
rafinatning qovushqoqligi ancha oshadi, bu esa parafin kristallarining o’sishini qiyinlashtiradi.
Aniglashlaricha erituvchining qo’shilishi xom ashyo qovushqogqligini ko tarmasdan uni chuqur sovutishga
va shu bilan birga parafinlarning ajralib chigishini ta'minlashga imkon beradi. Erituvchi sifatida
deparafinlashda qutbsiz moddalar — propan, tor benzinli fraksiya (nafta) va qutbli aseton, metiletilketon,
toluollarni go’llaydilar.

Kalit so‘zlar: deparafinlash, propan, tor benzinli fraksiya (nafta), qutbli va qutbsiz moddalar,
aseton, metiletilketon, toluol,naftenli — aromatik, naften,aramatik.

Aunomauusn: /lenapapunuzayus moniuea u macen npeoHA3Havena OJisi CHUNCEHUs MeMNnepamypbl
3ACMbIBAHUS  OYUWAeMbIX NpOoOYKmos. Buvldensemvie npu ouucmke ocuoxkue u meepovle NaApauHbl
AGSIIOMCSL YEHHbIM XUMUYECKUM CblpbéM. s Oenapagunuzayuu moniue HPUMEHSIOm KapOamMuoOHyro
denapagunuzayuio u npoyeccol adcopoyuonno2o pazoeierus. Ilpu ouucmxe macaauvix gpaxyuii Hauboree
pacnpocmpaHéHHbZM AenAaemcs KpuCﬂl(lﬂﬂuS(lquHHbllZ Memoo ¢ UCNOAb308AHUEM pacmeopumeﬂeﬁ. ﬂ]l}l
NnoHo20 omoeneHuss meepobix NApaAPUHOB U3 CENeKMUBHO OHYUUJEHHBIX PAQUHAMO8 CblPbé He0OX0OUMO
oxnaxicoams 00 oueHv HUzKux memnepamyp. OOHAKO Npu OXAANCOEHUU BA3KOCMb PADUHAMA ZHAYUMETbHO
VBEIUUUBACMCS, 4MO 3ampyoHsiem pocm napaguuosvix kpucmainos. Kax ycmawnoeneno, oobagnenue
pacmeopumeiia no3eo0jisiem 2]1)/607(‘0 OX1a0UMb Cblpbé be3 noevluenuss e20 6A3KOCMU U MeM CAMbIM
obecnewums 6vloeneHue napaguros. B kawecmee pacmeopumeneil npu O0enapauHU3Ayuu UCHOAb3VIOM
HEeNnoJispHble Bewecmed — NPONAH, Y3Kyio DeH3uHo8yo pakyuto (Hagpma), a maxdice NOIAPHbIE — AYEMOH,
MEMUIIMUIKEMOH, MOJI)OJl.

Knrouesvle cnosa: oenapapunuzayus, nponan, yskas OeH3unosas gpaxyus (hagpma), noaspuvie u
HenoJisipHble eewecmea, ayemon, MemMuidmuiKkemon, moJyoll, Haquenoeo-apomamutteCKue, Hadﬂ’}’leH,
apomamuk.

Abstract: The deparaffinization of fuels and oils is intended to reduce the freezing point of the
purified products. The liquid and solid paraffins released during purification are considered valuable
chemical raw materials. For fuel deparaffinization, carbamide deparaffinization and adsorption separation
processes are used. In the purification of oil fractions, the crystallization method with the use of solvents is
the most widely applied. To completely separate solid paraffins from selectively purified raffinates, the
feedstock must be cooled to very low temperatures. However, when cooled, the viscosity of the raffinate
increases significantly, which complicates the growth of paraffin crystals. It has been established that the
addition of a solvent makes it possible to deeply cool the feedstock without increasing its viscosity and
thereby ensure the separation of paraffins. As solvents for deparaffinization, nonpolar substances such as
propane and narrow gasoline fraction (naphtha), as well as polar substances such as acetone, methyl ethyl
ketone, and toluene are used.

Keywords: Deparaffinization, propane, narrow gasoline fraction (naphtha), polar and nonpolar
substances, acetone, methyl ethyl ketone, toluene, naphtheno-aromatic, naphthene, aromatic.

Kirish Yoqilg’i va moylarni deparafinlash tozalanadigan mahsulotlarning qotish haroratini
pasaytirish uchun mo’ljallangan mahsulotlarni tozalashda chiqgarib yuborilgan suyuq va gattiq
parafinlar gimmatbaho kimyoviy xom ashyo bo’lib hisoblanadi. Yoqilg’ilarni deparafinlash uchun
karbamidli deparafinlash va adsorbsion ajratib olish jarayonlarini qo’llaydilar. Moyli fraksiyalarni
tozalashda erituvchilardan foydalanadigan kristallash usuli eng keng targalgandir.

Selektiv tozalash rafinatlaridan qattiq parafinlarni to’liq ajratib olish uchun xom ashyoni
juda chuqur sovitish kerak. Ammo sovutilganda rafinatning govushqoqligi ancha oshadi, bu esa
parafin kristallarining o’sishini qiyinlashtiradi. Aniqlashlaricha erituvchining qo’shilishi xom ashyo
qovushqoqligini ko’tarmasdan uni chuqur sovutishga va shu bilan birga parafinlarning ajralib
chigishini ta'minlashga imkon beradi.

Kristallashning birinchi bosqichi bo’lib o’ta to’yingan kristal-lanadigan moddaning mayda
zarrachalarini ajratib olish hisoblanadi. Undan keyin kristallar o’sadi, o’sish kristall zarrachalarining
o’tkir burchaklarida juda oson amalga oshadi. Agar kristall zarrachalarning soni katta bo’lmasa,
unda kristallash jarayonidan yirik kristallar hosil bo’ladi. Kristallash markazlarida kristallarning
o’sish tezligi quyidagi tenglama bo’yicha aniglanishi mumkin:

,_dx _Ds
dr S

(x — ;)
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bu erda dx/dt — vaqt birligida kristallanib chiggan modda miqdori; D — to’yingan eritmada
uglevodorod molekulalarining diffuziyalanish koeffisienti; 6 — diffuzion yo’lning o’rtacha uzunligi;
S — ajralib chiggan qattiq faza yuzasi; x — o’ta to’yingan eritmaning konsetrasiyasi; x1 — kristall
zarrachalarning disperslik darajasiga garab eruvchanligi.

Diffuziya koeffisienti D ni tenglama bo’yicha topiladi:

R 1
= ==
AV O 1y

bu erda: R — unversal doimiysi; T — kristallanishning absolyut harorati; N — Avagadro soni; r
— qattiq uglevodorod molekulasining o’rtacha radiusi; n — muhitning dinamik govushgoqligi.

Diffuziya koeffisienti D ning tenglamasini birinchi tenglama qo’yib, uni quyidagi
ko’rinishga keltirish mumkin:
D ST

= (x — )

=
6TV o

Demak, qgattiq fazali eritmadan ajratib olish tezligi muhitning qovushqoqligiga, diffuzion
yo’lning o’rtacha uzunligiga, qattiq uglevodorod molekulalarining o’rtacha radiusiga va eritma
konsetrasiyasi hamda T haroratda ajralib chiggan qattiq fazaning eruvchanligi orasidagi fargqga
bog’liq bo’ladi.

Deparafinlash jarayonlarining samaradorligiga xom ashyo sifati, tabiati, tarkibi va xom
ashyoga qo’shiladigan erituvchini o’tkazib berish karraligi, xom ashyo eritmasini sovutish tezligi
ta'sir ko’rsatadi.

Deparafinlashda gattiq uglevodorodlarni ajratib olishning to’liqligi moyli distillyatlarni
fraksionirlash aniqligiga bog’liq bo’ladi. Keng fraksion tarkibli distillyatlar tuzilishsi jihatidan
ancha farg qilidigan qattig uglevodorodlarning molekulalarini saglaydi, bu ayrim guruh
uglevodorodlari rivojlanmagan kristallarining evtektik aralashmalari hosil bo’lishiga hamda qattiq
fazani suyuq fazadan keyin ajralishiga olib keladi. SHuning uchun tor fraksiyalarni
deparafinizasiyalash afzalroqdir. Qaynab chiqish haroratining ko’tarilishi bilan moyli fraksiyalari
govushgogligining oshishi gattig uglevodorodlar molekulalarining kristallanish markazlariga
diffuziyalanishini qiyinlashtiradi. Bu holda qo’shimcha kristallanish markazlari paydo bo’ladi,
kristallarning so’nggi o’lchamlari kichrayadi, qattiq uglevodorodlarni ajratib olish sharoitlari
yomonlashadi. SHuning uchun gattiq uglevodorodlarni moyli fraksiyalarni bevosita sovutish bilan
ajratib olish faqat kam qovushqoqli parafinli distillyatlar uchun mumkin bo’ladi. Boshqa hollarda
deparafinlashni erituvchilar ishtirokida sovutish amalga oshiriladi.

Deparafinlashda go’llaniladigan erituvchilar quyidagi xossalarga ega bo’lishi kerak:

1) jarayon haroratida xom ashyoning qattiq uglevodorodlarini eritmaslik kerak, suyuglarni
eritish kerak;

2) deparafinlash va deparafinlangan moyning haroratlarini orasida minimal fargni ushlab
turishga imkon berish, bu haroratlar orasidagi farq deparafinlashning harorat effekti deb ataladi ;

3) deparafinlash haroratida kristallanmasligi uchun ancha past qotish haroratiga ega bo’lishi
kerak;

4) korrozion — tajovuskor bo’lmasligi kerak.

Erituvchi sifatida deparafinlashda qutbsiz moddalar — propan, tor benzinli fraksiya (nafta) va
qutbli aseton, metiletilketon, dixloretanlarni qo’llaydilar.

Qutbsiz erituvchilar moyning suyuq qismini to’liq eritadilar,qutbli erituvchilarda esa u kam
eriydi. Qattiq uglevodorodlar ham qutbsiz erituvchilarda yaxshiroq eriydi. Qutbli erituvchilarning
eritish gobiliyatini oshirish uchun ularga qutbsiz uglevodorodlarni qo’shiladi, aseton, metiletilketon,
dixloretan kabi qutbli erituvchilarning benzol va toluol yoki fagat toluol bilan aralashmalarini
ishlatiladi.
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Erituvchilar va reaktivlarni fizik-kimyoviy xossalari

1-jadval
Erituvchilar va reaktivlar
Texnik Aseton | GOST 1 Zichlik J2 oC Oliy 1-chi 2-chi
2768-84 200C nav Nav Nav
0,789- 0,789- 0,789-
0,791 0,791 0,792
2 Sirka kislota % 0,001 0,002 0,003
bo'yicha
kislotalarning
massa ulushi
Metiletilketon TU 38. 1 Zichlik J2° 20° Yugori emas
(MEK) 10243-80 | kg/cm?® 0,803 - 0,807
2 Sirka kislotasi
bo'yicha 0,009
kislotalilik, % dan
ortig emas
Neft toluoli GOST Eng yuqori sifat toifasi | Birinchi
14710-78 sifat
toifasi
1 Zichligi 20°C kg/cm?® 0,865-0,867 0,864-
0,867
2 Distillash %
chegaralari: 0,7 0,8
hajmning 98%
ichida distillangan
Yoki GOST
Ko'mir gatroni 9880-76 A B
toluol va slanets Oliy | 1-chi | Oliy | 1-chi
1 Zichligi 20 °C nav nav | nav nav
glem®
0,865 |0,865|0,863| 0,863
0,867 |0,867|0,867| 0,867
2 Distillash oC 0,6 06 | 0,9 1,0
chegaralari:
gaynash boshidan
95% (hajm
bo'yicha) °C
harorat oralig'ida
distillanadi, (sof
toluolning gaynash
nugtasini 0'z
ichiga olgan holda
110,6 °C)

Sovutishning optimal tezligini tanlash xom ashyoning fraksion tarkibiga, erituvchining
turiga va xom ashyoga nisbatan erituvchining yetkazib berilish karraligiga bog’liq bo’ladi.
Sovutishning yuqori tezligi (300 0C/sekund) juda ko’p sonli kristallash markazlarining hosil
bo’lishiga va uning natijasida kichik kristallarining paydo bo’lishiga, deparafinlangan moy
chigishining va filtrlanish tezligining pasayishiga, qattiq fazada goldigli moylar miqgdorining
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oshishiga yordam beradi. Sovutish tezligi sovutishning boshlang’ich davrida kristallani-shining
birlamchi markazlari hosil bo’lish vaqtida juda muhim rol o’ynaydi. Keyinchalik sovutganda
sovutish tezligi oshirilishi mumkin.

Neft mahsulotlariga quyiladigan asosiy talablardan biri ularni past temperaturadagi
harakatchanligidir. Moy va yoqilg’ilarni harakat chanligini yo’qolishiga asosiy sabab qattiq
uglevodorodlarni -parafin va serezinlarni temperaturalarini pasaytirganda neft’ fraksiyalarini
eritmasidan krisstallanib cho’kmaga tushib qolishidir. Bunda strukturalangan sistema hosil bo’lib
suyuq fazani bog’lab qo’yadi. Past temperaturada qotadigan neft moylarini olish uchun ularni ishlab
chiqarish texnologiyalariga deparafinlash - gattiq uglevodorodlarni ajratib olish jarayoni kiritilgan.
SHu bilan birga gattig uglevodorodlar parafin, serezin va ular asosida ishlab chigariladigan
mahsulotlar uchun gimmatbaho xom ashyodir.

Neftni fraksiyalarini qattiq uglevodorodlari xuddi suyuq uglevodorodlar kabi normal
tuzilishga ega bo’lib har-xil malekulyar massalilardir: Izoparafinli - molekuladagi uglevodorodlar
soni turlicha, har xil tarmoglangan, naftenli - aromatik va naften aramatik - xalgalar soni turlicha
butan va yonbosh zanjirlar normal va izo strukturali bo’lgan uglevodorodlar.

Qattig uglevodorodlarni  kimyoviy tarkibi fraksiyalarni gaynash temperaturalarining
chegarasiga bog’liq.

Past temperaturada gaynaydigan moy fraksiyalarida asosan normal tuzilishga ega bo’lgan
qattiq parafin uglevodorodlar bo’ladi. Qaynash tem-peraturasiming ortishi bilan n-alkanlarning
miqdori kamayadi, izoparafin va siklik uglevodorodlarni, asosan naften uglevodorodlarni migdori
ortadi. Mazutni haydalgandan so’ng qolgan qoldig-serezinda qattiq uglevodorodni asosiy
komponentlarini yonbosh zanjirli izo-tuzilishga ega bo’lgan naften uglevodorodlari tashkil giladi.
Fraksiyalarni gaynash temperaturasini ortishi bilan ularda gattiq uglevodorodlarni migdori ortadi va
erish temperaturasi ko’tariladi.

Ganch fraksiyasilarini fizik-kimyoviy xossalari

2-jadval
Xom ashyo, Normativ | Nazorat uchun zarur | O'lchov Normativ Qo'llashga
reaktivlar, yarim hujjatning bo'lgan sifat birligi hujjatga doir
tayyor mahsulotlar, | belgilanishi | ko'rsatkichining nomi muvofiq sohalari
katalizatorlar, ishlab indikatorning
chigarilgan giymati
mahsulotlarning
nomi
4 Mexanik % yugori emas
aralashmalarning 0,02
massa ulushi
5 Suv tarkibi % yo‘q
6 Kul tarkibi % yugori emas
0,02
7 Kislota soni yugori emas
0,06
8 Vodorodda yo‘q
eriydigan kislotalar va
ishgorlarning tarkibi
9 Kolorimetrda rang ITHT |yuqgori emas 5,0
Ganch | fraksiyasi Ts 1 Yopiq tigelda e Komponent
( 1-8A moy uchun) 05767930- |chagnash nuqgtasi past emas 150 tijorat
060:2017 |aniglanadi mazut
2 Moyning massa % yugori emas 35
ulushi
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Ganch 11 fraksiyasi Ts 1 Moyning massg % yugori emas 15| Eksport va
marka | 05767930- |ulushi milliy
138:2015 |2 Erish nugtasi e past emas 47 | iqtisodiyot
3 Yopig tigelda °C past emas 160 ni
chagnash nugtasi ta'minlash
aniglanadi uchun
mo'ljallang
an
* Motor moylari brendlari: MI'-8A, M-8B, M-10B2, M-10I"2x, M-14B;, M-14B>, (SAE-40
CB), M-14I">k (SAE-40 CC), MT-16n, M-20A.
Ganch | fraksiya I- Ts 1 Yopiq tigelda oC Parafin
8A 39/8 zavodida | 05767930- |chagnash nuqtasi past emas 150 | ishlab
ishlab chigariladi 060:2017 |aniglanadi chiqarish
2 Moyning massq % |yugori emas 35/uchun xom
ulushi ashyo,
ganchning
I
fraksiyasi
I markasi
Ganch Il fraksiya Ts 1 Yopiq tigelda oC Parafin
AU 39/8 zavodida | 05767930- |chagnash nugtasi past emas 160 | ishlab
ishlab chigariladi 060:2017 |aniglanadi chigarish
2 Moyning massqg % |yugori emas 30| uchun xom
ulushi ashyo,
Ganch |1 fraksiya I- Ts 1 Yopiq tigelda oC ganchning
12A, 1-20A,TT1-22C| 05767930- |chagnash nugtasi past emas 170 I
39/1,6;39/7-1,2 060:2017 |aniglanadi fraksiyasi
qurilmalarda ishlab I markasi
chiqariladi 2 Moyning massqg %  |yugori emas 30
ulushi

Deparafinlash jarayonining vazifasi qattig uglevodorodlarni-suyuq fazadan ajratishdir.
Shuning uchun ularni krisstallik strukturasi katta rol’ o’ynaydi, ya'ni Kkristallarni formasi
o’lchamlari fazalarni ajratish jarayonining tezligi va anigligini belgilaydi.

Qattiq uglevodorodlar asosan izomorf moddalarga kiradi, ular siklik uglevodorodlar bo’lib
yonbosh zanjirlarida normal tuzilishga ega, shuning uchun birga krisstallanganda aralash kristallar
hosil qiladi, temperatura pasayganda birinchi navbatda yugori temperaturada yumshaydigan
uglevodorod-larni krisstallari ajraladi Ularni krisstal panjaralarida ketma-ket past temperaturada
gotadigan uglevodorodlarni krisstallari hosil bo’ladi.

Neft mahsulotlarini deparafinlash bir necha usulda bajariladi:

1. Qattig uglevodorodlarni past temperaturada kristallash;

2. Xom ashyoni eritmasidagi gattiq uglevodorodlarni tanlovchi (saylovchi) erituvchilar
bilan;

3. Karbamid bilan kompleks hosil gilish yuli bilan;

4. Qattiq uglevodorodlarni katalitik usulda past temperaturada gotadigan mahsulotlarga
aylantirish usuli bilan;

5. Xom ashyoni adsorbsiya usuli bilan yuqgori va past temperaturada kristallanadigan
mahsulotlarga ajratish yuli bilan;

6. Biologik ta'sir bilan.

Neft mahsulotlarini erituvchilar bilan kristallab deparafinlash
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Bu jarayon qattiq va suyuq uglevodorodlarni ba'zi bir erituvchilarda past temperagurada
har-xil eruvchailigiga asoslaigan. Bu jarayonni barcha fraksiya tarkibli moy xom ashyosi uchun
ishlatsa bo’ladi. Moy fraksiyalarini qattiq uglevodorodlari polyar va polyar bo’lmagan
erituvchilarda cheklangan miqgdorda eriydi. Bunday uglevodorodlarni eruvchanligi gattiq
moddalarni suyuqlikda erish nazariyasiga bo’ysunadi va quyidagilar bilan xarakterlanadi:

a) Qattiq uglevodorodlarni eruvchanligi fraksiyalarni gaynash temperaturasi va zichligi
ortishi bilan kamayadi;

b) Bir xil temperatura oralig’ida qaynovchi fraksiyalar uchun bir gomologik qatoridagi
gattig uglevodorodlarni eruvchanligi ularni malekulyar ssalarni orgishi bilan kamayadi;

v) Qattiq uglevodorodlarni eruvchanligi temperatura ortishi bilan pasayadi.

Deparafinizasiya jarayonida ishlatiladigan eruvchi quyidagi talab-larga javob berish kerak:

Erituvchi jarayonni temperaturasida xom ashyodagi suyuq uglevo- arni eritib gattiq
uglevodorodlarni eritmasligi kerak.

Deparafinlash temperaturasini oxirgi nugtasi bilan moyni qotish temperaturalari oralig’i
minimal fargni ta'minlashi kerak va gattiq uglevodorodlarni yirik kristallarini hosil gilinishi kerak.
Ko’rsatilgan temperaturelar oralig’idagi farqni «Deparafinlashning temperatura effekti» deyiladi.

Xulosa. Deparafinlash jarayoni moy ishlab chiqarishda murakkab, ko’p mexnat talab
qiladigan va qimmat bo’lib uni effektivligi suspenziyani fil’trlash zichligiga bog’liq. Bu esa 0’z
navbatida gattiq uglevodorodlarni kristallarni strukturasi bilan bog’liq (xom ashyoni erituvchi bilan
sovutganda tushadigan) bo’lib ularni o’lchamlarini katta yoki kichikligi gattiq fazami suyuq fazadan
ajratishni va tezligini belgilaydi.

Qattiq uglevodorodlarni kristalaniish to’yingan eritmadai kristallarni «zarodishi» ajralib
chigishi bilan boshlanadi. Eritmani sovitib davom ettirilganda kristallanish paydo bo’lishi
kristallanish markazlarida boradi. Kristalanish jarayonida vyirik kristallarni olish uchun
«zarodish»larni soni kam bo’lishi kerak chunki kristallanish shu markazlarda boradi.

Bundan ko’rinib turibdiki, qattiq fazani eritmasdan ajratib xos bo’lishi muhitni
govushqoqligiga, diffuziyalanishni o’rtacha yo’liga, qattiq fazani shu temperaturasidagi
uglevodorodni malekulasini o’rtacha radiusiga va eritmani konsentrasiyasini ayirmasiga, ajralib
eruvchanligiga bog’liqdir
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YUQORI SAMARALI HAYVON YEMLARINI TAYYORLASH VA KIMYOVIY TARKIBI
ASOSIDA SINFLASH
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Annotatsiya: Mazkur magolada yuqori samarali hayvon yemlarining tayyorlanish jarayonlari,
ularning kimyoviy tarkibi va tarkibiy gismlar asosida sinflanish masalalari tahlil gilindi. Ozuga turlarining
ogsil, yog', uglevod, mineral va vitamin moddalari miqdori bo ‘yicha baholash usullari ko rib chiqildi.
Tadgiqot natijalarida yemlarning ozuqaviy qiymatini oshirishda ogsillarga boy qo ‘shimchalardan,
fermentatsiya texnologiyalaridan hamda mineral komplekslardan foydalanisi samarali ekani ko ‘rsatildi.

Kalit so‘zlar: hayvon yemi, yugori samarali ozuga, ogsil, uglevod, mineral moddalar, sinflash, yem
tayyorlash texnologiyasi

Aunnomayua: B oannoii cmamve npoananuzuposanbl npoyeccbl N0O20Mo8KU BblCOKOIPHexmusHbIx
Kopmoe onsa IHCUBOMHBIX, UX XUMUYECKUU cocmaes u KJlaCCud)uK(lL;u}l HA OCHOBE CMPYKMYPHbIX KOMNOHERMOE.
PaCCMOH’IPEHbl Memoowl OYEHKU KOpMO6 no codepofcaHuio 66]21(06, AHCUPOB, y2ﬂ€80606, MUHEPATIbHbLX
eeuecme U 6UMAMUHOG6. P€3y]lbmal’}’lbl MCCJZE()OGQHM}Z nokasauau, 4mo ucnojib3oedaHue 6€]ZK06blx 0066[6’07(,
MexHoNo2ull gbepMeHmauuu, a makxoice MUHEPATIbHBIX KOMNIEKCO6 A6JIemcs 3¢d)€Kmu6HblM cnocobom
NOBbILUEHUS. NUMAMEIbHOU YEHHOCmU KOPpMOE6.

Knrouesvle cnosa: xopw O0nsi  JHCUBOMHBIX, BbICOKOIPDexmuenvili Kopm, 0Oenox, yenesoo,
MUuHepdalbHble eeuecmed, Kﬂaccu(j)umuuﬂ, MexXHOoN02Usl NPUSOMOBI1EHUSL KOPMOE.

Abstract: This article analyzes the processes of preparing highly efficient animal feeds, their
chemical composition, and classification based on structural components. Methods for evaluating feeds by
protein, fat, carbohydrate, mineral, and vitamin content are discussed. The research results demonstrated
that the use of protein supplements, fermentation technologies, and mineral complexes is an effective way to
improve the nutritional value of animal feeds.

Keywords: animal feed, highly efficient feed, protein, carbohydrate, mineral substances,
classification, feed preparation technology.

Kirish.Qishloq xo‘jaligi sohasida hayvonlarning mahsuldorligi bevosita ularning ozugasi
sifati va miqdoriga bog‘lig. Ozuga hayvon organizmida modda va energiya almashinuvi
jarayonlarining asosiy manbai bo‘lib, to‘g‘ri tanlangan va muvozanatli tarkibga ega yemlar
hayvonlarning o°‘sish sur’atini, sog‘lig‘ini va mahsulot sifatini belgilaydi. Zamonaviy
chorvachilikda yuqori samarali yemlardan foydalanish sut, go‘sht, tuxum va jun ishlab chiqarishni
oshirishda hal qiluvchi ahamiyatga ega bo‘lib, ular hayvonlarning biologik ehtiyojlariga mos
ravishda tayyorlanadi.

An’anaviy yemlar tarkibida ogsil, yog‘, uglevod, vitamin va mineral moddalar yetarli
darajada bo‘lmasligi natijasida hayvonlarda o‘sishning sekinlashuvi, mahsuldorlikning pasayishi
hamda kasalliklarga moyillik kuzatiladi. Shu sababli, zamonaviy yem tayyorlash texnologiyalarida
yemlarning kimyoviy tarkibini aniq belgilash, ularni ogsilga boy, energiya beruvchi, mineral va
vitaminlarga boy guruhlarga ajratish orqali hayvonlarning fiziologik ehtiyojlarini to‘liq qondirish
masalasi dolzarb hisoblanadi.
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Yuqori samarali yemlarning samaradorligi nafagat ularning tarkibiy gismlariga, balki
tayyorlash jarayoniga ham bog‘liqdir. Don mahsulotlarini maydalash, ekstruderlash, fermentatsiya
qilish va maxsus biologik qo‘shimchalar (fermentlar, aminokislotalar, probiotiklar) qo‘shish orqali
ozuqganing hazm bo‘lishi va biologik qiymatini sezilarli darajada oshirish mumkin. Bunday
yondashuvlar chorvachilikda ozuqa birligi tejamkorligini ta’minlash, hayvonlarning tez o‘sishi
hamda yuqori sifatli mahsulot olish imkonini beradi.

Shunday qilib, magolaning asosiy maqgsadi — yuqgori samarali hayvon yemlarini tayyorlash
texnologiyalari va kimyoviy tarkib asosida sinflash usullarini tahlil gilish, ularning chorvachilik
amaliyotida qo‘llanish imkoniyatlarini aniqlash hamda ozuqa resurslaridan samarali foydalanish
yo‘llarini o‘rganishdan iboratdir.

Tadgigot davomida turli xil hayvon yemlari namunalarining kimyoviy tarkibi aniglanib, ular
asosly ozuqaviy moddalarga ko‘ra baholandi. Tahlillar zamonaviy laboratoriya usullari va xalqaro
standartlarga muvofiq amalga oshirildi [1].

Oqgsil migdori. Ogsillar migdori Kjeldal usuli asosida aniglanib, azot miqdori bo‘yicha
hisob-kitob gilindi. Bu usul hayvon yemlaridagi ogsil migdorini anig baholash imkonini beradi va
aminokislota balansini taxmin gilishda muhim rol o‘ynaydi.

Yog¢ miqdori. Yem tarkibidagi yog‘lar Soxlet ekstraktori yordamida ekstraksiya gilindi.
Ushbu usul orqali xom yog‘ miqdori aniqlanib, yemning energiya zichligi baholandi.

Uglevodlar. Asosiy energiya manbai bo‘lgan uglevodlar polarimetrik usul yordamida
o‘lchandi. Ushbu tahlil yemdagi kraxmal va shakarlar miqdorini aniqlash imkonini berdi.

Mineral moddalar. Mineral moddalar migdori yemning kul miqdorini aniglash orqali
baholandi. Natijada asosiy makroelementlar (Ca, P, K, Mg, Na) hamda mikroelementlarning
mavjudligi aniglanib, hayvon organizmi uchun zarur bo‘lgan elementlar ulushi qayd etildi.

Vitaminlar. Vitaminlar migdori esa biologik faollikni baholash usuli yordamida tahlil
gilindi. Aynigsa, A, D, E va B guruhi vitaminlarining hayvonlarning o‘sishi va mahsuldorligidagi
ahamiyati o‘rganildi[2].

Shuningdek, mavjud yemlarning ozugaviy giymati ham hisoblab chigildi. Bu jarayonda
quyidagi ko‘rsatkichlar aniqlashtirildi:

Umumiy energetik giymat (kJ/kg yoki kcal/kg);

Hazm bo‘lish ko‘rsatkichi (%);

Yem birligi (hayvonning ozuga ehtiyojini qoplash uchun gabul gilingan standart birlik).

Olingan natijalar mavjud ilmiy adabiyotlar hamda xalqaro ma’lumot bazalari bilan
taggoslanib, natijalarning ishonchliligi va amaliy ahamiyati baholandi.

Tadqgiqgot natijalariga ko‘ra, hayvon yemlari kimyoviy tarkibi asosida bir nechta guruhlarga
ajratildi va ularning ozuqaviy giymati taqqoslab o‘rganildi(1-jadval). Ushbu tasnif hayvonlarning
turli biologik ehtiyojlarini gondirish va yugori mahsuldorlikka erishishda muhim metodik asos
bo‘lib xizmat qiladi [3].

1-jadval.
Hayvon yemlarining kimyoviy tarkibi va ozugaviy giymati asosida tasnifi
Yem Asosiy Ogsil |, o Uglevod | Mineral L . . N
guruhi manbalar (%) (%) (%) (%) Vitaminlar | Biologik ahamiyati
Oasilaa bo kﬁgygbuomé r Mushak to‘qimalarini
qstiga boy 9abogar a5 g 510 | 20-30 | 4-6 B guruhi hosil giladi, tez
yemlar shroti, baliq g .
uni o‘sishni ta’'minlaydi
Energiya |Makkajo‘xori Eneglsygéslhnlznbal '
be(;’rl;lq\ll;fsl ;lrouag doy, 8-15 2-5 60-70 2-3 E vitamini mahsuldorlikni
y P qo‘llab-quvvatlaydi
Yog* O‘simlik 1520 | 15-25 | 20-30 34 AvaD Energiyani boyitadi,
manbalari moylari, vitaminlari hujayra
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1-jadval.
Hayvon yemlarining kimyoviy tarkibi va ozugaviy qiymati asosida tasnifi
Yem Asosiy Ogsil |, Uglevod | Mineral S . . N
guruhi manbalar (%) (%) (%) (%) Vitaminlar | Biologik ahamiyati
paxta chigiti membranalarini
mustahkamlaydi
Osh tuzi,
Mineral bo‘r, Modda almashinuvi va
ozuqalar fosfatlar, 0-5 0-2 0-10 3040 — suyak to‘qimasini
q mikroelement mustahkamlaydi
lar
Premikslar,
. . sabzavot Immunitetni oshiradi,
ko\rglt?;F(;Tari qo‘shimchala| 0-5 02 | 510 2.5 A l?r’uﬁ’i B | fiziologik jarayonlami
P ri, sintetik g boshqaradi
vitaminlar

Ogsilga boy yemlar. Soya uni, kungabogar shroti va baliq unida 40-55% gacha ogsil
mavjudligi aniqlandi. Bunday yemlar hayvonlarning mushak to‘qimalari rivojlanishini tezlashtiradi,
mahsulot sifatini yaxshilaydi hamda yugori biologik giymatga ega aminokislotalar manbai
hisoblanadi. Aynigsa, balig uni metionin va lizin kabi zarur aminokislotalarga boy bo‘lib,
parrandachilikda keng qo‘llanadi.

Energiya beruvchi yemlar. Don ekinlari — makkajo‘xori, bug‘doy va arpa tarkibida 60—
70% uglevod mavjud bo‘lib, ular tez hazm bo‘ladigan energiya manbai hisoblanadi. Makkajo‘xori
yuqgori kraxmal miqdori (65% gacha) tufayli cho‘chga va parranda ozuqasida samarali ekani qayd
etildi. Bug‘doy esa energiya bilan bir qatorda ogsil ham yetkazib beradi, bu esa uni muvozanatli
yem sifatida ajratib turadi [4].

Yog‘ manbalari. O‘simlik moylari va paxta chigiti yemlarida yog‘ miqdori 15-20%
oralig‘ida qayd etildi. Yog‘li qo‘shimchalar hayvonlarning energiya ehtiyojini qoplash bilan birga,
yog‘da eruvchi vitaminlarning (A, D, E, K) samarali so‘rilishini ta’minlaydi.

Mineral ozugalar. Osh tuzi, bo‘r va fosfatlar hayvonlar uchun zarur bo‘lgan
makroelementlarning asosiy manbai sifatida o‘rganildi. Shuningdek, mikroelement qo‘shimchalari
(Zn, Fe, Mn, Cu) hayvon organizmida fermentativ jarayonlarni faollashtirib, immunitetni
mustahkamlashda muhim ahamiyat kasb etishi aniglandi.

Vitamin komplekslari. A, D, E va B guruhi vitaminlari manbalari sifatida tabiiy va sintetik
qo‘shimchalar qo‘llanilganda hayvonlarning o‘sishi, mahsuldorligi va kasalliklarga chidamliligi
sezilarli darajada ortgani kuzatildi. Masalan, vitamin D kalsiy va fosfor almashinuvini boshgarib,
suyaklarning mustahkamligini ta’minlaydi.

Shuningdek, yugori samarali yemlarni tayyorlashda zamonaviy texnologik yondashuvlardan
foydalanish samarali ekani isbotlandi:

Donlarni maydalash va ekstruderlash orgali ularning hazm bo‘lish ko‘rsatkichi 10-15%
ga oshdi. Bu jarayon kraxmalning hazm bo‘lishini tezlashtiradi va energiya samaradorligini
ko‘taradi[5].

Fermentatsiya (silaj tayyorlash, premikslar qo‘shish) natijasida ozuqga tarkibidagi oziq
moddalar biologik jihatdan boyidi, yemlarning hazm bo‘lishi va saqlanish muddati yaxshilandi.
Aynigsa, silaj goramol uchun muhim energiya manbai ekanligi tasdiglandi.

Sintetik aminokislotalar (masalan, lizin) qo‘shilishi ogsil balansini muvozanatlashtirishda
yuqori samaradorlik ko‘rsatdi. Bu chorvachilikda yem sarfini kamaytirib, mahsulot birligini
arzonlashtirish imkonini beradi.

Umuman olganda, natijalar shuni ko‘rsatdiki, hayvon yemlarini kimyoviy tarkib asosida
to‘g‘ri sinflash va zamonaviy texnologiyalar asosida tayyorlash chorvachilik
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mahsuldorligini oshirishda hal giluvchi omil hisoblanadi[6].

Olingan natijalar yugori samarali hayvon yemlarini tayyorlashda ularning kimyoviy tarkibini
hisobga olishning muhimligini yaqqol ko‘rsatdi. Ogsillarga boy yemlar hayvonlarning tez o‘sishi,
mushak to‘qimalarining shakllanishi hamda mahsulot sifatini (go‘shtning ogsil miqdori, sutning
ogsil va yog* fraksiyasi) oshirishda hal qiluvchi omil bo‘lib xizmat qiladi. Uglevodli yemlar esa
organizm uchun asosiy energiya manbai bo‘lib, hayvonlarning kunlik faoliyati, issiqlik almashinuvi
va ishlab chiqarish samaradorligini ta’minlaydi.

Mineral moddalar va vitaminlar modda almashinuvi jarayonlarining muvofiglashtiruvchi
omillari hisoblanib, ularning yetarli darajada berilishi suyaklarning mustahkamligi, qon aylanish
tizimi faoliyati, immunitet darajasi va reproduktiv salomatlik uchun zarurdir. Masalan, kalsiy va
fosfor etishmasligi sigirlar va qo‘ylarda suyak deformatsiyasi hamda mahsuldorlikning pasayishiga
olib kelishi mumkin. Vitamin E esa antioksidant vazifasini bajarib, hujayralarning garish jarayonini
sekinlashtiradi va immun tizim faoliyatini yaxshilaydi[7].

Tadqiqot shuni ko‘rsatdiki, yemlarni kimyoviy tarkibi asosida sinflash ularni maqsadli
qo‘llash imkonini beradi. Masalan:

Yuqgori mahsuldor sigirlar uchun ogsil va mineral moddalar ko‘p bo‘lgan yemlar (soya uni,
kungaboqar shroti, fosfatlar) zarur bo‘lib, ular sut ishlab chigarish hajmini va sifatini oshiradi.

Broyler tovuglar uchun esa tez hazm bo‘ladigan uglevodli yemlar (makkajo‘xori, bug‘doy)
ko‘proq mos keladi, chunki ular qisqa muddatda tez o‘sishni ta’minlaydi.

Cho‘chqachilikda energiya va ogsilning muvozanati alohida ahamiyatga ega bo‘lib, bu
sohada don mahsulotlari va ogsil qo‘shimchalari birgalikda ishlatiladi.

Qo‘y va echkilarda esa vitamin va mineral moddalar yetarli darajada bo‘lishi jun sifatini
yaxshilashga xizmat giladi [8].

Shuningdek, zamonaviy yem tayyorlash texnologiyalaridan foydalanish (donlarni
ekstruderlash, fermentatsiya, sintetik aminokislotalar qo‘shish) ozuganing hazm bo‘lishini 10-20%
gacha oshirishi, hayvon mahsuldorligini esa 15-25% ga ko‘tarishi mumkinligi aniqlangan.

Umuman olganda, yugori samarali yemlarni ishlab chigishda kimyoviy tarkibni hisobga
olish nafagat hayvonlarning biologik ehtiyojlarini to‘liq qondiradi, balki chorvachilikda iqtisodiy
samaradorlikni ham oshiradi [9].

Xulosa.Yuqori samarali hayvon yemlarini tayyorlash va ularni kimyoviy tarkibi asosida
sinflash chorvachilik samaradorligini oshirishda hal giluvchi omillardan biri hisoblanadi. Tadgigot
natijalari shuni ko‘rsatdiki, ogsilga boy qo‘shimchalar, mineral komplekslar va zamonaviy
fermentatsiya texnologiyalaridan foydalanish hayvonlarning o°‘sishi, mahsulot sifatini yaxshilash va
umumiy mahsuldorlikni sezilarli darajada oshirish imkonini beradi.

Yemlarni ogsil, uglevod, mineral modda va vitaminlarga ko‘ra toifalash ularni turli hayvon
turlarining biologik ehtiyojlariga moslashtirish imkonini beradi. Masalan, sut chorvachiligida ogsil
va mineral moddalar yetarli darajada bo‘lishi sut hajmi va sifatini oshirsa, parrandachilikda tez
hazm bo‘ladigan uglevodlarga boy yemlar qisqa muddatda yuqori o‘sish ko‘rsatkichlariga olib
keladi.

Shuningdek, yem tayyorlashda innovatsion texnologiyalar (donlarni ekstruderlash, probiotik
va enzim qo‘shimchalari qo‘shish, ozuqa tarkibining balansini avtomatlashtirilgan tizimlarda
nazorat qilish) hayvon organizmida hazm bo‘lish jarayonini optimallashtiradi va resurslardan
samarali foydalanishni ta’minlaydi.

Umuman olganda, kimyoviy tarkib asosida sinflangan va ilmiy asoslangan usulda
tayyorlangan yemlardan foydalanish nafaqat hayvonlarning fiziologik ehtiyojlarini to‘liq qondiradi,
balki chorvachilik xo‘jaliklarida iqtisodiy samaradorlikni oshirish, mahsulot sifatini yaxshilash va
0zig-ovgat xavfsizligini ta’minlashga xizmat qiladi.
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EKOLOGIK XAVFSIZ KOMPOZIT MATERIALLARNI ISHLAB CHIQARISHDA NEFT-
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Annotatsiya: Mazkur magolada neft va gazni gayta ishlash mahsulotlari asosida olinadigan
polimerlarning ekologik xavfsiz kompozit materiallar ishlab chiqarishdagi o ‘rni tahlil gilingan. Polietilen,
polipropilen, poliamid va epoksi gatronlari asosida yaratilgan kompozitlarning mexanik va ekologik
xususiyatlari o ‘rganilib, ular metall va yog‘och materiallarga nisbatan yengil, mustahkam hamda
korroziyaga chidamli ekanligi ko ‘rsatildi. Adabiyot tahlili asosida polimer-kompozitlarning gayta ishlanish
imkoniyatlari, biologik inertligi va chigindisiz texnologiyalar bilan uyg ‘unligi baholandi. Shuningdek, tabiiy
tolalar va biologik parchalanadigan qo ‘shimchalar yordamida kompozit materiallarning ekologik
xavfsizligini yanada oshirish istigbollari ko ‘rsatib berildi. Tadgiqot natijalari polimer-kompozitlarning
transport, qurilish, qishlog xo ‘jaligi va boshqa sohalarda samaradorligini oshirish bilan birga, ekologik
bargaror rivojlanishga xizmat gilishini tasdiglaydi.

Kalit so‘zlar: neft-gaz polimerlari, ekologik xavfsiz kompozitlar, gayta ishlash, mexanik xususiyatlar,
biologik parchalanish, chigindisiz texnologiya, bargaror rivojlanish
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Abstract: This article analyzes the role of polymers derived from oil and gas processing in the
production of environmentally safe composite materials. The mechanical and ecological properties of
composites based on polyethylene, polypropylene, polyamide, and epoxy resins are examined, demonstrating
their advantages over metals and wood due to their light weight, high strength, and corrosion resistance.
Based on a review of recent literature, the recyclability of polymer composites, their biological inertness, and
compatibility with zero-waste technologies are assessed. Furthermore, the prospects of enhancing the
environmental safety of composite materials through the use of natural fibers and biodegradable additives
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are highlighted. The findings confirm that polymer composites not only increase efficiency in transportation,
construction, agriculture, and other sectors but also contribute to sustainable ecological development.

Keywords: and gas polymers, environmentally safe composites, recycling, mechanical properties,
biodegradation, zero-waste technology, sustainable development.

So‘nggi yillarda atrof-muhit muhofazasi, chigindilarni kamaytirish va bargaror rivojlanishga
erishish global migyosdagi eng dolzarb masalalardan biriga aylandi. Sanoatning turli tarmoqglarida
yangi materiallarga bo‘lgan talabning ortishi, aynigsa ekologik xavfsiz, energiya tejamkor va qayta
ishlanishi mumkin bo‘lgan mahsulotlarni ishlab chigishni talab etmoqda. Shu sababli, yangi turdagi
materiallar — ekologik xavfsiz kompozitlarni yaratish masalasi ilmiy hamda amaliy jihatdan alohida
e’tibor qozonmogqda.

Neft va gazni gayta ishlash orgali olinadigan polimerlar — polietilen, polipropilen, poliamid,
polivinilxlorid va boshga sintetik moddalar — bugungi kunda kimyo va neft-gaz sanoatining eng
muhim mahsulotlari hisoblanadi. Ularning asosida ishlab chigiladigan kompozit materiallar
yengilligi, yugori mexanik mustahkamligi, kimyoviy bargarorligi, namlikka chidamliligi va
nisbatan arzonligi bilan ajralib turadi. Shu bois bunday materiallar transport vositalari, qurilish,
qishloq xo‘jaligi, aviatsiya, energetika va tibbiyot sohalarida keng qo‘llanmoqda.

Shuni ham ta’kidlash joizki, polimer asosidagi kompozitlar ekologik xavfsizlikni
ta’minlashda muhim o‘rin egallaydi. Bir tomondan, ular metall yoki yog‘och kabi an’anaviy
xomashyolarning o‘rnini bosib, tabiiy resurslarni tejashga xizmat qiladi. Ikkinchi tomondan, qayta
ishlash imkoniyati tufayli chigindilar hajmini sezilarli darajada kamaytiradi. Hozirgi kunda ilmiy
izlanishlar polimer kompozitlarni tabiiy to‘ldiruvchilar (sellyuloza, lignin, tolali biomoddalar) bilan
uyg‘unlashtirish orqali ularning biologik parchalanish xususiyatlarini yaxshilash yo‘nalishida olib
borilmogda.

Mazkur maqolada aynan neft-gaz polimerlarining ekologik xavfsiz kompozit materiallar
ishlab chiqarishdagi o‘rni, ularning afzalliklari, mavjud muammolari hamda istigbollari tahlil
gilinadi.

Adabiyot tahlili jarayonida so‘nggi 15-20 yil davomida polimer asosidagi kompozit
materiallar bo‘yicha chop etilgan ilmiy maqolalar, monografiyalar, xalqaro konferensiyalar
materiallari va patent ishlanmalari o‘rganildi. Tahlil quyidagi yo‘nalishlarga qaratildi:

Polimer asosidagi kompozitlarning rivojlanish tarixi — dastlabki bosgichlarda polietilen va
polipropilen asosidagi oddiy to‘ldirilgan kompozitlardan boshlab, hozirgi kunda keng
go‘llanilayotgan nanokompozitlar va biomodifikatsiyalangan polimerlargacha bo‘lgan taraqqiyot
tahlil gilindi.

Ekologik afzalliklari — ilmiy manbalarda gayd etilishicha, polimer kompozitlar metall,
yog‘och va beton materiallarni qisman almashtirib, tabiiy resurslarni tejashga yordam beradi hamda
gayta ishlanishi mumkinligi bilan atrof-muhitga zararini kamaytiradi [1,2].

Tabiiy to‘ldiruvchilar bilan uyg‘unlash — ko‘plab tadqiqotlarda sellyuloza, chigit po‘sti,
bambuk tolasi, chinni kukuni kabi biologik to‘ldiruvchilar polimerlarga qo‘shilib, ularning
mustahkamlik va ekologik parchalanish xususiyatlarini yaxshilashi gayd etilgan [3,4].

Innovatsion yo‘nalishlar — adabiyotlarda polimer kompozitlarni ishlab chigarishda
nanotexnologiyalar, uglerod nanonaychalari, grafen va TiO: nanozarrachalaridan foydalanish orqali
ularning mexanik xossalari va issiqlikka chidamliligi oshirilgani ko‘rsatilgan [5].

Ekologik muammolar — adabiyotlarda asosiy kamchilik sifatida polimerlarning sekin
degradatsiyasi, mikroplastiklarning shakllanishi va utilizatsiya qiyinligi gayd etiladi. Shu bois,
bioasosli polimerlar va chiqindisiz texnologiyalarga alohida e’tibor garatilmoqda.

Neft-gaz polimerlari asosida yaratilgan kompozit materiallarning xususiyatlari turli
mezonlar bo‘yicha an’anaviy materiallar (metall, yog‘och, beton) va boshqa polimer-kompozitlar
bilan taggoslandi.

Metall materiallar (masalan, po‘lat, alyuminiy) yuqori mustahkamlikka ega bo‘lsa-da, og‘ir
va korroziyaga moyil.

Polimer-kompozitlar (polietilen, polipropilen, epoksi asosida) nisbatan yengil, korroziyaga
chidamli, ba’zi hollarda mustahkamlik ko‘rsatkichi metallga yaqin bo‘lishi mumkin. Masalan,
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polipropilen asosidagi tolali kompozitlarning zichligi metallardan 3-4 marta past, ammo
cho‘zilishga chidamliligi 2 baravar yuqori ekani aniqlangan.

Metall va beton ishlab chiqarish jarayonida katta miqdorda energiya sarflanadi va ko‘p
miqdorda CO:2 chiqindisi hosil bo‘ladi.

Polimer-kompozitlar ishlab chigarishda energiya sarfi pastrog, shuningdek ular gayta
ishlanishi mumkin. Polietilen va polipropilen asosidagi kompozitlar ikkilamchi xomashyo sifatida
gayta ishlanganda chigindi hajmini sezilarli kamaytiradi.

Biokompozitlar (masalan, sellyuloza yoki bambuk tolasi bilan mustahkamlangan polimerlar)
an’anaviy plastmassalarga nisbatan tezroq parchalanadi va atrof-muhitga zararini kamaytiradi.

Metall va yog‘och resurslari cheklangan bo‘lib, ularni qazib olish va qayta ishlash ekologik
muammolar keltirib chigaradi.

Neft-gaz polimerlari asosidagi kompozitlar esa tabiiy resurslarni tejaydi, chunki ular
ko‘pincha gayta ishlangan polimerlardan ham tayyorlanadi.

So‘nggi yillarda nanokompozitlar ishlab chiqilib, ularga grafen, uglerod nanonaychalari yoki
TiO: nanoparchalari qo‘shilmoqda. Bu ularning issiqlikka chidamliligi va mustahkamligini 30—-40%
ga oshirishi mumkin.

Polimer-kompozit materiallarni ekologik nuqtayi nazardan baholashda ularning gayta
ishlanishi va chiqindisiz texnologiyalar bilan uyg‘unligi asosiy mezon sifatida o‘rganildi (1-jadval).

1-jadval.
Polimer-kompozit materiallarni ekologik nugtayi nazardan baholash mezonlari
Mezon Tavsifi Baholash natijasi
Polimer-kompozitlarni ikkilamchi Pla}stmassalarga ”'Sbat‘?‘“ yuqor,
. - o . ko‘plab termoplast polimerlar
Qayta ishlanishi xomashyo sifatida gayta foydalanish ; . .
. L mexanik va kimyoviy gayta
imkoniyati : .
ishlanadi
Materialning tirik organizmlar bilan  [Ko‘p hollarda inert va zararli
Biologik inertligi o‘zaro ta’sirga kirishmasligi, toksiklik |chigindilar chigarmaydi, ammo
keltirmasligi biologik parchalanish past
Chigindisiz Ishlab chigarish jarayonida Qayta ishlash va gayta foydalanish
texnologiyalarga chigindilarni kamaytirish va yopiq sikl |orgali chigindilar hajmi sezilarli
uyg‘unligi texnologiyalariga moslashuv kamayadi

Qayta ishlanishi: Polietilen (PE), polipropilen (PP), polivinilxlorid (PVC) kabi neft-gaz
polimerlari asosidagi kompozitlar ikkilamchi xomashyo sifatida gayta ishlanishi mumkin.

Masalan, foydalanish muddati tugagan plastmassa buyumlar granulalarga aylantirilib, yangi
kompozit material ishlab chiqarishda qo‘llaniladi. Bu chiqgindilar hajmini kamaytiradi va iqtisodiy
samaradorlikni oshiradi.

Chiqindisiz texnologiyalar bilan uyg‘unligi: Polimer-kompozitlarni ishlab chigarishda
chigindisiz texnologiyalar joriy etilmogda. Masalan, polimer chigindilari gayta eritilib, yangi
kompozitga qo‘shiladi.Bu nafaqat ekologik xavfsizlikni ta’minlaydi, balki igtisodiy samaradorlikni
ham oshiradi [6].

Polimer-kompozitlarning ekologik afzalligi — ularning yengilligi, uzog xizmat muddati va
gayta ishlanish imkoniyati.Yangi ishlab chigilgan kompozit material polietilen (PE), polipropilen
(PP), poliamid (PA) va epoksi gatronlarining kombinatsiyasi asosida tayyorlanadi. Bu birikma har
bir komponentning afzalliklarini uyg‘unlashtirib, yuqori mexanik va ekologik xossalarni
ta’minlaydi.

Yengillik: Polietilen va polipropilenning past zichligi (1,2-0,9 g/cm?) natijasida kompozit
og‘irligi metall materiallarga nisbatan sezilarli darajada kamayadi.

Uzoq xizmat muddati: Poliamid va epoksi gatronlari mexanik mustahkamlik, elastiklik va
kimyoviy barqgarorlikni oshirib, materialning deformatsiya va Kkorroziyaga chidamliligini
ta’minlaydi. Shu bilan birga, suv, kislotali va ishqorli muhitlarda ham uzoq yillar davomida o‘z
xossalarini saglab goladi.
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Qayta ishlanish imkoniyati: Material tarkibidagi termoplastik komponentlar (PE va PP)
qayta ishlanishi mumkin bo‘lib, chigindilarni kamaytirish va ikkilamchi xomashyo sifatida
foydalanish imkonini beradi. Natijada, PE-PP—PA—Epoksi kompoziti nafagat mexanik jihatdan
bardoshli, yengil va uzoq xizmat giluvchi material sifatida, balki ekologik jihatdan ham bargaror,
gayta ishlanishi mumkin bo‘lgan innovatsion polimer-kompozit sifatida sanoat, transport va gishloq
xo0‘jaligi sohalarida qo‘llanilishi mumkin.

Polimer-kompozit materiallarning eng muhim afzalliklaridan biri ularning yugori mexanik
xususiyatlaridir. Tadgiqotlar shuni Kko‘rsatadiki, neft va gazdan olingan polimerlar (polietilen,
polipropilen, poliamid, epoksi qatronlari) asosida ishlab chigarilgan kompozitlar metall va yog‘och
materiallarga nisbatan bir gator ustunliklarga ega: yengillik, mustahkamlik, elastiklik, shuningdek
korroziyaga chidamlilik va amaliy samaradorlik.

Polimer-kompozitlarning zichligi 1,2-1,8 g/cm® atrofida bo‘lib, bu ko‘plab metallarning
zichligidan (masalan, po‘lat — 7,8 g/cm?, alyuminiy — 2,7 g/cm?®) ancha pastdir. Natijada, transport
va aviatsiya sanoatida ularni qo‘llash orqali og‘irlikni kamaytirish va yoqilg‘i sarfini 15-20% gacha
tejash imkoniyati mavjud[7].

Tolali kompozitlarning, xususan polipropilen yoki epoksi asosidagi materiallarning
cho‘zilish kuchi 500-1000 MPa gacha yetishi mumkin bo‘lib, bu ayrim engil metallarga yaqin
ko‘rsatkichdir. Shu bilan birga, ularning elastiklik moduli yuqori bo‘lib, mexanik zarba va
deformatsiyalarga yuqori chidamlilikni ta’minlaydi. Shu sababli, polimer-kompozitlar gishloq
xo0‘jaligi texnikasining ehtiyot qismlarida keng qo‘llanilmoqda [8].

Metall materiallar namlik, Kislotali yoki ishgoriy muhitda tezkor korroziyaga uchrasa,
polimer-kompozitlar kimyoviy jihatdan barqaror bo‘lib, uzoq muddat o‘z xossalarini saqlab qoladi.
Masalan, epoksi asosidagi kompozitlar suv yoki neft muhitida ham 20 yildan ortiq xizmat qilishi
mumkin.

Qurilish sanoatida polimer-kompozit plitalar yog‘ochga nisbatan engil bo‘lishi bilan birga,
deformatsiyaga chidamliligi yugori. Transport vositalarida, jumladan avtomobil kuzovlari va
samolyot qanotlarida, ularning qo‘llanilishi og‘irlikni kamaytirish orqali tezlik va yonilg‘i
samaradorligini oshiradi. Qishloq xo‘jaligi texnikasida polimer-kompozitlardan tayyorlangan
detallarning xizmat muddati metall materiallarga garaganda uzoqroq bo‘lib, texnik xizmat
ko‘rsatish xarajatlarini sezilarli darajada kamaytiradi [9].Shuningdek, polimer-kompozitlar ekologik
jihatdan ham xavfsizdir. Ular gayta ishlanishi mumkin, ikkilamchi xomashyo sifatida foydalanilishi
va chigindilarni kamaytirishda muhim rol o‘ynaydi.

Qayta ishlangan polimerlardan yangi mahsulotlar — qurilish plitalari, gadoglash materiallari,
avtomobil detallarini tayyorlash mumkin. Bu jarayon tabiiy resurslarni tejaydi va chigindilar
hajmini kamaytiradi [10].

Ishdan chiqgan plastmassa buyumlar va polimer-kompozit chigindilarini maxsus gayta
ishlash liniyalarida maydalab, ikkilamchi xomashyo sifatida foydalanish mumkin [11]. Masalan,
qayta ishlangan polietilen qishloq xo‘jaligi uchun quvurlar ishlab chiqarishda, polipropilen esa
avtomobil sanoati va maishiy texnikada qo‘llanadi.

2-Jadval.
Polimer-kompozit chigindilarni qayta ishlash usullari va chigindilar hajmini kamaytirish
samaradorligi

i . Chigindilarni kamaytirish Texnologik va iqtisodiy
Qayta ishlash usuli (%) samaradorlik
Mexanik qayta ishlash 30-40% Yugori, energiya sarfi past, soddaligi

bilan ajralib turadi

O‘rta, issiqlik bilan parchalash orqali

. . 0,
Termal (piroliz) 30% energiya va moddalar olinadi

Yugori, monomerlarni gayta ishlash

. : : 0
Kimyoviy qayta ishlash 30-40% orqali yangi materiallar olish mumkin
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2-Jadval.
Polimer-kompozit chigindilarni gayta ishlash usullari va chigindilar hajmini kamaytirish
samaradorligi

Chigindilarni kamaytirish Texnologik va igtisodiy

Qayta ishlash usuli (%) samaradorlik

Qayta ishlash amaliy va
gonuniy tashabbuslar

Qayta ishlangan polimerlarni yangi kompozit ishlab chiqarishda qo‘llash orqali “chiqindisiz
texnologiya” ni rivojlantirish imkoniyati yaratiladi. So‘nggi yillarda polimer-kompozitlar tarkibiga
tabiiy to‘ldiruvchilar (sellyuloza, lignin, bambuk tolasi) qo‘shilib, ularning biologik parchalanish
xususiyatlari yaxshilanmogda. Biokompozitlar tuproqda tezroq parchalanadi va mikroplastik hosil
bo‘lishini kamaytiradi.Bu nafaqgat chiqgindilarni kamaytiradi, balki atrof-muhitga zararini ham
sezilarli darajada pasaytiradi [12].

Shu bilan birga, ayrim muammolar ham mavjud. Masalan, polimerlarning tabiiy sharoitda
sekin parchalanishi mikroplastiklarning shakllanishiga olib kelishi mumkin. Ammo biopolimerlar
bilan aralashtirish va kimyoviy modifikatsiya orgali bu muammoni sezilarli darajada kamaytirish
mumekin.

Xulosa.

Yugqorida keltirilgan ilmiy tahlillar shuni ko‘rsatadiki, neft-gaz polimerlari zamonaviy
kompozit materiallar ishlab chigarishda strategik ahamiyatga ega bo‘lgan xomashyo hisoblanadi.
Ularning asosida tayyorlangan kompozitlar an’anaviy metall va yog‘och materiallarga nisbatan
yengil, mexanik jihatdan mustahkam, kimyoviy hamda korroziyaga chidamli bo‘lib, keng ko‘lamli
qo‘llanilish imkoniyatiga ega. Shuningdek, ularning gayta ishlanishi va ikkilamchi xomashyo
sifatida qayta foydalanilishi chiqgindilarni kamaytirish, energiya tejamkorligini ta’minlash va
ekologik xavfsizlikni oshirishda muhim omil bo‘lib xizmat qiladi.

Kelgusida bu boradagi tadgigotlar tabiiy va biologik parchalanadigan komponentlarni
polimer-kompozitlarga integratsiya qilishga qaratilishi zarur. Chunki bunday yondashuv
materiallarning ekologik moslashuvchanligini oshirish, biologik parchalanish jarayonlarini
tezlashtirish va mikroplastik ifloslanishning oldini olishga xizmat giladi.

Shu bilan birga, polimer-kompozitlarning biologik parchalanish mexanizmlarini
fundamental darajada o‘rganish, chiqindisiz ishlab chiqarish texnologiyalarini keng joriy etish,
hamda ularni gishloq xo‘jaligi, transport va qurilish sohalarida amaliyotga tatbiq etish istigbolli
ilmiy yo‘nalishlardan biri sifatida alohida dolzarblik kasb etmoqda.

Natijaviy xulosaga ko‘ra, neft-gaz polimerlari asosidagi ekologik xavfsiz kompozit
materiallar nafagat sanoat rivojida, balki bargaror ekologik muhitni shakllantirishda ham kelajak
avlod uchun muhim ahamiyatga ega bo‘lgan materiallar sifatida e’tirof etilishi lozim.
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Annotatsiya: ~ Ushbu magolada missellani qayta ishlashning zamonaviy usullarini yog’li
materialdan yog ni ekstraksiyalashda olingan missellaning tarkibi yengil uchuvchan erituvchi, yog’ va
ularga ilashgan ekstraksiyalangan materialning mayda zarrachalaridan iborat. Missella, undagi qgattiq
zarralarni yo’qotish, yog’ va erituvchini ajratish magsadida gayta ishlanadi. Yengil uchuvchan komponent —
erituvchi — bug ’simon holatga o 'tkaziladi va amaliy jihatdan uchmaydigan yog 'dan ajratib olinishi ko’zda
tutilgan.

Kalit so’zlar: ekstraksiya,ekstraktor, missella, tindirish,komponent, erituvchi bug’simon, despers
zarrachalar, erituvchi, yog’.

Annomayun: B Oannoil cmamve onucamnvl cogpemeHuvie Memoovl obpabomku muyeni. Cocmas
MUuyeil, noayvaemslx npu IKCmpakKyuu Hegbmu U3 MAacCaARUCMO2O0 mamepuaia, coOCmount U3 manojienmydeco
pacmeopumeris, Hepmu u NPUCOCOUHEHHBIX K HUM MEIKUX Yacmuy dKcmpazupyemoco mamepuaia. Muyenny
obpabamvieaiom 05t yOaieHusi u3 Heé meEpovbix uacmuy u pasoeieHusi He@mu U PACMEOPUMEISL.
Manonemyuuii KoMnoHeHm — pacmeopumenb — NEPesoosim 8 Napooodpa3Hoe COCMOAHUe U NPAKMULECKU
omoensitom om Helemyueli Hehmu.

Knwueewvie cnosa: IKCmpaxKyus, IKCmpakmop, muyeiia, ducmuﬂﬂﬂuuﬂ, KOMNOHEHM, napwoi
pacmeopumeris, OUCHEPCHbIE YACMUYbL, PACMEOPUMETb, He(hmb

Abstract: This article describes modern methods of micelle processing. The composition of the micelle
obtained during the extraction of oil from oily material consists of a slightly volatile solvent, oil and small
particles of the extracted material attached to them. The micelle is processed to remove solid particles from
it and to separate the oil and solvent. The slightly volatile component - the solvent - is converted into a
vaporous state and is intended to be practically separated from the non-volatile oil.

Keywords: extraction, extractor, micelle, distillation, component, solvent vapor, dispersed particles,
solvent, oil

Ma’lumki, ekstraksiya paytida ekstraktordan chigayotgan missella tarkibida 0.4-2 % atrofida
shrotning qoldiqg quyqalari bo’ladi. Shuning uchun missellani distillyatsiya gilishdan avval uning
tarkibidagi quyga missella isitgich hamda distillyator apparatlarining trubkalari ichida issiglik
ta’sirida gotib qgolib, bu apparatlardagi issiqlik almashish protsessini susaytirib quyadi, bir muncha
vagt utgandan so’ng trubka teshiklari butunlay quyga bilan to'lib golib, umuman distillyatsiya
protsessi to’xtaydi, albatta isitgich yoki distillyator trubkalarini chigarib olib, mexanik ravishda
tozalash mumkin, lekin bu ish distillyatsiya sistemasining uzog muddatga to’xtalishga va katta
mexanik mexnat sarflashga majbur etadi. Shu tufayli ekstraktordan olingan missella turli usullar
bilan quyqadan tozalanadi. Eng oddiy usullardan biri tindirish usuli . Bu usul zarrachalarning o’z
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vazni ta’siri ostida missella saqlanayotgan idish tubiga cho’ktirilishidan iboratdir, ya’ni bu usulda
zarrachalarning  gravitasion kuchlarini  foydalaniladi. Usul nixoyatda uzoq muddatda
yakunlanganligi uchun sanoatda ba’zi bir xollardagina ishlatiladi. Boshga bir usul esa, loyqa
missellani 2) markazdan qochma kuch ta’siri asosida ajratish usulidir. Bu xolda missellani tozalash
uchun biron bir suyuqlik sistemasida ishlovchi separator ishlatilib, hosil gilinayotgan markazdan
gochma kuch xisobiga, quyga missella suyugligidan ajratiladi. Bu usulning bajarilish muddati
nixoyatda qisga, lekin o’ta despers zarrachalar misselladan ajratilishi qiyin bo’lganligi uchun
tozalangan missella yana bir oz shrot goldiglari qoladi. 3- usulga kelsak, bu 3) filtrlash usuli bo’lib,
loyqga missella filtrlovchi yuza oralig’idan o’tkazish yo’li bilan bajariladi. Bu usul nisbatan ko’p
qo’l mexnati talab qilsada, juda keng tarqalgan va filtrlangan missella deyarli barcha shrot
zarrachalaridan tozalash imkonini beradi. Filtrlash uchun turli matolar ishlatilib, ular ipdan, sintetik
tolalardan yoki filtrlovchi qog’ozlardan iborat bo’lishi mumkin. Qaysi turdagi materiallar
ishlatilmasin ular filtrlovchi yuza xisoblanmay faqat filtrlovchi yuza hosil qiluvchi to’siglar deb
xisoblanadi.

Ushbu usullardan ko’rinib turibdiki, 1-usulda missella tinch holatda, dispers zarrachalar esa
harakatda, 2-usulda missella ham, dispers zarrachalar ham bir vaqtning o’zida harakatda bo’ladi. 3-
usulda esa, dispers zarrachalar tinch holatda, dispersion muhit esa harakatda bo’ladi. Tozalangan va
distillyatsiya uchun yarogli bo’lgan missella tiniq va tarkibidagi quyga miqgdori 0,2 % dan oshib
ketmasligi lozim [5-7].

Yog’li materialdan yog’ni ekstraksiyalashda olingan missellaning tarkibi yengil uchuvchan
erituvchi, yog’ va ularga ilashgan ekstraksiyalangan materialning mayda zarrachalaridan iborat.
Missella, undagi gattig zarralarni yo’qotish, yog’ va erituvchini ajratish magsadida gayta ishlanadi.
Yengil uchuvchan komponent — erituvchi — bug’simon holatga o’tkaziladi va amaliy jihatdan
uchmaydigan yog’dan ajratib olinadi. Bu jarayon yog’ — moy sanoatida distillyatsiya deb ataladi.

Distillyatsiya jarayonida erituvchi gisga vaqt oralig’ida va minimal haroratda imkon gadar
yog’dan to’liq ajratilishi lozim. Erituvchini to’liq haydalganligi ekstraksiyalangan yog’ni chagnash
harorati bo’yicha nazorat gilinadi.

Distillyatsiyalash vaqti va haroratini kamayishi, olingan yog’ sifatini yaxshilanishiga,
issiglik sarfini kamayishiga va qurilma unumdorligini oshishiga olib keladi.

Misselladan erituvchini haydash harorati va usulini to’g’ri tanlash bilan distillyatsiyaning
samarasini oshirishga erishiladi.

Molekulyar — kinetik nazariya nuqtai-nazaridan bug’ hosil bo’lish jarayonining mexanizmi
quyidagilardan iborat bo’ladi. Isitish yuzasiga yaqin turgan suyuglik molekulalari yuqori tezlik
bilan suyuglik ustidagi bo’shligga uchib chigadi va qolgan molekulalardan uzilib, erkin holatga
o’tadi. Har bir bug’lanayotgan molekula tashgaridan Kiritilayotgan issiglik energiyasining bir
gismini sarflab, suyuglikni tortish kuchini va tashgi bosim garshiligini bartaraf etadi.

Misselladan erituvchini yo’qotishning quyidagi usullari mavjud: yopiq bug yordamida
bug’latish, suv bug’i bilan atmosfera bosimida yoki vakuum ostida haydash.

Missellani yopiq bug’ bilan gizdirilganda bug’ bo’shlig’i ustida fagat bitta komponent —
erituvchi bug’lari bo’ladi va bu jarayon amaliyotda gaynash yoki bug’lanish shaklida kechadigan
oddiy bug’latishdan iborat [13-15].

Qaynash jarayonida, erituvchi bug’larining parsial bosimi atrof muhitdagi bosim bilan
tenglashgandagi haroratda erituvchi bug’ holatiga o’tadi. Biroqg, erituvchini to’liq yo’qotish uchun
gaynash bilan bug’latishning o’zi kifoya gilmaydi, chunki missella konsentrasiyasi oshgan sari
uning gaynash harorati ham oshib boradi. Natijada yog’ni sifati yomonlashib, termik parchalanish
yuz berishi mumkin. Bug’lanish jarayonida erituvchi bug’larining parsial bosimi atrof mubhit
bosimidan kichik bo’lgandagi haroratda ham erituvchi suyuq holatdan bug’ holatiga o’tadi. Biroq
bunda erituvchini haydash tezligi past bo’ladi. Bug’latish jarayonini tezlashtirish va misselladan
erituvchini to’lig haydash haroratini pasaytirish uchun atmosfera bosimida yoki vakuum ostida
haydashga ochiq suv bug’i kiritiladi.

Erituvchini yo’qotish uchun ochiqg suv bug’idan foydalanish, erituvchini missella ustidagi
bug’ konsentrasiyasini kamaytiradi, ya’ni erituvchi bug’larining parsial bosimini kamaytiradi va
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missellaning gaynash haroratini pasaytirib, haydash jarayonini tezlashtiradi va yengillashtiradi.

Erituvchini haydash haroratini pasaytirishdan tashgari, missellaga berilayotgan ochiq bug’,
uni aralashtiradi va ma’lum darajada suyuqlik va bug’ fazalari o’rtasidagi ajratuvchi yuzani
oshiradi. Natijada erituvchi bug’ining uchishi jadallashadi. Ayni vaqtda yog’ 0’ziga va erituvchiga
hamroh bo’lgan aromatik moddalardan ozod bo’lib, dezodorasiyalanadi.

Erituvchini haydashda ochiq bug’ bilan birga vakuumni go’llanilishi missellani gaynash
haroratini yanada pasaytirish va go’llanilayotgan ochig bug’ni gizdirish uchun xizmat giladi.

Misselladagi erituvchini yo’gotishning barcha sanab o’tilgan usullari zamonaviy ekstraksiya
qurilmalarda keng ko’lamda go’llaniladi.

Distillyatsiya jarayonini o’rganishdan oldin bu jarayonga ta’lugli bo’lgan ba’zi bir nazariy
ma’lumotlarni o’rganish kerak. Jumladan missellaning gaynash harorati uning konsentrasiyasiga
bog’lig. Konsentrasiya oshishi bilan missellaning gaynash harorati oshib boradi, lekin bu
muvozanat proporsional ravishda o’zgarmay, bir muncha boshgacharog bo’ladi. Masalan, ideal
eritmalardagi suyuglik ustidagi moddaning parsial bosimi uning konsentrasiyasiga garab,
proporsional o’zgarib boradi, lekin missellada bu qoida bir oz 0’zgacha, ya’ni noproporsional
ravishda o’zgaradi. Bu xol moyning organiq erituvchilardagi eritmasi normal eritma bermay, balki
gandaydir kolloid eritmaga yaqin bo’lgan aralashma berar ekan degan fikrga olib keladi.

Yuqoridagilardan shuni xulosa gilish mumkinki, missella tarkibida erigan yugori molekulali
trigliseridlar va moy bilan ergashib yuruvchi molekulyar massasi katta bo’lgan sterinlar, tiaminlar,
fosfatidlar va boshgalar bo’lishi hisobiga moyning benzindagi eritmasi normal eritma bo’Imay, bir
muncha kolloid eritmalar xarakteriga ega bo’lgan eritma hosil bo’lar ekan. Albatta, missella kolloid
eritmalarga o’xshab koagulyasiya, peptizasiya va boshga xususiyat namoyon gilmaydi, lekin shu
bilan bir vaqgtning o’zida normal erituvchilarning xossalariga ham to’lig mos kelmaydi. Bu aynigsa,
missellaning qgovushgogligini o’lchayotgan paytda yaqgolrog namoyon bo’ladi, ya’ni harorat
oshishi bilan missellaning govushqoqligi proporsional kamayish o’rniga noproporsional ravishda
kamayadi. Bu esa 0’z yo’lida missellaning tarkibidagi moddalarning harorat ta’siriga turlicha
berilishida namoyon bo’ladi. Umuman aytganda, missella murakkab eritma bo’lib, uning fizik
xususiyatlari distillyatsiya jarayonida namoyan bo’ladi. Bu demak, diagrammada ko’rganimizdek,
missellaning konsentrasiyasi past bo’lganda (60-65% gacha) Raul gonuniga bo’ysunsada,
konsentrasiya yuqorilashgandan so’ng bu qonunga bo’ysunmasligi, misselladagi erituvchi va erigan
moddalar molekulalari o’rtasidagi 0’zaro tortishuv kuchiga bog’lig deb hisoblanadi. Shuning uchun
distillyatsiya jarayoni shartli ravishda ikki etapga bo’linadi: birinchi etapda mahsulot
konsentrasiyasi past bo’lganligi sababli, miqdor jixatdan erituvchi molekulalari trigliserid
molekulalaridan anchagina ko’p bo’ladi va bu gism erituvchi molekulalari oddiy isitish yoki
gaynatish yo’li bilan uchirilishi mumkin.

Konsentrasiya yugorilashgach, moy molekulalarining soni erituvchi molekulalari sonidan
ortib ketadi. Ma’lumki xar qanday molekulalar o’rtasida o’zaro tortuv kuchlari bo’lganligi kabi, bu
kuchlar erituvchi hamda triglesirid molekulalar o’rtasida ham mavjud. Konsentrasiya yuqorilashsa,
bu tortishuv kuchlarini yengish qiyinlashadi. Endi fagatgina isitish, qaynatish erituvchi
molekulalarning bug’lanishga kuchi yetmay, qandaydir boshqa vosita ishlatilishi lozim bo’ladi,
ya’ni distillyatsiyaning ikkinchi etapi boshlanib, bu etapda ishlatilayotgan yopiq bug’ bilan bir
qatorda ochiq bug’ va vakuum ishlatilishi lozim. O’zaro tortishish kuchlaridan tashqari missellaning
murakkabligidan nisbatan to’g’ri bo’lgan emulsion holat va bu holat ta’siridan missella yuzasida
ko’piklanish va boshga-bir xodisalar yuz berishi mumkin, bularni hammasi distillyatsiya
jarayonining ikkinchi etapi o’tishini yana murakkablashtiradi.

Missella ustidagi erituvchi bug’lari bosimi bilan uning konsentrasiyasi orasidagi bog’liglik
grafigi tasvirlangan bo’lib, bunda Raul gonunidan chetlashish mavjudligini ko’rish mumkin. Egri
chizigning geometrik ko’rinishini tahlili shuni ko’rsatadiki, moy-benzin sistemasida ideallikning
yo’gligi molekulalararo Van-der-Vaals kuchlari bilan bog’liq. Misselladagi erituvchi molekulalari
orasidagi 0’zaro tortishuv kuchlari, moy bilan erituvchi molekulalari orasidagi tortishuv kuchlaridan
kichik ekanligini ko’rsatadi.

Shunday bog’liglik paxta moyining texnik geksan va trixloretilendagi eritmasida ham
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kuzatiladi. Bu bog’liglikdan ko’rinadiki, missella konsentrasiyasi 60%dan oshganda, uning gaynash
harorati keskin ko’tarilar ekan. Bu esa distillyatsiya haroratini oshishiga olib keladi.

Yuqori konsentrasiyali missellaning gaynash harorati, hatto, chuqur vakuum qo’llanilganda
ham yugori bo’ladi. Natijada, moyning parchalanishi tufayli distillyatsiya jarayonini oxirigacha olib
borish mumkin bo’lmaydi. Bu narsa, missella distillyatsiyalanganda, moydagi erituvchini amalda
to’liq yo’qotib bo’Imasligini ko’rsatadi.

Shu sababli misselladagi erituvchini yo’qotish 140
ikki davrda olib boriladi.

Birinchi davr, misselladagi benzinni yo’qotish —

bug’latish davri bo’lib, u jarayonning barcha mavjud 120 I
gonuniyatlariga bo’ysunadi va atmosfera bosimida 2
yoki kichik vakuumda olib borilishi mumkin.

Vakuumda bug’latish ko’p afzalliklarga ega. ,oot 3
Vakuumda barcha suyugliklar atmosfera bosimidagiga 4

garaganda ancha past haroratda gaynaydi. Bu esa
apparatdagi issiglik almashinish yuzasini kamaytirish
imkonini beradi, shu bilan birga gaynash harorati 80
kamayganda isituvchi bug® va gaynovchi missela
orasidagi haroratlar fargining yuqori bo’lishiga

Harorat °C

erishiladi. Shu sababli vakuumdan foydalanib 60
distillyatsiya gilinganda past bosimli bug’ qo’llanilishi
mumkin [51].

Vakuumdan foydalanish, asosan, yugori 40

el " A A A J

20 40 60 &0 1w

konsentrasiyali missellani distillyatsiyalashda, gaynash
haroratini  pasayishi tufayli noxush qgo’shimcha
jarayonlarni (oksidlanish, melanoidlar hosil bo’lishi va Konsentratsiya

h.k)  oldini  oladi. Natijada  atrof-muhitga . . .
S o . . . Missella gaynash haroratining konsentratsiyaga
yo’qotilayotgan issiglik  miqdori  va  uni " y.0ligligi. Qoldig bosim MPa da: 1-0,10:

kompensasiyalashga berilayotgan isituvchi bug’ sarfi 2-0,08; 3-0,07; 4-0,05; 5-0,03.
atmosfera bosimida distillyatsiyalashdagiga nisbatan
kam bo’ladi.

Distillyatsiyaning birinchi davrida missella shunday konsentrasiyaga yetishi kerakki, bunda
uning qaynash harorati 100°Cdan oshib ketmasligi lozim.

Distillyatsiyaning ikkinchi davrida ochig suv bug’i qo’llaniladi va distillyatsiya
gonununiyati esa boshgacha bo’ladi.

Missella binar eritma hisoblanadi. Ochig bug’dan foydalanib distillyatsiya gilinganda,
sistema, uch fazadan tashkil topgan uch komponentli (benzin, yog’, suv) sistemaga aylanadi.
Ulardan ikkitasi suyuq (missella, suv) va bittasi bug’ (benzin) fazalaridir. Fazalar gonuniga
muvofig, bunday sistema ikkita erkinlik darajasiga ega bo’ladi. Ya’ni, missella — suv bug’i
sistemasida muvozanatni buzmasdan, ikkita parametrni 0’zgartirish mumkin. Ayni vaqtda umumiy
bosim va missella konsentrasiyasini 0’zgartirish mumkin. U holda, ikki komponentli sistemadagi
kabi, benzin bug’ining parsial bosimini va missellaning gaynash haroratini yetarli darajada aniglash
mumekin.

Agar sistema Dalton gonuni nuqgtai nazaridan ko’rib chigilsa, bu holat to’lig tasdiglanadi.
Dalton gonuniga ko’ra, suyuqlik ustidagi bug’ning umumiy bosimi.

R= Rb+ Rs + Rm

bu yerda Ry, Rsva Rm - benzin, suv va moy bug’larining parsial bosimlari.

Missellani distillyatsiyalashda moy bug’ining bosimi Rn o’ta kichik bo’lgani uchun uni
hisobga olmasa ham bo’ladi. U holda sistema amalda ikki komponentli bo’lib goladi.

R=Rp+Rs

Distillyatsiya jarayonida gizdirilgan suv bug’i qo’llanilganda barcha komponentlar (benzin,

moy, suv bug’i) fagat ikki fazali bo’ladi: suyuglik — missella, bug’ fazasi — benzin va suv bug’lari.
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Bunday holatda erkinlik darajalari soni uchta bo’ladi, binobarin muvozanatni buzmasdan turib uchta
parametrni o’zgartirish mumkin. Hagigatan, missellani gizdirilgan ochig bug’ bilan
distillyatsiyalaganda umumiy bosim, missella konsentrasiyasi va yuqgori haroratda gaynovchi
komponent(suv)ning parsial bosimi o’zgartiriladi.

Sistemada qgizdirilgan suv bug’i bo’lganida, benzin bug’larining parsial bosimi berilgan
ochig bug’ning miqdor funksiyasi hisoblanadi. Shuning uchun, bug’ miqgdorini rostlash bilan
distillyatsiya jarayoni boradigan haroratni 0’zgartirish mumkin.

Apparatda ochiq bug’ issigligidan maksimal darajada foydalanish uchun chigayotgan
bug’lar aralashmasining harorati yuqori haroratda gaynovchi komponent(suv)ning apparatdagi
bosimda kondensasiyalanish haroratiga teng bo’lishi lozim. Biroq bunday boshgarish giyin, negaki
harorat biroz 0’zgarganda suv bug’lari kondensasiyaga uchraydi va moyda suv qoladi, bunga ruhsat
etilmaydi. Shuning uchun, distillyatsiyalash uchun apparatga gancha kerak bo’lsa shuncha
miqgdorda ochiq bug’ beriladi, ya’ni bunda chigayotgan benzin va suv bug’lari aralashmasining
harorati suv bug’ining apparat bosimidagi kondensasiyalanish haroratidan 10-15°Cga ko’p bo’lishi
kerak. Demak, gizdirilgan ochig bug’ bilan haydalganda, distillyatordan chigayotgan bug’lar, o’z-
ozidan gizdirilgan bo’ladi.

Bir apparatdan past bosimdagi ikkinchi apparatga missella uzatilganda, u gizdirilgandan
bo’ladi va darhol 0°z-0’zidan bug’lanish jarayoni boshlanadi.

Xuddi shunga o’xshash holat, agar ikkita apparat bir xil bosim ostida bo’lsa, lekin ikkinchi
apparatda haydash qizdirilgan bug’ bilan olib borilsa ham yuz beradi. Ikkinchi apparatda
missellaning gaynash harorati past bo’ladi, demak, 0’z-0’zidan bug’lanish sodir bo’ladi.

Xulosa

Missellaning gaynash haroratini uning konsentrasiyasiga bog’ligligidan kelib chiqib, yog’
ekstraksiya zavodlarida purkash usuli bilan distillyatsiyalash, yupga pardada distillyatsiyalash va
galin gatlamda distillyatsiyalash kabi usullarni jarayonning alohida bosgichlarida qo’llaniladi.

Qo’yilgan magsadga erishish uchun quyidagi vazifalar rejalashtirildi:

— ekstraksiya jarayonida erituvchi tabiatining jarayonga ta’sirini o’rganish,;

— paxta moyi komponentlarini ekstraksiya jarayonidagi selektivligini aniglash;

—granula va chig’anoq strukturasidagi mahsulotning ekstraksiyalanish kinetikasini
o’rganish;

— ekstraksiya moyining xavfsizlik mezonlarini tadqiq gilish.
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Annotatsiya: An’anaviy sut mahsulotlariga o ‘simlikka asoslangan mugqobillarga talab ortib
borayotgan hozirgi davrda, funksional va vegetarian desertlar ishlab chigarish texnologiyalarini ishlab
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chigish dolzarb ahamiyat kasb etmogda. Shu nugtai nazardan, soya ekstraktiga asoslangan muzgaymoq
ishlab chiqarish istigbolli yo ‘nalishlardan biri hisoblanadi. Ushbu tadqiqotda soya ichimligi asosiy xom
ashyo sifatida ishlatilgan holda, muzgaymoq tayyorlash texnologik jarayonlari tahlil gilindi.

Kalit so’zlar: Soya don, sut va sut mahsulotlari, navi, biyokimyoviy, morfologik.

Almomamm: B yciaosudax pocma cnpoca Ha pacmumeilnvle aimepHamiuesl mpadumcuozmbm
MOTOUHBIM NPOOYKMAM 0C000€e GHUMANUEe YOensemcs pa3padomKe HOBbIX MEeXHOIO0U NPou3go0Ccmea
gbyHKCMOHa]lelx U 6€2dHCKUX ()@C@pMOG. O()HMM U3 nepcneKmu6Hblx HanpaeﬂeHuﬁ AensAaemci np0u360()cm60
MOPOIHCEHOCO HA OCHOB€E CO€E8020 MOJOKA. B oannou pa6ome ucaze()yemc;z MEXHOI02UYECKUTL npomcecc
npucoOmoe6leHUsl MOPOINCEHOCO C UCNOJIZ08AHUEM CO€6020 HANUMKA 6 Kayecmee OCHOBHO2O unzpe()ueﬁma, C
celio nojydeHus npodykma C YIYYUIEeHHbIMU OpcaHolenmuiyecKumu, numamejlnbimMu u ouemuyecKumu
ceoUCmeamu.

Knrouesvie cnosa: Cosi, MOIOKO U MOAOUHBIE NPOOYKMbL, COPM, OuoOXuMuieckue, mMopgponosuieckue
nokasameJiiu.

Abstract: With the increasing demand for plant-based alternatives to conventional dairy products, the
development of technologies for producing functional and vegan-friendly desserts has become a critical
research direction. One promising area is the formulation of ice cream using soy milk as a base. This study
investigates the technological processes involved in the production of soy-based ice cream, focusing on
optimizing the product’s organoleptic, nutritional, and dietary properties. Key stages such as mixing,
homogenization, pasteurization, aging of the mix, and freezing are analyzed in detail.

Keywords: Soybeans, milk and dairy products, variety, biochemical, morphological indicators.

Muzgaymoq murakkab ko‘p fazali tizimdir. Muzgaymoq tarkibiga kiradigan moddalar
haqiqiy va kolloid eritmalar va emulsiyalar shaklida bo‘ladi. Laktoza, tuzlar, shakar haqiqiy
eritmalar hosil giladi. Sut ogsillari, stabilizatorlar va bir oz kalsiy fosfat muzgaymoq tarkibida
kolloid eritmalar shaklida mavjud. Yog 'muzgaymoqg aralashmasida emulsiya shaklida,
muzqaymogqlarda esa suspenziya holatida bo‘ladi [1].

Muzqaymoq ishlab chiqarish jarayoni bir qator texnologik operatsiyalarni o‘z ichiga oladi:
xom ashyodan retsept bo‘yicha aralashmalar tayyorlash va ularni aralashtirish, filtrlash,
pasterizatsiya, gomogenlash, aralashmani sovutish va saglash (pishirish), muzlatish (aralashmani
havo bilan to‘yintirish va muzlash). suvni qisman muzlatish), qattiqlashuvchi (keyinchalik
muzlatish) muzgaymoqg va uni sotgunga gadar saglash. Muzlatish jarayonida yangi komponentlar
hosil bo‘ladi - havo pufakchalari, muz kristallari va laktoza. Muzgaymoq plazmada targalgan havo
pufakchalari, muz kristallari, ogsil, stabilizator va aglomeratsiyalangan yog' zarralaridan iborat (1-
rasm) [2].

-15°C
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N
@@@%

/@ @g

Muz Havo

kristallari pufakcha[ari M Bog'langan suv M Yog' QMM M Shakar M Suv ™ Emulgator
Krem

matritsasi

2-rasm. Muzgaymoq uchun aralashmadagi

o ingrediyentlarning massa ulushi.
1.-rasm. -15°C da muzqaymoq tuzilishini,

muz kristallari, havo pufakchalari va krem
matritsasi tafsilotlari.
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Kolloid kimyo nuqtayi nazaridan, aralashma va muzgaymoq ikki xil dispers tizimdir. Eng
keng targalgan nav - gaymoqli muzqaymoq uchun aralashmaning tarkibiy gismlari haqida ma’lumot
2-rasmda ko‘rsatilgan [3].

2-rasmda muzgaymoqg aralashmasidagi asosiy komponent suv ekanligini ko‘rish mumkin.
Qaymoqli muzgaymoglarda suvning massa ulushi taxminan 65%. Suvning bir gismi (taxminan
10%) bog‘langan holatda. Bog‘langan suv komponentlarning erishida qatnashmaydi va muzlamaydi

[4].

Krem aralashmasida suvning kamida 52% eritmada bo‘ladi. Shakar suvda eriydi, ularning
massa ulushi ko‘pincha 14-17% va QMM tarkibiga kiruvchi sut shakari (laktoza). Shakarlar suvda
haqiqgiy eritmalar hosil giladi. Haqiqiy eritmalardagi zarrachalar hajmi 1 millimikron dan oshmaydi.

Haqiqiy eritmalar shaklida aralashmada QMM tarkibida muzqaymoqqa qo‘shilgan tuzlar
mavjud. Ularning massa ulushi ahamiyatsiz [4]. QMM oqgsillari va gidrokolloidlar suvda kolloid
eritmalar hosil giladi.

Kolloid eritmalardagi zarrachalar hajmi hagiqiy eritmalardagi zarrachalar hajmidan 10 marta
kattadir. Aralashmadagi yog 'emulsiya shaklida bo‘lib, soviganida u qattiqlashadi va qisman
suspenziya fazasiga aylanadi [4].Muzlatish jarayonida qo‘shimcha ikkita yangi bosqich - muz va
havo pufakchalari hosil bo‘ladi. Mahsulot massasida strukturaviy elementlarning tagsimlanishi
o‘zgaradi (3-rasm).

I W Bog'langansuv mYog’ OQMM m Shakar mStabilizator mMuz W Eritmadagi suvl

3-rasm. Muzlatgandan keyin 10% yog‘li muzqaymoq tarkibidagi ingrediyentlarning massa
ulushi.

M Bog'langansuv mQMM mYog’ mShakar mEritmadagisuv M Eritmadagisuv

4-rasm. Muzlatgandan keyin 10% yog‘li muzqaymoq tarkibidagi ingrediyentlarning
hajm ulushi.
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Tvorogova A.A.ning so‘zlariga ko‘ra: “Agar muzgqaymoqning asosiy tarkibiy elementlari saqlash
vaqtida o‘zgarmaydigan optimal o‘lchamlarga ega bo‘lsa, biz muzqaymoqning barqaror tuzilishi
haqida gapiramiz” [5]. Muzqaymoq tuzilishi barqaror bo‘lishi va kerakli organoleptik xususiyatlar
bilan ajralib turishi uchun muzqaymoq ishlab chiqarish bo‘yicha barcha texnologik tavsiyalarga
rioya qilish, retsept qat’iy rioya qilish muhimdir.

Texnologik jarayon davomida muzgaymoqgning strukturaviy elementlari optimal kattaliklarga
yetishi kerak: yog 'globulalari - 0,2-2,0 mikron, muz kristallari - 10-70 mikron, havo pufakchalari -
10-140 mikron [5].

Yu.A. Oleneva, Muzgaymoq aralashmalari polidispers tizim bo‘lib, unda dispers fazaning
tarkibiy gismlari nafagat zarrachalar hajmi va ularning yig‘ilish holati, balki kimyoviy tarkibi bilan
ham farglanadi.

Yog‘sizlangan sut mahsulotlarining massa ulushini, yog‘ni yoki ularning aralashmadagi
nisbatini, shuningdek shakar miqdori va stabilizatorni o‘zgartirib, cheksiz migdordagi muzgaymoq
retseptlarini  olishingiz  mumkinligi aniglangan. Yugori sifatli muzgaymoq olish uchun
aralashmaning tarkibi va muzqaymoq uchun ishlatiladigan xom ashyo nisbati o‘zgarishi mumkin
bo‘lgan umumiy tamoyillar va chegaralar.

Muzqaymoq ishlab chiqarish bo‘yicha qo‘llanmada aytilishicha: “Aralashmaning tarkibiy
qismlari (yog‘, shakar, yog‘siz sut mahsulotlari va boshqalar) hisobiga quruq moddalarning
ko‘payishi tarkibidagi suvning kamayishiga olib keladi. Bunday aralashma muzlatilganida kamroq
muz kristallari hosil bo‘ladi. Bundan tashqari, oz miqdorda suvda tarqalgan quruq moddaning
zarralari muz kristallarining o‘sishiga mexanik to‘siq yaratadi va ularning hajmini cheklaydi. Quruq
moddalar migdorining oshishi aralashmaning muzlash haroratining pasayishiga olib keladi, bu yesa
hosil bo‘lgan muz miqdorini kamaytiradi, chunki ma’lum bir haroratda kamroq suv qattiq holatga
aylanadi” [6].

Fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlarga ko‘ra - quruq moddalarning massa ulushlari, QMM (yog‘siz
sut mahsulotlari), saxaroza, kislotalilik va havo fazasining hajm ulushi - muzgaymoq har bir alohida
holatda amaldagi texnik hujjatlarga muvofiq bo‘lishi kerak (1-jadval) [7].

1-jadval

An’anaviy muzqaymoqning fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlari

Ne | Ko’rsatkichlar % Muzlatilgan mahsulotlar Yumshoq
muzgaymoq
muzgaymoq | Mevali
shirinlik
1. QMM 8.0-12.0 - 10.0-14.0
2. Sut yog’i 0-15 - 0.0-8.0
3. Ogsil 3.0-6.7 - 3.7-6.7
4. Saxaroza 12-16.51 27.0-32.0 14.0-16.0
5. Namlik 60.0-71.0 66.5-70.0 64.0-71.0
6. Minerallar <2.65 - <2.65
7. Havo(hajm ulushi) 33-47 29-41 29-37
8. QMM yog’ nisbati >0.7 - >1.5
9. Kislotalik,T° ortiq | 545040 20 94.0-29.0
emas

10. | Oshib ketishi, % 50-90 40-70 40-60
11. | Kam kaloriyali muzgaymoq tarkibida 7-11% bo’lishi mumkin.

1-jadvalda keltirilgan ma’lumotlardan quyidagicha. Muzlatilgan muzqaymoqlarda quruq
moddalar miqdori (namligi 60-71% bo‘lgan) 29-40% va yumshoq muzgaymoglarda esa 29-36%
oralig‘ida bo‘lishi kerak [1].

Muzgaymoq ishlab chigarishda sut yog‘i muhim rol o‘ynaydi: u ta’m tashuvchisi, “ta’mning
to‘ligligini - gaymoglilik hissini yaratadi; muayyan sharoitlarda u plastiklikka ega va nozik
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konsistensiya hosil bo‘lishiga hissa qo‘shadi, muzqaymoqning erishga chidamliligini oshiradi” [1].

Aksariyat mutaxassislarning fikriga ko‘ra, “muzqaymoq tarkibidagi sut yog‘ini ko‘paytirish
aralashmaning qamchilash qobiliyatini yaxshilaydi, chunki yog’ globulalari va ularning to‘planishi
kiritilgan havo pufakchalarini barqgarorlashtiradi gomogenlash va pishib yetish jarayonlari bilan
bog‘liq tavsiyalarni hisobga olgan holda). aralashmasi”.

Nemis olimi Zommer va boshqalarning fikriga ko‘ra: “Aralashmada sut yog‘ining bo‘lishi
ortigcha yukni kamaytiradi” Saxaroza mahsulotga shirin ta’m berish uchun ishlatilgan. Saxaroza
yog‘ning shirin ta’mi va ta’mini kuchaytiruvchisi, qo‘shilgan aromatik va xushbo‘y moddalar,
mahsulotning quruq moddasini to‘ldiradigan manba sifatida ko‘rib chiqilishi kerak [8].

Muzgaymoq ishlab chigarishda ozig-ovgat komponentlari bilan birgalikda funksional
xususiyatlarga ega bo‘lgan ingrediyentlar kiritiladi. Bunday ingrediyentlarga muzgaymoqgning
asosiy tarkibiy gismlari — yog‘lar, ogsillar va qandlar kiradi. Stabilizatsiya tizimlari ham yog‘lar,
ogsillar va uglevodlarni o‘z ichiga oladi, lekin ularning funksional xususiyatlari asosiy xom ashyo
komponentlariga nisbatan anigroq ifodalanadi.

Ogsilning asosiy manbai aralashmalar va muzgaymoq tarkibidagi sut ogsili bo‘lib, u
aralashmalar retsepturasidagi sut mahsulotlarida mavjud. Sut ogsillari kazein, albumin va globulin
bilan ifodalanadi. Sut ogsilining asosiy tarkibiy qismi kazein bo‘lib, uning umumiy oqgsil tarkibidagi
ulushi 80%dan ortigni tashkil etadi. Albuminning ulushi 12%, globulinniki esa 6%ni tashkil etadi

[9].

«Ko‘proq ogsilning funksional roli emas, balki QMM rolini tilga olishadi». QMM tarkibida
laktoza, kazein va zardob ogsillari, mineral moddalar (kul), vitaminlar va boshga Kkichik
komponentlar mavjud.

Quruq yog‘siz sut qoldig‘i (QMM) tarkibida sut ogsillari o‘rtacha 34%, laktoza 54%dan kam
emas va mineral tuzlar 9% atrofidagi ulushga ega.

QMMning ogsillari, laktoza va mineral tuzlari ma’lum bir funksional xususiyatlarga ega.
Laktoza va mineral tuzlar krioskopik haroratga va muzdan chiqarilgan suv ulushiga ta’sir qilganligi
sababli, ularning gandlar ta’siri bilan birga hisobga olinishi magsadga muvofiqdir.

Ogsillar muzqaymoq tuzilishida muhim rol o‘ynaydi, shu jumladan yog‘ fazasini emulsiya
qilish, aralashmani aralashtirish va suvni bog‘lash qobiliyatiga ogsillar ta’sir ko‘rsatadi.

Ogsillarning aralashmadagi emulsiyalash xususiyatlari gomogenizatsiya jarayonida yog'
sharlariga adsorbsiyalanishi bilan aniglanadi. Ogsillar muzqaymoq aralashtirish darajasiga ta’sir
giladi va aralashmada havo pufaklarini hosil gilishga yordam beradi. Ogsillar aralashmaning
tarkibini va muzgaymogning konsistensiyasini belgilab, uning eriydigan muddatini uzaytiradi.

Sutli, gaymogli va plombir muzgaymoq aralashmalarida QMMning massaviy ulushi
retsepturaga ko‘ra odatda 10%ni tashkil giladi, shuning uchun ogsilning massaviy ulushi — 3,4%
dan kam bo‘Imasligi kerak. QMMning massasi boshqa turdagi muzqaymoqlarda (quruq yog‘siz sut
qoldig‘i miqdori kamaytirilgan yoki oshirilgan holatlarda) 7 dan 11,5% gacha, ogsilning massaviy
ulushi esa 2,6 dan 4,3%gacha bo‘lishi mumkin.

Muzgaymoqdagi QMMning yetarli darajada bo‘lmasligi sutli asosdagi muzqaymogning
organoleptik ko‘rsatkichlariga salbiy ta’sir giladi. Bunday holatda mahsulot “bo‘sh” ta’mga ega
bo‘ladi. Shu sababli va mahsulotda barqaror yog‘ fazasini yaratish zaruratiga ko‘ra, sutli asosdagi
muzgaymoq ishlab chigarishga oid normativ va texnik hujjatlarda QMMning minimal darajasi

“7%dan kam bo‘lmasligi” belgilangan.
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KATJAMJIU TU3UMJIAPHUHT NOJIMKATUOHUTJIAP BWIAH Y3I'APHUII
KAPAEHJIAPUHU YPTAHUIII

P.M. Ha3upoga, tagkukorun M.3. FOnnamesa

Dapzona dasnam mexHuKa yHugepcumemu

(Kabyn kununou 15.09.2025 i.)

Annomauun: Maxonada Keeeun nonuoxcokamuounapurune [CrisO«(OH)z24(H:0)12]7  mypau
mabuamoazy KamaaMau MUsUMIApP2A - MOHMMOPUWIIOHUM 84 CUHMEMUK JANOHUMead  KyWUIuuu
ypeanunean. Cuneuwr oapasicacu Cr¥'/COY monsp Hucbam e6a capaéhuune oagomuiiiueuea 002muK
akanaueu Kypcamunean. Onmuman wapoumnapoa (MM yuyn Cr3/C®Y = 0,4-0,8 sa ranonum yuyn 1,0-1,5,
eaxm 30-40 coam) 6azan napamemprnunz door 16,8-18,1 A 2ava owwu sa y32apmupuncan KomniexciapHume
toKkopu pernmabennueuza spuwunaou (90,97 %). Penmeen azacunu maxaun xuiuwi 6azan 4ykgunune (001)
MYHMA3am paguiiod NOTUOKCOKAMUOHIAD KOHYEHMPAYUACUHUHS OWUWY OUIAH KUYUKPOK —Oypyakiapea
Ymuwuny macouxiaou, 6y 2ca Kamiamiap OpacuHu Kemeauuwunu axc smmupaou. Kuécuil maxaun wiyHu
Kypcamouky, AanoHum Kopu Kpucmainuiukka ea opmuxya Cr’" mavcupuea uuoamiuiukea — sed,
MOHMMOPUNIOHUM 3ca Oacmaabku Oockuunapoa Oeor HUHZ Keckur opmuwu a Cr3'/COY > 2 oa
bapxapoprauwtysu  ounan  maecugnanaou. Onunean  Hamudcanap — a0copoOCUOH 64  KAMATUMUK
mexHono2uaiapoa  0onzapb  6yneaw  mabuuli  mMoouurayusoasu  MAMEPUATIAPHUHE — ONMUMAT
MOOUDUKAYUSACU A CURMEZNAHSAH MOOUDUKAYUSCUHU APAMUL2A UMKOH bepaou..

Tasanu cyznap: mowmmopuinonum, ranowum, Kezeun noauoxcoxamuounapu, pewmeen pazarapu
MAxIUIU, KAMAAMIapapo macopa, MoOUuBUKaYUAIanea uiiap.

Annomauusn: B pabome uccnedo8ano sHedpeHue nonuoxcoxamuonos  Keeeuna
[Cri:04OH):4(H20)12] " 6 caoucmvle cucmemvl pasiuyHol HpuUpoovl — MOHMMOPULIOHUM U
cunmemuyeckuii aanonum. Ilokaszano, ymo cmenensv GHEOPEHUS 3AGUCUM OM MOILHO2O COOMHOUIEHUS.
Cr3/KOE u npooonxcumenviocmu npoyecca. Ilpu onmumanshuix ycrosusax (Cr¥'/KOE = 0,4-0,8 ona MM u
1,0-1,5 onsn nanonuma, epems 30—40 u) docmueaemces ysenuuenue dazanvio2o napamempa door 00 16,8-18,1
A u evicoxuii 66100 MoOupuyuposannvix xomniexcos (90-97 %,). Penmeenoghazoswiii ananus noomeepous
3aKoHOMepHoe cmeujenue bazanvroco nuxa (001) k menvwum yenam 26 no mepe pocma KoHyeHmpayuu
NOAUOKCOKAMUOHO8, YMO OMPAdNCAem NOCMynamenvbHoe pacuiupenue mexccioés. CpasHumenbHulil aHaiu3
nokasan, ymo aanoHum obnadaem 6onee 8bICOKOU KPUCMAIIUYHOCIBIO U YCmMOouuUugocmpio K uzbovimky Cr',
moe0a Kax MOMMMOPUTLIOHUM XAPAKMEPUIYEMcs pPe3KuM HpUupocmom door HA pPAHHUX CMAOUAX U
cmabunuzayueti npu Cr3/KOE > 2. Ilonyuennvie pe3ynvmamsl NO360AAI0M ONPeOeiums ONMUMATbHbLE
pesicumbl.  MOOUpUKAYUY  NPUPOOHBIX U CUHMEMUYECKUX 2iuH 0N CO30aHus  CMAOUTbHBIX
MOOUPUYUPOBAHHBIX MANEPUANOE, NEPCHEKMUBHBIX 8 A0COPOYUOHHBIX U KAMATUMUYECKUX MEXHOLOUSIX.

Knrouesvle cnoea: MoHmMMOpULIOHUM, JTANOHUM, NOAUOKCOKamuoHvl Keeeuna, penmeenogazogulil
AHATU3, MeIICCTI0e80€e PACCOsHUE, MOOUDUYUPOBAHHbIE 2TUHDL.

Abstract: The paper studies the incorporation of Keggin polyoxocations [CrisOs«(OH)24(H20):2] 7 into
layered systems of different natures — montmorillonite and synthetic laponite. It is shown that the degree of
incorporation depends on the molar ratio of Cr3/CFU and the duration of the process. Under optimal
conditions (Cr¥*/CFU = 0.4-0.8 for MM and 1.0-1.5 for laponite, time 30—40 h), an increase in the basal
parameter doo: to 16.8—18.1 A and a high yield of modified complexes (90-97%) are achieved. X-ray phase
analysis confirmed the regular shift of the basal peak (001) to smaller 20 angles as the concentration of
polyoxocations increases, which reflects the progressive expansion of the interlayers. Comparative analysis
showed that laponite has higher crystallinity and resistance to excess Cr*', while montmorillonite is
characterized by a sharp increase in doo: in the early stages and stabilization at Cr**/CFU > 2. The obtained
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results allow us to determine the optimal modes of modification of natural and synthetic clays to create
stable modified materials that are promising in adsorption and catalytic technologies.

Key words: montmorillonite, laponite, Keggin polyoxocations, X-ray phase analysis, interlayer
distance, modified clays.

Kupum: MOHTMOPWJUIOHUT Ba YHHMHI CHHTETHK aHajorjgapu KkaOu  KaTiaamiu
ATIOMOCHJIMKATIAP SHIH aacopOeHTNIap Ba KAaTAIMTUK TU3UMIIADHU SPATUII YIyH HCTUKOOIUIH
MaTepHauiap XucoOIaHaay. YIIapHUHT IOKOPU KaTHOH aJIMAaIIXII KOOMIIUATH, pUBOKIIAHTaH 103ach
Ba Kamiamjapapo OYIUIMKHM MakKCaJJld Y3rapTUpUII HUMKOHHUSATH KEHI KyJaMiIM amallui
KYJIJaHWIMIIMHY Oenruwiaiiin - OKaBa CyBJIAPHM TO3aJlalll Ba MOH aJMallMII >Xapa€HIapuiaH
KaTaau3aTop TallyBUWIap Ba HAHOKOMITO3UTIAPHU MIUIa0 ynkuiraya [1-5].

I'unnapHUHT  XoccalapuHM — Y3rapTUPUIIHUHT — camMapald  ycyjulapugaH Oupu Oy
MOJMOKCOMETAIIATIIAP Ba KYII SIIPOJIM KaTHoHIapHu kuputuiiaup. Xycycat, Cr (1) acocunaru
Kerrun mnonukaTHOHIApU IOKOPH MycOaT 3apsaM, CYyBIM JpUTMaiapia OapKapopiuru Ba
KaTJiaMmiapapo Ty3wiManapaa 6apKkapop KOMIUIEKCIap XOCHI KHIIUII KOOWIHSTH OMIIaH YbTHOOPHU
topragu [4, 5]. KatnoH anmmammm mo3WLUsUIAPHHE TYJIUK SKBUBAJCHT ATMAIITHPHIIHU Tanad
kunaaurad ogauii CR*" monnapunan Gapkiu yaapok, Ky sapoiau KoMITIeKeaapaaH (Goigananum
MOJIUGUKATOPHUHT  capPUHU  ce3wIapiau  Japaxajga  KaMaWTUpUIIM  Ba  JKapaCHHUHT
caMapaJopIMIHHU OIIMPUIIN MyMKHH [6-8].

[lonmokcokaTnonnap €paaMua MOHTMOPUJUIOHMTHUHT KUPUTWIMIIM — KaTJiamyapapo
napameTp dO01 y3rapuiim Ba 6GapKapoOppoOK Ty3WIMAJApHHUHT MIAK/UTAHUIINA OWJIaH Oupra KeJUIIn
wirapu kypcatmwiran [9-12]. Bupok, Tabuuii Ba CHHTETHMK KaTJIaMJId TH3UMIIAp/a >KOPHH DTHII
JUHAMHKACUHHM TaKKOCJIAWAWraH THU3UMIIM TaAKUKOTJIap KaMIaH-KaM ydpaiau. AWHUKca, IOKOpH
CUFUMIIM, JIEKUH OWp XKUHCIM TYy3WIMINra sra OyiamaraH MOHTMOPWIUIOHUT Ba KaTjiaM 3apsiiu
MACTPOK, JEKUH IOKOPU KPUCTAJUIMK Ba CTPYKTYpaBHM OWp XWJUIMKKa 3ra OYiraH JIarnoHUTHH
TaKKOCJIAI J013apOaup.

by wmpa montmopwutonuT Ba Jamonutra Cr(l1l) monmokcokaTHOHIAPHUHU KHPHUTHUII
xapa€Hnapu xap ToMmonnama ypranuwnau. Cr*t/COY monsp HucOaTu Ba xapaéH JaBOMUIIUTUHUHT
KoMIUIeke kuputuin napaxacura Ba d001 Gazanm macodaHUHT y3rapuiMra TabCUPU YPraHHUIIIH.
OsuHran HaTwkanap TaOWMUil Ba CHHTETUK KaTjamJd THU3UMIIADHUHI TaOMAaTHHU aHHUKIANl Ba
Oapkapop Moau(pUKalusIaHraH MaTepHaJlJIapHU OJIUII YYYH ONTHMal MOAU(DUKAIMS apTiIapuHu
aHMKJIAIl UMKOHUHU Oepaju.

JKcnepuMeHTaJd KUCM: TaaKuKoT 00beKTIIapu cudaTuia MKKUTa KaTjaaMJId TU3UMJIap TaHJIaHTaH:
KaTHOH anMamuayB Koowtusata (COY) 106,2 mr-ske/100 r 6yaran MOHTMOPHWILIOHHUT Tri (MM)
Ba COVY = 61,5 mr-3k8/100 r 6yiran CHHTETUK JIAOHUT. Mou(UKAIMOH peareHT cudaTuia
cynbdat kypunummuaara Kerrun nonukatuonu [CrizO4(OH)24(H20)12]”" ummnatunras.

Kuputnnran nonuokcokatnonnap mukaopu COY kumiiMaTi acocuaa Xxuco6iad YMKMIraH.
boitutnnran MmouTMopuiuIoHUT yuyH COY 106,2 mr-3k8/100 r Hu Tamkui 3taau, 6y 1,062 mmon/r
ra, JanoHuT yuyH - 61,5 mr-sks/100 r (0,615 mmon/r) ra Tenr. Kerrun nonukatuonu +7 3apsara
sra Oynrannuru ca®abmu, Gapya ajaMalIMHAIUraH KaTHOHJIAPHU TYIMK ajlMalTHpUIl ydyH MM
yuyH 1,062/7 = 0,152 mmoun/r Ba manmonut yayH 0,615/7 = 0,088 mmoun/r kepak 6ynaau. Takkocmarn
yuyH: onauit Cr** nonnapu Ounan mMonudukanus Kwinmga mMoc pasuniia 1,062 sa 0,615 mmon/r
Tanal KWinHaau, Oy MOJIUSAPOIN KaTHOHIIapra OYiraH 3XTUEXKIaH KK OapaBap KYTIaup.

[TonmokcokaTronnapaan (oinananum MoIU(PUKATOP UCTEBMOIMHU CE3WIapiau Aapakana
Ba (aon MOANAHMHI WYKOTWIMIIMHMA KaMaWTUpUIIra UMKOH Oepanu. bupok, MyBo3aHar
KOHCTAaHTaJapd Ba aJMallMHYB >Kapa€Hyapy KHHETMKACHUHUHI YeKJIaHMIM Tydainu Oapua
QJIMAIIMHUII KAaTHOHJIAPUHM TYIUK aJMallTUpUIIra amanaa spummb Oynmaiinu. Iy Hykram
HazapaaH, una Cr¥*/COY Momsip HUCOATHHUHT MKKaJla KAaTjJaMJd TH3UMra KUPHUII Japa)kacura
TabCUPU TU3UMIIN PABUIIJA YPTraHUIIH.

OxcnepumenTinap cepuscu run COVYra nucdbaran 0,1 gan 5,0 skBuBasieHTrada Oyiran
JIMarna3oH/ia MOJUOKCOKATHOHIAPHU KUPUTHUIIHY Y3 nuura onaau. MM yuyn 6y 0,0152-0,76 mmon
/ r, nanouut yuys - 0,0088-0,44 mmout / T ra Tyrpu kenau. Kupuin napaxacu 6a3an mapameTp Coos
Y3rapuiny Ba MUKIOPHIA xKuxXaTaad spurMaaaru Cr** KonauK KOHIEHTpanusacu Onnan 6axoiaaH/u.
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Karnamapapo cTpykTypa Ba xopuid STUII (PaKTH KYKYHIIM PSHTTeH (a3acu TaxJIMiu OunaH
Taxaun kunueau. Tagkukotnap Bparr-Bpentano reomerpuscuaa muc anoamu (Cu Ko, A = 1,54 A)
naboparopus audpakroMeTpuaa yTkaswiau. Pacmra tymmpum 20 = 2—40° Oypyakiap opaidruaa
amasra oumMpuiIan, 0y Katiamiiapapo MacodanapHy aHUKJIAIl Ba MOAU(UKAIIHS HaTHKACH 1A F03ara
KEJITaH CTPYKTYpPaBUM Y3rapuILIapHu KAl dTUII UMKOHUHHU Oep/Iu.

HaTuxkanap Ba myxokama: Cr**/CDY monsp cunrum camapagopiurura tabeup (70 °C na 24
coar) ypraHwiau, HaTwKazap 1-pacmaa KypcaTuiara.
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Coomomenue Cr3+/KOE

1-pacm. Cr3+/CDY monsp HucOaTHaaH Kb YMKMO CHHIMII CaMapaopJIUTHHI Y3rapuiid
(maBomuiinmuru 70°C ma 24 coar).

Huc6arauar 0 man 0,2 raya omwmy OWIaH CHUHTHIN JAapaKaCUHUHT KECKUH YCHIIU
Ky3atwiaan: MM yuyn 93,2 % raua, JJallOHUT Y4yH JESAPJIM TYJIHUK CHUHTHIL JIApa)Kacu Ky3aTHUJraH
(99,8 %). 0,4-0,6 opamuruga Makcuman Kuimatiapra spunmmwiaad (MM yuayn 96,5-98,8 %,
namoHuT yuyH 99,7-98,9 %), Oy KaTiamiapapo CTPYKTypaHHHI OPTHKYa MOIH(PHKATOPCHU3
MOJIMOKCOKATHOHJIAp OMJIaH TYJIUK TYWHHTAHIUTHHU KypcaTaiu.

Keitmauanuk 0,8-1,0 rava yceumpga cuarum ¢akar rwiaroga koiagu (MM yayn <98 %,
nanoHUT yuyH ~98-99 %), nexun Cr*/COY = 1 gan ommb KeTranna, camapagopivK acTa-CeKUH
nacasau. [ynmain ka0, 2-3 sxBUBalieHTHa cUHTAI gapaxkacu 95,2-91,1 % (MM) Ba 97,8-95,3
% (7anoHuT) ra Kamasiau. 4-5 HucOaTaa CHHTHIN apakacu Ce3WNIapiiv Japaxkasna yekiaanran (MM
yuyH 83,2-70,5 %, namonut yuyn 91,3-85,2 %), y4 BaJeHTIM HOHJIAPHHUHT KYIUIUTH cabaluw,
MOJTMOKCOKATHOHJIADHUHT OpaJMK KaTjlamyapra CHHTHIIMTAa 3Mac, OaJkuM  gykummra cabad
oymaau.

Jlanonut optuk4ya Cr*‘ra HucOartaH IOKOpPH KapIIWIMK Kypcataan, MM ydyH omruman
cunrum Maiinonu 0,4-0,8 Cr3*/COY ra tyrpu kemaau.
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2-pacM. HamynanapauHr pentren tacsupnapu: 1) MM; 2) nanoHwur.

MoutmopuutoHuTHUHT (MM) peHtreHorpammacuaa 20~6,5° mna 6aszan uykku (d001~1,26
HM, L=3,8 HM) ¥3uHUHr ce3unapiu KEHIVIMTH OuiaH axpanubd Typaau, Oy KaTiamiiapapo
CTPYKTYPAHUHT KYYCH3 TapTHOCH3JIMIMHH Ba HYKCOHJIM TaOWAaTWHMU aKC JTTHpamu. 15-18 ° ma
Kymmmyua 1ud¢ys ake srrupui Ba 20-27 © Ba 26,6 ° na 10KOpH Japaxaja dpural YyKKUiIap KBapil
Ba CWJIMKAT apajaliMaiapyd MaBXYIMTUHU Kypcataau. bupramukna Oy tabumit MM HUHT mact
KPUCTAIJIMK Ba TE€TEPOTeH TAOMATHHH TACIUKIANTH.

bynman dapkiau yiapok, jgamoHuT yuyH 20~6,29° (d001~1,41 um, FWHM=0,59 °, L~13,8
HM) fa 0azan akc ATTUPUII Ce3WJIapiM Japaxajga TOppok O0ynmub, Oy sca KaTIaMJIAPHUHT SHAAA
MyKaMMaJl YKOMJIAITaHINTUHA KypcaTaau. 19-46 © xynyauaa TOp WHTEHCHUB YYKKHWIAp Ba OamaH
Oypuakiapaaru Kymum4ia peduiekciap CTpYKTYPaHUHT FOKOPU KPUCTAJUTHIIUTH Ba OMp XUJUTUTUHU
kypcaragu. llyngait kunmub, manoHUT OapKapop, AXIIM TapTUONAHraH KaTjJaMJIM apXUTEKTYpaHU
HaMOMWUII 3Taju, 0y 3ca MM HUHT HYKCOHJIM TY3WIMIINJIAH WXKOOUH (apk Kuiaau.

DKCIepUMEHTAl  MabIyMOTIAp
MOHTMOPHUJUIOHUT (MM) Ba
narmoHuTAard Cooi 0a3zan MacodaHuHT
1 Cr*/KOH HucOaTuHUHT OmUIIK OWIIaH
aHUK YCHIIMHU Kypcartau. JlacTiaOku
HamyHanapaa oot MM yuyn 12,6 A Ba
h I nanoHuT yuyH 14,1 A Hu Tamkun stam.
e N | * 2 Cr**/KOH nuc6arununar 0,3 ra ommmm

T s o it N A owran; 0,5; 1, 2 Ba 5, opamuk

| KaTIaMJIapHUHT ~ W3YWJ  KEHTalWIIH

A | Ky3aTtuiaau: MM yuyH - 13,1 raua; 14,8;

”“““L“WAW./\ 4 - ’J‘\ - 16,4; 16,8 Ba 17,0 A, nanonur yuyn -

b i e i e A 14,2 Taua; 15.3; 17,3; 17,9 Ba 18,1 A.

‘ Our karrta ycum nact (0,3-0,5) gan ypra

(=1) KoHIEHTpamusITra YTHII JaBpUia
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Opanuk KaTJaMJIapHUHT
KCHTalWIINA HIIKOPUNA MYXUTAA MUPHK
Cr(I1)-ruapokcoKoMILIEKCIapy Ba
Cro(OH)m(3n-)
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3-pacm. Cr+/CDY Typin HECOATIAPUAA MomnduKausanrar Oy MM OHIaH bormmK  6ymuO, ymap
MM HamyHanapuHuHT peHTrenorpammacu: 1) 0,3; 2) 0,5; 3) 1,0; 4) KHYHK  KaTHOHJIApHU aIIMaITHPUO,
2;5)5. CYBHU KHUCMaH CHJDKUTHO, MakeTIapapo
OyuumKiapra kupuO Oopaau. YOy TMOIMOKCOKATHOHIAP CE3WIapid XaXM Ba THIPALUs
cdepacwura sra, 0y TYFpuaaH-TYFpH Coo1 KyTIaluIura oaub Keaau.
Xapa€HHUHT TMHAMHKACH MKKUTAa MUHEpad yuyH ¢apk Kwiaau. HucOaran kaTtTapok OOILIaHFUY
KaTiamiapapo macoda Ba IOKOpH TMIAPODUILIHKKA 3Ta OYJraH JIamoHUTAA Coor YM3HMKIM PaBHIIIA
olIaaM Ba KaTTa MyTlaK Kuitmatiapra etamu (18,1 A raua). Bynnan dapkmu ynapox, MM yuyn
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Moau(pUKAIUSTHIHT AacTiaa0ku Oockuwiapuaa door HUHT KECKUH YCUIIH X0C 0YIH0, CyHTpa
Cr**/KOH> 2 na taxmuuan 17,0 A crabummzanusicu Ky3aTtuiaad. by tabumii mMuHepan

KaTJIaMHUHT 3UYPOK KaAOKJIaHUIIHN Ba IOKOPU 3apAgnra 6OFJ'II/IK.
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4-pacm. Cr3+/CDY typnu HucOaTnapuaa MoAU(GUKALUAIAHTAH JTANOHUT
HaMyHaJIApUHHUHT peHTreHorpammacu auddpakuus Hakuviapu: 1) 0,3; 2)

2 Theta (degree)

0,5;3) 1,0; 4) 2;5) 5.

Hxkana HaMyHaHUHT
pEeHTreHorpaMmacu ymoy
KOHYHUSITHU TacAuKIau:

Cr3*/KOH oprtumm Ounan 0Ga3zan
peduiexc (001) kuuuk Oypyakiap
20 TomoH cumxuiiaun, Oy 5ca

KaTJamiapapo Maco(paHUHT
omymura oiaud Kemagu  Ba
KaTJIaMJIH TUJIpaTIaHraH
MIOJINOKCOKATUOHJIApHU
KaTJIaMJIH CHJTUKATIIAp
CTPYKTypacura CHHTHIINHH aKcC
STTUPAU.

CuHrum  >xapaéHUHUHT

mactiaabku 5 coaruma Ba 70 °C
xapoparna Ba Cr*/KOH=2 na
MaxCyJIOT YUKHUIIUHUHT OPTHUIIN
kysatwign: MM yayn 38,5 %
rava, JIanoHuT y4yH 59,9 % raua.
Keituarn 5-10 coar wumma Oy
XKapa€H TE3NIMIU IOKOPWIMIHYa
KoiaMokma: 10 coar wmumnma

MaxcynoT yukum MM yuyn 51,6 % Ba nanonut yuyH 68,3 % ra tenr. 20 coargaH CyHI,
Kypcatkuuiap Moc paBuniia 69,2 % Ba 88,1 % raga kyrapuinaau, 0y sca opajluK KaTjJaMIapHUHT
HUPUK XPOMIIH MTOJMOKCOKATHOHIAP OWJIaH TYHHHTaHIUTUHHI KYPCaTaIH.

Brixon npouecca, %
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5-pacm. XKapaéH naBOMUITUTHHIHT MaxCya0T YUKHIIATA TABCHPH.

Keituarn ynuma6 typum (30-40 coar) maxcynor yukummaun MM yuayn 83,8-91,2 % Ba
7TanoHUT yuyH 96,6-96,8 % ra onmub kemaam onmub kemamu. 40 coarnaH KeiuH jkapaéH amanga
Oapkapopnamanu: 50 coar Ba yHAaH KYNpOK BakTiapAa Maxcyiaot uukumu 91-92 % (MM) Ba 97-
97,2 % (namonut) gapaxacuaa Konanu. Jlapomuitnukau 70 coatraya OUIMPUIN CE3UIIAPIH YCUITHU
TabMUHJIaMaliau Ba MM ydyH XaTTo eHrua mnacaium Kaia stunagu (88,6 % raga), Oy
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MoOIUGUKAIMSIIAHTaH KOMIUICKCIAPHUHT KHCMaH Jaectabwimm3anusicd €ku 3amd OofiaHTaH
HIAKJUTAPHUHT IOBUJIUINY OWIaH OOFIUK OYIUIIN MYMKHH.

Myrmaii kw6, cuHTIupHm xapaéan nacmiadku 20-30 coar mumma 3HT (aon Oymany,
YHIaH KEWMMH MaxCyloT YHUKHIIM acTa-CeKHH IuiaTora YyTaau. MOHTMOPWUIUIOHUT CEKUHPOK
TYWHWHTAHJINTH Ba CHHTIMPHUIITHN OPTUKYA BaKTHTa CE3TUPIIMTU OWJIaH aXKpajauO Typaju, JarOHUT
sca 30 coar uuuaa Aespiad MakCUMall KuiiMatiapra eTaju Ba KeHHHTH BaKT opajufuaa 6apkapop
O0ynu6 KoJIaIu.

XyJoca

VTKa3HITaH TaAKUKOTIAp IIYHH KYPCATAHKH, XPOMIM IOIHOKCOKATHOHIAPHU KATIAMIN
tuzumiiapra kuputuml Cr*/COY HuHr Moinsip HUcOATH Ba kapa€H BakTHra Kapad KaTjiamiapapo
Maco(aHUHT MyHTa3aM KCHIalHIIN Ba CHHTHUII JapakaCUHH OPTHUIIN OWIaH OMpra KedaIu.

MOHTMOPWUIOHUT yYyH CHUHTAMPHUINHU onTuman xyayau 30-40 coaT Ttabcup STTHpHILIA
Cr3*/C®Y = 0,4-0,8 1uana3oHy SKAHIUTH AaHUKIAHIH, Oy door HUHT ~16,8 A raua ycummunu Ba 90 %
JaH OPTUK pPEHTaOeNTMKHU TabMuHIaWau. KoHueHTpaus €Ky BAaKTHUHI SHaJla OIIMIIM OuiaH
KYpCAaTKUWIAPHUHT OapKapopJalldiId EKU YJTapHUHT KaMalWIIu Ky3aTHiIaad, Oy KaTHOHJIAPHUHT
Kynaluim Ba KOMIIJICKCIAPHUHT KUCMaH OeKapopsIuru OuinaH OOFIHK.

JIarmoHUT y4YyH KYNPOK YU3UKIM JUHAMUKAa Ba MOAM(DHKATOPHUHT OPTHKYA MUKIOPHTa
HUCOAaTaH IOKOPU KYMAAMIIIIMK XOC: Makcumaln Kuiimatiapra Crt/COY = 1-1,5 Ba 20-30 coar
TabCUp KWIHIIAA JPUIIMIAN, OyHaa Kataamiapapo mapamerp 17,3-17,9 A raua xyrapunamu Ba
cunruin gapaxacu 69,0 % atpoduna Gapkapopiamaiy.

Hlynnait KU, CHHTETUK JIAIOHUT IMOJMOKCOKATHOHJIAPHH CHHTIUPUII  YIyH IOKOpH
XOCCAaCHHU HAMOMMII 3Tajy Ba TaOMUH MOHTMOPHUJUIOHMTIA HUCOATaH KYTPOK CTPYKTypaBuil Oup
XWUIMKHU TabMUHJIAWIU. TU3uMIapHUHT Xap OuUpH y4YyH aHUKJIAHTaH ONTHUMal IapouTiap
peareHTIap Ba SHEPrUsAHU OKWIIOHA cap(uia KaTiamiapapo TYHHHTaHIUKHUHT IOKOPH Jlapa)kacura
sra Oapkapop MoaudUKaNUsAIaHTaH MaTepHAJUIApHH OJUII UMKOHWUHU Oepamu, Oy 3ca yiaapHH
COpOLIMOH Ba KaTAJUTHUK TEXHOJOTHIIAp/Ia aMaIiii KyJljam HCTUKOOIAPUHU OLIHPA/IH.
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Annomayusn: B cmamve onucvleéaromcs 6uovl U 3HAYEHUE A30MHLIX YO0obpenuil. Paccmompenul
Hauboee Heobxooumble U B0CMpedosaible 8UbL A30MHBIX YO0OpeHull 015 pacmenuil. A3omuvle Y0obpenus
uepaiom BadjiCHyio poiib 8 NOOKOPMKE CelbCKOXO3AUCMEEHHbIX KYIbMYp, CHOCOOCMBYs. pOCHmy pacmeHull,
NOBBIUUEHUIO YPOICAUHOCIIU U YIYHIMEHUIO Kadecmea npodykyuu. Huoice npueedenvt HeCKOIbKO 6U008 U
Cnocob08 NpUMEeHeHUs A30MHbIX YO0OpeHUll, KOMopvle NOMO2Yym 8am 8blOpams U UCNOIb308AMb UX OoJee
aghghexmusHo.

Knrouesvie cnoea: Ammuaunas cenumpa, cyiv@uo ammonus, ammopoc, YuaHamuo Kaibyus,
HUMpamHwvle yOoOperus, AMUOHble YOOOpeHUs, ammuaynsle yooopenus. Humpam kanvyus, Humpam Kanus,
XJI0pUO AMMOHUSL.

Abstract.The article describes the types and importance of nitrogen fertilizers. The most necessary and
desirable types of nitrogen fertilizers for plants are considered. Nitrogen fertilizer is an important fertilizer for
feeding crops, helping plants grow, increase yield and improve quality. Below are several types and
applications of nitrogen fertilizers that will help you choose and use fertilizers better

Keywords: Ammonium nitrate, ammonium sulfide, ammophos, calcium cyanamide, nitrate fertilizers,
amide fertilizers, ammonia fertilizers. calcium nitrate, potassium nitrate, ammonium chloride.

Annotatsiya: Maqgolada azotli o’g’itlarning turlari va ahamiyati ko 'rsatilgan. Azotli o’g’ilarning
o’simliklar uchun eng zarur va kerakli bo’lgan turlari ko’rib chigiladi. Azotli 0'g'it ekinlarni oziglantirish
uchun muhim o'g'it bo'lib, o'simliklarning o'sishiga yordam beradi, hosilni oshiradi va sifatni
yaxshilaydi. Quyida o'g'itlarni yaxshiroq tanlash va ulardan foydalanishga yordam beradigan azotli
o'g'itlarning bir nechta turlari va joriy etishlari keltirilgan.

Kalit so’zlar: Ammoniy nitrat, ammoniy sulfid ammafos, kalsiy sianamid ,nitratli o’g’itlar, amid
o’g’itlari, ammiakli o g’ itlar. kaltsiy nitrat, kaliy nitrat, ammoniy xlorid.

Kirish

Azotli o‘g‘itlar ishlab chigarish yo‘lga qo‘yilgunga qadar faqatgina Chili selitrasi —
NaNOzqishloq xofjaligida o‘simliklar uchun mineral ozuga sifatida ishlatib kelingan.Hozirgi
paytda kimyo sanoati korxonalarida turli xildagi azotlio‘g‘itlar ishlab chigarilmoqda

Azotli o‘g‘itlarning asosiy turlari: ammiakli (ammiak), ammoniyli(ammoniy tuzlari —
fosfat, sulfat, xlorid va boshgalar), ammoniy nitratli(NH4sNOs3), nitratli (nitrat Kislotaning
kalsiyli, kaliyli, natriyli selitralari) va amidli (karbamid — (NH2).CO, kalsiy sianamid -
CaCNgavaboshqalar) o‘g‘itlar hisoblanadi.Bundan tashqari bu tuzlar asosida aralash va
murakkab o‘g‘itlar, suyuq azotli o‘g‘itlar — ammiak va ammiakli suv, aminlar va
boshgatuzlarning suvli eritmalari ishlab chigariladi va ishlatiladi. Azot birikmalarining yuqori
harakatchanligi tufayli uning tuproqdagi kam miqdori ko’pincha ekinlarning rivojlanishini
cheklaydi, shuning uchun azotli o’g’itlarni qo’llash sezilarli ijobiy ta’sir ko’rsatadi [1]. Azotli
o‘g‘itlar oq yoki sarg‘ish rangli kristall kukun (kaliy siyanamid va suyuq o‘g‘itlardan tashqari)
bo‘lib, suvda yaxshi eriydi, tuproqda so‘rilmaydi yoki yomon so‘riladi. Shuning uchun azotli
o’g’itlar osongina yuviladi, bu esa kuzda asosiy o’g’it sifatida foydalanishni cheklaydi. Ularning
aksariyati yuqori gigroskopik bo’lib, maxsus qadoqglash va saqlashni talab qiladi [2].

Ishlab chiqarish va qishloq xo’jaligida foydalanish nuqtai nazaridan bu guruhning eng
muhimi ammiakli selitra va karbamid bo’lib, ular barcha azotli o’g’itlarning taxminan 60% ni
tashkil giladi.

Asosiy gism

Barcha turdagi o’g’itlardan azotli o’g’itlar tuproq mikroorganizmlarining ta’siriga eng
sezgir. Qo’llashdan keyingi birinchi haftada o’g’it massasining 70% gacha bakteriyalar va
zamburug’lar tomonidan iste’mol qilinadi (immobilizatsiya qilinadi); ularning o’limidan keyingina
ulardagi azot o’simliklar tomonidan ishlatilishi mumkin. O‘g‘itlardan azotning sezilarli darajada
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yo‘qotilishi tuproq profilidan oson eriydigan nitratlar va ammoniy tuzlarini olib tashlash,
shuningdek denitrifikatsiya (gazsimon yo‘qotishlar) va nitrifikatsiya (nitratlarning hosil bo‘lishi va
ularni olib tashlash) jarayonida sodir bo‘ladi. Natijada, o’simliklar tomonidan o’g’itlardan
foydalanish samaradorligi kamdan-kam hollarda 50% ga etadi va ulardan foydalanish yaqin
atrofdagi suv havzalarining evtrofiyasiga olib kelishi mumkin. Denitrifikatsiya jarayonida hosil
bo’lgan N2O kuchli issigxona gazidir [1]. Tuprog-iqlim sharoitlarining xilma-xilligi, turli gishloq
xo’jalik ekinlarining biologik xususiyatlari va iqtisodiy jihatlari bir necha turdagi azotli o’g’itlar
ishlab chigarishni tagozo etdi. Azotli 0’g’itlar azotni uchta asosiy shaklda o’z ichiga oladi: [1].

1) ba'zi mineral kislotalar bilan bog'lig ammiak shaklida - ammiakli o'g'itlar;

2) nitrat shaklida, ya'ni nitrat kislota tuzlari shaklida - nitrat o'g'itlari;

3) amid shaklida - amid o'g'itlari

Azotli o’g’itlarning sanab o’tilgan turlaridan tashqari, ammiak va nitrat shakllarida
(masalan, ammiakli selitrada) azot o’z ichiga olgan o’g’itlar ham mavjud. Ammiakli o’g’itlarga
quyidagilar kiradi: ammoniy sulfat, ammoniy xlorid, ammoniy bikarbonat va suyuq ammiakli
o’g’itlar. Ammiakli selitrali o’g’itlarga quyidagilar kiradi: ammiakli selitra (ammiakli selitra,
ammiakli selitra), ohak selitrasi (ammiak sulfonitrat, leyn nitrat, montan nitrat, ammoniy
nitrosulfat) [1].

Nitratli o’g’itlar— natriy nitrat (natriy nitrat, natriy nitrat, Chili selitrasi), kaltsiy nitrat
(kaltsiy nitrat, kaltsiy nitrat, ohak nitrat, Norvegiya selitrasi), kaliy nitrat (kaliy nitrat, kaliy nitrat).
Kaliy nitrat, azotdan tashqari, kaliyni o’z ichiga oladi va o’simliklar uchun azot-kaliy oziglanish
manbai hisoblanadi.

Ammoniy nitrat (ammiakli selitra, NH4sNOs3)- yuqori konsentrlangan azotGraniillangan
o’g’it. Nitrat kislotani gazsimon ammiak bilan neytrallash, so’ngra mahsulotni granulyatsiya qilish
orgali olinadi. Tkki shaklda azot 0’z ichiga oladi: ammoniy va nitrat, har biri 17%. Ushbu universal
azotli o’g’it ekishdan oldingi (tayanch) o’g’it sifatida va yuqori choyshab sifatida ishlatilishi
mumkin. Bu don ekinlarini erta bahorda oziglantirish uchun aynigsa samarali. Qovurishning oldini
olish uchun nitrat pishishiga qarshi qo’shimchalar bilan ishlanadi. A sinf sanoatda, B - gishlog
xo’jaligida qo’llaniladi. Ammiakli selitraning "B" darajasi kaltsiy, magniy, sulfat yoki sulfatni
fosfat bilan birgalikda o’z ichiga olgan konditsioner qo’shimchalar yordamida ishlab chiqariladi.
Yangi qo’shimchalardan foydalanishga iste’molchi bilan kelishilgan holda ruxsat beriladi.
Ammiakli selitra azotli o’g’itlar guruhidan eng samarali hisoblanadi. U barcha turdagi tuproqlarda
ko’pchilik gishloq xo’jaligi ekinlariga qo’llaniladi va azotning yuqori hazm bo’lishi bilan ajralib
turadi. [2].

Kaltsiy ammoniy nitrat - NH;NO3;xCaCO3 tarkibida 20% gacha azot bor. U ammoniy nitrat
eritmasiga mayda maydalangan dolomit qo’shib, keyin granulyatsiya orqali ishlab chiqariladi.
Kaltsiy karbonat mavjudligi tufayli u ammoniy nitratga garaganda qulayroq jismoniy xususiyatlarga
ega. Qishloq xo‘jaligida murakkab (azot-kaltsiy-magniyli) donador o‘g‘it sifatida ishlatiladi. Nitrat
shaklidagi azot (NOz) kaltsiyning so’rilishiga yordam beradi, bu esa mevalarning rangi va sifatini,
mevalar, kartoshka va piyozning saglash muddatini yaxshilaydi va shu bilan saglash va tashish
paytida hosilning yo’qolishining oldini olishga yordam beradi. Ushbu universal o’g’it barcha
turdagi tuproqlarda va barcha qishloq xo’jaligi ekinlari uchun ishlatilishi mumkin. G‘arbiy
Yevropada keng qo‘llaniladi [3].

Ammiakli o’g’itlar—azotli o’g’itlar, 0’z ichiga olganazot ammiakda(ammiak) shakli.
Bularga kiradi ammoniy nitrat NH,NOgz,ammoniy sulfat(NH,),SOs,ammoniy xlorid NH,4CI,
ammoniy karbonatl (NH4),COs; va bikarbonat ammoniyNH;HCO3,ammiak suyuglik,ammiakli

suv,ammoniy sulfid(NH,),S, shuningdek azot-fosforli 0’g’itlar (ammofos va diammoniy fosfat),
azot-kaliyli o’g’itlar va boshgalar.Barcha ammiakli o’g’itlar suvda yaxshi eriydi va ularning azoti
o’simliklar tomonidan tez so’riladi. bilan adashtirmaslik kerakammiak bilan- ammiakning suvli
eritmasi.

Ammoniy xlorid(ammiak xlorid; texnik nomi — ammoniy nitrat)—noorganik
birikma,ammoniy tuzi kimyoviy bilanformula NHA4CI, oq
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kristallbirozgigroskopik kukunholdahidU suvda yaxshi eriydi va kristallgidratlar hosil gilmaydi.
Tabiatda ammoniy  xlorid  mineral  hisoblanadi.ammiak, danarab. l(nasadir) —
«ammiakAmmoniy xloridning tabiiy eritmasi topilgancoelom,neytrallikni ta’minlaydisuzuvchanlik
planktonik Kalmar—xkranxiidlarbilan adashtirmaslik kerakammiak bilan- ammiakning suvli
eritmasi. [4]. Rangsiz yoki ogkristallar kubik singoniyaMurakkabulug’laydi ga parchalanishi bilan
337,6 S daammiak va xlorid kislotasi yaxshi eriydi suv(37,2 g / 100 ml), suyug ammiak. Suvli
yechimlar natijasidagi drolizozgina Kislotali reaktsiyaga ega.Qaynash nuqtasi to’yingan suvli
eritmalar 116 ° S. Eruvchanlik (suvsiz erituvchidagi suvsiz modda): ichida etanol — 0,6 g/100 g,
metanolda — 3,3 g/100 g [4].

Suvsiz NH4Cl (g/100 g suvda) haroratda eruvchanligi
0C | 10°C 20C  30°C 40C 50C 60C 70C 80C  90C  100°C
294 | 333 | 372 414 458 504 | 552 | 602 | 656 | 713 773

Ammoniy sulfid - formula bilan tuz (NH;),S Ammoniy sulfid ba’zan
ishlatiladirivojlantirish uchun fotosuratlar, uchunpatinatsiya bronzava to’qimachilik sanoatida zaif
tuz bo’lgan ammoniy sulfidasoslar va zaifkislotalar, suv bilan quyidagicha parchalanadi:

(NHy) 2S — 2NHs*+ Sy
NHz++ H,0 <> NH3 *H20 + H* SZ+ H,0 < HS+ OH-
O’g’it. (Ammoniy fosfat). Taxminan 10-12% N va 52% P,0s.foizni 0’z ichiga oladi.Bunga asosan
monoammoniy fosfat NH4H,PO,4 va gismandiammoniy fosfat(NH,) ;HPO4.dan iborat bo’ladi
Neytrallash orgali olingan fosfor kislotasi ammiak:

2H3PO4 + 3NH3= NH4H2PO4 + (NH4) 2HPO4

Ammofos— ortofosfor kislotasini ammiak bilan neytrallash natijasida olingan
konsentrlangan donador kompleks fosforli-azotli o°g‘it. Ammofos monoammoniy fosfat NHsH2PO4
va gisman diammoniy fosfat (NHs) 2HPO4 ga asoslangan. Ikki navda ishlab chiqgariladigan
ammofos - "A" va "B" tarkibida 9-11% N va 42-50% P,0s mavjud, ya’ni o’g’itdagi N: P,Os nisbati
haddan tashqari keng, 1: 4 ga teng (fosforga qaraganda 4 baravar kam azot). Bu o’simliklar
tomonidan oson so’rilgan shaklda azot va fosforni 0’z ichiga olgan yuqori konsentrlangan o’g’itdir.
1 sentner ammofos kamida 2,5 sentner oddiy superfosfat va 0,35 sentner ammiakli selitrani
almashtiradi. Eng keng tarqalgan o’g’it formulasi 11-52-0. 20°C da eruvchanligi 370 g/l, eritmaning
pH giymati 4-4,5. Ildiz tizimining fosforga bo’lgan ehtiyoji aynigsa yuqori bo’lgan mavsum
boshida foydalanish tavsiya etiladi. O’g’it ozgina gigroskopik bo’lib, suvda eriydigan fosforli
o’g’itlar guruhiga kiradi. Bular suvda yaxshi eriydigan birikmalardir [7]. Tuprogda namlik mavjud
bo’lganda, u o’simliklar tomonidan oson so’riladigan NH4* va H>PO- ionlariga tez parchalanadi.
Tuproqg eritmasining reaktsiyasi ozgina kislotali, shuning uchun ammofosga o’zgaradi

- Neytral va gidroksidi tuproglar uchun yaxshi tanlov. Donador ammoniy fosfat tuproq yuzasiga
sochilib, so’ngra uni qo’shib qo’yish yoki bantlash orqali qo’llaniladi. Monoammiak fosfat
ammiakdan zararlanish xavfisiz unib chiqadigans urug’larga yaqin tuproqqa joylashtirilishi
mumkin. Azot tanqisligi yuqori kiyinish sifatida azotli o’g’itlarni qo’shish orqali qoplanishi
mumkin [6]. Ammoniy fosfat to‘g‘ridan-to‘g‘ri paxta, kartoshka va g‘alla ekinlari uchun
ekishdan oldingi (qator) o‘g‘it sifatida ham qo‘llanilishi mumkin [7].

Nitratli o’g’itlar
Nitratli o’g’itlarga natriy va kaltsiy nitratlar, shuningdek, kaliy nitrat kiradi. Ushbu o’g’itlar
fiziologik ishqoriydir, shuning uchun ular kislotali tuproglarda foydalanish uchun javob beradi.
Natriy nitrat - NaNO3.16% gacha azot 0’z ichiga oladi. Kristalli kukun.Oq yoki kulrang
rangga ega, u suvda yaxshi eriydi va gigroskopikdir, shuning uchun uni quruq joyda saglash kerak.
Bu o’g’it barcha ekinlarga qo’llaniladi, lekin ildiz ekinlari, aynigsa, gand lavlagi, aynigsa, sezgir
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hisoblanadi.

Kaltsiy (Norvegiya) nitrat - Ca (NOj) 2. 15,5% gacha azot 0’z ichiga oladi. O’g’it
gigroskopikdir, shuning uchun u namlik o’tkazmaydigan qoplarda saqlanadi. Kislotali tuproglarda u
eng keng tarqalgan azotli o’g’itdir. [8].

Natriy nitrat(natriy nitrat, natriy nitrat, Chili nitrat, sodanitrat) - natriytuz azot kislotasi
formula bilanNaNO3. Rangsiz shaffofkristallarholda rombedral yoki trigonal kristall panjara
bilanhid. Ta’mi- o’tkir sho’r. U juda keng qo’llaniladi va ajralmas hisoblanadisanoat alogasi

Fizikaviy xususiyatlar:Molekulyar og’irlik- 85. Bu rangsiz kristallar,zichligi- 2,257
g/sm3. t-308 °Cdan ,t- 380 ° C gacha yuqori haroratlarda parchalanadi.Eruvchanlik(100 da gd)
ichida:

. suv— 72,7 (0°C), 87,6 (20°C), 91,6 (25°C), 114,1 (50°C), 124,

. Suyug ammiak- 127 (25 °C)
. gidrazin- 100 (25 °C)
. etanol- 0,036 (25 °C)
. metanol- 0,41 (25 °C)
. piridin- 0,35 (25 ° C).

Natriy nitrat yuqori ko’rsatkichga egagigroskopiklik, bu esa ushbu moddadan pirotexnika
vositalarida foydalanishni giyinlashtiradi [7].
Azot darajasi past bo'lgan sharoitlarda o'simliklar yetarli oziga ololmaydi, bu esa o'sishda
sekinlashuv, barglarda sarg'ayish va fiziologik zaiflikka olib keladi. Shu sababli, tuprogni optimal
azot miqdori bilan ta’minlash gishloq xo‘jaligi hosildorligini oshirish uchun muhim
omildir. Ushbu tahlillar asosida, tuproqdagi azotni doimiy kuzatish va tegishli
miqgdorda o'g'it go'llash gishlog xo'jalik mahsuldorligini oshirishga ijobiy ta'sir
ko'rsatadi
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Annotatsiya: Mazkur magolada ozig-ovgatdagi kimyoviy moddalar va ularning inson salomatligiga
ta siri chuqur tahlil gilingan. Global miqyosda ozig-ovqat xavfsizligi eng dolzarb muammolardan biri bo ‘lib,
har yili millionlab insonlar zaharlangan yoki ifloslangan ozig-ovgat mahsulotlari tufayli kasallikka
chalinmoqda. Aynigsa, pestitsidlar, herbitsidlar, og'‘ir metallar, perzistent organik ifloslantiruvchilar
(POPs), gadoglash materiallari orqali o ‘tuvchi bisfenol va ftalatlar hamda ishlab chigarish jarayonida hosil
bo‘ladigan akrilamid, PAU va HCA kabi toksik moddalar inson organizmiga katta xavf tug‘diradi.
Magolada ushbu moddalar manbalari, ular bilan bog'liq sog'liq oqibatlari va global regulyatsiya
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muammolari yoritilgan. Shuningdek, xavflarni kamaytirish uchun xalgaro hamkorlik, innovatsion monitoring
texnologiyalari va jamoatchilik xabardorligini oshirish zarurligi ta kidlanadi.

Kalit so“zlar: Oziq-ovqat Xavfsizligi, kimyoviy moddalar, pestitsidlar, og ‘ir metallar, POPs, bisfenol,
ftalatlar, endokrin buzuvchilar, akrilamid, PAU, oziq-ovgat qadoqlash, sog ‘lig xavflari, global regulyatsiya.

Almomauml: B Hacmomqeﬁ cmamove  6CEeCnOPOHHE pACCMOMPEHO goz0elicmeue XuUMU4ecKux
sewecms, co0epACAUXCst 8 NUUEbIX NPOOYKMAXx, Ha 300posve uerosexka. Ha enobanvrom yposne npodrema
nume@oﬁ 6630}’1(,ICHOCI’I1M AesiAemci 0()H01/7 us Hau60ﬂee aKmyajlbHblX.: eDfCQZOdHO MUJIJITUOHbBL JllO()eﬁ
3abonesarom @ciedcmeue ynompeOieHus 3apaniCceéHubIX Ui 3aepAasHéHHbIX npodykmos numanus. Ocobyio
onacHocmbv npedcmaefmiom necmuuudbz, 2€p6l/ll4uabl, msioicénvle Memaiivl, nepcucmeHmmvle opcaHuvecKue
saepasuumenu (POPs), bucgenonvt u pmaramol, mucpupyrowue u3 ynaKo8ouHvIX MAmepuailos, a maxice
MOKCUuHble coeduHenus, oopazyowuecs 6 npoyecce npouzsoocmea — axpuiamuo, [HAY u I'KA. B cmamve
npoaHaiIu3upo6aHbl OCHO6HbLIE UCMOYHUKU IOmux eewecmes, Ux eauidHue Ha 300p06be yenoeeka u
cywecmsyrowue npoodremvl 2nobaibHo2o peeyaupoganusi. OmoeivbHoe GHUMAHUE YOENeHO Mepam Nno
CHUDJICEHUIO PUCKO8, Cpedu KOMOPbIX — passumue MedcOyHapoOH020 COMPYOHUHeCmsd, 6HeopeHue
UHHOBAUYUOHHBIX mexHono2Uul MOHUMOPUHeA U NOBbLUUEHUE YPOBHA qubOpMupOGClHHOCWlu HAcelleHUA.

Knrwoueesvie cnosa: nuweeas 6630naCHOCmb, Xxumuvueckue eeujecmeda, necmuuuabl, msidicénvie
memannel, POPs, bucgenon, pmanrameor, snookpunnvie ouspanmopul, akpuiamuo, 11AY, nuwesas ynaxoexa,
pucku 051 300p08bs, 2100AbHOE PecyIUPOBaAHUE.

Abstract: This article provides an in-depth analysis of chemical substances in food and their impact
on human health. Globally, food safety remains one of the most pressing challenges, with millions of people
each year suffering from illnesses caused by contaminated or chemically polluted food products. Particular
attention is given to pesticides, herbicides, heavy metals, persistent organic pollutants (POPs), bisphenols
and phthalates leaching from packaging materials, as well as toxic compounds such as acrylamide, PAHs,
and HCAs formed during food processing. The article highlights the sources of these substances, their
associated health outcomes, and the regulatory gaps at the global level. Furthermore, it emphasizes the
urgent need for international cooperation, innovative monitoring technologies, and enhanced public
awareness to mitigate these risks effectively.

Keywords: Food safety, chemical substances, pesticides, heavy metals, POPs, bisphenaols,
phthalates, endocrine disruptors, acrylamide, PAHs, food packaging, health risks, global regulation.

Kirish

Global dunyoda ozig-ovgat xavfsizligi juda jiddiy muammo bo‘lib, dunyo bo‘ylab 10
Kishidan 1 nafari zaharli ozig-ovqgat sabab kasallanadi, har yili 420 000 kishi vafot etadi, ulardan
125 000 dan ortig‘i 5 yoshgacha bo‘lgan bolalardir Bu raqamlar aholi salomatligi va iqtisodiyot
uchun jiddiy xavf tug‘dirayotganini ko‘rsatadi. Aynigsa kam va o‘rta darajadagi daromadga ega
davlatlarda bu fojea yomonroq ko‘rinadi — Yyiliga 0zig-ovqat bilan bog‘liq sog‘ligni saqlash
choralari va ishchi yo‘qotishlar uchun 110 milliard AQSh dollar yo‘qoladi.

Bu ko‘rsatkichlar ozig-ovqgat xavfsizligi nafaqat sog‘ligni saqlash sohasi, balki iqtisodiy
bargarorlik va ijtimoiy farovonlik uchun ham hal giluvchi omil ekanini anglatadi. Har bir davlatda
ozig-ovqat zanjirida kimyoviy moddalar nazoratining yetarli darajada bo‘lmasligi jamoatchilik
salomatligiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi.

So‘nggi yillarda ozig-ovqat ishlab chigarish hajmining ortishi bilan birga, pestitsidlar,
konservantlar, sun’iy bo‘yoqlar va boshqa qo‘shimchalar qo‘llanilishi keskin ko‘paydi. Bu esa gisqa
muddatda mahsulotni chiroyli va chidamli qgilsa-da, uzoq muddatda inson organizmida turli
kasalliklarni keltirib chigarishi mumkin.

Masalan, endokrin buzuvchilar sifatida tanilgan ayrim kimyoviy moddalar gormonal tizimga
zarar yetkazib, semizlik, bepushtlik va saraton kabi kasalliklarning ko‘payishiga olib keladi.
Bolalarda esa bu moddalar rivojlanish jarayoniga salbiy ta’sir ko‘rsatishi isbotlangan.

Yana bir muhim jihat shundaki, ozig-ovqatdagi kimyoviy moddalar ko‘pincha ko‘zga
ko‘rinmaydi va iste’molchilar ularni tanib olish imkoniyatiga ega emas. Natijada odamlar ongli
ravishda emas, balki bilmasdan zaharli moddalarga duch keladilar.

Mutaxassislarning fikricha, kimyoviy moddalar ta’siri sekin-asta to‘planib, ko‘p yillar
davomida sog‘liqg muammolariga sabab bo‘ladi. Bu jarayon yashirin kechgani uchun ham ko‘pincha
kasallik sababi boshga omillarga bog‘lanib, asl manba — o0zig-ovqgat orqgali kirgan zaharlar
e’tibordan chetda qoladi.
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Global migyosda ozig-ovgatdagi kimyoviy xavflarni kamaytirish uchun xalgaro hamkorlik,
qat’iy nazorat tizimlari va jamoatchilikni xabardor gilish juda zarur. Aks holda, mavjud statistika
yanada og‘irlashib, kelajak avlod salomatligiga katta tahdid tug‘diradi.

Ozig-ovgatdagi kimyoviy moddalarning kirib kelish manbalari

Qishloq xo°jaligi amaliyotlarida qo‘llaniladigan pestitsidlar, herbitsidlar va o‘g‘itlar tuproq
va suv orgali osonlikcha ozig-ovqat zanjiriga “yo‘l topadi”. Aynigsa suv resurslari qancha iflos
bo‘lsa, zararlangan suv orqali sug‘oriladigan ekinlar keng miqyosda salbiy ta’sir ostida bo‘ladi.
Yaqinda e’lon qilingan tadqiqotlarga ko‘ra, dunyo bo‘ylab deyarli 14-17% ekin maydonlari —
taxminan 242 million gektar — og‘ir metallar (masalan, kadmiy, arsenik, qo‘rg‘oshin, xrom) bilan
ifloslangan bu ifloslanish fagat ekin hosildorligiga putur yetkazmay, balki organizmlarda
bioakkumulyatsiya va biomagnifikatsiya jarayonlari orqgali ozig-ovgat xavfsizligini jiddiy darajada
tahdid qgiladi. Tadgiqgotchilarning hisob-kitoblariga ko‘ra, 900 milliondan 1,4 milliardgacha inson
yuqori xavf zonalarida yashayotganligi aniglangan

Osiyoda (Hindiston, Bangladesh, Pokiston, Xitoy) chiqindili suv bilan sug‘oriladigan
sabzavotlarda kadmiy, qo‘rg‘oshin, xrom, arsenik, nikl va simob kabi og‘ir metallar yuqori darajada
aniglangan; meva va ildiz sabzavotlariga nisbatan bargli sabzavotlarda bu metallar ko‘proq
to‘planadi Uzoq muddatli iste’mol natijasida bolalar aynigsa yuqori salomatlik xavfi ostida bo‘ladi:
bu holat kardiogen emas va karsinogen xavflarni ham oshiradi

Perzistent organik ifloslantiruvchilar (POPs) — DDT, PCB, dioxinlar, PBDE va PFAS kabi
moddalar — tabiiy yo‘llar bilan parchalanmaydi, ko‘p yillar davomida muhitda mavjud bo‘lib, yog*
to‘qimalarga bioakkumulyatsiya qiladi bu moddalar ozig-ovgat zanjiri orgali har bir keyingi trofik
pog‘ona bo‘yicha konsentratsiyasi oshirib, aynigsa eng yuqori darajadagi organizmlarda (masalan,
baliglar, yovvoyi hayvonlar, inson) salbiy ta’sir ko‘rsatadi.

POPs bilan ifloslangan ovqatlar orgali organizmga kirgan modda ayollarda ona sutiga ham
o‘tishi mumkin; bu esa emizikli chagaloglarni ham chetda goldirmaydi degani

Shuningdek, POPs bilan uzoq muddatli alogada bo‘lishning sog‘liq uchun oqibatlari —
endokrin buzilishlar, immunitet muammolari, onkologik xavflar, tug‘ilishdagi nugsonlar, yurak-gon
tomir kasalliklari, diabet, semizlik kabi surunkali kasalliklar — keng e’tirof etilgan bo’lib ayrim
POPs, masalan dieldrin, o‘ta kuchli va uzoq muddatli toksik modda bo‘lib, iste’mol natijasida
tremor, bosh og‘rig‘i, qusish, mushaklar spazmi va hatto o’limga olib kelishi mumkin; reproduktiv
buzilishlar va immun tizim, nerv tizimiga zarar yetkazishi aniglangan.

Tuprog va suv orgali ifloslanishni kamaytirish uchun GMO, organik amaliyotlar, yaxshi suv
tozalash tizimlari, monitoring, jamoatchilik xabardorligi va xalgaro regulyatsion hamkorlik zarur.
Aynigsa kam va o‘rta daromadli mamlakatlar bu mavzuda o‘zaro tajriba va siyosat almashuvi orqali
muammoni yengillashtirishi muhim hisoblanadi

Qadoglash materiallari, idish-tovoglar va oshxona buyumlari orgali ozig-ovqatga turli
kimyoviy moddalar o'tishi ko‘p hollarda yashirin va nazorat gilish giyin jarayondir. 2025-yilgi
statistik malumotlarga garaganda 14 000 ga yaqin ozig-ovgat kontaktli kimyoviy modda (FCC)
mavjud, va ulardan 3 601 tasi inson tanasida aniglangan — bu jami tarkibning 25 foizini tashkil
etadi.

Ushbu moddalardan 80 tasi salomatlik uchun “juda yuqori xavf” kategoriyasiga kiritilgan,
chunki ba’zilari gormonal buzilish, genotoksik ta’sir yoki saraton bilan bog‘liq. Xatarga sabab
bo‘luvchi guruhlar — bisfenollar, ftalatlar, og‘ir metallar va volyatil organik birikmalar — eng ko‘p
uchraydiganlardir.

Ftalatlar, bisfenollar va PFAS kabi endokrin buzuvchi moddalar plastik gadoglardan ozig-
ovqgatga ko‘chishi mintaqga, harorat, vaqt va ovqatning yog‘li yoki kislotaliligi kabi omillarga
bog‘liq holda oshadi. Tahlillarda, yog‘li va kislotali taomlar (masalan, sut mahsulotlari, go‘sht,
makaron) devoriy dastalar bilan yuzaga keladigan migratsiya yuqoriligi qayd etilgan ozig-ovgat
kontakt materiallaridan ko‘chishi mumkinligi aniglangan. Ularning parchalanmaydigan tabiati va
ko‘p muhitda mavjudligi, organizmda to‘planish xavfini oshiradi.
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Bundan tashqari, tadqiqotchilar deyarli 200 ta ehtimoliy ko‘krak saratoniga olib keluvchi
moddalar ozig-ovgat gadoglash materiallarida mavjudligini aniglashgan — ulardan 76 tasi inson
tanasida ham kuzatilgan.

Ozig-ovqat ishlab chigarish jarayonlarida hosil bo‘ladigan zaharli moddalar bugungi kunda
global migyosda ozig-ovqgat xavfsizligining eng muhim muammolaridan biridir. Termal ishlov
berish, qadoqlash, yog‘larni qayta ishlatish va konservalash jarayonlarida bir gator xavfli birikmalar
paydo bo‘ladi. Ularning ko*pi inson ko‘zi bilan ko‘rib bo‘lmaydigan, ammo sog‘liq uchun jiddiy
ogibatlarga olib keladigan kimyoviy moddalar hisoblanadi.

Masalan, 120 °C dan yuqori haroratda kraxmalga boy mahsulotlar — kartoshka fri, chips,

non va boshqa unli taomlarda akrilamid hosil bo‘ladi. Jahon sog‘ligni saqlash tashkiloti uni
“potensial kanserogen” deb tasniflagan. Shuningdek, grilda kuydirilgan yoki dudlangan go‘shtlarda
politsiklik aromatik uglevodorodlar (PAU) uchraydi. Ularning aksariyati mutagen va saraton
kasalligini keltirib chigaruvchi moddalar sifatida tanilgan. Go‘shtni yuqori haroratda qovurishda esa
heterotsiklik aminlar (HCA) shakllanib, ular ham rak xavfini oshiradi.
Qadoqlash jarayonida ham yangi xavf manbalari paydo bo‘lishi mumkin. Plastik va polimer asosli
idishlar yugori haroratda ovqat bilan reaksiyaga kirishib, bisfenollar, ftalatlar va volatillashuvchi
organik moddalarni ozig-ovgat tarkibiga o‘tkazadi. Ba’zi tadqiqotlar plastikdan mikroplastikalar
ajralib chigishini ham aniglagan.

Yana bir keng targalgan muammo — yog‘larni qayta-qayta ishlatishdir. Ko‘plab ovqatlanish

shoxobchalarida qovurish uchun bir xil yog* bir necha bor ishlatiladi. Bu esa trans-yog* kislotalari
va oksidlangan lipidlar hosil bo‘lishiga sabab bo‘ladi. Mazkur moddalar yurak-gon tomir
kasalliklari, gandli diabet va metabolik sindrom xavfini sezilarli darajada oshiradi.
Nitrit tuzlari qo‘shilgan kolbasa va sosiska kabi mahsulotlarda esa nitrozaminlar paydo bo‘lishi
mumkin. Ularning kanserogen ta’siri ilmiy jihatdan isbotlangan. Konservalangan ozig-ovgatlarda
yuqori haroratda sterilizatsiya jarayonida furan va benzol birikmalari hosil bo‘ladi. Yog* asosidagi
ozig-ovqgatlarda esa sanoat ifloslanishidan kelib chiggan xlorlangan dioksinlar uchrashi mumkin.

Shu sababli, mutaxassislar inson salomatligi uchun zararli bo‘lgan ushbu jarayonlarni qat’iy
nazorat qilishni, qovurilgan va dudlangan mahsulotlarni me’yorida iste’mol qilishni tavsiya
etmoqda. Qadoqglash materiallari sifatini yaxshilash, issiglikka chidamli xavfsiz idish-tovoglardan
foydalanish ham muhim himoya choralaridan biridir. Ozig-ovqgat ishlab chigarish jarayonida hosil
bo‘ladigan zaharli moddalar inson sog‘lig‘iga sezilarli xavf tug‘diradi. Ularning oldini olish uchun
xalqaro standartlar asosida qat’ly nazorat mexanizmlari joriy etilishi, shuningdek,
iste’molchilarning ham xavfsiz iste’mol madaniyatiga amal qilishi zarurdir.

Endokrin buzilishlar va gormonal muammolar

Inson organizmida gormonal tizim (endokrin tizim) asosiy boshgaruv mexanizmlaridan biri
hisoblanadi. Qalgonsimon bez, gipofiz, buyrak usti bezlari, oshqozon osti bezi va jinsiy bezlar
ishlab chigaradigan gormonlar metabolizm, o‘sish, kayfiyat, asab tizimi va reproduktiv sog‘ligni
boshqarishda hal giluvchi ahamiyatga ega. Ammo so‘nggi yillarda ilmiy tadqiqotlar ko‘plab
kimyoviy moddalar ushbu nozik tizim faoliyatini buzayotganini ko‘rsatmoqda. Bunday moddalarga
endokrin buzuvchi kimyoviy moddalar (EDC — Endocrine Disrupting Chemicals) deyiladi.

Endokrin buzuvchilar turli manbalardan odam organizmiga tushadi. Masalan, ftalatlar
plastik mahsulotlar, ozig-ovgat qadoqlari va kosmetik vositalarda keng tarqalgan bo‘lib, ular
testosteron ishlab chiqarilishini kamaytirib, erkaklarda bepushtlik va jinsiy rivojlanish
muammolariga olib kelishi mumkin. Bisfenollar (aynigsa BPA va BPS) esa polikarbonat butilkalar,
ozig-ovqat qutilari va termal cheklarda uchraydi; ularning diabet, semizlik va insulin rezistentligi
bilan bog‘ligligi ilmiy jihatdan tasdiglangan. Shuningdek, sun’iy bo‘yoqlar va konservantlar
bolalarda diggat yetishmovchiligi va giperaktivlikni kuchaytirishi mumkin.

Qishloqg xo‘jaligida ishlatiladigan pestitsid va herbitsidlar esa o‘simliklardan ozig-ovqat
zanjiriga o‘tib, gormonlar faoliyatini taqlid qiladi yoki bloklaydi. Bu esa reproduktiv tizimga,
aynigsa ayollarda tuxumdon faoliyati, erkaklarda esa spermatozoid sifati pasayishiga salbiy ta’sir
ko‘rsatadi. PFAS deb ataluvchi “abadiy kimyoviy moddalar” qadoqlash materiallari va idishlarda
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saglanib, vyillar davomida tanadan chigmaydi va galgonsimon bez gormonlariga aralashib,
immunitet pasayishi hamda galgonsimon bez kasalliklarini kuchaytiradi.

Endokrin buzuvchilarning xavfi ularning “gormonlarni taqlid qilish” yoki “ularni bloklash”
qobiliyatiga bog‘liq. Tabiiy gormonal signallar buzilganda organizmda turli kasalliklar kelib
chigadi.

Eng ko‘p uchraydigan muammolarga quyidagilar kiradi:

-metabolik sindrom va semizlik;

-2-tur diabet;

-reproduktiv muammolar (bepushtlik, homila rivojlanishida nugsonlar);

-onkologik kasalliklar (ko ‘krak va bachadon saratoni xavfi oshishi),

-bolalarda rivojlanish va neyrologik buzilishlar.

Olimlarning 2021-yildagi hisobotiga ko‘ra, 14 mingdan ortiq ozig-ovgat va maishiy
kimyoviy moddalar aniqlangan, ulardan 80 tasi “juda xavfli endokrin buzuvchi” sifatida
tasniflangan. Ularning ta’siri nafaqat kattalarga, balki homilador ayollar va bolalarga ham jiddiy
xavf tug‘diradi. Masalan, homiladorlik davrida organizmga tushgan EDClar bola miya rivojiga,
gormonal balansiga va kelajakdagi reproduktiv salomatligiga ta’sir qilishi mumkin.

Mutaxassislar hisob-kitoblariga ko‘ra, endokrin buzuvchilar tufayli yuzaga keladigan
kasalliklar va iqgtisodiy zararlar global migyosda yiliga 1 trillion AQSh dollaridan ortigni tashkil
etadi. Shu bois Jahon sog‘ligni saglash tashkiloti (WHO) va BMT atrof-muhit dasturi (UNEP)
ushbu moddalar qo‘llanilishini cheklash, xavfsiz mugqobillar ishlab chiqish va aholining
xabardorligini oshirishni qat’iy tavsiya qilmoqda. Endokrin buzuvchilar oddiy kimyoviy moddalar
emas, balki inson salomatligi va kelajak avlod uchun jiddiy xavf manbaidir. Ularni kamaytirish
uchun shaxsiy ehtiyot choralarini ko‘rish muhim: plastik idishlardan kam foydalanish, tabiiy oziq-
ovqatlarni tanlash, kimyoviy qo‘shimchalardan saqlanish va ekologik toza mahsulotlarga ustuvorlik
berish sog‘lom hayot uchun asosiy qadamlardan biridir.

Xulosa

Global miqyosda ozig-ovgat xavfsizligi tobora dolzarb muammoga aylanmoqda. Statistik
ma’lumotlarga ko‘ra, dunyo bo‘ylab iste’mol gilinayotgan oziq-ovgat mahsulotlarining 10 foizga
yaqini kimyoviy moddalar yoki turli zaharlanishlar tufayli insonlar salomatligiga salbiy ta’sir
ko‘rsatmoqda. Bu esa har yili millionlab odamlarning turli kasalliklarga chalinishiga, minglab
insonlarning esa hayotdan ko‘z yumishiga olib kelmoqda.

Xavf manbalari tobora kengayib bormoqda: qishloq xo‘jaligida qo‘llaniladigan pestitsidlar
va herbitsidlar, tuproq va suvda to‘planayotgan og‘ir metallar, ozig-ovqat sanoatidagi sun’iy
qo‘shimchalar, shuningdek, qadoqlash materiallaridan oziq-ovgatga o‘tuvchi kimyoviy moddalar —
bularning barchasi birgalikda inson salomatligi uchun kompleks tahdidni yuzaga keltirmogda.

Muammoning Yyana bir tomoni shundaki, turli mamlakatlarda regulyatsiya va
standartlashtirishda bo‘shliglar mavjud. Masalan, Yevropa Ittifogi ayrim kimyoviy moddalarni
qat’iy taqiqlagan bo‘lsa, AQShda ular hanuz qo‘llanilishiga ruxsat berilgan. Bunday qarama-garshi
yondashuvlar global xavfsizlikni ta’minlashni giyinlashtiradi va iste’molchilar uchun ortigcha xavf
tug‘diradi.

Shu sababli yangi yondashuv va innovatsion texnologiyalar joriy etish zarur. Zamonaviy
biosensorlar, omics metodlari, shuningdek, sun’iy intellekt tizimlari va katta til modellari (LLM)
orgali ozig-ovgatdagi ifloslantiruvchi moddalarni erta aniglash imkoniyatlari kengaymoqda.
Bunday ilmiy yutuglar monitoring samaradorligini oshirib, xavflarni oldindan bashorat qgilish
imkonini beradi. Biroq fagat texnologiya emas, balki jamoatchilik xabardorligi va davlat siyosati
ham muhim ahamiyatga ega. Odamlarni aniq va to‘g‘ri ma’lumot bilan ta’minlash, iste’molchilar
ongli tanlov qilishiga yordam berish va hukumatlar tomonidan qat’iy qonuniy choralar ko‘rilishi
lozim. Faqat shundagina xavfsiz va sog‘lom ozig-ovgat ishlab chigarish tizimini shakllantirish
mumkin bo‘ladi.
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KJIACCUOUKALIUA U AHAJIM3 UHCTPYMEHTOB ITPOABUKEHUSA HA
OUP®POBOM TYPUCTCKOM PBIHKE B CUCTEME HH®OPMALIMOHHOT'O
OBECIHIEYEHUSA TYPU3MA

.M. OxynoB, M.X. OxyHOB

Depeanckutl 20Cy0apCmeeHHbIL MeXHUYeCKUll yHugepcumen
(Ilonyuena 15.09.2025 2.)

B cmamve nposeden ananuz uHCmMpymeHmos8 npooSUINCeHUs HA YUDpPosom MypucmcKom
PpblHKe 6 cucmeme UHDOPpMaAyuoHHo2o obecneyenus mypusma. Paccmompenvt uncmpymenmol
yugposoco npoosudiceHuss 8 mypusme O/ pa3lUyHbIX Yenedblx cpYnn, d maxdice npeumyuecmea
euedpeHuﬂ aemomamu3upoeanroco npodeuofceHuﬂ OJ151 KOMNAHUU.

Kniouesvie cnosa: mypusm, mypucmudeckuii npooykm, UHGOPMAYUOHHbIE MEXHOI02UlU,
Yughposas SIKOHOMUKA, INEKMPOHHASL KOMMePYUsl, yugposvie niamgpopmol

Magolada turizmni axborot bilan ta'minlash tizimida ragamli turizm bozorida reklama
vositalari tahlil gilindi. Turizmda turli magsadli guruhlar uchun ragamli reklama vositalari,
shuningdek, kompaniyalar uchun avtomatlashtirilgan reklama qilishning afzalliklari ko'rib
chigiladi.

Taanu cyznap: turizm, sayyohlik mahsuloti, axborot texnologiyalari, ragamli igtisodiyot,
elektron tijorat, ragamli platformalar

The article analyzes the tools of promotion in the digital tourism market in the tourism
information support system. The tools of digital promotion in tourism for various target groups are
considered, as well as the advantages of implementing automated promotion for companies.

Keywords: tourism, tourism product, information technology, digital economy, e-commerce,
digital platforms

B ycnoBusix 5KOHOMUYECKOM HANpsSKEHHOCTU M CHIDKEHUS TOKYNaTeJbHOW CHOCOOHOCTH
MOTEHUHAJIbHBIA MOTPEOUTENb TYPUCTCKOTO MPOAYKTa TUIATEIBHO BBIOMpPAET MECTO OTAbIXA,
aHamu3upys MHGOpMALMIO M yjenss OoyblIoe BHUMAaHHE CPAaBHEHMIO IIEH Ha NpeasaraeMbli
TYypHpOAYKT. IHTEpHET — 3TO HE TOJIBKO Cpeia, B KOTOPOM MPOUCXOIUT Mpoliecc GOopMUPOBAHUS
crpoca, HO M IU(poBas GyHKIMOHATIbHAS Cpe/a, MPEeJOCTaBISIONee AECTUHALUAM U CyOBbeKTam
chepbl TypusMa, CIEUUATU3UPOBAHHbIE IUIOMIAJKA M COBPEMEHHBbIE CpEACTBA IMPSIMOI0
BO3JICHCTBHS HAa MOTEHIMAIBHOIO MOKYINATENsd U IIOCPEAHUKOB C LIEIBIO T'€HEepali Typ IOTOKA U
YBEJIUYECHUS TIPOJAK.

BaxxHo moHuMatk, 4TO TypHUCT, IUIAHUPYS CBOIO MOE3]IKY, B OCHOBHOM, CHayajla BIOUpaeT
JIECTUHALINIO, OCHOBBIBASICh HA MOJIE, JIMYHOM OIIBITE, PEKIaMe U IPYTUX UCTOYHUKAX, a 3aTEM YKe
noJ0MpaeT KOHKPETHbIE MPOMYKTHI W YCIYTH B 3aBUCHUMOCTH OT II€JM IOE3JKH, OIOKeTa,
nporpaMMsbl U T.J. CerofHs TYpUCTCKUN PHIHOK U COBPEMEHHbIE TEXHOJIOTMH AT MOTPEOUTENIO
IIMPOKHUNA BBIOOP MPESIOKEHUH M aJIbTEPHATHB OPTaHU3AlMHM MOE3JKU: OT BO3MOXHOCTH KYNHUTh
[TAKETHBIA TYp y TypoIiepaTopa 10 BO3MOKHOCTH CaMOMY 3aKa3aTh BCE YCIYTH B OHJIAWH OTIEIBHO
WIN Aa)Ke CHayaja IpHexarh U yKe Ha MeCTe MPHOoOpeTaTh HyKHbIE YCIIyTH.

Pa3Butre mHGOPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHH, BKJIOYas riodaibHyio ceTb MHTepHeT, MeHseT
MOJXOAbl K BEIEHUIO OW3Heca, CUCTEMY CBsS3€M W JIOTUCTUKM B HALMOHAJIbHONM M MHUPOBOU
9KOHOMUKE, BKJIKOYasi TYPUCTCKUI PBIHOK.

OTHOCUTENBHO TPEHIOB pa3BUTHs PbIHKA OHJIAH IYTEHIECTBUM M IPOJBMKEHMSI Ha HEM
JNECTUHAMA M yCIYr, OKCIEPThl BBIACISIIOT CICAYIONIME KIIOYEBBIE IO3WULHH, KOTOPHIE
MIOATBEPKIAIOT TUIIOTE3Y HALIETO UCCIICAOBAHMS:

- oTeperKaronit poct HPSIMBIX IPOIAXK
IpOU3BOIUTENEH ycIyr (aBUaKOMITaHUM, OTesel u JIp.);
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—POCT 01 MeTa MOMCKOBUKOB KakK IUIOLIAI0K /s 10100pa U OHJIalH
MMOKYIIKHM TYPHPOAYKTA U YCIYT JUIsl MyTEIECTBUM;

— nmuBepcudukanus npoaaxk OTA B CTOPOHY JIOTIOJTHUTEIBHBIX CEPBUCOB H
KOMIUIEKCHBIX TYPIIPOIYKTOB;

—cTabuinu3anus J0JI1 MOOMIBHOTO UHTEpHETa B Opay3epHOM Tpaduke Ha
ypoBHe oT 50%;

— IaNbHEWIINIA POCT 1O MOOWJIBHBIX NMPHJIOKEHWH B OHJIAMH Mpojakax Ha
TP3BEI PBIHKE.

PazButne  MHGOpPMAIMOHHBIX  TEXHOJOTHMM M DJIEKTPOHHOM  KOMMepLus  Ha
BBICOKOKOHKYPEHTHOM TYPHCTCKOM DBIHKE TPHBENIO K TMOSBICHHIO HOBBIX HIPOKOB, KOTOpHIC
Ipe/UlaraloT TypuUCTaM YA0OHble HHU(POBBIE CEPBUCH b2C TOWUCKA W MOKYNKH YCIyr s
OpraHU3aIK MYyTEIIeCTBHA, 00ecIeunBas JOCTYITHOCTh JaHHBIX YCIYT JUIS TYPHCTOB Oiaromaps
IUGPOBBIM TEXHOJOTHSM, BKIIOYash MOOWIBHBIE. DTO NPUBOJUT K OTTOKY HOKymHareien c
TPaJWIIMOHHBIX KaHAJOB COBITA TYPHPOAYKTa M TYPUCTCKHX YCIYT (TypareHT-TypomnepaTop).
PazButue 1u@poBHIX TEXHOJIOTUH TMPUBENO K MOSBICHHIO THIIOBBIX TEXHUYECKUX PELICHUH IS
ONITUMH3AIMN CUCTEM TPOJaXH YIaCTHHKOB PBIHKA TIO NOCTYIHOW IieHe. COBpeMeHHOe pa3BHTHE
IU(POBBIX TEXHOJIOTUH JleNaeT BHEApEeHHE HU(GPOBBIX perieHuil b2c A MOCTaBIIMKOB YCIYT
(oTenmu, aBWAKOMIAHWU, OOBEKTHI TMOKa3a M T.JI.) SKOHOMHUYECKH OOJiee BBITOJHBIM, YEM
COTPYAHUYECTBO C TPAAUIIMOHHBIMU KaHanaMu b2b.

PaccmatpuBas mporiecc MpOJBIDKEHNST TypHPOAYKTa W YCIYT Ul IyTEUIECTBHM, a TaKkKe
MPOABIKEHHE TYPUCTCKUX JECTHHALUH, HE0OXOAMMO (OKYCHpPOBATHCS Ha YETHIPEX OCHOBHBIX
9JIEMEHTAaX TPOABIKCHUS: MpAMble HpOOaAdXdCU, CMUMYIUPOBAHUe CObIMA, peKiamd, C6a3U C
obwecmeennocmoio (PR). Cucrema MH()OPMALMOHHOTO OOECTeueHHs MPOABIKEHHSI TYPUCTCKOM
JIECTHHAINN CBS3aHA, B OCHOBHOM, CO CTUMYJIMPOBaHHEM COBITa U CBA3SIMU C OOIIECTBEHHOCTHIO,
HO B TO X€ BpeMs Oinarojapsi pa3BUTHIO HU(POBBIX TEXHOJOTHMH W WHCTPYMEHTOB HMHTETPALUU
CHCTEM MOXKET IMpPEIOCTaBIATh PEKIaMHBIE BO3MOXKHOCTH M OBITH WHTEIPHPOBAHA C CHCTEMaMHU
NPSMBIX TMPOJAXX YYACTHUKOB pPBIHKA. D(()EeKTHBHOE B3aMMOACWUCTBUE CTEHKXOJEPOB CHCTEMBI
ABIAETCS BaXHEHIMM  (akTopoM 3(GGEKTHBHOCTH CHUCTEMBI TPOABIKCHUS TYPUCTCKOU
JIeCTUHAIINY.

BakHO OTMETHTB, YTO KOHKYPEHIIUS TYPUCTCKUX IECTUHALNHN, BUIOB TYpHU3Ma, YIaCTHUKOB
pBIHKA CYIIECTBYET Ha BCEX ATallaX OPraHU3aldU TYPUCTCKOW MOE3JKH: 3aMbICEN MyTeIEeCTBUS U
OIIpeZIeTICHUs] BU/Ia TYpHU3Ma, TOMCK M BBHIOOp NPUBIIEKATENBHON NECTUHANNH, TOMCK M IMOI00p
MOJXOASAIIET0 Typa WIM CaAMOCTOSITENIbHOE NMPOEKTUPOBAHHE TYPHCTCKOM MOE3IKH M3 OTIEIbHBIX
YCIYT ¢ MOMOIIbIO IM(POBBIX TEXHOJIOTHH. B COBpeMEHHOM TYypHCTCKOM OHM3HECE B YCIOBHSX
JOCTYITHOCTH HH(poOpMamuun u IU(PPOBBIX CEPBUCOB KIIOYEBOE KOHKYPEHTHOE IPEUMYIIECTBO
NpUOOpeTaeT »HKCIEPTHOCTh, 3HAHWE PBHIHKOB, JeCTHHAaUMi. B To ke Bpems 1udpoBoii
WHCTPYMEHTApHUIl TO3BOJIAET TypareHTaM W TyporeparopaM 3>(PQEeKTHBHO KOMMYHHIIMPOBATH C
KJIMEHTOM, Jeflasi TYpPUCTCKHE YCIYI'M JOCTYMHBIMH M YHOOHBIMH TIpH HPUOOPETCHUH W
norpebieHnu. DPPeKTHBHBIE IHU(POBHIE PEIICHH, KOTOPBIE CIIOCOOHBI 00ECTIEYUTh COOP U aHATIU3
TaHHBIX, OCCTIPENATCTBEHHBIH JOCTYN MOTpeOuTeneld K MHPOPMALMH O TYPUCTCKOM HPOIYKTE U
OpOHMpPOBAaHHMIO, B TOM YHCJIE MPHU HCIOIH30BAHUM MOOWJIBHBIX YCTPOMCTB, HPOABHKCHHE U
peKsamMy JUIS LIEJIEBOTO CeTMEHTa MoTpeOuTenel, a Takke GOPMUPOBAHUE CIIPOCA HA TYPUCTCKHUMA
MPOAYKT, MOTYT CO3/1aTh KOHKYPEHTHBIC MPEUMYILIECTBA Il YYACTHUKOB TYPHUCTCKOTO PBIHKA U
o0ecreuuTh UM BBICOKHI YPOBEHB Mpojiaxk. B coBpeMeHHBIX yCIOBHAX (HOPMUPOBaHUS HUPPOBOI
HSKOHOMHMKHM Ha TEpBBIM IUIaH BBIXOAUT HMMEHHO HHCTPYMEHTapui, KOHKPETHBIE TEXHUYECKHE
pelieHusl, aJanTHPOBaHHBIE K cdepe Typu3Ma M TOCTENPHMMCTBA M CIHOCOOHBIE CO37aBaTh
KOHKYPEHTHBIE TIPEUMYIIIECTBA.
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B ycnoBusx mudpoBoii SKOHOMHKH Ba)KHEHIIMM KOHKYPEHTHBIM MPEUMYIIECTBOM Kak Ha
YPOBHE OTIEIbHBIX YYaCTHUKOB DPBIHKA, TaK M HA YPOBHE TYPUCTCKUX ACCTHHALUMN SIBIISETCS
aKTyaibHas WHPOpPMAIHA O AECTHHALIUH, TYPIPOAYKTE, YCIyTax, JOTHCTUKE, JTOCTYITHAS, TOHATHAs
U XOpOIIO CTPYKTypuUpOBaHHas. HemalloBaXHBIM SBISETCS M MHTErpauus HHQPOPMAIMOHHBIX
CUCTEM U KOHTEHTA C CEpBUCAMHU KapT, paclucaHuil, NpuoOpeTeHUs IEPEBO3KHU, 3aKa30M YCIIYT, YTO
NpeabsBIsAET 0COOble TPEOOBAaHUS K MPOEKTHMPOBAHUIO COBPEMEHHBIX CHUCTEM HMH(OPMAIMOHHOI'O
obecrieueHus Typu3Ma JeCTHHAIUH.

[Tpuyem cucrema MOT nomkHa oOecrieunBaTh JOCTYIMHOCTh TYPUCTCKON MH(pOpMAMU IS
MOTpeOUTENS C BO3MOXKHOCTBIO MCIIOJIb30BaHMSI MHTEPAKTUBHBIX CEPBHCOB OT MOMEHTA IOMCKa
nHpOpPMAaLUU O MYyTEIIECTBUU A0 CAMOM MOE3/Ke U MOTpebaeHHs ycayr. BeMrpate KOHKYpEHLUIO
HY)KHO W Ha dTare BHIOOpa, M BO BpeMs IMMOE3IKH I 00eCTieueHHs] BO3BPATHOCTH TypUCTa U JIJIS
IIpEeBpaIlEeHs] OBOJBHOTO KJIMEHTa B HCTOYHMK IIOJIOKUTENIBHOW MH(POpPMALMU O AECTUHALUU
MyTeM LHU(PPOBU3ALNU €T0 TOJOXKUTEIBHOIO OmbiTa. Bece 3T0O MOXKHO peanu3oBaTh € MOMOLIBIO
IUGPOBBIX TEXHOJOTUH MPH CUCTEMHOM IMOJXOAE K cHUCTeMe HMH(OPMAIMOHHOIO OOecredYeHus
MIPOJBUKEHHSI TYPUCTCKOM 1€CTUHAIIUH.

HeBo3MOkHO co3/1aTh KOHKYPEHTOCIOCOOHBIH TYPUCTCKUN MPOAYKT 0€3 NMpeBapUTeIbHOIO
HCCJIEIOBaHMs U MIPOTrHO3UPOBAHUS PhIHKA (TIOCTABIIHUKOB, KIMEHTOB, OCPEAHUKOB, KOHKYPEHTOB
U T. I.), IOCTAaHOBKM IieNiell M 3ajad, pa3paOOTKM TaKTHUKH U CTpaTeruu (B KpaTKOCPOYHOH u
JOJITOCPOYHOM MEPCHEKTUBE, COOTBETCTBEHHO), (POPMUPOBAHUS CIpOCA M CTUMYJIUPOBAHUS COBITA,
a TaKKe aHanu3a M KOHTpois. IIpoBeneHMEe MapKETMHIOBBIX HccienoBaHuM B cetu MHTepHer
TpeOyeT WHCTPYMEHTHI, KOTOphIE MOIJIH OBl 00pabaThiBaTh OoJbIIHUE OOBEMBI JaHHBIX 32
oTBefiEHHOE BpeMs. [IpoekTupoBaHus U pa3paboTKa TaKUX CHCTEM Ul CBOUX HYXI TpeOyeT oT
OpraHu3auy 00NBINX (PMHAHCOBBIX BIIOKCHHIM.

Junamuka pa3BuTHs MHTEpHET-TEXHOIOIHM, JEMOHCTPUPYIOIIAsl HENPEPBIBHBIA BBICOKHM
POCT, IPEOCTABISAET YYACTHUKAM PbIHKA BHICOKOTEXHOJIOTMUHBIM HHCTPYMEHTapUM ISl aKTUBHOTO
MapkeTuHra. B To jxe Bpems (MHaHCOBBIE PacXo/bl HA aBTOMATH3AIMI0 MAPKETUHIOBBIX CHCTEM U
yIy4lIeHHE TEXHOJIOTMYECKON OCHOBBI OpraHu3aluii cepbl Typu3Ma HEU30€XKHO MPUBOAIT K
YMEHBIICHUIO TEPMAHEHTHBIX H3AEPKEK IpU pa3paboTKe TYPUCTCKOrO MPOIYKTa, a TaKkKe K
ONTHMU3ALUU U OTKPBITHIO COBPEMEHHBIX TOPTOBBIX IJIOMIAIOK.

Pa3zButue 1uQpoBOro TypUCTCKOrO PBHIHKA OCHOBAaHO HA Pa3BUTHMU CHUCTEM DJIEKTPOHHOMN
KOMMEpIIMH, TaK Kak HaubOosnee >(QQEKTUBHBIM IEJIEBBIM JIEHCTBHEM KIMEHTa Ha BeO-caiite
IIpoJaBLa ycayr JUlsl IMYTEHIECTBUN SIBISETCA MOKYNKa TYPHIPOAYKTA MU YCIYr ¢ BO3MOXHOCTBIO
MTOJIHOW MJIM YaCTHUYHOM OILIAThI IOCPEACTBOM 3KBAWpPHUHTa.

Ceronns pas3Butue HUQPOBBIX MIATPOPM MPOAAKH U CHUCTEM 3JIEKTPOHHOW KOMMEPIMU Ha
TYPUCTCKOM PBIHKE OCYIIECTBIISIET HA ABYX THUIIaX PHIHKOB:

— b2b  (business-to-busines)-mnardpopmbel U CcepBHCH AN TypONEpaTopoB U
TYpPareHTOB, CUCTEMbI aBTOPU3AIMH JUIA MPO(ECCHOHANBHBIX TOKYINaTeleld B JIMYHBIX KaOWHeTax
Ha BeO-caiiTax TypoIepaTopoB M OTEJeW, MHTErpalysi MPOJAIONIMX CUCTEM IS BBITPY3KH IIEH,
HOMEpPOB, MECT Ha TPAHCIIOPTE U T.[I.;

— b2c (business-to-consumer) — rmrathopMbl, CEPBUCHI, MAPKETILUICHCHI IS TPAMBIX
MOKYIIaTeNIe TYpIpPOAYKTa U YCIYT, KOTOPbIE MOT'YT MCIIOIBb30BAThCs KaK IUIOIIAIKH s T10100pa
MAaKETHBIX TYPOB, TAK U ISl CAMOCTOSTEIBHOTO TPOEKTHPOBAHMUS CBOETO MYTEIISCTBHUSI.

Bce wuHTepHET-TUIOMIAAKK B TypusMe (BeO-CallThl, MapKeTIUICHCHI, arperaTopsl U Jp.)
pa3pabarbiBatoTCsl € (YHKIMOHAJIOM  3JCKTPOHHOM  KOMMEpLMH, IpelyCMaTpUBaIOLIEM
MHTETPALUIO C IUIATEKHBIMH CUCTEMaMH U OaHKaMU- SKBaiiepamu.

ITpu NpOEKTHUPOBAHUU CUCTEMBI NPOJBMXKEHUSI HAa YPOBHE OTAEIBHOIO MPEANPUATUS WU
TYPUCTCKOM JeCTHHAIUK TpeOyeT MpopadOTKU KaK BCel COBOKYITHOCTH MPUMEHSEMBIX TEXHOIOT U
U MHCTPYMEHTOB, TaK W PaCHpeAeiCHHUs PEKIAMHO-MapKETUHIOBOIO OIO/KETa MEXIy HUMH C
00s13aTeIbHBIM MOHUTOPUHTOM 3(P(PEKTUBHOCTH Ha OCHOBE CUCTEMBI MIOKa3aTeNIeH.
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B Hacrosmmii MOMEHT yYaCTHUKH TYPHCTCKOTO PBIHKAa BCE 0osiee aKTHBHO HCIONB3YIOT
CpeACTBa aBTOMAaTHU3AllMU CHUCTEMBI NMPOJBIKEHUS. TeXHOJOrMM M WHCTPYMEHTHl aBTOMATHU3aLUU
NPOJBIDKEHHUS TYPIPOAYKTa M JECTUHALMKI ONPEeNAOT KOHKYPEHTOCIOCOOHOCTH OOBEeKTa
MIPOABIDKEHHS, UTO SABIISETCS KPUTHYECKH BaYKHO Ha BHICOKO KOHKYPEHTHOM PBIHKE TypH3Ma.

[ludpoBuzanms cuCTeMbl NPOJBIKEHHS JECTUHALUM — 3TO TEXHOJOTMH W IPOLECCHI
BHEJIPEHUsI TIPOrPaMMHOTO oOecriedeHusl, TU(PPOBBIX TEXHHUECKUX PEIICHUH Uil aBTOMAaTHU3aIMN
MapKETUHTOBOW JiesiTeNbHOCTH. OCHOBHBIMH COCTABIISIONIMMH TIpOIlecca aBTOMATH3alUU U
UQpOBU3AIMK  SBISIOTCS  MPOCKTUPOBAHWE  CHUCTEMBl  NPOABIIKECHUS,  OIOJKETHPOBAHUE
MapKETUHTOBOW JESITEILHOCTH, KOMMYHUKAIMS C MAapTHEPAMU U MOTpeOHUTeIsIMH, (HOpMUPOBAHHE
KJIMEHTCKOH 0a3bl, aHanmM3 JaHHBIX M MPOBEJICHHE HCCIEAOBAaHWN pHIHKAa M Jp. B OCHOBHOM,
nUpPOBU3AIMS TPOJIBMKCHUSI HA YPOBHE NPEANPHITHS OCYIIECTBISAETCS Ha 0aze BCTPOEHHBIX
MOJyJel B MPOrpaMMHBIX KOMITIEKCAaX aBTOMAaTHU3aIllMd OCHOBHOW jaesTenbHOcTH M1 CRM-cucrem.
Kpome TOro, mmeroTcst oTaenbHBIE TporpaMMbl ympasieHus 3anadamu (Enterprise Marketing
Management -EMM).

CrienanicThl BBIIACISAIOT NATh (YHKIMOHAIBHBIX 00JacTedl CpeAcTB aBTOMATHU3ALUU CHCTEMBI
npoJBxkeHus (cM. puc. 1.)

-
ObnacTp } [ BO3MOKHOCTH PealH3allHH H 0COOEHHOCTH
Cosganme 0 B03MOKHOCTb CO3aBaTh OHJIAHH HCCIe0BAHHA, CPeCTBa 1 TeHepalHH THI0B (HOBbIe BeO-CalThI, OPOIIIOPEI),
POTBHKEHHe BeJIeHH MPOMOKaMITaHHH CpeCTBaMH 31eKTPOHHOMH MOYTHI, KOHTEKCTHOH peKIaMbl, HAp U APYTHMH. IIpeHMyInecTso
KOHTeHTa CHeIHATH3HPOBAHHbIX PelIeHHH B TOM, YTO OHH ITO3BOIIAIOT B OUeHb BBHICOKOH CTeleHH MepCOHATH3HPOBATh 3TH
KaMIIaHuH
Vnpagnenue
MapKeTHHI OBBIMH HaOOp MHCTPYMEHTOB AN NPOeKTHPOBAaHHI KaMIIaHHH, peaTH3allHH H YIIPABIeHH HM 110 BpeMeHH H COOBITHAM
KaMITaHHAMH
CxBaTsiBaHHe BO3MOKHOCTB TIOTy4aTh HHYOPMAIIHIO O TOM, UTO H KaK JeJaroT IIOCeTHTeH Ha caiTax, 0pOopMIATh JaHHbIe OT HHX H
THI0B Ha4YMHATh B3aHMOJeHCTEHE C HUMH Jepe3 HHTepeCYIOIHH HX KOHTeHT
Omnenka (kBaTH(HKAIA), TOJIHTKA H IIepejada THI0B B IIOCIeIyIOIMHe JaCTH BOPOHKH MapKeTHHIa, SBIIeTCs
Vopasnerne LeHTPAThbHOH YaCThIO CIIeIHATH3HPOBAHHBIX CHCTeM aBTOMATH3AIHH MapKeTHHTa. BOIBIMHHCTBO CHCTEM,
IHIAMH uHTerpHpytonmuxca ¢ CRM penreHHAMH, IO3BOLAIOT KaK MApKeTOIOraM, Tak H CIelHATHCTaM 110 IpoaakaM YIIpaBIaTh
THMAaMH II0 BCeH BOPOHKe Mpojak. HeKoTophle CHCTeMBbI BKIIFOYAIOT TakKe yTIpaBleHHe pecypcaMH I8 3THX 3a4ad
Msreperie CHCTeMbI II03BOIAIOT YCTAHOBHTD H OTCIIeKHBATh IIeIblil Habop MeTPHK, cnelH(HIeCKHX 414 YKa3aHHBIX 3aJa4 H
- 'IISTaTOB TIpoleccoB. B 4acTHOCTH, MOKHO CPABHHBATD Pe3YIbTAThl PA3IHIHbIX KAMIIAHHIT MeKIy COOOH, HaTaKHBAg TaKHM
Pesy 00pa3oM IpOIece HeNpephIBHOTO COBEPIIEHCTBOBAHHS

Puc. 1. ObGnactu aBTOMaTH3aI[MN TEXHOJIOTUI MPOJABUKEHUS B HU(PPOBOI SKOHOMUKE.

ABTomaTH3anus U UU(poBU3ALUSA MPOJIBUKEHHUS AA€T BO3MOXKHOCTb BBIBECTU PYTHHHBIE
MIPOLIECCHI, BHIMOJIHAIOLINECS B PYYHOM pEXHMMeE, Ha HOBBIH, Oosee BBICOKUI, YPOBEHb, CBSA3BIBACT
WCTOYHUKU JIaHHBIX, TOBBIIIAET YPOBEHb OE30MACHOCTH W 3alIMTHl KOPHOPATHUBHBIX JIaHHBIX, a
TaKkKe MOBBIAET 3(PPEKTUBHOCTh pEATU3aALUU KOMMYHUKATUBHOM CTPAaTEruu MPEeIIpUATHS U
OTKPBIBAET HOBBIE PIHOYHBIE U SKOHOMUYECKHE BO3MOKHOCTH.

OCHOBHBIE TpyNNbl HMHCTPYMEHTOB aBTOMATU3MPOBAHHOIO IPOJIBMKEHUS, KOTOPbBIE
WCIOJIb3YIOTCS B MHAYCTPUU TypU3Ma U TOCTENPUUMCTBA, MPEJCTaBIIeHbI B Tabnuie 1.
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Tabauna 1.
HNucTpyMeHTHI IM(POBOro NpoABUKEHNUs B TYpU3Me /ISl pa3JIMYHbIX LeJeBbIX IPyNil
Tuna Nudopmanmonnoe | Mutepuer
TexHuueckoe NpoaBUKEHUE
POJBUKECHHS MIPOJIBUKEHHE MPOJBUKECHHE
Peiituaru
[TpodeccronanbHbIe
KoMMyHHKaTHBHBIE MOMYJISIPHOCTH
Unc €HTBI LOHCKOBPIC CHOTEMEL, MIPOEKTHI;0NMPOCHBIE CTPaHUKYPOPTOB;
TPyM CHUCTEMBI OpOHUPOBAHUS; p TP P YPOPTOB;
nH(pOpPMAITMOHHBIE MOTYJIN CEpBHCHI CHCTEMET
P Y CTaTHUCTUKH
Llenesas
rpyrmma TyponiepaTopbl Typarencrsa Typuctel
HCCIIETOBaHMS

WuTerpaius B paboTy JaHHBIX HHCTPYMEHTOB MPEAOCTABISIET OpraHU3alusM, paboTaromuM
B cepe TypusMa, Clelylolne KOHKYPEHTHbIE IPEUMYILECTBA!

— [TouckoBsie cuUCTEMBI B TypuU3M€ M CHCTEMbl OHJIAWH-OPOHUPOBAHUS JAIOT
BO3MOXKHOCTb IPOU3BOJIUTH CJIOKHBIE PACUEThI, HATJISHO JEMOHCTPUPYSI, KaK MOKyHaTellb MOKET
MOJIYYUTh JOMOJTHUTENbHYIO BBITOAY, YTO OKa3bIBAET MOJIOKUTEIBLHOE BIUSHUE HA CIIPOC.

- KoMMyHUKaTHBHBIE TPOEKTHI Aa0T BO3MOXHOCTH OOMeHa MH(pOpManueil, KOTOpbIit
SBIISICTCS OAHUM U3 KIFOUEBBIX KOMIIOHEHTOB KOMMYHHUKAIMH, KOTOpPBIE BKIIOYAIOT 00CITyKUBaHHE
KJIMEHTOB U BUPTYaJIbHbIE KOMMYHHMKAIIMOHHBIE MOJIENHN, & TAK)KE NIEPCOHAIM3ALUI0. DTO IOMOIaeT
UCMOJIb30BaTh CalT B KauecTBe 3((HEKTUBHOIO MHCTPYMEHTA MPOAAXK, U MOIJIEPKUBATH OOPATHYIO
CBSI3b C MOTPEOUTEINISIMH, a TAK)KE BECTH yUET JAaHHBIX IO COBEPILICHHBIM CICIIKAM.

— Bricokoe kauecTBO HCCIeIOBaHUN PBIHKAa 00ECIeUnBACTCS Pa3MEIICHUEM OIPOCOB
Ha caiiTax IO Y3KMM HalpaBlICHUSAM. DTO IOMOTaeT aKLUEHTHPOBaThb BHUMAaHHE MOTEHIMAIBHBIX
MOKyMaTeael Ha KOHKPETHBIX MPOAYKTaxX WM Yyciayrax, Ju0o MOJAep:KaTb HHTEpEC K YyKe
CYLIECTBYIOIIMM. B Typu3me aBTOMAaTU3MpPOBAHHBIE ONPOCH! IO3BOJIAIOT MATEPUAIN30BATH OIBIT
MyTeleCTBEHHUKAa B 1uppoBoM ¢dopMare A JajJbHEHIIEro MCIONb30BaHUS B CHCTEME
IIPOJBYKECHMSI TYPIIPOLYKTa WU NECTUHALUH.

— Cucrembpl CTaTUCTUKH U PEUTHHTH MOMYJISPHOCTH CTpaH U KypOPTOB JaroT
BO3MOYXHOCTh OBICTPO OLIGHUTH TNIyOMHY MPOAAXK UM IMPOBECTU CPABHUTEIbHBIA aHANIM3, a TaKKe
WCIONIb30BaTh d3TH JaHHbIE B CUCTEME NPOABIDKEHUA. J[laHHBIE MPOBEIEHHOTO OIpoca
MOATBEP)K/IAI0T BBICOKYIO 3HAYUMOCTh PEHTHHIOB CTpaH, KypOpPTOB, MPENNpHUATHI mpu BeIOOpe
JECTUHALMU U YCIIYT 7Sl MyTElIeCTBU.

[IpumeHeHne BBICOKOTEXHOJIOTUYHOTO MHCTPYMEHTapus ABTOMAaTU3UPOBAHHOIO
MIPOJBMKEHHSI TO3BOJISIET YJIYYIIaTh CHUCTEMbl CTUMYJIMPOBAHMSI COBITa M JIOCTHYb I'PAaMOTHOIO
CTpaTEernyecKoro IUIAaHUPOBAHUS, a TAKXKe, B CIIydae, KOr/ia 3T0 He00X0IMMO, BHOCUTh KOPPEKTHUBHI
B KOMMYHHKAIIMOHHYIO cTpareruto. JJo 3Toro, 6e3 ucroiab30BaHMs MOAOOHOTO MHCTPYMEHTapus,
CHEIHMANUCThl, paldoTaromue B TYPUCTCKOM HWHAYCTPUHM, MOTJH OCYIIECTBISATH IOJ0OHBIE
HCCIIEA0BAHUS TOJIBKO TEOPETUYECKHU.

HccnenoBanus pelHKA NOKa3bIBAIOT, YTO BHEAPEHUE U IPUMEHEHHUE CUCTEM aBTOMATHU3aLUU
1 U(POBHU3ALNYU TIPOJBMKECHUS JTAIOT YYaCTHHKAM PBIHKA LEJIBIHA psA MPEeuMyIecTB (CM. puc. 2).
VYKa3zaHHbIE NPEUMYIIECTBA SBJISIOTCS BAKHBIMU HA BBICOKO KOHKYPEHTHOM pBIHKE TypU3Ma H
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MO3BOJISIOT YBEIHYMBATh 0OBEM IPOJIaXK 32 CUET pOCTa KOHBEPCHUH, pacIIUpEeHUs] KITMEHTCKOW 0a3bl
1 3¢ (HEeKTUBHON KOMMYHUKAIIUU C KJIMCHTAMH.

K03 ((pUITIEeHT KOHBepCHH IIOTEHIHAILHEIX IIOKyIaTeIei B
moTpebuTeneii Bome Ha 107%

00BEMEI cpeiHeil cliekn yRennunBaroTes 1o 40% u 6omee

OBeHb IIPHHATHA KOMMepUeCcKHX OpelokeHHH BEIIIe Ha 20%
yp Ip P npen

IIPOTHO3 IIpojiax Oolee OaronpHATHLIN Ha 17%

Puc. 2. HpCI/IMyHIeCTBa BHCAPCHUS aBTOMATU3UPOBAHHOI'O IPOABUKCHUSA I KOMITaHHUH.

[Ipumenenue, pa3paboOTKa U MHTErpalys COBPEMEHHBIX HPOrPaMMHBIX PpELICHUH Uis
aBTOMAaTH3allMd ¥ [U(POBU3ALMU CHCTEMBl HPOJBMKEHHUS TYPHPOIYKTa U JAECTUHALUN
MOJIOKUTEIBHO CKa3bIBAETCS HA KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH, JaeT KOHKYPEHTHbIE MTPEeUMYyIIecTBa Ha
IU(pPOBOM TYPHCTCKOM PBIHKE, a TAaK)K€ IO3BOJIIET HMOBBICHUTH YKOHOMHYECKYIO 3()(HEKTHUBHOCTH
PpaboThI PEANPUATHS U MAPKETUHTOBOM JIEATEIILHOCTH Ha YPOBHE TYPUCTCKOM J1€CTUHALIUH.

[Ipy npoOeKTHPOBAaHUHM IHUPPOBBIX CHUCTEM MPOJBIKEHUS TYPHPOLYKTa U TYPHUCTCKHUX
JECTUHALMNA HEO0OXOJIUMO HCIIOJIb30BAHHE BHYTPH CHCTEM BCTPOEHHBIX WHCTPYMEHTOB OLEHKU
3¢ (EKTUBHOCTH MPUMEHSIEMbIX TEXHOJIOTMH M HHCTPYMEHTOB MpOABMKEHHs. [lo3TOMy Ba)KHO
M3YYHUTh MOKa3aTelu OLEHKH >(P(EKTUBHOCTH MPOJABHKEHHUS B ceTh VHTEpHET, KOTOphlE MOTYT
ObITh HCIIOJIb30BaHbl HAa YPOBHE NPEANPHUATHS HIM TYpUCTCKOM aectuHauuu MccnenoBanue
rokasareneil oueHkHu 3()PEeKTUBHOCTU MPOJBUKEHUS MPOBEAEHO C MO3ULIUNH KOMMYHHUKATUBHOU U
HKOHOMHUECKON AP PEKTUBHOCTH.

IlenecooOpa3Ho BCTpauBaThb WHCTPYMEHTHI OLEHKH dS()PEKTUBHOCTH MPOABHKEHUS
HETNOCPEICTBEHHO Ha BeO-caldT. YacTh mokazaTenieil MOXKHO OTCIIEKMBAThH C TIOMOIIBIO OeCTIIIaTHBIX
WHCTPYMEHTOB TOMCKOBUKOB, Hampumep, Annaekc, Merpuka win ['yri. AHaauTHKa, KOTOpPbBIE
HacTpauBaroTCs s BeO-calita W MOryT ObITh uHTerpupoBanbl ¢ CRM-cuctemoil. Yactb
MOKa3aTeJe MOXKHO OLEHHMBATh C IOMOIIbIO MHTEPAKTUBHBIX OHJIAWH OINPOCOB Ha CalTe C
HETOCPEJICTBEHHBIM COOpPOM aHAIUTUKKA B aJMUHHUCTPATHBHYIO 4YacTh caiita. IlosTomy mnpu
MPOEKTUPOBAHUM CUCTEMBbI MPOABMKEHUS KaK HAa YpOBHE OTIENIBHOTO MNPEANpUATHS, TaK U Ha
YPOBHE TYPHUCTCKOH JECTHHAIlMM HEOOXOJMMO IUIAHMPOBATh pPACXOIbl Ha TEXHUYECKOE U
MporpaMMHOE  00€CTICYeHHEe MOHHTOPHMHTAa M OIEHKH D(P(GEKTUBHOCTH HHCTPYMEHTOB
npoJBrxkeHus. Ha ocCHOBE MOJIy4EHHBIX JIaHHBIX BO3MOXHO ONTHUMHU3HUPOBATH KaK CaMy CHUCTEMY,
Tak ¥ Oro/pkeT mpojaBikeHus. [lo oneHkaM 3KCHepToB, B COBpeMEHHBIX ycioBusax no 70-80%
MapKETUHTOBBIX OIOJKETOB B TYpU3ME HANpaBIIIETCs HA MPOABMKEeHNE B MIHTEepHETE 1 MOOMIIbHOE
MIPOABIKEHHE.

[ToxBonst uTOr aHAMU3y HUPPOBBIX UHCTPYMEHTOB MPOABIKEHHS B TYpH3ME U TPEHJIOB UX
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COIMAJIBHO - SDKOHOMHMWYECKHUE HAYKH

Pa3sBUTHA, MOXKXHO BBIACIINTD CICAYIOININUEC ITOJIOXKCHUA, 00OCHOBAHHBIC BEIIIIE:

- PBIHOK OHJIAWH IIYyTEUIECTBUM pACTET TEMIIAMU BBILIE CPEIHEMUPOBBIX, 4YTO
00yCIIaBIUBAET CIIPOC Ha pa3BUTHE IU(PPOBBIX TEXHOJIOTUHN BHEIPEHNE IUPPOBBIX HHCTPYMEHTOB
B JIEATEJIBHOCTh CYOBEKTOB TYpPUCTCKOTO PBbIHKA M TYPHUCTCKHUX AJIMMHUCTpAIM BCEX YpOBHEH
BJIACTH;

— JI0J1s1 OHJIAiH MPOJIaXK TYPOB 3HAUMUTENILHO HUXKE JIOJIM OHJIAMH MPOAaX aBUa- U Xk/1
OHUJIETOB, YTO OOBSACHSETCS CIIO)KHOCTBIO TYPIPOJYKTa KaK TOBapa, BAXKHOCTHIO TIOTYYCHUS
norpedutenemM OonblmIoro obdbeMa HHPOpPMALMU IPH TOUCKE W TMOAOOpEe TYPHIPOAYKTa, YTO
MpenbsABIsieT ocoOble TpeOoBaHUS K MH(GOPMAaTUBHOCTU BeO-caliTa TYpUCTCKOM JEeCTHHAIMU B
cHCTeME €€ IPOIBIKEHHS;

- OpU  TPOCKTUPOBAHMUHM  CHUCTEMBI  INPOJABIKEHUS TYPUCTCKOM  JIECTHHAINU
HEOOXOJMMO YYMTBIBATh BOIPOCH ee HH(popMarmoHHoro obecredeHus B mudposom dopmare,
MHTETpallui C CHCTEMaMH CyOBEKTOB TYPHUCTCKOTO PBIHKA, a TaKK€ MEXaHU3MBI M (DYHKIIMOHAI
OLeHKHU 3(PPEKTUBHOCTU OTACIBHBIX HHCTPYMEHTOB MTPOABIKEHHUS.
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GARMONIK OSSILLYATORNING KVANT NUQTAI NAZARIDAN
TAHLILI

X.M. Sulaymonov

Farg‘ona davlat texnika universiteti
(xusanboy sulaymonov@gmail.com)
(Qabul gilindi 15.09.2025y.)

Almomamm: ﬂaHHa}l cmamsvsl noCeAWEeRa analu3y capmMoHUYecKozo ocyuiiamopa — ocyuiamopa ¢
KEAHMOBOU MOYKU 3PEHUA. Xoms meopemuvyeckas qbusuka OCHOBAHA HA CJIOMNCHOM mamemamudyecKkom
anaaiusze, oHa npueoaum K pe3yibmamam, OMJIUYHbIM Onl pe3yi1bmanios Kaaccuyeckoul d)u3ul<u. Hnozoa smu
pesyibmamosl KAdiCymcs eecbmda HeobblyHbIMU. AHanu3 CAPMOHRUYECKO20 ocyuwiisimopa ¢ MmOYKU 3PEHUs
K8AHMOBOU (Ou3UKLU MAaKIHCce NPUBOOUNMN K HEOHCUOAHHBIM Pe3VTbMamdam.

Knrouesvie cnoea: ypasnenue I[llpeduncepa, eapmonuyeckuili OCYULIAMOP, OSHEPeMUUECKds.
OUCKPEMHOCb, NOTUHOM DpMuma.

Abstract: This article focuses on the analysis of the harmonic oscillator - oscillator from the quantum
point of view. Although theoretical physics is based on complex mathematical analysis, it leads to different
results from classical physics. Sometimes these results seem very unusual. The analysis of the harmonic
oscillator from the point of view of quantum physics also leads to unexpected results.

Key words: Schrodinger equation, harmonic oscillator, energy discreteness, Hermite polynomial.

Annotatsiya: Ushbu magola garmonik tebrangich — ossillyatorni kvant nuqgtai nazaridan tahliliga
garatilgan. Nazariy fizika murakkab matematik tahlillarga asoslangan bo'lsada ammo klassik fizikadan
fargli natijalarga olib keladi. Bazan bu natijalar juda g ayrioddiy bo’lib ko'rinadi. Garmonik ossillyatorni
ham kvant fizikasi nugtai nazaridan tahlili kutilmagan natijalarga olib keladi.

Kalit sozlar: Shredinger tenglamasi, garmonik ossilyator, energiya diskretligi, Hermit polinomi.

Garmonik ossiyatorning harakat gonunlari va tabiati klassik fizika gonunlari asosida
o'rganilishi ko plab xulosalarni keltirib chigargan. Ammo nisbatan “yosh” hisoblangan kvant
fizikasida ganaday xulosalar kelib chigishi mumkin? Garmonik ossillyatorning to"lgin funksiyasi
w uchun Shredingerning tenglamasini yozaylik:

2 A2
he 0w
-———+U(X)=E 1
2
Yuqoridagi tenglamadagi U(x)-potensial energiya ekanligini hisobga olsak U(X):%
almashtirishni amalga oshirsak, (1) tenglamaning ko rinishi quyidagicha bo’ladi:
%y 2m,_ kx2
+— (E-——-)w =0 ()
8X2 h2 2

(2) tengalamada ,}%X: & belgilash kiritamiz. Natijada Shredingerning statsionar tenglamasi

ossillyator uchun :
0%y 2E
(=& =0 ®
o0& @
&2
ko'rinishda bo'ladi. (3) tenglamaning yechimini (&) =e 2 f (&) ko'rinishida izlaymiz.
Birinchi ish siftida quyidagilarni ko'rib chigaylik:
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0 (1(&)e 6712y = H ) 8212 (566212 (g2

1
V562 5¢
2
=(-£1(9)+ The =
2
0%y _0y 0y _ 0oy of (§),—£212
2 = = —&f e
@) 77 =58 ag ~ag (ETO+ T2 -
2 _
~ 1)+ X)) 067812 o820 (15 g) -
o og" o¢
E202:2¢ 00y K@) LOH(E) 821‘(6)
Yugoridagi hisob kitoblarni (3) tenglamaga olib kelib go'ysak quyidagi natlja kelib chigadi:
_g2
R 2 MO 45, 2E §(g) g @
o0& o5
6_62/27&0 Shunin ifodani “ladi :
. g uchun bu ifodani tashlab yuborsak ham bo’ladi. U holda:
2
TH) _2:08) 1)+ 25 £()=0 ©
o ¢
(5) tenglamani analitik yechib bo Imaydi. Bu tenglamani Chebyshev-Hermitni
2
0 H2n —-25—+ AHn +2nHp =0 ko'rinishidagi tenglamasi sifatida ko'rsak bo'ladi. Bu yerda
o0& o5
n
ane_‘}’:z%ﬁeglz- Hermit polinomi hisoblanadi. Hermit polinomini (5) tenglama bilan

taggoslasak ;—E—lz 2n ekanligi kelib chigadi. U holda :
W

En =ho(n+3) ©)

(6) tenglama bizga favqulotta o'ta muhim xulosalarni beradi. Klassik fizikada energiya ixtiyoriy
giymatda bo lishi mumkin. Ammo kvant fizikasida energiya uzlukli ya ni diskret giymalarni gabul
qiladi. Klassik fizikada ossillyatorning muvozanat vaziyatidagi energiyasi E=0 bo’ladi. Kvant
fizikasida n=0 bo'lganda ham energiya mavjud. Oz davrida energiya diskret ekanligini bashorat
gilgan Plank gipotezasi ham bu energiya mavjudligini tushuntira olmagan. Chunki Plank
gipotezasiga ko'ra Ep =NA@ ko'rinishida edi. Unga ko'ra n=0 da E=0 bo’lib qoladi. Energiya
diskretligini to'lig va mukammal ko rinishi (6) ko rinishida bo"ladi.

Garmonik ossillyatorning to"lgin funksiyasi:

V(&)= Ane 21 2H, (&) @

Endi to"lgin funksiyasini normalanish shartidan foydalanamiz:
2
1=[ynynds =JwydS

1= [ Ay2e S Hp2(2)de
1= A2je S H2(E)dE
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1=2" A2 /7n!
A2 =
J2"Jzn!

Umumiy holda esa quyidagi ifoda hosil bo"ladi:
1

Yn= V2N zn!

Garmonik ossillyatorning tabiati klassik fizika usullari bilan tahlil etilganda u sinus yoki
kosinus qgonuniga bo’ysungan holda tebranishi aniglangan. Bundan tashqari tebrangichning
potensial energiyasi ham, kinetik energiyasi ham trigonometrik funksiya ko rinishida bo’lishi bilan
bir vaqgtda to'la energiya saqlanishi kabi muhim xulosalar kelib chigadi. Ammo ossillyatorni kvant
gonunlari asosida tahlil etganimizda yuqorida ko'ringanidek g ayrioddiy xulosalar kelib chigadi.
Aynigsa, garmonik ossillyatorning energiyasi diskret va ekvidistant ekanligi klassik fizika
gonunlariga mutlogo ziddir.

Kvant garmonik ossillyator fizikadagi eng muhim model hisoblanadi, chunki u nafagat
tebranma sistemalarni, balki atom va molekulalarning tebranish spektrlari, fononlarning
xususiyatlari, hatto elektromagnit maydonning kvantlanishini ham tushuntirishda asosiy rol
o‘ynaydi. Shu sababli ushbu model kvant elektrodinamika, qattiq jism fizikasi va molekulyar
spektroskopiyada keng qo‘llaniladi.

Kvant garmonik ossillyatorning eng muhim xususiyatlaridan biri - nol energiyali holatning
mavjudligi bo‘lib, bu vakuum tebranishlarining nazariy asosini tashkil etadi. Klassik fizika
nazariyasida energiya nol bo‘lishi mumkin bo‘lsa-da, kvant mexanikasida hatto asosiy holatda ham
energiya mavjud bo‘ladi. Bu hodisa vakuum fluktuatsiyalariga olib kelib, zamonaviy kvant
texnologiyalarida (masalan, kvant kompyuterlari va kvant kriptografiya tizimlarida) muhim
ahamiyat kasb etadi.

Bundan tashqari, kvant garmonik ossillyatorning energiya sathlari ekvidistant bo‘lishi tufayli,
u ko‘plab fizik tizimlarda rezonans hodisalarini tushuntirish uchun qulay model bo‘lib xizmat
giladi. Masalan, molekulalarning infragizil sohadagi yutilish spektrlari ham aynan ushbu model
asosida talgin gilinadi.

Matematik jihatdan, Hermit polinomlari bilan ifodalangan yechimlar to‘lqin funksiyasining
normalizatsiya qilingan ko‘rinishini beradi va ular ortogonal funksiyalar sistemasini tashkil etadi.
Bu esa kvant mexanikasida ehtimollik zichliklarini hisoblashda qulaylik yaratadi.

Shuningdek, kvant garmonik ossillyatorning statistik xususiyatlari ham muhimdir. Masalan,
Bose-Einshteyn statistikasida ossillyator energiya tagsimoti kvantlangan holatlar asosida
aniqlanadi. Bu natijalar issiqlik sig‘imi, issiqlik o‘tkazuvchanlik va boshqa makroskopik
kattaliklarni tushuntirishda qo‘llaniladi. Aynigsa, fononlarning kvantlangan tebranishlari qattiq
jismlar issiqlik xossalarini izohlashda asosiy rol o‘ynaydi.

Umuman olganda, kvant garmonik ossillyator modeli nafagat nazariy fizikaning, balki amaliy
fizikaning ham poydevorini tashkil etadi. Bugungi kunda lazer fizikasi, yarim o‘tkazgich
texnologiyalari, nanostrukturalar va kvant hisoblash tizimlarida ushbu modelning matematik va
fizik xulosalari keng qo‘llanmoqda.

5121, () ®).
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MANTIQIY FIKRLASHNI RIVOJLANTIRISHDA INFORMATION TEXNOLOGIYANI
ROLI

A. Abdurazaqov, N. Mahmudova

Farg’ona davlat texnika universiteti
(abdurazakovabdujabbor46@gmail.com)
(Qabul qilindi 15.09.2025v.)

Annotatsiya Ushbu magolada informatsion texnologiyalarining  mantigiy tiklanish usullarini
rivojlantirish va takomillashtirishga ta'siri ko'rib chigildi. Mantiqiy xulosalar chigarish uchun zarur bo'lgan
ma'lumotlarni  yig'ish, tahlil qilish va tuzish jarayonlarini optimallashtirishda informatsion
texnologiyalardan foydalanishning ayrim jihatlari tahlil gilindi.

Kalit so’zlar: mantiq, algoritm, xosildorlik, diskret ma’lumotlar, splayn, MathCAD dasturi.

Annomauusa. B cmamve paccmampugaemcs eiuanue UHGOPMAYUOHHBIX MEXHON02UL HA pa3padomKy
u cosepuieHcmeosarnue Memodoe J102UHECKO2O0 MblUUIIeHUA. HpochmmupoeaHbl HeKomopble dacnexKnivl
UCNOJIb306AHUA MHd)OpMaHMOHHle MEexXHON02Ull OIS onmumuzayuu npoyeccos c6opa, anaiuza U KomMnuiayuu
OAHHBIX, HEOOXOOUMbIX OJis1 HOCIPOEHUSL JIO2UYECKUX 8blB0008.

Kniouegvie cnoea: nocuxa, ancopumm, np0u360()umeﬂbHocmb, ()uCermele OaHHble, CHIAUH,
npoepamma MathCAD.

Annotation This article examines the impact of information technology on the development and
improvement of logical thinking methods. Several aspects of using information technology to optimize the
processes of collecting, analyzing, and compiling data necessary for drawing logical conclusions are
analyzed.

Keywords: logic, algorithm, performance, discrete data, spline, MathCAD program.

Ta’lim sifatini xarakterlaydigan ko‘rsatkichlardanbiri mantiqiy algoritmik fikrlay olish
ko‘nikmasini xosil qilishdir.

Mantiqiy algoritmik fikrlash qat’iy mantiqiy qoidalarni bajarish asosida erishiladi.

Mantiqiy fikrlashni ilmiy asoslashda quyidagi olimlarni (ITuaxe JKro06 Bwirorckuii B.C.,
Komupos A. ) va boshgalarni ilmiy ishlari muhim ahamiyatga ega.

Mantiqiy fikrlarni rivojlantirishda ko‘p pedagogik wusullar qo‘llaniladi: misol, taxlil,
deduksiya, induksiya va boshqgalar. Ko‘p hollarda ma’lum ilmiy tasdiqlarga asoslanib yangi
mantiqiy tasdiglar yaratish magsadga muvofig.

Muammoni qo‘yilishi

Don mahsulotini xosildorligi y(y/9) vigitatsiya davrga tushadigan
yog‘ingarchilikkamiqdorga X (sm) ga bog‘liq.

Tajriba natijasida quyidagi ma’lumotlar olinadi.

X |25 |27 |30 |35 |36 |39 [41 [42 |45 |46 |47 |50 |51 |53 |55
Y |25 |24 |27 |27 |32 |33 |37 |33 |34 |34 |34 |32 |28 |24 |23

1. X va'Y orasidagi bog‘lanishni topish

2. Ekstremumga tekshirish

Muammoni hal etishni (yechish algoritmi)

Ma’lumotlar diskret ma’lumotlar bo‘lgani uchun X va Y orasidagi bog‘lanishni bir necha usullari
mavjud. Amaliyotda quyidagi kubik splayin ishlaydi.

MathCAD dasturida splayin funksiyasidan foydalanib uni grafigini quramiz.

Splayin

S;=a +b(x—x)+c(x=x) +d;(x=%)°, i=0,n-1

a,,b,c,d. - koeffisientlar splayin funksiya uchun qo‘yilgan shartlardan foydalanib, quyidagi

tenglamalar sistemasiga kelamiz.
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Yia —Yi _ Yi —VYia
h hi—l

{hc,+2({hh )ci +he = 3[

¢, =01¢,=0 i=Ln-1 h =X, —X
Tenglamalar sistemasi  “Xaydash”  usulidan foydalanib ¢, i=0,n-1  noma’lum
koeffisientini topamiz. MathCADda qolgan koeffisientlar quyidagi munosabatlarda topiladi.

b == _%(zci +Ciy)

a=y,i=0n-1

Agar chizmaga etibor berilsa, global maksimum [40;41] kesmada erishdi.
S;(x)= x €[40;41]
Bu funksiya MathCAD dasturida maxsimum funksiyada topiladi.

n:=1<~

X:= (25 27 30 35 36 39 41 42 45 46 47 50 51 53 55)T

y =(25 24 27 27 32 33 37 33 34 34 34 32 28 24 23)T

h=|foriel.n A= |foriel.n
MY
h. < x —x h.
i i i—1 A i-1
h ! 6
A
B:= [foriel.n-2 C=|foriel.n-1
V%%
h; i+ 0
B. « — C. «
! 6 ! 3
B C
a:= Jo, <0
1 i
D= |foriel.n-1
forie2.n-1 y y y y
1Y i1 Vi
Bi_l D. I+ I_ I+ 1
o ! hi+1 hi
Ciit =A%
D
ol
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=B, <0 L= |L <0
A 1
forie2.n-1 Ln<_0
D. . +A. B
i-1 i-1"i-1
Bi < I‘n—1 < Bn—l
Cioa ~ A% _
B forien-2,n-3..1
Lol + B
L
0 0 0
0 0 0 0 E 0
1 0 1 -0.5
1 0 > 0.3 2 0
2 02 3| -0.038 3 4
2 2.091 4| -0.667
3 0.192 5 1111 5 0.667
: D=6 -2
4| 0438 P=l6| 052
21 -2.053 7 | -0.667
a=|[5 0.172 8| -1.124 8 0
9 0
9| -0.143
6| 0305 10 015 10 1.333
7| 0393 11| 1.026 hE| -2.667
12 -1.903 2 2
8| 0.139 13 0
13 1.296
9( 0382
10 0.35
11
a=|foriel.n-1 b= |foriel.n-1
L. .+L L.
i+1 i i
A« — b. « —
I 6~hi ! 2
b
a
35
c:=|[foriel.n-1 &30
MN
Yier 7Y N
C, < h— - E-(ZLi + Li+1) 25
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S5 := cspline(x,y)

At 0 0 0
0 0 0 0 0 0
1 -0.017 1 0 1 1.57
2 0.014 2 | -0.105 2 -0.018
3 0.1 3 0.227 3 -1.888
4 0.605 4 1.279 4 -0.031
5 0.046 5 0.534 5 0.386

a=16 -0.229 b={6| -0.122 C=|6 -1.004
7 -0.606 7 -1.25 7 2.023
8 -0.068 8 | -0.568 8 1.18
9 9.488:10-3 9| -0.044 9| 5.137°10-3
10 0.164 10| 0.072 10 -2.189
11 -0.031 11| 0421 11 -1.471
12 -0.019 12| -0.704 12 -3.746
13 0.108 13| 0.648 13 -1.364

$3(x) == 37 — 2.307(x — 41) — 2.796(x — 41)% — 0.707(x — 41)
X = 4(
Given

40 <x< 4z
Maximize(s3,X) = 40.461
$3(40.46) = 37.812

Demak, optimal xosildorlik 37.812 ga teng.

Xulosa.

1. Talabalarga diskret ma’lumotlarga asoslanib ekstremumga tekshirish, ularni to‘g‘ri qaror
gabul gilish tushunchasini xosil giladi.

2. Bu ularda ekstremumga tekshirish, tadqiqotga to‘g‘ri xulosa chiqarishga yordam beradi.

Adabiyotlar
[1]. Abdurazakov, A., Mirzamahmudova, N., & Maxmudova, N. (2021). “IQTISOD” Yo’nalishi mutaxassislarini
tayyorlashda matematika fanini o’qitish uslubiyoti. Scientific progress, 2(7), 728-736.
[2]. Abdurazakov, A., Mirzamahmudova, N., & Maxmudova, N. (2021). Igtisodiy masalalarni maple dastur tizimi
yordamida yechish uslubiyoti. Scientific progress, 2(7), 737-745.

QAROR QABUL QILISHDA BUL O’ZGARUVCHILARIDAN FOYDALANISH
A. Abdurakov, A.N. Fozilov

Farg ‘ona davlat texnika universiteti,
(abdurazakovabdujabbor46@gmail.com )
(Qabul gilindi 15.09.2025 y.)

Annotatsiya. Ushbu magqolada ta’lim sifatini oshirishda matematik dasturlardan foydlanish
o’rganilgan , ya’ni butun sonli programmalashtirish asosida resursiarni optimal tagsimlash masalasi
ko rilgan.

Kalit so’zlar: Resurs, butun sonli, mantiqiy birlik, loyiha, “tanlov’ , matematik model.
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Almomauuﬂ. B oannou cmamoe pacemampueaenicia 60npoc nosvluleHue Kavecmaea 06pa306aHu;1, Ha
OCHOBe NPUMEHEHUST UHOPMAYUOHHBIX mexHo02ull. s peweHus pacnpedenenus pecypcos UCnOA308aHO
yeneducileHnoe npoepammuposarnue.

Knroueewie cnosa: Pecypc, yejiioe duciuo, jocuveckas e()uHuL;a, npoekm, «6bl60p», mamemamudyecKkas
Mooenb.

Annation. This article examines the issue of improving the quality of education based on the use of
information technology. Target programming was used to solve the resource allocation.

Keywords: Resource, integer, logical unit, project, "choice", mathematical model.

Igtisodiyotning globallashuvi tayyorlanayotgan mutaxassislarni to’g’ri tez ilmiy asoslangan
qaror gabulni taqozo etadi. Sun’iy intellektni rivojlanishi mutaxassisni to’g’ri qaror qabul qilishga
ko’p 1imkoniyatlar yaratadi. Samaradorligi tayyorlanayotgan mutaxassisning matematik
kompetentligiga bog’liq, masalani matematik dasturlardan foydalana olish qobilyatiga bog’liq.

Logistika, kadrlar resursini tagsimlash, bir necha taklif etilgan etilgan loyihalar ichidan eng
magbulini aniglash kabi amaliy masalalarni yechish butun sonli programmalashtirish masalasiga
keltiriladi. Butun sonli programmalashtirish masalasini yechish usullari ishlab chigilgan. Lekin eng
sodda usul “tanlov” usulidan foydalanish magsadga muvofiq , bu holda Bul o’zgaruvchilardan

foydalaniladi, ya’ni {0, 1}.Bu holda o’zgaruvchilar fagat 0 yoki 1 giymatlarni gabul giladi. Bu
esa to’g’ri qaror qilishga imkoniyat yaratadi. Talabalarga sodda amaliy masalalarni yechishni

matematik modelini qurish , yechish algoritmini yaratish va yechimni matematik dasturda olish,uni
tahlil gilish natijasida to’g’ri qaror qabul qilish malakasini hosil oshirib ta’lim sifatini oshiradi.

1- muammo.
To’rtta loyiha berilgan , buyujet ma’lum va 30 pul birligi.
1 2 3 4
Harajat 15 17 12 18
Foyda 10 13 17 12

Umumiy foydani maksimallashtirish uchun gaysi loyihani tanlash kerak.
Masalani matematik modeli:
z=10x, +13x, +17x, +12X,
15x, +17x, +12x, +18x, <30
X, =0, X220, x,20, x,20, X, X, X, X, -—butunsonlar

MathCADda yechimi

Zmax:= |Zmax<« 0
xopt« (0 0 0 0)
for ie0..1
for j €0..1
for k €0..1
for meO0..1

H« 15i+ 17j + 12k + 18m
pl < 10i+ 13j + 17k + 12m
if (H<30) A (pl >2Zmay

Zmax <« pl

xopt < (i j k m)

return xopt
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Zmax=(0 1 1 0)

2-muammao.
To’rtta loyihalar ma’lumotlari quyidagi jadvalda berilgan.
Loyihalar Zaxira
1 2 3 4
Moddiy xarajatlar 40 30 80 90 100
Mehnat xarajatlari 50 40 70 30 120
Foyda 120 80 100 60

Masalani matematik modelini quring va MathCAD dasturi yordamida yechimini
toping.

Matematik modeli:

40x, +30x, +80x, +90x, <100
50x, +40x, + 70X, +30x, <120
>0, X,20, X2>0, x,>0, X,X,,X;,%X,— butun sonlar
z=120x, +80x, +100x, +60x, - max

MathCADda yechimi

T=|f «<0
MY
for ie0..1
for j €0..1
for k €0..1
for me0..1
if (40i+ 30j + 80k +90m<100) A ((50i+ 40j + 70k + 30m < 120))

S < 120i+ 80j + 100k + 60m
if s >f
f «s
i
L « J
k
m
s otherwise
L
1
T 1
0
120 0
80
=T 200 V =200
80
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1-loyiha va 2-loyiha olinadi va 200 min so’m foyda bo’ladi.

Xulosa.

1. Sun’iy intellekt , matematik dasturlardan foydalanib masalani optimal yechim topish va to’g’ri
garor gabul gilishga malaka hosil giladi.

2. Amaliy masalalarni matematik modelini qurish va yechish algoritmini yaratishga motivatsiya
uyg’otadi bu billan ta’lim sifatini oshiradi.

Adabiyotlar:
[1]. Abdurazakov, A., Mirzamahmudova, N., & Maxmudova, N. (2021). “IQTISOD” Yo’nalishi mutaxassislarini
tayyorlashda matematika fanini o’qitish uslubiyoti. Scientific progress, 2(7), 728-736.
[2]. Abdurazakov, A., Mirzamahmudova, N., & Maxmudova, N. (2021). Igtisodiy masalalarni maple dastur tizimi
yordamida yechish uslubiyoti. Scientific progress, 2(7), 737-745.

KORXONALARDAGI CHANG MIQDORINI ANIQLASHNING NAZARIY ASOSLARI
D.U. Turg‘unov?, A.R. Mamirov?, Sh.G*. Rubidinov?
Toshkent Kimyo xalgaro Univeristeti Namangan filiali

2Farg ‘ona davlat texnika universiteti

(Qabul qilindi 05.09.2025 y.)

Annotatsiya: Ushbu maqolada korxonalardagi chang migdorini aniglashning nazariy
asoslari tahlil gilingan. Bunda hovadagi changning miqgdorini aniglash, inson salomatligiga va
korxonadagi jihozlarning ishlash muddatiga salbiy ta’sirlarini oldini olish bo’yicha nazariy va
tajribaviy natijalar to’g risida ma’lumotlar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Chang, zarra, beta-zarrachalar, optik usul, elektrostatik usul, gravimetrik
usul, mikro, makro chang.

Annotation: this article analyzes the theoretical foundations for determining the amount of
dust in enterprises. This provides information on theoretical and experimental results on
determining the amount of dust in the air, preventing negative effects on human health and the
duration of operation of equipment at the enterprise.

Keywords: dust, particles, beta-particles, optical method, electrostatic method, gravimetric
method, micro, macro dust.

Annomauuﬂ: 6 OaHHOU cmambve AHAIUUPYIONMCs meopemudyecKue OCHOBbl onpedeﬂenuﬂ
KOauuecmea Noliu HaA Npeonpusmusix. 30ecb npeocmasieHa UHGOpMayus o meopemuyeckux u
IKCNEPUMEHMANbHBIX  pe3Ylbmanax no onpedeﬂeHuio KoJjluvecmed noliu 6 6030)/)66,
npedomepawemno He2amueHo20 6030elcmeus Ha 300p06‘b€ yenoeeka u npodozzofcumeﬂbnocmb
IKCnIyamayuu 000py008aHus Ha NPeOnPUsMulL.

Knroueente cioea: Nbllb, yacmuybl, bema-uacmuyul, onmuyeckull - mMemoo,
INEKMPOCMAMUYECKULL MEMOO, 2PABUMEMPULECKUL MeMO0, MUKPO-, MAKPONbBLIb.

Kirish

Havoda uchuvchi chang zarrachalari inson salomatligi va sanoat texnologiyalarining
ishonchliligiga jiddiy ta’sir ko‘rsatadi [1]. Shu sababli, chang konsentratsiyasini aniqlash sanoat,
ekologiya va sog‘ligni saqlash sohalarida muhim ahamiyat kasb etadi. Sanoat jarayonida chang -
xodimlar salomatligi, atrof-muhit va jihozlar obro‘sini pasaytirishi mumkin bo‘lgan jiddiy
ifloslantiruvchi omil. Changni nazorat gilishning samaradorligi tizim tanlash va ishlashi bilan
bevosita bog‘liq [2]. Changni (partikulyar moddalar - PM) aniglashda xalgaro miqyosda
standartlashtirilgan bir nechta usullar mavjud. Ular ISO, EPA, GOST, va boshga normativ
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organlar tomonidan ishlab chigilgan bo‘lib, laboratoriya va sanoat sharoitida qo‘llaniladi. Quyida
aniqlashda qo‘llaniluvchi usullar keltirilgan [3].

Beta Attenuation Monitoring (BAM) — bu havodagi chang (PM10, PM2.5) miqgdorini beta-
zarrachalar yordamida aniqlaydigan avtomatik, real vaqtli o‘Ichash usuli hisoblanadi [4].

Optik usul (Light Scattering / Nephelometric Method) — bu havodagi chang zarralarini
aniqlash uchun ishlatiladigan tezkor, avtomatik va kontakt bo‘lmagan fizik usul bo‘lib, yorug‘lik
targalishiga asoslanadi.

Elektrostatik usul — havodagi chang zarrachalarini elektr maydoni yordamida zaryadlab,
ularni metall plastinkalarga tortib olish (yig‘ish) asosida ishlaydigan usuldir. U asosan changni
tozalash (filtrlash) uchun qo‘llaniladi, lekin changni aniqlash va o‘lchash uchun ham maxsus
variantlari mavjud.

TEOM (Tapered Element Oscillating Microbalance) — bu havodagi chang (PM)
kontsentratsiyasini massani doimiy ravishda o‘Ichash asosida aniglovchi avtomatik usuldir.

Gravimetrik usul — an'anaviy va eng ishonchli o‘lchash usullaridan biri bo‘lib, massaning
o‘zgarishini aniqlashga asoslangan. Bunda ma’lum hajmdagi havo filtr orqali o‘tkaziladi. Keyin
filtrda yig‘ilgan chang massasi tortiladi. Yuqorida keltirilgan usullardan eng keng tarqalgan usul bu
gravimetrik usul bo‘lib, ushbu usul bilan yuqori aniqlikda sanoat korxonlari changlilik darajasini
aniglash imkoni mavjud [6].

GRAVIMETRIK USULNING NAZARIY ASOSLARI
Gravimetrik usul havo namunasi ichidagi chang zarrachalarining og‘irligini aniqlash orqali
kontsentratsiyani hisoblashga asoslanadi. Bu usulda maxsus filtr materiallari orqgali belgilangan
hajmdagi havo o‘tkaziladi va chang zarrachalari filtrda yig‘iladi. So‘ng filtr og‘irligidagi o‘zgarish
aniglanadi. Dastlab, Gravimetrik aspirator (havo tortuvchi qurilma), mikrotarozilar (0.1 mg aniqlik
bilan), filtr materiali (qumlog, PV X yoki sellyuloza asosida), vaqt va havo hajmini nazorat giluvchi
timer va rotametr kabi uskunalarni soz xolda ishlayotganiga ishonch xosil gilinadi.

Moy —My

C=— (1)

Bu yerda:

C — chang kontsentratsiyasi (mg/m?)
mz — filtrning dastlabki massasi (mg)
m; — filtrning yakuniy massasi (mg)

V — o‘tkazilgan havoning hajmi (m?)

TADQIQOD METODIKASI

Dastlab, changni o‘zida tutib qoluvchi filtrni tarozida tortilib, uning vazni aniqlanadi.
Aspirator yordamida 1-2 soat davomida belgilangan hajmdagi havo tortiladi. Filtrni ma’lum
vaqtdan so‘ng qayta tarozida tortiladi. Shu tarzda filtrning chang bilan hamda shangsiz vaznlari
nisbati orgali bir soat vaqt mobaynidagi chang migdori konsentratsiyasi kelib chigadi.
my, = 152.3 mg
m, = 157.8 myg
V =1.5mg/m?

157.8 — 1523
Cc= 1< = 3.67 mg/m?®

Tadqiqod natijalariga ko‘ra normal sharoitda xavo tarkibidagi ifloslik natijalari bir xil
sharoitda va muxitda o‘rganishni tavsiya etmoqda.

1-rasmdan ko‘rinib turibdiki, ishlab chiqarish korxonalarida xavo ifloslanish darajasi
sezilarli farglani keltirib chigargan. Bunda xavo xarorati oshgani sari nisbiy namlik ham oshishi,
shuning atmosferadagi mayda chang zarralarini xavo tarkibiga qo‘shilib ketish darajasi ortganini
aniqladik. Bu xolat tadqiqot o‘tkazish usulidan kelib chiqib 10 marta tajriba o‘tkazildi. Bu gqiymatlar
temperatura o‘zgarishiga qarab o°zgarib turdi.
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XULOSA
1. Tajriba olib borishda nisbiy namlik migdori 65% bo‘lganda, laboratoriya xavo namunadagi
chang konsentratsiyasi 3.67 mg/m?, ishlab chiqarish binosi xavosidagi chang miqdori 12,25 mg/m?
ni tashkil gilmoqda.

Xavo ifloslik darajasini qiyosiy tahlili _ |2 hChanr? mi(_]dori.nki
aniglash uchun gravimetri
: 12.25 - 12.64 usuldan foydalanish
tadgigod vaqgtida  xar-xil
10 chang turlariga mos
tushaverishi aniglandi.

3. Gravimetrik usul
yordamida har ganday yangi
texnologik yoKi
avtomatlashtirilgan tizim
ushbu usul natijalari bilan
0 solishtirish orgali kalibrovka

Nisbiy namlik, (65)%  Nisbiy namlik, (87)%  Nisbiy namlik, (75)% gilish imkoniyatini yaratadi.

m Laboratoriya xonasidagi chang xavo miqdori, mgr 4. Sanoatdagi ekologik

m Korxona binosidagi chang xavo miqdori, mgr monitoring tizimlari uchun
ishonchli asos yaratadi.

0

[=]

367 3.92 3.78

=

o]

1-rasm. Xavo tarkibidagi chang miqdorini aniglash tahlili.

Adabiyotlar
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JAMOAT TRANSPORTINI RIVOJLANTIRISH BO‘YICHA CHORA TADBIRLAR
M8-24 TVM guruhi magistranti M.A. Xonkeldiyev, Z.M. Xametov

Farg ‘ona davlat texnika universiteti
(+998903635030)
(Qabul gilindi 15.09.2025 y.)

Annotatsiya: Ushbu magolada jamoat transportini rivojlantirish bo ‘yicha amalga oshirilishi zarur
bo‘lgan chora-tadbirlar yoritilgan. Shahar va gishloq hududlarida transport tizimini takomillashtirish,
aholining harakatchanligini oshirish, ekologik muhitni yaxshilash hamda yo ‘llardagi tirbandliklarni
kamaytirishning samarali yo‘llari tahlil gilingan. Shuningdek, zamonaviy texnologiyalarni joriy etish,
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ekologik toza transport vositalaridan foydalanish va transport boshgaruvini avtomatlashtirish masalalari
ko ‘rib chigilgan.

Kalit so‘zlar: Jamoat transporti, transport tizimi, ekologiya, tirbandlik, avtomatlashtirish,
samaradorlik, rivojlantirish.

Annomayusa: B Oaunnoll cmamee PpPACCMOMPEHbI Mepbl, HeodXooumbvle Oas Ppa3eUmus
061/1460}’}166HH020 mpancnopma. AHaﬂu3upyiomc;l nymu coeepuencmeosanust mpchnopmHOﬁ cucmemsl 6
20p0()c1<ux U CeilbCKUx paﬁomlx, no6blULEHUA M06uﬂbHOCmu Hacenenus, YaydueHus 9KOJI02UYEeCKOU Cpedbl u
CHUJICEHUA 3amopoe Ha 00]?0261)6. Taxoice pacemampuearomcst  60npocsl 6H€0p€Hu}Z COBPEMEHHBIX
meXHO/ZOZLllZ, UCNONIb306AHUA  IKOJIOCUYECKU HUCmOo2co mpancnopma u asmomamusayuu  ynpaeilenus
mpaHcnopmom.

Knroueevie cnoesa: 06u;ecmeeHan7 mpancnopm, mpaHcnopmuazi cucmema, 3SKOJa02cus, 3amopbl,
asmomamuszayus, Sd)d)ek‘n’lMGHOCWlb, paseumue.

Abstract: This article discusses the measures required for the development of public transportation.
It analyzes ways to improve the transport system in urban and rural areas, enhance population mobility,
improve the environmental situation, and reduce traffic congestion. Furthermore, the study highlights the
implementation of modern technologies, the use of environmentally friendly vehicles, and the automation of
transport management.

Keywords: Public transport, transport system, ecology, congestion, automation, efficiency,
development.

Shaharlarning jadal rivojlanishi, aholining ko‘payishi va avtomobillashuv darajasining
ortishi natijasida yo‘l harakati zichlashmoqda, transport tirbandliklari va ekologik muammolar
yuzaga kelmogda. Bunday sharoitda jamoat transporti tizimini takomillashtirish shahar
infratuzilmasini barqaror rivojlantirishning eng muhim yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi.

Asosiy chora-tadbirlar
1. Transport infratuzilmasini modernizatsiya qilish
Avtobus, trolleybus va metro yo‘nalishlarini kengaytirish;

Tramvay va tezyurar avtobus yo‘laklarini tashkil etish;
Avtomobil yo‘llarini kengaytirish bilan bir gatorda, jamoat transporti uchun alohida yo‘laklar
ajratish.
2. Transport parkini yangilash
Ekologik toza — elektr avtobuslar, gaz va gibrid transport vositalarini joriy etish;
Avtobus va mikroavtobuslarni bosgichma-bosgich zamonaviy, qulay modellarga almashtirish.
3. Zamonaviy boshgaruv tizimlarini joriy etish
Jamoat transportida **elektron to‘lov tizimi (transport kartalari, mobil ilovalar)**ni keng qo‘llash;
GPS va aqglli monitoring tizimlari orgali avtobuslarning gatnovini nazorat qilish;
Yo‘lovchilar uchun mobil dasturlar yordamida transport harakati jadvalini onlayn kuzatish imkonini
yaratish.
4. Ekologik choralar
Havo ifloslanishini kamaytirish uchun elektromobil va elektrobuslarni keng joriy etish;
Shahar markazida “ekologik zonalar” tashkil etish va asosan jamoat transportidan foydalanishni
rag‘batlantirish.
5. ljtimoiy qulayliklar
Nogironlar va keksalar uchun moslashtirilgan transport vositalarini ko‘paytirish;
Yo‘lovchilarga qulay bekatlar va zamonaviy kutish pavilyonlarini barpo etish;
Transportda xavfsizlik choralarini kuchaytirish.
6. Rag‘batlantirish siyosati
Jamoat transportidan foydalanishni arzonlashtirish uchun imtiyozli tariflar joriy etish;
Shaxsiy avtomobildan ko‘ra jamoat transportidan foydalanishning samaradorligi haqida aholiga
targ‘ibot ishlarini olib borish.

— Tahlillar bugungi kunda jamoat transportidan samarali foydalanish bilan bog‘liq bir qator
muammolar o°z ilmiy echimini kutayotganini ko‘rsatmoqda. Jumladan, aholiga xizmat ko‘rsatuvchi
transport vositalari parklarini yangilash va ulardan foydalanish darajasini oshirish, yo‘lovchi tashish
xarajatlari va avtomobillarni ishlatish ko‘rsatkichlari o‘rtasida oqilona mutanosiblik o‘rnatish,
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jamoat transportidan foydalanish tariflarining asossiz o‘sib ketishiga yo‘l qo‘ymaslik kabi muhim
masalalar shular jumlasidandir.

Aholi soni ortishi asnosida ular istigomat giluvchi katta-kichik punktlar soni ham tobora
ko‘payib boryapti. Oldimizda aholi punktlarini tuman va shahar markazlari bilan bog‘lovchi yangi
yo‘nalishlar tashkil etish, yo‘nalishlarda yo‘lovchilar oqimi va ekspluatasiya sharoitiga mos harakat
tarkibini shakllantirish kabi vazifalar turibdi. Shuningdek, yo‘lovchilarga qulaylik yaratish, tashish
va texnik xizmat ko‘rsatish jarayonlarini qamrab oluvchi tezkor axborot tizimini shakllantirish,
aholini belgilangan yo‘nalishlarda yo‘l infratuzilma ob'ektlari bilan ta'minlanganlik darajasini
oshirish hamda yo‘lovchi transporti xizmati ko‘rsatuvchi korxonalar xodimlari malakasini
oshirishni yanada takomillashtirish zarur.

Rasm: Zamonaviy jamoat transporti.

Bugungi kunda ilg‘or mamlakatlar tajribasidan kelib chiqib, yirik shaharlar va ularning
aglomerasiyasi, chekka aholi punktlarini tuman markazlari bilan bog‘lovchi jamoat transporti
yo‘nalishlarini ochishda davlat va xususiy sheriklik amaliyotini keng joriy etish lozim. Masalan,
gishloglar bilan tuman markazini bog‘lovchi yo‘nalishlarni ochishda harakatdagi tarkibni xarid
gilish, yo‘nalish bo‘ylab bekatlar va boshga infratuzilma obyektlarini ishga tushirish, ularni axborot
ekranlari bilan jihozlashni kichik biznes vakillariga ma'lum bir imtiyozli shartlarda berish
yo‘lovchilarga o‘z vagtida va sifatli transport xizmati tagdim etishni ta'minlaydi.

Qishloglarda jamoat transporti ahamiyatini oshirish hisobiga har bir yo‘nalishga
investorlarni jalb gilishga erishish mumkin. Yangi ochiladigan barcha yo‘nalishda tashish jarayoni
yagona elektron platformada, avtomatlashtirilgan tarzda tashkil etiladi. Yo‘lovchilar uchun mobil®
ilovalar, aqlli (smart) bekatlar, mahalliy operatorlarning o‘zaro autsorsing, insorsing operasiyalarini
tezkor amalga oshirish platformalari operatorlar faoliyati, xizmat ko‘rsatish sifatini yaxshilaydi,
baholash jarayonida korruptsiya va inson omili ta'sirini bartaraf qiladi. Eng muhimi, yo‘lovchilarga
kerakli hajmda, hamyonbop, kafolatlangan va sifatli transport xizmati ko‘rsatishni ta'minlaydi.

Yirik shaharlarda transport oqimi yuqori bo‘lishi hisobiga tirbandlik vujudga keladi. Bu esa
avtobuslarning belgilangan gatnov jadvalidan chigib ketishiga, harakat intervalining buzilishiga,
bekatlarda yo‘lovchilarning kutib qolishiga sabab bo‘ladi.

Bunday holatlarda, tabiiyki, rivojlangan mamlakatlar tajribasiga murojaat qilinadi.
Muammolarning echimi sifatida hozirgi kunda rivojlangan davlatlarning yirik shaharlari, masalan,
Kuritiba (Braziliya), Istanbul (Turkiya), Manxetten (AQSH) va boshqa shaharlarda “BRT” (Bus
rapid transit — Tezyurar avtobus) tizimi keng qo‘llanilmoqda.

Scientific-technical journal (STJ FerSTU, ®@ap/ITY UTXK, HTXK ®epl' TV, 2025, T.29.crem.Boimyck Ne6) 157



KPATKHE COOBLIEHUA

Shahar ko‘chalarida tezkor avtobus gatnovini tashkil etish, birinchidan, avtobus alohida
yo‘lda harakatlangani sababli tirband holat yuzaga kelmaydi, ikkinchidan, haydovchi yo‘lkira
to‘plash uchun chalg‘imaydi. Chunki yo‘lkira oldindan amalga oshiriladi: yo‘lovchi unga bekatdan
turniket orqali chigadi.

“BRT” tizimini qo‘llash jamoat transporti jozibadorligini, ish samaradorligi va
ishonchliligini oshiradi, transport tirbandligi, shovqin, atrof-muhitga chigariladigan zaharli gazlar
miqdori, yonilg‘i sarfini kamaytiradi.

Ammo shuni aytib o‘tish kerakki, “BRT” tizimini shaharning barcha ko‘chalarida qo‘llab
bo‘lmaydi. Mazkur tizimni qo‘llashda yo‘lning qatnov qismi kengligi, undagi transport vositalari
harakati jadalligi, vujudga kelishi mumkin bo‘lgan transport tirbandligi, yo‘lovchilar oqimi kabi
ko‘rsatkich va omillar asos qilib olinadi. “BRT” tizimi yo‘lovchilar, transport vositalari, piyodalar
oqimi harakati yo‘nalishi, jadalligi, tezligiga ta'sir ko‘rsatadigan darajadagi yirik loyiha hisoblanadi.
SHu bois, mazkur tizimni shahar hududining qolgan barcha jamoat transporti ishi bilan
muvofiglashtirish lozim. Bu, albatta, anchayin murakkab masala.

Murakkabligi shundaki, yo‘lovchilarning ham, transport vositalarining ham, piyodalarning
ham harakat ko‘rsatkichlariga (yo‘nalishi, miqdori, tezligi va hokazo) yuzaga kelish mumkin
bo‘lgan turli ehtimolli holatlar o‘z ta'sirini ko‘rsatadi. Ya'ni, soddaroq gilib aytganda, keyingi
bekatda avtobusga nechta yo‘lovchi chigmoqchi, ertaga qor yoki yomg‘ir yog‘sa, yo‘nalishda
yo‘lovchilar oqimi gancha miqdorga oshadi yoki kamayadi, degan savollarga maxsus algoritm,
hisoblash modeli asosida javob topiladi.

Transport qatnovi muammolarini hal etishda zamonaviy texnologiyalar muhim o‘rin tutadi.
Ilgari jahon tajribasida megapolis shaharlarda har 10 yilda yo‘lovchilar oqimi o‘rganilar edi.
Hozirgi kunda bunga deyarli hojat golmadi. Chunki jamoat transporti uchun yagona to‘lov
kartalarining joriy etilishi mazkur muammoga echim bo‘lmoqda. Ma'lumki, Toshkent shahrida
jamoat transportining bir nechta turi uchun yagona to‘lov kartasi joriy etilmoqda. Bu, 0‘z navbatida,
yo‘lovchilar oqimi, yo‘nalishi, hajmi va boshqa ko‘rsatkichlarni vaqt kesimida (onlayn) aniqlash
imkonini yaratadi. Buning natijasida jamoat transporti ishini rejalashtirish osonlashadi.

Mazkur tizim ishga to‘liq tushganidan so‘ng shaharni transport bilan yuklanganlik darajasini
hududlar kesimida bir maromda tagsimlanishiga erishish, ya'ni yo‘lovchilar oqimini boshqarish
imkoniyati paydo bo‘ladi. “Qizil”, “sariq”, “yashil” hududlar bo‘yicha alohida tariflar joriy etish,
yo‘lkirani shaharning markaziy qismi uchun gimmatroq, markazdan chetlashgan sari arzonroq
gilish mumkin.

Ko‘pchilik shahar va qishloglarda yo‘lovchi transporti qatnovini yaxshilash haqgida so‘z
ketganda, albatta, velosipeddan foydalanish bo‘yicha ham gapiriladi. Chunki u har tomonlama
foydali va samarali transport vositasi sanaladi.

Dunyodagi bir qator ilg‘or mamlakatlarda jamoat transportini rivojlantirishda velotransport
tizimi yo‘lga qo‘yilgan. Xorijdagi ana shu ilg‘or velotransport infratuzilmasining rivojlanish
tajribalarini tahlil qilish va ularni mamlakatimiz amaliyotida qo‘llash dolzarb hisoblanadi.

Xalgaro tajribadan misollar
Yaponiya — Tokio metrosi va yuqori tezlikdagi poyezdlar (Shinkansen) jamoat transportining
samaradorligini namoyon etadi.

Yevropa shaharlarida — “velosiped+metro” tizimi keng tarqalgan.
Janubiy Koreya — transport Kkartalari (T-money) orqali butun transport tizimi yagona to‘lov
tizimiga integratsiyalashgan.

Xulosa

Jamoat transportini rivojlantirish bo‘yicha amalga oshiriladigan chora-tadbirlar aholiga
qulaylik yaratadi, igtisodiy samaradorlikni oshiradi, ekologik muhitni yaxshilaydi. Zamonaviy va
ekologik toza transport turlarini joriy etish, integratsiyalashgan boshqgaruv tizimlarini yaratish,
ragamli texnologiyalar va ekologik energiya manbalaridan foydalanish orqali O°zbekiston
shaharlarida jamoat transporti tizimi yanada samarali va xalgaro standartlarga mos darajaga
ko‘tarilishi mumkin.
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Aunomauuﬂ: B cmamuve paccmompeno paszeumue IOHepeemudecKux cucmem 6 a@m0MO6qu}lx,
mpaéuuuoyﬂble U albmepHamueHsble UCMOYHUKU dHep2cUU, nymu noeblUleHusl 9qbgbe;<muenocmu u 60npocol
9KONO2UYECKOU bezonacrocmu. 006€W€Hbl nepcneknuesl 3Hep20c6epe3fcenu}z u NPpUMEHEHUA
80300HOBI5EeMbIX UCTNOYHUKO8 8 A8MOMOOUTILHOL NPOMbBIULIIEHHOCTIU.

Knroueesvie ciuoea: Aemomobunvras IOHepeemuKa, osuzameib GHYMPEHHE2O ceopanuA,
9NeKMPOMOOUTIL, ANbMEPHAMUBHAS dHeP2Us, P HexmusHocms, IKOA02UAL.

Annotatsiya: Ushbu magolada avtomobillarda energetika tizimlarining rivojlanishi, an’anaviy va
mugobil energiya manbalari, samaradorlikni oshirish yo ‘llari hamda ekologik xavfsizlik masalalari tahlil
gilingan. Avtomobil sanoatida energiyani tejash va mugobil manbalardan foydalanish istigbollari yoritilgan.
Kalit so“zlar: Avtomobil energetikasi, ichki yonuv dvigateli, elektromobil, mugobil energiya, samaradorlik,
ekologiya.

Annotation: This article discusses the development of energy systems in automobiles, traditional and
alternative energy sources, ways to improve efficiency, and environmental safety issues. It highlights the
prospects of energy saving and the use of renewable sources in the automotive industry.

Keywords: Automotive energy, internal combustion engine, electric vehicle, alternative energy,
efficiency, ecology.

Hcropuuecknii 0630p pa3BuTHS aBTOMOOWJIBLHOM JHEPreTUKH

[TepBrie aBToMOOMIM KOHIIA XX Beka paboTanu Ha 3JIEKTPUUECTBE U MAPOBBIX JBUTATEIAX.
OnHako BCKOpE JBUTATENNb BHYTPEHHETO CrOpaHHUs BBITECHWI KOHKYPEHTOB Ojaronaps cBoei
KOMITAKTHOCTH M BBICOKOHM MOIIHOCTH. B Teuenne 6omee ueM 100 et O€H3MH U IU3EIh OCTABAINCH
OCHOBHBIMHM MCTOYHHMKAMU 3HEPruM uis TpaHcnoprta. Ho HaunHas ¢ koHna XX Beka BcE Ooibllee
BHHMAaHUE YACIACTCS AJIbTCPHATUBHBIM HCTOYHUKAM DJHEPIUH, KOTOPBIC IO3BOJIAIOT CHU3UTh
3aBUCHUMOCTB OT UCKOIIAEMbIX BUJIOB TOILJIMBA.

CoBpeMeHHass aBTOMOOMIIbHAS ITPOMBIIICHHOCTh Pa3BUBAETCS HE TOJIBKO B HAIpPaBIECHUU
MOBBIIIEHUST KOM(popTa U 0€30IaCHOCTH, HO U B 00JaCTH 3HEProcOepeKeHus, CHIYKEHUS BPEIHBIX
BBIOPOCOB M HCIOJIb30BAHUS AJIbTEPHATUBHBIX MCTOYHUKOB SHEPTrUU. DHEPreTHKa aBTOMOOMIEH —
3TO COBOKYITHOCTh CUCTEM M TE€XHOJIOTHH, 00ECIeunBaIOIIUX ABMKEHUE TPAHCIIOPTHOTO CPEICTBA,
€ro sHeprocHadkeHue 1 3PHEeKTHBHOE HCTIOIB30BAHUE TOIJIMBA WU DJICKTPOIHEPTHUH.

Huskoe KIIJI JIBC, noporoBu3Ha TOmMBa B CBOE Ouyepedb 3acTaBiseT paboTaTh HaJ
pa3BUTHEM aJbTEPHATUBHBIX aBTOMOOWIBHBIX aABurarenel. CaMbIM NEpPCHEKTUBHBIM Ha JaHHBIN
MOMEHT SIBJIIETCS 3JIEKTPOJIBUraTEb.

HUcropus co3nanus

[Tpuniun  npeoOpa3oBaHMs — IJEKTPUUECKOM SHEPrUM B  MEXAHMYECKYI0 SHEPIHIO
JIEKTPOMArHUTHBIM T0JIEM ObLI MPOJEMOHCTPUPOBAH OpUTaHCKUM yu€HbIM Malikiiom PapazneeM B
1821 u cocTosin U3 CBOOOJHO BHUCSILIErO MPOBOJA, OKYHAIOMIErocsl B pTyTh. [10CTOSHHBIN MarHuT
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ObLI YCTaHOBJIEH B CepelrHE BaHHBI C pTyThio. Korzma depes mpoBoja mpomyckancs TOK, MPOBOJ
Bpallajcs BOKPYT MarHuTa, MOKa3biBasi, YTO TOK BBI3BIBAT LIUKINYECKOE MAarHUTHOE TMOJIe BOKPYT
npoBoa. M3o0peraTenu CTpeMUIUCH CO3/1aTh 3JIEKTPOJBUTATENb AJI MPOU3BOJCTBEHHBIX HYX.
OHU TBITATMCH 3aCTaBUTH JKEJIE3HBIA CEpACYHUK TBUTATHCS B IOJIE DJIEKTPOMArHUTa BO3BPATHO-
MOCTYTATENFHO, TO €CTh TaK, KaK JBUKETCS TMOPIICHb B IWJIMHAPE MapoBOM MammHbL Pycckuit
yuenslii b. C. Slkobu nomén mubiM nyTéM. B 1834r. oH co3gan mepBblii B MHpe NPaKTUYECKU
MIPUTO/IHBIN 3JIEKTPOJIBUTATENb C BPAIIAIOIIKUMCS SKOPEM U OIyOJMKOBAJ TEOPETUUYECKYIO paboTy
«O TmpUMEHEeHUHU 3JEeKTpOMarHeTu3Ma JUisl MIPUBEACHUS B JIBIDKEHUE MAaIIUHBD». Mano KTO 3HaeT
YTO, NEPBBIA aBTOMOOUIIb C 3JEKTPOABUIaTEIEM MOSBUJICS HAMHOTO paHbllle, YeM aBTOMOOWIH C
JBUTATEJIeM BHYTPEHHEro cropaHus. Mano TOro, moHayaly, Ha 3ape aBTOMOOWJIECTPOCHUS
AJIEKTPOMOOMIN ObUIH Ja)ke OoJiee pacmpOCTpPaHECHBI, YeM OCH3MHOBBIE TPAHCIIOPTHBIE CPEICTBA.
BnpoueMm, 3T0 He Tak yX M YAUBHUTEIBHO, MOCKOJIbKY YCTPOHCTBO JJIEKTPOJBUTATENSI HAMHOTO
pouie, 4Yem Jiro00ro BUAa JBUTaTesIeil BHyTPEHHETO CrOpaHHUsl.

TpaauunoHHbIE HCTOYHUKH YHEPTUH

Ha npotskenun Oosiee cra J€T OCHOBHBIM HCTOYHUKOM SHEPruu JUisi aBTOMOOMIIEH
octatorcsa apuratenu BHyTpeHHero cropanus ([IBC), paGoratomue Ha O€H3MHE M JAM3EIBHOM
tomuBe. OHU 00€ecreynBarOT BBICOKYIO MOLIHOCTh W JAJIBHOCTh IOE3/KH, HO OJHOBPEMEHHO
SIBJITFOTCSI TJIaBHBIM MCTOYHUKOM 3arps3HEHUS OKPY>KAIOIIEH cpefibl — BBIOPOCOB YIIIEKUCIIOTO Ta3a,
OKCHJIOB a30Ta U IPYTHX BPEIHBIX BEIICCTB.

AJIbTepHATUBHbIE HCTOYHUKH HEPTUH

B ycnoBusx riio6anpHOrO MOTEIUICHUS M pOCTa 1IeH Ha HedTh BCE OOJbIllee BHUMAHUE
yIIEJSETCS UCTIOJIb30BAHHIO aJIbTEPHATUBHBIX UCTOYHUKOB. K HUM OTHOCATCS:

DJIeKTPOIHEPrusi — DJICKTPOMOOWIM U THOPHUIIHBIE aBTOMOOWJIM CTAaHOBSTCS MAacCOBBIM

SIBJICHUEM.

Bonopoanbie TOIJIMBHBIE 3J1eMEHTBI — IE€PCIEKTUBHOE HAlpaBjieHHE, MO3BOJISAIOLIEE

MOJTy4aTh AJIEKTPOIHEPTUIO B PE3yNIbTaTe XMMUYECKON peakiui BOAOPOAA U KUCIOPOIa.

CosiHeyHasi JHeprusi — MHCIOJIb30BAHUE COJHEYHBIX MaHeNed JUis JAONOJHUTENIbHOMN

MO/I3aPSAIKUA AKKYMYJISITOPOB.

JHepreruyeckasi 3¢pPpeKTUBHOCTH

CoBpeMeHHbIE aBTOMOOMIIM OCHAIAIOTCS CUCTEMaMU PEKyIepalii SHePTUd TOPMOKCHUS,
UHTEJJICKTyaJIbHBIMM ~ CHUCTEMaMHU  yNpaBJieHHUs  JBUTraTesleM, a Takke JIeTKUMU U
a’POIMHAMUYECKUMU KOHCTPYKIIMSIMH, YTO TO3BOJISIET 3HAUUTEIHHO COKPATUTh PACXOJ TOILINBA U
YBEJIUYHTH MPOOET.

IKOJIOTHYECKHUI acIeKT

OpHolt M3 KIIOYEBBIX 3a/ad aBTOMOOMJIBHOM JHEPreTHKH SIBISIETCS MUHUMU3ALUSA
BO3ICHCTBUS Ha OKPYXamoIlyio cpeay. Vcrmonb3oBaHHE SKOJIOTMYECKH YHCTBIX HCTOYHUKOB
SHEPrUM CIOCOOCTBYET CHMKEHUIO BBIOPOCOB MAapHHUKOBBIX Ta30B, YTO WUIPaeT BaXKHYIO pOJIb B
pelIeHnH TI00aIbHBIX YKOJIOTHYECKUX MTPOOIIEeM.

3akioueHue

DHepreTuka B aBTOMOOMIISIX MEPEkKHUBAET aKTHBHYIO TpaHcopmaruio. Eciu panee ocHOBY
COCTaBJISUIM HCKIIIOYUTENIBHO JIBUTATENM BHYTPEHHErO CropaHMs, TO CEroJHs Ha MEpBbIi IIaH
BBIXOJST JJIEKTPOMOOWIIM, THOPHUIHBIE CUCTEMBI W BO300OHOBIISIEMbIE WCTOYHHKH JHEpruu. B
OydayuieM HMMEHHO OTH  HampaBieHHs OyayT ONpelessTh pa3BUTHE aBTOMOOWIBHOMN
MIPOMBIIIIJICHHOCTH, o0ecreunBas OallaHC MEXIy MOTPEOHOCTAMHU OOIIeCTBA U COXPaHEHHEM
OKpY>KaroIleil Cpeabl.

BriBoanr:

[IpenmyuiecTBa 1BUraTesieii BHyTPEHHEro CropaHusi:

Bricokas nanbHOCTh MEpEBUKEHUS HA OJHOMW 3ampaBKe, Maiblii Bec 1 00bEM HCTOYHUKA
sHepruu (0aku TOTUITMBHEIC);

Henocrarkn aBuraresieil BHyTPeHHEro CropaHus:

Huzkuit KITZ Bo Bpemst akcmryatanuu, TOKCHYHOCTD (3arpsi3HEHHE OKPYXKarollel cpesibl),
Oos3atensHoe Hanuune KIIIT;
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OTcyTcTBUE pexnMa peKynepaluy S3HEPIuH;

IIpenMymiecTBO 3JIEKTPOABUIaTEISA:

Manbiii Bec, Her HeoOxomumoctu KIIII, Beicokmit KIIJI, BO3MOXHOCTH pekynepanuu
SHEPruu

HenocraTku 3/1€KTPOABUTATEJIA:

Marnoe paccrosiHMEe Ha OJHOW 3apsike, JIoJras 3apsiKa, Majblii CPOK ciayxObl Oatapei,
0OJIBIIION pa3mep u Bec OaTapei.

JKOJIOTHYECKHE H CONHMAJIbHBIE ACIIEKThI

Pa3BuTre aBTOMOOMIBHON 3HEPreTUKH TECHO CBA3aHO C 3KOJOTHYECKHMMH IMPOOJIeMaMH.
ABTOMOOWIM SBISIOTCS OJHUM H3 TJIABHBIX HCTOYHHUKOB BBIOPOCOB MapHUKOBBIX Tra3oB. Ilo
JTaHHBIM MeXTyHapOIHOTO YHEPreTUYECKOr0 areHTCTBa, TPAHCIIOPTHBIN CeKTop oTBevaeT 3a 24%
rio0anbHbIX BIOpocoB CO-. [lepexot Ha anbTepHATUBHBIE HCTOYHUKHU SHEPTHH CLIOCOOCTBYET:

CHWDIKEHUIO 3arps3HEHUS BO3]lyXa B rOpojax,

YMEHBUICHUIO 3aBUCUMOCTH OT HE(TH,

CO3/IaHHIO HOBBIX pabounX MeCT B cepe «3€JIeHbIX TEXHOIOTHIl».

3akJjaroueHue

ABTOMOOWJIbHAST SHEPreTHUKa CEerojAHs IEpPeKUBAET MEPUOJ AaKTHBHOM TpaHChOpMaluu.
Ecnu Ha mpotrsbkeHun 0Oosiee BeKa OCHOBY TpaHCIOpPTa COCTABIISUIM JIBUTATENIM BHYTPEHHETO
cropanus, To B XXI Beke Ha MEpBbIi MJ1aH BBHIXOAAT IEKTPOMOOMIH, THOPUIHBIE TEXHOJIOTUU U
BOJOPOJHBIE TOIUIMBHBIE 3JEMEHTHl. OTH WMHHOBAallUM [103BOJISIOT 3HAUYMUTEIBHO IIOBBICUTH
JHEPreTHYecKyr0 3((PEeKTUBHOCTb, CHU3UTh BbIOPOCHI IAPHUKOBBIX TIa30B M YMEHBLIUTH
3aBHCHUMOCTb OT UCKOIIAEMOI'0 TOILJIMBA.

Hcnonp3oBaHue anbTepHATUBHBIX HICTOYHUKOB HEPTHH JIEJIAeT TPAHCIOPT HE TOJIbKO Ooee
HSKOHOMHYHBIM, HO M OKOJOTMYECKH Oe30macHbIM. Pa3BuTHe 3apsiiHOi HHPPACTPYKTYpHI,
COBEPILICHCTBOBAaHUE AKKYMYJIATOPHBIX OaTapeil M BHEIPEHHUE «YMHBIX» YHEPrOCHCTEM CO3/AIOT
OCHOBY JIJIsl YCTOHYMBOTO pa3BUTHsI aBTOMOOMIIBHON OTPACIIH.

B nmepcrnexktuBe aBTOMOOWIIBHAs »JHEpreTHMka OyAeT OpHEHTUPOBaHA Ha  IOJHYIO
MHTETPAllMI0 C BO300OHOBISEMBIMH HCTOYHMKAMHU DSHEPrUH, 4TO OOecneuuT OallaHC MExXIy
NOTPeOHOCTAMH O0IIECTBA, TEXHUUYECKUM IIPOIPECCOM M COXPAHEHHEM OKPYIKAIOLIEH Cpebl.
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Annotatsiya: Ushbu magolada yer maydonlariga ekinlarni kvadrat uyalab va optimal zichlikda ekish
texnologiyalari, qishlog xo’jaligi maxsulotlari samaradorligini oshirish, mavjud resurslardan unumli
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foydalanish va xosil sifati ekish usullariga bog’ligligi bayon etilgan bo’lib, hudud agroiglim sharoitini
hisobga olgan holda optimal zichlik me yorlarini yoritilgan.

Kalit so‘zlar. EKin, kvadrat-uyalab, samaradorlik, ekish sifati, hosildorlik, optimal, texnologiya.

Almomauml. B cmamuve paccmompenbl mexnoocuu NOCAOKU CelbCKOXO3AUCMECHHBIX Kyniemyp
K8aopamuviMu  paoamu u ONMUMATTLHOT 2ycmomoti, nosgvluarouue npOOYKMUBHOCHb
CeNbCKOX03AUCMEEHHOU I’lpOOyKMMM, 34)4)61('}’}’1”6%06 UCNOb306aHUE UMENWUXCAA peCYpCcos, 3A6UCUMOCNTb
Kadecmea ypooaicas om CI’lOCO606 I’lOC(laKu, a makacee 6’bld€ﬂ€Hbl ONMUMANbHbIE HOPMbL 2YCmMOonibl C Y4€eniom
acpoxKaumamu4decKux yCﬂOGMﬁ pecuona.

Knrouesvle cnoea Kynvbmypa, xeadpamuoe pasmewjenue, (@PexmusHoCmb, Ka4ecmeo nocesd,
YPOIACAUHOCNb, ONMUMATIbHBLLL, MEXHOI02US.

Abstract. The article examines technologies for planting agricultural crops in square rows and at
optimal density, increasing the productivity of agricultural products, efficient use of available resources, the
dependence of crop quality on planting methods, and also identifies optimal density standards taking into
account the agroclimatic conditions of the region.

Keywords Culture, square placement, efficiency, seeding quality, yield, optimal, technology.

Qishloq xo‘jaligi ekinlarini ekishda urug‘larni bir tekis unub chiqishi, yosh maysalarni
to‘liq o‘sib rivojlanishi, o‘simliklarni yorug‘lik, issiqlik, namlik va ozuga moddalari bilan yetarli
taminlnishi ma‘lum darajada ekish sxemasi hamda ekishning usullariga bog‘liq. Bundan tashqar
qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishida ekinlarning hosildorligi ko‘plab omillarga bog‘liq bo‘lib, ular
orasida ekish zichligi va ekinlarning joylashtirish texnologiyasi alohida ahamiyat kasb etadi.
O‘simliklarning biri ikkinchisiga nisbatan joylashuvi ularning yorug‘lik, namlik, oziga moddalar va
havo bilan ta’minlanishini belgilab beradi. Ko‘p yillardan beri shakllangan ekish usullarida
o‘simliklar teng maydon egallay olmaydi, natijada bir qismi kuchli rivojlanadi, boshqalari esa, sust
o‘sadi. Bu esa, hosildorlikni pasaytiradi va tuproq resurslaridan to‘liq foydalana olmaslikka olib
keladi.

O‘zbekiston hududida qishloq
xo‘jaligi  mahsulotlari  yetishtirish
asosan sug‘oriladigan dehqonchilik

sharoitida amalga oshiriladi.
Ma’lumki,  qishloqg  xo‘jaligining
barcha sohalarini
mexanizatsiyalashtirish xalq

faravonligini oshirishda eng muhim
yo‘nalishlardan biri bo‘lib hisoblanadi.
Bu masalada tuprog-iglim xilma-
xilligi, suv resurslari cheklanganligi va
yuqori hosildorlikka bo‘lgan ehtiyoj g .
ekish texnologiyalarini ilmiy asosda 5 .
takomillashtirishni talab etadi. Bunda IS I __

qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishini

to‘lig mexanizatsiyalashtirish asosiy S 22%%
vazifalardan biri hisoblanadi. Qishloqg — 7 7
xo‘jaligi ishlab chigarishini a =

mexanizatsiyalashtirishning asosiy ///
magsadi mahsulotlarni etishtirishda / & o

mehnat sarfini kamaytirishdan

I?(Qr?tdlr.' kS}’:jU t nuq}alb T(&_lz;’:llrdan 1-shakl. Urug’larni ekish usullari. a — gatorlab ekish; b — polosali
eKinlari - Kvadrat-uyalab €Kish  va (yo‘laklab) ekish; v — tor gatorlab ekish; g — kvadrat uyalab ekish;

optimal zichlikda ekish usullarini ¢ _ yyalab ekish; e - egat tubiga ekish; j — kombinatsiyalab ekish;
qgo‘llash dolzarb masalalardan biri z - pushtaga ekish; i — egat ustiga ekish.

bo‘lib golmoqda.
Ekinlarni ekish usuli va chigitlarni joylashtirish sxemasini tanlashda quyidagi asosiy talablar
qo‘yiladi: optimal tik turish zichligini ta’minlash, o‘simliklarni maydonda bir xilda joylashtirish,
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gishloq xo‘jaligi texnologiyasidan keng foydalanish imkoniyati, mehnat sarfini kamaytirgan holda
yugori hosil olish. Quyida ekish usullarining sxemasi ko’rsatilgan (1-shakl).

Kvadrat uyalab ekish texnologiyasi — qishloq xo‘jaligida ekinlarni joylashtirish va optimal
hosildorlikni ta’minlash uchun qo‘llaniladigan samarali ekish usullaridan biridir. Bu usul
hosildorlikni oshirish, suv va o‘g‘itlardan samarali foydalanish hamda agrotexnik tadbirlarni
osonlashtirish imkonini beradi. Ekin urug‘larini qator va uyalar bo‘ylab kvadrat shaklida
joylashtirish usuli — Kvadrat uyalab ekish texnologiyasi hisoblanadi. Bu usulda har bir o‘simlik
uchun teng maydon ajratiladi, natijada ularning o‘sishi va rivojlanishi muvozanatli kechadi.

Kvadrat uyalab ekish usulining afzalliklari quyidagilarni o‘z ichiga oladi.
e Yorug‘likdan samarali foydalanish. O‘simliklar bir xil masofada joylashgani uchun
barglari bir-birini to‘sib qo‘ymaydi.

o Agrotexnik tadbirlarni mexanizatsiya qilish. Chopiq qilish, sugorish, o‘g‘itlash va
hosilni yig‘ib olish mashinalar yordamida oson amalga oshiriladi.

e Hosildorlikni oshirish. Ilmiy tadqiqotlarga ko‘ra, paxtani kvadrat-uyalab ekish
hosildorlikni 8-12 % ga oshiradi.

e Har bir urug‘ning ozuqalanish davri ko‘payadi.

Qishlog xo’jaligi amaliyotida, jumladan paxtachilikda ekinlarni joylashtirishda ilgari kvadrat-
uyalab ekish sxemalari keng qo‘llanilgan. Xususan, 60x60 sm yoki 70x70 sm o‘lchamdagi qator va
uyalar oralari paxta nihollarining bir tekis o‘sishi, tuproq unumdorligidan samarali foydalanish
hamda mexanizatsiyalashtirilgan ishlov berish jarayonlarini qulaylashtiradi. Bunday sxemalar
hosilni bir tekis shakllanishi va yig‘im-terim ishlarini mexanizatsiyalashga imkon yaratadi.

Makkajo‘xori va kungaboqar kabi gator oralari nisbatan zich bo‘lgan ekinlar uchun 45x45 sm
yoki 60x60 sm ko‘rinishidagi kvadrat-uyali ekish sxemalari samarali hisoblanadi. Ushbu
parametrlar o‘simliklar orasidagi raqobatni kamaytirib, yorug‘lik, namlik va ozuqa elementlaridan
optimal foydalanishni ta’minlaydi, hosildorlik ko‘rsatkichlarini oshiradi.

Poliz ekinlari (tarvuz, qovun, govoq) uchun esa nisbatan yirik kvadrat-uyali sxemalar
qo‘llaniladi. Bu yondashuv yirik ildiz tizimiga ega ekinlarning normal rivojlanishi uchun zarur
bo‘lgan oziqlanish maydonini yaratadi, mexanizatsiyalashgan ishlov berish hamda hosilni yig‘ib
olishni yengillashtiradi. Shu tarzda ishlab chigilgan ekish sxemalari ekinlarning agrobiologik
xususiyatlariga moslashgan holda ularning rivojlanish va parvarish davrini samarali boshgarish,
hosildorlik va mahsulot sifati ko‘rsatkichlarini oshirishga xizmat qiladi.

Xalqaro tajribalar shuni ko‘rsatadiki, gishloq xo‘jaligi ishlab chigarishida kvadrat-uyalab
ekish texnologiyalarini joriy etish ekinlarning hosildorligini sezilarli darajada oshiradi. Masalan,
Hindiston, Xitoy va AQSh kabi yirik agrar davlatlarda olib borilgan dala tajribalari natijalari
paxtachilikda mazkur usuldan foydalanish hosildorlikini o‘rtacha 10...15 % ga ko‘paytirganini
ko‘rsatmoqda. Shu bilan birga, makkajo‘xori ekish jarayonida ham kvadrat-uyali sxemalardan
foydalanish hosildorlikni 12...18 % gacha oshirgan. Ushbu yondashuvlar nafaqat hosildorlikni
oshirishga, balki suv va o‘g‘it kabi resurslarni tejamli ishlatishga ham xizmat qilmoqda.

Kvadrat-uyalab ekish va optimal zichlik texnologiyalarining ilmiy-amaliy ahamiyati bir
gator ijobiy jihatlarda namoyon bo‘ladi. Ushbu texnologiyalarni joriy etish qishloq xo‘jaligi
ekinlarining agrobiologik xususiyatlariga mos ravishda optimal o‘sish va rivojlanish sharoitlarini
yaratib, ishlab chigarish samaradorligini oshirishga xizmat giladi, hamda quyidagi agrotexnik
talablarni oz ichiga qamrab oladi.

1. Hosildorlikni oshirish. Kvadrat-uyalab va optimal zichlikda ekish ekinlarning oziglanish
maydonini ilmiy asosda tagsimlab, yorug‘lik, namlik va ozuqa elementlaridan bir tekis
foydalanish imkonini beradi. Natijada fotosintez jarayoni jadallashadi, ildiz tizimi
mustahkamlanadi hamda ofsimliklarning raqobati kamayadi. Bu omillar umumiy

hosildorlikning o‘rtacha 10...20 % ga oshishiga olib keladi.
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2. Tuprogq unumdorligini saqglash va suv resurslaridan ogilona foydalanish. Optimal
joylashtirish sxemalari tuprogning zichlanib qolishini kamaytiradi, eroziya xavfini
pasaytiradi hamda namlikning tabiiy saqlanishiga ko‘maklashadi. Shu bilan birga, sug‘orish
suvlaridan samarali foydalanish imkoniyati paydo bo‘ladi, bu esa suv resurslarini tejamkor
boshgarishning muhim omili hisoblanadi.

3. Agrotexnik tadbirlarni mexanizatsiyalashtirish imkoniyati. Kvadrat-uyalab ekish usuli
qator oralari va o‘simliklar orasidagi masofani standartlashtiradi, bu esa ishlov berish,
o‘g‘itlash, begona o‘tlarni yo‘qotish, zararkunandalarga qarshi kurashish va hosilni yig‘ib
olish kabi agrotexnik tadbirlarni mexanizatsiyalashtirishni osonlashtiradi. Mexanizatsiya
mehnat unumdorligini oshirib, xarajatlarni kamaytiradi.

4. Organik mahsulot yetishtirish uchun qulay sharoit yaratish. EKkinlarni ratsional
joylashtirish tuprogning tabily muvozanatini saqlashga, kimyoviy o‘g‘itlardan kamroq
foydalanishga hamda biologik usullarni keng joriy etishga sharoit yaratadi. Natijada
ekologik toza va organik mahsulot yetishtirish imkoniyati ortadi.

Hulosa qgilib aytganda, ekinlarni kvadrat-uyalab va optimal zichlikda ekish texnologiyalari
qishloq xo‘jaligida samaradorlikni oshirish, resurslardan oqilona foydalanish va hosil sifatini
yaxshilashning eng muhim yo‘nalishlaridan biridir. Har bir hududda agroiglim sharoitini hisobga
olgan holda optimal zichlik me’yorlarini ishlab chiqish zarur. Bu esa barqaror qishloq xo‘jaligi
rivojlanishini ta’minlab, nafaqat ichki bozor, balki xalgaro bozor uchun ham yuqori sifatli mahsulot
yetishtirish imkonini beradi.
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FARG‘ONA VILOYATI SHAHARLARI O‘RTASIDA JAMOAT TANSPORTIDA
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Annotatsiya. Transport sohasining ragamlashtirilishi sharoitida, xususan aholisi zich joylashgan va
murakkab geografik tuzilishga ega hududlar — masalan, Farg ‘ona viloyati shahar markazlari o ‘rtasida —
Jjamoat transporti harakatini sun’iy intellekt (SI) asosida boshqarish tizimlarini joriy etish dolzarb va zarur
bo‘lib bormogda. Ushbu maqolada Farg‘ona viloyati shahar markazlari o ‘rtasida jamoat transportida
tashishni boshgarishda Sl texnologiyalarini tatbiq etishning ilmiy-amaliy asoslari tahlil gilinadi.

Kalit so‘zlar: Farg ‘ona viloyati, jamoat transporti, sun’iy intellekt, aqlli harakatlanish, shaharlararo
transport, ragamli boshgaruv, transport tizimlari.
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Annomauus. B ycnosusx yughposusayuu mpancnopmuoi ompaciu, 0COOeHHO 8 PAllOHAX ¢ 8blCOKOU
NJIOMHOCMbIO HACEACHUS. U CLONCHBIM 2e02PAUUECKUM CMPOCHUEM — HANPUMED, MenHcOy 20POOCKUMU
yeumpamu Depeanckas obracmv — GHeOpeHUe CUCTHEM YAPAGICHUS OBUNCEHUEM O00UeCmEeHHO20
MPAHCNOPMa HA OCHO8E UCKYCCMEeHHo20 unmenniekma (MHU) cmanosumces akmyanvhbim u Heobxooumvim. B
OAHHOU Ccmamve aHAIUSUPYIOMC  HAYYHO-NPAKMUYECKUe OCHOGbl npumenenuss HU-mexnonozuii 6
VAPAGNEeHUU Nepe8o3KAMU O00UeCMBEeHHO20 MPAHCNOpMa Mexcoy 20poockumu yeumpamu Depeanckoii
obnacmu.

Knrouegwie cnosa: Depeanckas odracmo, 00ujecmsennvlil MPancnopm, UCKYCCMEEeHHbLI UHMEIEKM,
VMHASL MOOUTIbHOCb, MENCOY2OPOOHUL MPAHCNOPM, YUDPOsoe YUPAasIeHUe, MPAHCNOPIMHbLE CUCTEMbL.

Abstract. In the context of the digitalization of the transport sector, especially in areas with high
population density and complex geographical structure—such as between the urban centers of Fergana
Region—the implementation of artificial intelligence (Al)-based public transport management systems is
becoming increasingly relevant and necessary. This article analyzes the scientific and practical foundations
of applying Al technologies to manage public transport operations between the urban centers of the Fergana
Region.

Keywords: Fergana Region, public transport, artificial intelligence, smart mobility, intercity
transport, digital management, transportation systems.

Kirish

So‘nggi yillarda axborot-kommunikatsiya texnologiyalari va sun’iy intellekt (SI) sohasidagi
yutuqglar transport sohasida tub o‘zgarishlarni yuzaga keltirmoqda. Aynigsa, shaharlararo jamoat
transport tizimlarining samaradorligi va sifatini oshirish magsadida Sl texnologiyalaridan
foydalanish jadal rivojlanmoqda. Farg‘ona viloyati kabi aholi zichligi yuqori va iqtisodiy faoliyati
keng bo‘lgan hududlarda jamoat transportining sifatli va vaqtida ishlashi ijtimoiy-igtisodiy
bargarorlik va aholi hayot sifatini yaxshilashda muhim omil hisoblanadi.

Shaharlar o‘rtasida yo‘lovchi tashish jarayonlarining murakkabligi, transport vositalarining
harakat jadvali, yo‘nalishlarni optimallashtirish, real vaqt rejimida transport ogimini boshqarish
kabi masalalar samarali boshqaruvni talab qgiladi. An’anaviy boshgaruv usullari esa ko‘pincha ushbu
murakkab vazifalarni to‘liq qondira olmaydi. Shu nuqtai nazardan, sun’iy intellektning
imkoniyatlari jamoat transportida optimal yechimlar topish, yo‘lovchi oqimini bashorat qilish va
transport tizimini real vaqtda nazorat gilishda katta afzalliklar yaratadi.

Ushbu maqolada Farg‘ona viloyatining shaharlararo jamoat transportida tashish
jarayonlarini Sl asosida boshgarishning ahamiyati, istigbollari va amaliy jabhada amalga oshirish
imkoniyatlari tahlil gilinadi. Bu esa nafaqat transport xizmatlarining sifatini oshirish, balki viloyat
transport tizimini zamonaviy ragamli texnologiyalar bilan boyitishda muhim gqadam bo‘lib xizmat
giladi. [1].

O‘zbekiston sharoitida, ayniqsa Farg‘ona viloyatida, aholining zichligi yuqori bo‘lgan
hududlarda jamoat transportiga bo‘lgan ehtiyoj keskin oshgan. Farg‘ona, Qo‘qon va Marg‘ilon
shaharlarining o‘zaro bog‘lanishi yo‘nalishlarida rejalashtirishdagi nomutanosiblik, tirbandlik,
transport vositalarining eskirganligi va axborot texnologiyalarining yetishmasligi kabi muammolar
mavjud [2].

Shu sababli, SI yordamida harakat jadvalini optimallashtirish, yo‘lovchi oqimini
prognozlash, to‘lov tizimini avtomatlashtirish va real vaqtda monitoring qilish orqali jamoat
transporti tizimini yugori samarali, bargaror va foydalanuvchiga qulay holga keltirish zarurati paydo
bo‘lmoqda [3].

Tadgigot metodikasi sifatida ushbu tadgigotda quyidagi metodlardan foydalanildi:

Amaliy kuzatuvlar — Farg‘ona, Qo‘qon va Marg‘ilon shaharlaridagi avtobus qatnovlarining real
harakat jadvali va yo‘lovchi oqimi o‘rganildi;

Statistik tahlil — yo‘lovchilar soni, harakat intervallari, bekatlarda kutish vaqti, yoqilg‘i sarfi
ko‘rsatkichlari yig‘ildi;

Model va simulyatsiyalar — SI asosidagi boshgaruv tizimi uchun mashina o‘rganishi modellaridan
foydalangan holda gatnovlar jadvali optimallashtirildi;

Ekspert baholari — transport sohasidagi mutaxassislar fikrlari asosida baholashlar o‘tkazildi.
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Natijalar va tahlil davomida aniqlanishicha, Farg‘ona viloyatida mavjud transport tizimi bir
nechta asosiy muammolarni o‘z ichiga oladi:
Marshrutlar va harakat jadvali real talabga mos emas;
Transport vositalarining ko‘pchiligi eskirgan va samaradorligi past;
Real vagtda monitoring va boshgaruv tizimlari mavjud emas;
Inson omiliga haddan ziyod bog‘liglik mavjud [2].

Sun’iy intellektga asoslangan boshqaruv modeli quyidagilardan tashkil topdi:
Ma’lumotlar yig‘ish — GPS va odam sonini aniqlovchi sensorlar orqali har bir avtobusdan ma’lumot
olinadi;
Optimallashtirish — mashina o‘rganish algoritmlari yordamida qatnovlar avtomatik rejalashtiriladi,
Intellektual dispetcherlik — barcha jarayonlar yagona ragamli platforma orqali boshgariladi [3].

Quyidagi jadvalda amaldagi va taklif etilgan Sl asosidagi tizimlar solishtiriladi:

1-jadval
Ko‘rsatkichlar Avvalgi tizim Sl asosidagi tizim O¢zgarish (%)
Av‘_[obuslar_mr%g 0‘z vaqtida 62% 87% +250
kelish darajasi
Yo‘lovchilar kutish vaqti 420
(o‘rtacha, daq.) 14 8 43%
Yo‘lkira to‘lovining . 0
shaffofligi Past Yuqori +40%
Yoqilg‘i sarfi (litrlarda) 100% 73% —27%

Natijalar shuni ko‘rsatadiki, SI texnologiyalarini joriy etish orqali transport samaradorligini
30-40% ga oshirish, yo‘lovchilar kutish vagtini 2 barobarga gisqartirish va ekologik ta’sirni
kamaytirish mumkin [4].

Xulosa.

Umumiy xulosa qilib aytganda Farg‘ona viloyati shahar markazlari o‘rtasida jamoat
transporti tizimiga sun’iy intellekt texnologiyalarini joriy etish — hozirgi transport tizimidagi asosiy
muammolarga kompleks yechimdir. Tadgigqotda ishlab chigilgan Sl asosidagi boshgaruv modeli
transport harakatining aniqligi va samaradorligini oshirib, yo‘lovchilar uchun qulay, tejamli va
ekologik xavfsiz tizimni yaratishga xizmat giladi.

Bunday yondashuv nafaqat Farg‘ona viloyati, balki O‘zbekistonning boshga hududlarida ham “aqlli
shahar” konsepsiyasi doirasida keng tatbiq etilishi mumkin. Bu esa kelgusida avtomatlashtirilgan,
ragamli va barqaror transport infratuzilmasiga o‘tish uchun mustahkam zamin yaratadi [5].
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SHAHARLARARO TRANSPORTDA INTELLEKTUAL TIZIMLARNING ZAMONAVIY
RIVOJLANISHI VA QO‘LLANILISH SAMARADORLIGINI TAHLILI
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Anotatsiya Ushbu maqgolada shahar va mintagaviy intellektual transport tizimlarining zamonaviy
rivojlanish tendensiyalari tahlil gilinadi. Intellektual transport tizimlari (ITT) — bu transport infratuzilmasini
avtomatlashtirish va optimallashtirishga yo ‘naltirilgan zamonaviy texnologiyalar majmuasi bo ‘lib, yo'l
harakati xavfsizligini oshirish, tirbandlikni kamaytirish va ekologik tozalikka erishish imkonini beradi.
Magolada ITTning asosiy Yo ‘nalishlari, jumladan, aqlli svetofor tizimlari, transport vositalari o ‘rtasidagi
aloga, yo‘l harakatini boshqarish markazlari va avtonom transport vositalari hagida so‘z boradi.
Shuningdek, ITT joriy etish natijalari va kelajak istigbollari muhokama gilinadi.

Kalit so‘zlar: intellektual transport tizimlari, aqlli transport, yo‘l harakati xavfsizligi, transport
infratuzilmasi, sun’iy intellekt, avtonom transport, aqlli svetoforlar.

AHnomayua: B 0anHou cmambe aHATUUPYIOMC CO8PEMeHHble MEeHOeHYUU PA38UMUsL 20POOCKUX U
PECUOHANBbHbLX  UHMENNIEKMYA/IbHbIX ~ MPAHCNOPMHbIX ~ CUCIEM. HHmeM@Kmydﬂbele mpancnopmmnbie
cucmemvt  (UTC) npeocmasnaiom coOOU KOMHIEKC COBPEMEHHbIX MEXHONO02Ul, HANPAGNIEeHHbIX HA
asmomamuzayuro U onmumuzayuro mpchnopmHoﬁ qubpacmpmeypbl, Ymo no3eojisient noevlCunib
bezonacrocms OOPOOfC’HOZO 06u9fC€Hu}Z, CHU3UNb 3amopsbl U oocmuyb dK0A02UYecKol yucmomsl. B cmamove
paccmampuearomcst OCHO6Hble HANPABIeHUs HTC, 6KJII0Yas uHmeJllieKknydilbHble ceemogboprle cucmemsl,
CB853b MeHCOY MPAHCNOPMHBIMU CPEOCMBAMU, YEHMPbL YAPABIEHUS OOPONCHBIM OBUNCEHUEM U ABMOHOMHbIE
mpancnopmuule cpeocmea. Kpome mozo, obcyacoaiomes pezyromamol enedpenusi UTC u nepcnekmugvl ux
danvHetiue2o pazeumusl.

Knroueenie cioea. UHmeileKmydajlbHble mpancnopmmsbvle cucmemsl, yMHbllz mpancnopm,
6e30nacHoCmb 00POIICHO20 OBUIICEHUS, MPAHCNOPMHASL UHGPACMPYKMYPA, UCKYCCMBEHHbIN UHMELIEKM,
ABMOHOMHYII MPAHCNOPM, YMHbIE CeMOPOPbI.

Abstract: This article analyzes modern trends in the development of urban and regional intelligent
transport systems (ITS). Intelligent Transport Systems (ITS) are a set of advanced technologies aimed at
automating and optimizing transport infrastructure, which helps to improve road safety, reduce traffic
congestion, and achieve environmental sustainability. The article discusses the main directions of ITS,
including smart traffic light systems, vehicle-to-vehicle communication, traffic management centers, and
autonomous vehicles. In addition, the results of ITS implementation and future prospects are examined.

Keywords: intelligent transportation systems, smart transportation, road safety, transportation
infrastructure, artificial intelligence, autonomous transportation, smart traffic lights.

Kirish. Zamonaviy shaharlarda transport tizimining samaradorligi va xavfsizligi muhim
masalalardan biri hisoblanadi. Intellektual transport tizimlari (ITT) bu muammolarni hal gilishga
garatilgan zamonaviy texnologiyalar majmuasidir. Ushbu maqolada shahar va mintagaviy ITT
rivojlanishining asosiy yo‘nalishlari, texnologik yechimlar va kelajakdagi tendensiyalar tahlil
gilinadi.

Svetoforni boshgarish sensorlari - har xil turdagi bo'lishi mumkin, masalan, tugmachali yoki
sensorli. Ular piyodalar yoki haydovchilarga svetoforning ishlashiga ta'sir gilish imkonini beradi,
masalan, signalni o'zgartirish uchun tugmani bosish yoki sensor zonasi orgali yuborish. Ushbu
datchiklar ma'lum bir chorrahada piyodalar va haydovchilarning ehtiyojlaridan kelib chiggan holda
svetoforning yanada moslashuvchan boshgaruvini ta'minlaydi. Harakat va boshgaruv sensorlaridan
foydalanish svetoforlarning samaradorligini oshirishi, kutish vaqtini gisgartirishi va yo'lda baxtsiz
hodisalar sonini kamaytirishi mumkin. Ular, shuningdek, transportni yanada samarali boshqarish
uchun transport ogimini boshgarish tizimlari yoki aglli transport tizimlari kabi boshga transport
boshgaruv tizimlari bilan birlashtirilishi mumkin.
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Videokuzatuv kameralari - yo'lning turli gismlariga o'rnatilishi mumkin: chorrahalarda,
muammoli hududlarda, transport zichligi yuqori bo'lgan joylarda va hokazo. Shuningdek, ular
goidabuzarliklarni avtomatik gayd etish tizimiga ulanishi mumkin, bu esa huqugbuzarliklarni
politsiya ishtirokisiz avtomatik tarzda gayd etish va jarimalarni rasmiylashtirish imkonini beradi.

Avtomatik ragamlarni aniglash tizimlari - transport vositalarini aniglash va ularning
harakatini boshgarish uchun ishlatiladi.

2-rasm.

Axborot doskalari va displeylari - jadvallar, kechikishlar, marshrutlar va boshqalar hagida
ma'lumot berish uchun jamoat transporti va muhim yo'l uchastkalarida o'rnatiladi.

Yo'l hagini to'lash moslamalari - yo'lovchilarga naqd pulsiz yo'l hagini to'lashga imkon
beradi, yo'lovchilarni gabul gilish va tushirish jarayonini tezlashtiradi.

Antenna on
roads

On-board equipment (OBE)

o

IC card

Mutual wireless
communication

3-rasm.
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Favqulodda xabar berish qurilmalari - haydovchilarni yo'lda yuzaga kelishi mumkin bo'lgan
favqulodda vaziyatlar to'g'risida ogohlantiradi va marshrutni o'zgartirish bo'yicha tavsiyalar beradi.

Aglli to'xtash joylarini boshqarish tizimlari - to'xtash joylaridan foydalanishni
optimallashtirishga imkon beradi va Real vaqt rejimida bo'sh joylar hagida ma'lumot beradi.

Shaharlar va mintagalar ITT ning yana bir xususiyati ularning masshtabidir. 1TTni ishlab
chigishda ma'lum bir shahar yoki mintaganing xususiyatlari, masalan, aholi zichligi, transport
turlari, yo'l infratuzilmasining mavjudligi va boshqgalar hisobga olinadi. Shuning uchun har bir ITT
noyobdir va uni ishlab chigish va amalga oshirishga individual yondashuvni talab giladi.

ITT texnologiyalari joriy etilgan shaharlarda quyidagi natijalarga erishilgan:
> Yol harakati tirbandligi kamaygan;

> Transport vositalari harakati aniqroq rejalashtirilgan;
> Havoga chigariladigan zararli gazlar miqdori kamaygan;
>

Avtomobil va yo‘lovchilarning harakat xavfsizligi oshgan. Kelajakda ITT yanada
takomillashib, sun’iy intellekt asosida yanada aqglli va moslashuvchan tizimlarga aylanishi
kutilmoqgda. Shuningdek, ragamli texnologiyalar bilan integratsiya gilinishi natijasida
shaharlar yanada innovatsion transport tizimlariga ega bo‘ladi.

Xulosa Intellektual transport tizimlari shahar va mintagaviy transport infratuzilmasini
rivojlantirishda asosiy rol o‘ynaydi. Zamonaviy texnologiyalar yordamida harakat xavfsizligi,
samaradorlik va ekologik barqarorlikni ta’minlash mumkin. Shu boisdan, mamlakatimizda ham
ITTni joriy etish va rivojlantirish dolzarb masalalardan biri bo‘lib qolmoqda.
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SHAHAR MARKAZLARIDA AVTOTRANSPORT VOSITALARI OQIMI ZICH
BO‘LGAN VAQTLARDA ULARNI EKOLOGIYAGA SALBIY TA’SIRINI ANIQLASH

doktarant J.X. Masodigov
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Anotatsiya. Ushbu maqolada shahar markazlarida avtotransport vositalari ogimi zichligi
yuqori bo‘lgan vaqt davrlarida yuzaga keladigan ekologik muammolar tahlil gilinadi.
Avtomobillardan chigayotgan chigindi gazlar, shovgin va issiqlik energiyasi atmosferaga, tuproq
va inson salomatligiga salbiy ta’sir ko ‘rsatishi ilmiy asosda yoritiladi. Transport oqimining
ko ‘payishi havodagi zararli moddalar konsentratsiyasini oshirishi, shahar mikroiglimiga ta’sir
ko ‘rsatishi hamda ekologik barqarorlikka zarar yetkazadi.

Kalit so‘zlar: Chiqindi gazlar, avtomobil, ichki yonuv dvigateli, uglevodorodlar, inson
salomatligi, benzin, tutun, ekologiya, yo ‘I, zararli zarrachalar.
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Knrwueesvie cnoea: Bwvixionmnvie 2a3wsl, a@momoéwzb, osuzcameinv BHYMPEHHECO C2OPAHUA,
1211e8000p00bl, 300P08be Uen08eKa, OeH3UH, OblM, IKO0N02Usl, 00po2d, 8PeOHble YACTULDbL.

Annotation. This article analyzes the environmental problems that arise during periods of
high traffic density in urban centers. The negative impact of exhaust gases, noise, and thermal
energy from vehicles on the atmosphere, soil, and human health is covered on a scientific basis.
Increased traffic flow increases the concentration of harmful substances in the air, affects the
microclimate of the city, and harms environmental stability.

Key words: Exhaust gases, automobile, internal combustion engine, hydrocarbons, human
health, gasoline, smoke, ecology, road, harmful particles.

Kirish.

Transport vositalarining ko‘pligi natijasida atmosferaga chiqarilayotgan SO., NOx, CO,
PM10 va PM2.5 kabi ifloslantiruvchi moddalar migdori oshadi. Yil davomida avtomobillardan
chigadigan gazlar shahar havosining sifatsizlanishiga olib keladi. Bundan tashqgari Yirik yo‘llar va
kesishmalar yaqinida yashovchi aholi uchun shovqin darajasi me’yorlardan yuqori bo‘lishi mumkin.

Havoning ifloslanishi jiddiy muammo hisoblanadi, chunki u nafagat ekologik, balki
igtisodiy va sog‘liq uchun xavflarni ham oshiradi. Atrof-muhit havosining ifloslanishi butun dunyo
bo‘yicha global muammodir. Bir mamlakatda chiqarilgan ifloslantiruvchi moddalar boshqa
mamlakatlar atmosferasida sayohat gilishi mumkin va shu bilan havo sifatining yomonlashishiga
yordam beradi. Inson salomatligiga eng ko‘p ta’sir qiladigan ifloslantiruvchi moddalar orasida PM
zarralari deb nomlanuvchi gattiq zarralar ham atmosferada mavjud. Ushbu ifloslantiruvchi
moddalarga uzoq muddatli va yugqori ta’sir qilish nafas olish tizimida muammolarga va shuning
uchun erta o‘limga olib kelishi mumkin. Sovuq dvigatel va transport vositalarini ko‘p tezlashtirish
va to‘xtatish (aynigsa, svetoforlarda). Bugungi kunda biz tirbandlik iqgtisodiyotga, atrof-muhitga va
jamiyatning hayot sifatiga sezilarli zararli ta’sir ko‘rsatayotganini bilamiz.

Yol tirbandligi transport vositalarining chiqindilarini oshiradi va atrof-muhit havosining
sifatini yomonlashtiradi va o‘tkazilgan tadqiqotlar haydovchilar, yo‘lovchilar va yirik yo‘llar
yaginida yashovchi shaxslar uchun ortigcha kasallanish va o‘lim darajasini ko‘rsatdi. Hozirgi kunda
yo‘llardagi tirbandlikdan havo ifloslanishining ta'siri haqidagi tushunchamiz juda cheklangan. Yol
tirbandligi rivojlangan va rivojlanayotgan mamlakatlardagi yirik shaharlar uchun doimiy va tobora
kuchayib borayotgan muammoni tug‘diradi va ushbu shahar hududlarining iqtisodiy o‘sishi va
rivojlanishiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Tirbandlik darajasini aniqlashni yengillashtirishning
samarali usullarini ishlab chigish uchun tirbandlikning jiddiyligini tushunishda asosiy dastlabki
gadamdir. Hozirgi kunda shahar markazlarining chorrahalarida sezilarli tirbandliklarni boshdan
kechirmogda. Ushbu tadgigotning asosiy magsadi muayyan chorrahalarda tirbandlikning hozirgi
darajasini baholashdir. Shaharlar ijtimoiy va iqtisodiy faoliyatning dinamik markazi bo‘lib, ularni
urbanizatsiyaning markazida va katta miqyosda o‘zgarishlarning muhim agentlariga aylantiradi.
Transport tarmoglari urbanizatsiya va shahar shaharlarining rivojlanishi va hayotiyligida muhim rol
o‘ynaydi. Transport shahar joylarida ijtimoiy va iqtisodiy harakatlar uchun katalizator bo‘lib xizmat
giladi. Malakali va samarali transport tizimini yaratish shaharlar uchun, aynigsa globallashuv va
axborot asrining zamonaviy davrida juda muhimdir. Shaharlar urbanizatsiya markazi va milliy va
global iqtisodiyot uchun katalizatorlar bo‘lib xizmat qiladi. O‘zbekistonda urbanizatsiya darajasi
(51%)ni tashkil etadi, Yevropa (72,7%) va Shimoliy Amerika (79,1%) kabi rivojlangan
mintaqalardan farqli o‘laroq. Shunga qaramay, rivojlanayotgan mamlakatlarda urbanizatsiya
rivojlangan davlatlarga qaraganda ancha yuqori sur’atlarda rivojlanib bormoqda.
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1-jadval
Shahar markazlarida tirbandliklar kelib chigishining asosiy sabablari
Ne Tirbandlik Tariflangan sabablar
keltiruvchi
omillar

*Aholi sonining ko‘payishi bilan birga qishloq shaharlarining migratsiyasi
*Rejalashtirilmagan yerdan foydalanish, ayniqgsa yig‘ilish soatlarida bir

1. | Ijtimoiy-igtisodiy | tomonlama transport ogimiga olib keladi

omillar *Universitet, kollej, maktab va boshqa tashkilotlarga ishga, o‘qishga bir
vagtda borish uchun transport ogimi vujudga kelishi

*Yaxshilangan turmush darajasiga muvofiq avtomobillarga egalik huquqini
oshishi

*Kichik gator soni va bilan tor yo‘l

2. | Yo‘l omillari *Piyodalar tomonidan transport yo‘laklarini egallab olish natijasida
yo‘llarning yo'qligi

*Harakatlanish tezligini pasayishiga olib keladigan xafagarchilik yo‘l
*Nazoratsiz transport chorrahalari

3. | Avtomobil *Avtomobil hajmi
faktorlari *Transport vositalarining yoshi
4. | Inson omil *Haydovchilarning idroki
*Piyodalarning idroki
5. | Baxtsiz hodisa *Baxtsiz hodisaning og‘irligi, soni va joylashuvi

Haydovchining tirbandlikda harakat qilish qobiliyati sezilarli darajada cheklangan va
yo‘lakni o‘zgartirish ehtiyotkorlikni talab qiladi. Farg‘ona shahrida transport hajmi oshgani sayin
tezlik biroz pasaya boshlaydi va zichlik tezroq sur’atlarda osha boshlaydi. Transport tizimlari
odamlar va tovarlarni tashish uchun keng qo‘llaniladi.

Transpot
Nevrologik vositalarining yildan yilga
tasirlar | (— - ortib bormoqgda va harakat
Neyroxulg-atvordagi o‘zgarishlar \ ‘ F. ) @ _] adalhgl kO ¢ payl b
Qon-miya to'sigining buzilishi s @ - yo‘llarida tirbandliklar
ca

hosil bo‘ladi va bu o‘z
navbatida avtomobillardan

v{
.

mi‘:;;‘;‘g?;‘m B—— | 200 0l chigadigan  chigindilarni
yana ham ko‘payishiga

allio lanichni i Astma, bronxit va boshgalar bilan - - --
Yallig lanishaing kuchayishi Kasallmaisbming bo'paihi olib  keladi, natijada
1‘:;11{? \v.msmdagx tartibsizliklar O‘pka hujayralarining shikastlanishi havonl |ﬂ OSIantl ruVChl
NE moddalar paydo bo‘ladi.
Shaharlarda transport

vositalari  tufayli tez-tez

tirbandlik, shovgin va

havoning ifloslanishi, yo‘l

1-rasm. Avtomobillardan chigadigan zararli zarrachalarni inson tana gismlariga transp(_th ] hOdlsaI,a“
ta’siri. sababli insonlarning

o‘limi va jarohatlanishlari

kuzatiladi. Rivojlanayotgan mamlakatlarda turli harakat tezliklarida harakatlanadigan dvigatelli va
dvigatelsiz transport vositalari tufayli, yo‘llarda tez-tez uzilishlar, tirbandliklar va intizomsiz
harakatlanishlar vujudga keladi. Jamoat transportlari, yo‘l chekkasidagi to‘xtash va to‘xtab turish
joylari, transport vositalarini noto‘g‘ri  haydash hamda avtomobil yo‘llarining to‘gri
rejalashtirilmaganligi sababli tirbandliklar vujudga keladi va transport vositalaridan chigadigan
zararli moddalarni oshishiga olib keladi. Tirbandliklar tufayli avtomobillar tez-tez tezlashadi va
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sekinlashadi harakat tezligi o‘zarishi avtomobillardan chiqadigan zararli moddalarni CO va HC
atrof-muhitga ko‘proq tarqalishiga olib keladi va inson salomatligiga ha jiddiy salbiy ta’sir etadi.

Avtomobillardan chiqadigan zararli moddalar masalan, karbonat angidrid (CO-), uglerod
oksidi (CO), azot oksidlari (NOy), oltingugurt dioksidi (SO2), qo‘rg‘oshin, va zarrachalar — PM2.5,
PM10) inson salomatligi va atrof-muhit uchun jiddiy xavf tug‘diradi. Atmosferaning boshga
ifloslantiruvchi moddalari bilan sinergiyada kuchayib nafaqat sog‘liq uchun, balki tabiat uchun ham
jiddiy xavf tug‘diradi. Bu aralashmaning oq qon kasalliklarini keltirib chiqarishi va sitokin
hujayralariga ko‘proq doimiy ta’sir ko‘rsatishi aniqlangan. Nafas olish tizimiga qo‘shimcha
ravishda, qurumlar ham yurak-qon tomir xavfining ortishi sababi sifatida aniglangan.
Yallig‘lanishning kuchayishi (32%), yurak urishining buzilishi (20%) va limfotsitlar sonining
kamayishi (-11%) kabi yurak-qon tomirga ta’siri PM2.5 zarralari ta’siridan keyin kuzatilgan.
Markaziy asab tizimining Yallig‘lanishi 5 mkg/ml dan past konsentratsiyalarda ta’siri, shuningdek,
turli xil ogsillarning o‘zgarishi va yallig‘lanishga qarshi sitokinlarning chiqarilishi tufayli gon-miya
to‘sig‘ini buzish kabi nevrologik ta’sirlarga olib keldi. Kardiyovaskulyar, nafas olish va nevrologik
tizimlar kabi muhim fiziologik tizimlar umumlashtirilgan zarrachalarning turli tarkibiy gismlari
salbiy ta’sir ko‘rsatadi.

Xulosa

Shahar markazlarida transport vositalari ogimining zichligi ekologik muhitga jiddiy salbiy
ta’sir ko‘rsatadi. Ayniqgsa, pik soatlarda havo ifloslanishi, shovqin darajasi hamda uglerod
chigindilari keskin ortadi. Bu holat inson salomatligiga, yashash sifati va urbanizatsiya
jarayonlarining barqarorligiga xavf tug‘diradi. Muammoni bartaraf etishda ekologik toza transport
turlaridan keng foydalanish, jamoat transporti infratuzilmasini rivojlantirish, aglli svetoforlar orgali
tirbandliklarni kamaytirish hamda avtomobillarning texnik ko‘rikdan muntazam o‘tkazilishini
kuchaytirish zarur. Shuningdek, “yashil hududlar’ni ko‘paytirish va ekologik monitoring tizimini
takomillashtirish shahar markazlarida ekologik barqarorlikni ta’minlashning muhim omillaridan
hisoblanadi.
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AGROAI DRONE - SUN’1Y INTELLEKTLI AQLLI QISHLOQ XO“JALIGI
MONITORING PLATFORMASI
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Farg ‘ona davlat texnika universiteti,
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Annotatsiya: Ushbu maqolada sun’iy intellekt asosida ishlab chigilgan “AgroAl Drone” monitoring
platformasi haqida so‘z yuritiladi. Tizim qishlog xo ‘jaligida hosildorlikni oshirish, suv va o°‘g'it sarfini
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kamaytirish, tuproq sho ‘rlanishini aniglash hamda o ‘simlik kasalliklarini erta bosqichda aniglash imkonini
beradi. Dronlar, IoT sensorlar va sun’iy intellekt integratsiyasi orgali fermerlarga real vaqt rejimida aniq
ma’lumot va tavsiyalar tagdim etiladi.

Kalit so‘zlar: Sun’iy intellekt, aqlli dron, qishlog xo ‘jaligi, hosildorlik, sho ‘rlanish, monitoring, IoT.

Almomauml: B oannou cmamove pacemampueaemcst UHMeEIEKmyalbHasl  MOHUNMOPUHS06A4A
niamgopma «AgroAl Droney, paspabomannas ma ocHoge uckyccmeennozo uumennexkma. Cucmema
10360/18em NOBbICUMb YPONUCAUHOCIb, COKPAMUMb PACX00 600bl U YOOOPEeHUll, 8blA8IAMb 3ACOLEHHOCHb
no48 U OUACHOCMUPOBAMb 3a00Ne8anUsl pACMEHU HA paHHux cmaousax. Mumeepayus oponos, loT-cencopos
U UCKYCCMBEHHO20 UHMENIeKma obecneyusaem @epmepam MOYHYIO UHGOPMAYUo U pPeKOMeHOayuu 6
pedcume peaibHo20 6PEMEHU.

Knrouesvle cnoea: Hckyccmeennvlil unmenieKkm, YMHbl OPOH, CelbCKOe XO3AUCMBO, YPOUCAHOCHDb,
3aconenue, monumopune, loT.

Abstract: This article discusses the “AgroAl Drone” monitoring platform developed on the basis of
artificial intelligence. The system enables farmers to increase crop productivity, reduce water and fertilizer
consumption, detect soil salinity, and diagnose plant diseases at early stages. The integration of drones, 10T
sensors, and artificial intelligence provides farmers with accurate real-time data and recommendations.

Keywords: Artificial intelligence, smart drone, agriculture, crop productivity, salinity, monitoring, 10T.

Kirish

Bugungi kunda qishloq xo°‘jaligi insoniyat ozig-ovqat xavfsizligini ta’minlovchi eng muhim
sohalardan biri hisoblanadi. Shu bilan birga, hosildorlikka ta’sir qiluvchi muammolar — suv
tanqisligi, yerlarning sho‘rlanishi, o‘simlik kasalliklari va resurslarning samarasiz ishlatilishi hamon
dolzarb bo‘lib qolmoqda. O‘zbekiston va Markaziy Osiyo mamlakatlarida ekin maydonlarining
katta qismi turli darajada sho‘rlangan, suv resurslari esa cheklangan. Shu bois zamonaviy raqamli
texnologiyalarni joriy etish, xususan, sun’iy intellektga asoslangan aqlli monitoring tizimlarini
yaratish qishloq xo°jaligi samaradorligini oshirishda muhim ahamiyat kasb etadi.

Dolzarblik Hozirgi kunda qishloq xo‘jaligida uchrayotgan asosiy muammolardan biri —
resurslardan samarasiz foydalanish, hosildorlikni pasayishi, tuproq degradatsiyasi va kasalliklarning
kech aniqlanishidir. Jahon banki ma’lumotlariga ko‘ra, global oziq-ovqat ishlab chigarish 2050-
yilga kelib 70 foizga oshishi kerak, aks holda insoniyat ozig-ovqat tangisligiga duch keladi. Shu
bois, raqamli texnologiyalarni, xususan sun’iy intellekt va dronlarni qishloq xo‘jaligiga tatbiq etish
dolzarbdir.

BMTning Bargaror rivojlanish magsadlariga mosligi:

SDG-2 (Ochlikka barham): Hosildorlikni oshirish va 0zig-ovqat xavfsizligini ta’minlash.

SDG-12 (Mas’uliyatli iste’mol va ishlab chiqarish): Resurslarni tejash, suv va o‘g‘itlardan
ogilona foydalanish.

SDG-13 (Iglim o‘zgarishiga qarshi choralar): Iqlim monitoringi orqali zararli ta’sirlarni
kamaytirish.

SDG-15 (Quruglik ekotizimlarini muhofaza qilish): Tuproq sho‘rlanishiga qarshi kurashish va
unumdorlikni tiklash.

IImiy adabiyotlar tahlili

So‘nggi yillarda xorijiy olimlar ham sun’iy intellekt va dronlardan foydalanib qishloq
x0°jaligini modernizatsiya qilish bo‘yicha gator izlanishlar olib bormoqda:

1. Zhang va boshqgalar (2021) o‘simlik kasalliklarini aniqlash uchun dron
tasvirlarini chuqur o‘rganish (Deep Learning) yordamida tahlil qilish samarali ekanligini
isbotlagan.

2. Li va Chen (2020) esa gishloq xo‘jaligida sun’iy intellekt asosidagi

monitoring tizimlari suv va o‘g‘it sarfini 30-40% ga kamaytirishini ko‘rsatgan.

3. European Commission (2022) ma’lumotlariga ko‘ra, “Smart Agriculture”
texnologiyalari Yevropada hosildorlikni o‘rtacha 20% ga oshirgan.
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4. Singh (2023, India) tadqgiqotlarida dronlar yordamida tuproq sho‘rlanishini
tezkor aniglash usullari ishlab chigilgan.

()

S oaSR

Rasm: Dron orqgali dala yerlari nazorati.

Ushbu izlanishlar AgroAl Drone loyihasining dolzarbligini tasdiglaydi. Ammo, ko‘plab
mavjud tadgiqotlarda fermerlarga qulay platforma orgali real vaqtda tavsiyalar berish gamrab
olinmagan. AgroAl Drone aynan shu nuqtaga e’tibor qaratib, fermerga doimiy ravishda mobil ilova
va veb-platforma orqali ma’lumot yetkazib beradi.

Loyiha fargi va yangiligi

An’anaviy monitoring usullari ko‘proq qo‘lda kuzatuv va umumiy taxminlarga asoslangan
bo‘lsa, AgroAl Drone aniq sun’iy intellekt tahlillari va real vaqt ma’lumotlarini taqdim etadi.

Xorijiy loyihalarda dronlar asosan tasvir yig‘ish uchun ishlatilgan bo‘lsa, ushbu loyiha Al
orqali kasalliklar, sho‘rlanish va hosildorlikni prognoz qilish imkonini beradi.

Loyiha o‘zbek sharoitiga moslashtirilgan bo‘lib, Markaziy Osiyo iqlimi, tuproq va hosil
xususiyatlarini hisobga oladi.

Asosiy gism

1. AgroAl Drone platformasining mohiyati

AgroAl Drone — bu dronlar, [oT sensorlar va sun’iy intellektni birlashtiruvchi aqlli monitoring
tizimi bo‘lib, u yer unumdorligi, hosildorlik darajasi, tuproq sho‘rlanishi va o‘simlik kasalliklari
haqgida ma’lumotlarni yig‘ib, real vaqt rejimida fermerlarga yetkazib beradi.

2. Texnologik imkoniyatlari

O‘simlik kasalliklarini aniqlash: Dronning multispektral kamerasi va Al algoritmlari barg,
poya va ildizdagi kasalliklarni erta bosgichda aniglaydi.

Hosildorlik prognozi: loT sensorlaridan olingan ma’lumotlarga asoslanib, sun’iy intellekt
hosildorlikni prognoz giladi va kerakli agrotexnik tadbirlarni tavsiya etadi.

Sho‘rlanish monitoringi: Infraqizil tahlillar yordamida sho‘rlangan joylarni aniqlaydi va
xaritada belgilaydi.

Kunlik monitoring: Dron avtomatik ravishda dala bo‘ylab parvoz qiladi va har kuni yangi
hisobot yuboradi.

Mobil ilova: Fermerlar dalaning holati bo‘yicha grafik ko‘rinishdagi ma’lumotlarni telefondan
kuzatishi mumkin.

O‘zbekiston hududida sho‘rlangan yerlarning ko‘pligi.

Suv resurslari tagchilligi sharoitida suvni 30-40% tejash imkoniyati.

Hosildorlikni 20-25% ga oshirish zaruriyati.

“Agro 4.0” va “raqamli qishloq xo‘jaligi” strategiyasiga mosligi.
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4. Igtisodiy samaradorlik
AgroAl Drone tizimi yordamida:
Suv sarfini 40% gacha tejash mumkin.
Mineral o‘g‘it va pestitsid sarfini 30% ga kamaytirish mumkin.
Hosildorlikni 20-25% oshirish imkoniyati mavjud.
Bu esa fermerlarga yiliga yuzlab million so‘m qo‘shimcha daromad keltiradi.
5. Boshga loyihalardan farqi

Oddiy dronlardan fargli ravishda sun’iy intellekt asosida tahlil va tavsiya berish imkoniyati
mavjud.

Sho‘rlanishni aniqlash funksiyasi kiritilgan.

Kunlik avtomatlashtirilgan monitoring amalga oshiriladi.

Kompleks ekotizim: dron + sensor + Al + platforma yagona tizim sifatida ishlaydi.

Qiyosiy tahlil jadvali

Ne Tadgiqgot / loyiha Asosiy Yutuglar va | Cheklovlar/ | AgroAl Drone
manbasi yo‘nalishlar natijalar muammolar farqi va
ustunligi
1 Zhang et al. (2021, Dronlar Deep Faqat Kasallik aniglash
Precision yordamida Learning kasalliklar + hosildorlik
Agriculture) o‘simlik asosida diagnostikasi prognozi +
kasalliklarini yugori bilan sho‘rlanish
aniglash aniglikda cheklangan monitoringi
kasallik
aniglash
2 Li & Chen (2020, Al asosida | Suv va o‘g‘it Real vaqt Real vaqt
Agricultural suv vao‘g‘it | sarfini 30- monitoring | platforma orgali
Systems) sarfini 40% imkoniyati fermerga
kamaytirish | kamaytirish | cheklangan tavsiyalar
3 European Smart Hosildorlik Mahalliy O‘zbek
Commission (2022, Farming, 20% ga iglim va sharoitiga
EU Smart loT, ragamli oshgan, tuprogga moslashtirilgan
Agriculture) platformalar bargaror moslashtirish Al tizimi
ishlab giyin
chiqarish
4 Singh (2023, India) Tuproq Tezkor Hosildorlikka |  Sho‘rlanish +
sho‘rlanishini | sho‘rlanish ta’sirini hosildorlik +
dron orgali xaritasi prognoz gila o‘simlik
aniglash yaratish olmaydi salomatligi
integratsiyasi
5 AgroAl Drone Al va dron Kasalliklar, Ishlab BMT SDG
(taklif etilayotgan asosida hosildorlik, chiqgish magsadlariga
loyiha) kompleks sho‘rlanish, jarayonida mos, to‘liq
monitoring | unumdorlik, kompleks tizim
real vaqt
hisobotlari
Xulosa

AgroAl Drone loyihasi nafaqat O‘zbekiston, balki butun dunyo qishloq xo‘jaligi uchun
dolzarbdir. U sun’ty intellekt asosida hosildorlikni oshirish, resurslarni tejash, ekologik
barqarorlikni ta’minlash va oziq-ovgat xavfsizligini mustahkamlashga xizmat giladi. Shuningdek, u
BMT Barqaror rivojlanish magsadlariga to‘liqg mos keladi va ilmiy hamda amaliy jihatdan katta
istigbolga ega.
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TOK QATOR ORASIGA ISHLOV BERADIGAN KOMBINATSIYALASHGAN MASHINA
CHUQURYUMSHATKICHNING IQTISODIY KO‘RSATKICHLARINI ANIQLASH

I.A. Ikromov
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Ushbu magolada tok qator oralariga ishlov beradigan kombinatsiyalashgan mashina chuqur
yumshatkichlarining igtisodiy ko ‘rsatkichlarini aniglash va shu ko ‘rsatkich natijalarini taxlil qilish.

Kalit so “zlar: kombinatsiyalashgan mashina, chuqur yumshatkich, igtisodiy ko ‘rsatkich.

This article aims to identify the economic performance indicators of combined machines used for
row cultivation with deep loosening implements and to analyze the results of these indicators.

Keywords: combined machine, deep loosener, economic performance indicators.

B oannou cmamve cmasumcs yeib onpedeﬂumb IKOHOMUYecKue noxkasameau 3qbqbez<mu6H0cmu
KOMOUHUPOBAHHBIX MAULUH, UCTONb3YEeMbIX OJis1 00pabomKu psaoKos ¢ 2iyOOKUMU PLIXAUMEISIMU, A MAKJice
npoaHaIu3upoeams pe3yibmdaniobl Smux nokaszameiei.

Knrwueenie cnosa: KOM5uHup06aHHa}l MAWUHA, 2ﬂy607<u11 pulxaumeib, IKOHOMUYECKUE nokasamenu
aghpexmusrocmu.

Tok ildizlari mexanik shikastlangan (kesilgan, uzilgan va h.k.)da gayta tiklanish, ya’ni
regenerativ xususiyatga ega. Nam va oziq moddalar yetarli bo‘lgan muhitda regenerativ jarayon
kuchli kechib, ildizning yo‘qolgan qismi tez tiklanadi. Paydo bo‘lgan yosh ildizlar katta so‘rish
kuchiga ega bo‘lib, tuproqdagi suv va unda erigan mineral tuzlarni o‘zlashtiradi, ularni bosim bilan
o‘tkazuvchi naylarga, ular orqali o‘simlik yer ustki qismiga yetkazib beradi. O‘zbekiston sharoitida
uzumlarning tomirini regeneratsiyalash qilish masalasi M.Mirzayev nomidagi ilmiy-tadgigot
institutida o‘rganilgan. Tadqiqotlar tipik bo‘z tuproqli 3x2,5 m2 maydonda uitkazilgan. Bunda
shtambdan 50-125 cm masofada kesilgan tomirlarning regeneratsiya jarayoni o‘rganilgan.

Nazariy tadgiqotlarga asosan devorlari zichlangan egatning balandligi asosan ish organi
iskanasining eni, tuproqqa kirish burchagi va uzunligiga bog‘liq. Shundan kelib chiqib ish
organining iskanasining ushbu ko‘rsatilgan parametrlarini uning agrotexnik va energetik
ko‘rsatkichlariga ta’sirini aniqlash bo‘yicha tajribaviy tadqiqotlar o‘tkazildi. Bunda ish organining
agrotexnik ko‘rsatkichlari O’zDSt 3355:2018 “Qishloq xo‘jaligi texnikasini sinash. Tuproqqga
chuqur ishlov beruvchi mashinalar va qurollar. Sinov dasturi va usullari”, tortishga qarshiligi
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0’zDSt 3193:2017 “Qishloq xo°jaligi texnikasini sinash. Mashinalarni energetik baholash usuli”
bo‘yicha aniqlandi.
1-2-jadvalda tok qatorlari orasiga ishlov beradigan kombinatsiyalashgan mashina
chuquryumshatkichli qismining sinovlari o‘tkazilgan dala tuprog‘ining fizik-mexanik xossalari va
kombinatsiyalashgan mashina chuquryumshatkichli ismining xo‘jalik sinovlarining natijalari
keltirilgan.
Tok qgatorlari orasiga ishlov beradigan kombinatsiyalashgan mashina
chuguryumshatkichining dala sharoitida sinash natijalari

O‘tkazilgan nazariy va tajribalar tadgigotlar natijasiga asosan  tayyorlangan
kombinatsiyalashgan mashina eksperimental nusxasining chuguryumshatkichli gismining Toshkent
viloyatining, Yangiyo‘l tumani fermer xo‘jaliklarining tokzorlarida dala sinovlaridan o‘tkazildi.

1-jadvalda dala sinovlarining o‘tkazilish sharoiti keltirilgan.

1-jadval
Kombinatsiyalashgan mashina chuquryumshatkichli qismining sinovlari o‘tkazilgan
dala tuprog‘ining fizik-mexanik xossalari

T Ko‘rsatkichlarning nomi Ko‘rsat_klchlz_lrmng
glymati
1. Tuprogning gatlamlar bo‘yicha (sm) namligi, % ;
0-10 13,61
10-20 16,08
20-30 18,35
30-40 19,56
40-45 19,67
2. Tuprogning qatlamlar bo‘yicha (sm) qgattigligi, MPa;
0-10 1,03
10-20 1,14
20-30 1,21
30-40 1,36
40-45 1,43
3. Tuprogning gatlamlar bo‘yicha (sm) zichligi, g/sm?;
0-10 0,85
10-20 1,05
20-30 1,32
30-40 1,35
40-45 1,37

Sinovlarda chuquryumshatkichning quyidagi ko‘rsatkichlari aniqlandi:

- tok ildizining qirqilish to‘liqligi;

- ishlov berish chuqurligi va uning o‘rtacha kvadratik chetlanishi;

- tortishga qgarshiligi;

- ish unumi;

- yonilg‘i sarfi.

Tok ildizining qirqilish to‘ligligi, ishlov berish chuqurligi va uning o‘rtacha kvadratik
chetlanishi va tortishga garshilik to‘rtinchi bobda keltirilgan usullar yordamida aniqlandi.
Agregatning ish unumi va yonilg‘i sarfi ustidan xronometrik kuzatuvlar olib borilib, ekspluatatsion
vaqt birligida ishlov berilgan maydon hamda sarflangan yonilg‘i, smena va ekspluatatsion vaqtdan
foydalanish koeffitsientlari aniglandi.

Sinovlarda ishlab kombinatsiyalashgan mashinaning chuquryumshatkichli qismi New
Holland 7060 traktoriga agregatlanib ishlatildi, xarakat tezligi 6 va 8 km/soat etib belgilandi.

2-jadvalda Kombinatsiyalashgan mashina chuquryumshatkichli qismining xo‘jalik
sinovlarining natijalari keltirilgan
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2-jadval
Kombinatsiyalashgan mashina chuquryumshatkichli qismining xo‘jalik sinovlarining
natijalari
Ko‘rsatkichlarning qiymati
T/r | Ko‘rsatkichlarning nomi va o‘lchov birligi [:leglagl:l Sinov natijalari
. bo‘yicha
bo‘yicha
1. | Harakat tezligi, km/h 6-8 6,2 7,9
2. | Ishlov berish chuqurligi, sm
Mosr 45 45,6 44,1
+o +2 1,21 1,36
3. | Tok ildizlarini gilgilish to‘ligligi %: >90 94,6 96,3
4. | Devorlari zichlangan egat balandligini, cm
<2 1,45 1,13
5. | Tortishga garshiligi, kN <30 26,7 28,4
6. | Ish unumi, ha/h
- asosiy vaqtda 1,80-2,40 1,86 2,37
- ekspluatatsion vaqtda 1,35-1,80 1,40 1,78
7. | Yonilg‘i sarfi, kg/ha - 12,90 14,10

2-jadvalda keltirilgan ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, kombinatsiyalashgan mashina

chuquryumshatkichli qgismining ish ko‘rsatkichlari unga qo‘yilgan agrotexnika talablariga to‘liq
mos keladi. 6 va 8 km/h ish tezliklarida tok gatorlari orasini chuqur yumshatishda ishlov berish
chuqurligi mos ravishda 45,6 va 44,10 cm, uning o‘rtacha kvadratik chetlanishi +1,21 va +1,36 cm,

ishlov berilgan gatlam tubida xosil bo‘lgan devorlari zichlangan egat balandligi 1,45-1,13 cm ni
tashkil etgan.

Oc‘tkazilgan hisoblar shuni ko‘rsatadiki, tok qatorlari orasiga chuqur yumshatishda

qo‘llanilganda mehnat sarfi 21,50 foizga va bir gektar uchun sarflanadigan ekspluatatsion xarajatlar
11,15 foizga kamayadi. Bunda bitta mashinaga yillik iqtisodiy samara 30373180,20 so‘mni tashkil
etadi.

[1].

[2].

[3].
[4].
[5].
[6].

[7].

[8].
[9].
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BJIMAHNUU ®OPMBbI TEIIVIOBOI'O UMITYJIBCA TTPU LHIVIM®OBAHUUA
M.A. Pycramos

Depeanckuili 20Cy0apCcmeeH bl MeXHUYeCKUll YHusepcumem
m.rustamov@ferpi.uz
(llonyuena 15.09.2025 2.)

Annotatsiya: Ushbu magolada uzilishli silliglash jarayonida issiglik impulsi shaklining kesish
zonasidagi harorat holatiga ta’siri tadgiq qilindi. Haroratning uzluksiz silliglash bilan solishtirganda 30-50
% ga kamayishi ko ‘rsatildi. Impulslarning to ‘g ‘ri to rtburchak, sinusoidal va eksponensial shakllari ko ‘rib
chiqildi. O‘lchamsiz harorat impuls yuzasiga proportsional ekani va u nafaqat issiqlik miqdoriga, balki
uning berilish vagtiga ham bog ‘liqligi aniglangan.

Kalit so“zlar: uzilishli silliglash, issiglik impulsi, kesish zonasi harorati, impuls shakli, silliglash
toshi, sirt gatlami, analitik hisob.

Annomauus: B cmamve paccmompeno nusHue hopmvl menio8o2o UMnyibca Ha memMnepamypHoe
COCMOsIHUe 30Hbl pe3anus npu npepobleucmom mﬂugboeaHuu. HOKLBLZHO, umo memnepamypa CHuUalcaemcs Ha
30-50 % no cpasuenuto ¢ HenpepvigHbIM wiaugposanuem. Paccmompenst npsimoyeonvras, cunycoudanvhas u
9KCNOHEHYUAIbHASL (DOPMbL UMNYIBCO8. Y CIMAHOBNECHO, YMO Oe3pa3MepHasi MeMnepamypa nponopyUOHaIbHA
nﬂomadu umnyibca u 3aeucum He mojibKo om Koiudecmeda menjd, HO U Om epemernu eco 660061.

Knrouesvle cnoea: npepvisucmoe winugoganue, meniogou UMNYIbC, MeMNepamypa 30Hbl pe3aHus,
Gopma umnyavca, WAUpOBANbHLII KpYe, NOBEPXHOCHHbLU CAOU, AHATUMUYECKUL PACHEM.

Abstract: The article considers the influence of the shape of the thermal pulse on the temperature
state of the cutting zone during intermittent grinding. It is shown that the temperature decreases by 30-50%
compared to continuous grinding. Rectangular, sinusoidal and exponential pulse shapes are considered. It is
established that the dimensionless temperature is proportional to the pulse area and depends not only on the
amount of heat, but also on the time of its input.

Keywords: intermittent grinding, thermal pulse, cutting zone temperature, pulse shape, grinding
wheel, surface layer, analytical calculation.

[Tpu npepeiBUCTOM NUIM(GOBAHUN TEMIIEpAaTypa B 30HE pE3aHUs] CHUXKAETCSI B 3aBUCUMOCTH
OT KOHCTPYKTHUBHBIX MapamMeTpoB KpyroB Ha 30-50% 1o cpaBHEHHIO C OOBIYHBIM HUTH(OBAHUEM.
YMeHbllIeHHE TEIIOHANPSKEHHOCTU MMPOUCXOUT 3@ CUET OAHOBPEMEHHOIO JAEMCTBHSI HECKOIBKUX
¢akTopoB. K unciy 0CHOBHBIX MOXKHO OTHECTH: IIPEPBIBAHUE MPOLIECCa PEe3aHus O TOrO MOMEHTA,
MoKa TemIeparypa He JOCTHIVIa MaKCUMAaJbHOTO 3HAUEHHS XapaKTEPHOTO ISl OOBIYHBIX KPYTOB
IIPU 33laHHOM PEXHME; CHI)KEHHUE MHTEHCUBHOCTH TEIJIOBOI'O MCTOYHMKA 3a CUYET BO3OYXKACHHUS
BBICOKOYACTOTHBIX KOJIE€OaHWH, KOTOpble YMEHBIIAIOT KO3()PHUIMEHT TpeHHs M H3HOC 3EpeH;
YMEHBIICHHE KOJMYECTBa TEIUla, UAYLIEro B AeTalb, U T. 1. MHOroobpasue GpakTopoB, HMEIOLINX
MECTO B MPOIECCE MPEPHIBUCTOTO NUTM(POBAHUS, IPUBOAUT K TOMY, YTO PEXKYIIUE 3€pHA 110 JIMHE
pabouero BbICTyIIa pabOTAalOT HE B OJAMHAKOBBIX YCIOBHSX. B HadambHBIN meproa BpeMEHHU IOCie
MPaBKH Kpyra yCJIOBUS padOTHI 3€pEeH MPH MPEPHIBUCTOM HIIM(POBAHUHU TOYTH HE OTIMYAIOTCS OT
00bIyHOrO HUTM(OBAHNUS, €CJIM HE CYMTATh, YTO 32 CUET BHIPE30B YMEHbBILACTCS 00Iee KOIUYECTBO
3epeH M COOTBETCTBEHHO BO3pacTaeT Harpy3ka Ha Hux. [lo mepe camoodopmienus npopuis kpyra
Ha BBICTyIax 00pa3yroTcs paboure NOBEPXHOCTH, UMEIOIINE HEKOTOPBIN Yrosl aTaku K INIOCKOCTH
pe3anus. Cxema yaaneHus IpUIlycKa Mpu 3TUX YCIOBUSIX KOPEHHBIM 00pa30M U3MEHSETCS.

Ha puc. 1 npexacraBieHa cxema HOCIOHHOIO YAAJeHHUs HPUIYCKA HPU NPOXOXKACHUHU
OJIHOTO PEXYIIETO BHICTYIA MPEPBHIBUCTOTO Kpyra. Kak BUHO, pa3HbIE CIIOM YAAJISIOTCSA B pa3HbIE
NepuoJibl BPEMEHH, IPHUYEM IUIOIIAJb KOHTAKTa IO Mepe MPOXOXKAEHHUS PEXYILEro BBICTYIA
YBEJIMYUBAETCS. 3€pHA, PACIONIOKEHHbIE HA MEpeHel KPOMKE BBICTYIA, YAAJISIOT BEPXHUH ClOU
npunycka. Ilocie ypangeHuss BepxHEro cios BCTyHarOT B palOoTy clenyrolliue 3epHa, KOTOphle
CpEe3aroT CJIOM, pa3orpeThie 10 BBICOKUX TemIepaTyp. Bpemsi HarpeBa MUKpOCIOEB /10 TOrO, MOKa
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clenyoolas Trpylna 3epeH HUX He cpesana, Hcuucisiercs MHUKpocekyHaamu. Hanpumep, npu
1 pOBAHUHU CO CKOPOCTHIO Kpyra 30 m/cex, ono paHO 3.10° cek. 3a 910 BpeMs TEIUIO HE yCIIEET
pacnpoCTpaHUThCS B TI1yOb MeTallia U, KOHLIEHTPUPYSACh B TOHKUX CJIOSIX, OTBOJUTCS CO CTPYKKOM.

- I[Ipy  Takom  cxeme  ypajleHus
IIPUITYCKa ($U3UKO-MEXaHUUYECKOE u
CTPYKTYPHOE COCTOSIHUE€ IIOBEPXHOCTHOIO
cios Meraa Oynyr QopmupoBaThCs B
OCHOBHOM 3a CYET TEIUIOBOTO BO3AEHUCTBHUSA
TOJIBKO TEX PEeXYIIUX 3€peH, KOTOphIe
pacmosokeHbl Ha THUIBHOM YacTH BBICTYIIA.
B pesymbrare  xapakTep  HW3MEHEHHUS
WHTEHCUBHOCTM  TEIUIOBOIO  IIOTOKAa  3a
NepUOJ TMPOXOXKJIEHUS PEXKYILEro BHICTYIIA
OyZleT H3MEHAThCS MO KaKOMY-TO 3aKOHY,
OIIPEAEIIUTD KOTOPBIN TOYHO
JKCIEPUMEHTAJIbHBIM IIyTEM B HAcTosLIce
BpeMsI IIOKa HE MIPEJICTaBIISIETCS] BO3MOMKHBIM.

Hcexons W3 U3I0KEHHOIO  BBILIE
MOKHO OKUJATh BO3pacTaHHe
MHTEHCUBHOCTH TEIUIOBOI'O IOTOKA K KOHILY
paboThI PEKYILErO BHICTYIIA.

VYuureiBasg, 4YTO METOJUKA pacyeTa
reOMETPUUECKUX IapaMeTpOB IMPEPBIBUCTHIX
KpPYroB TpeOyeT 3HaHHs 3TOr0 MOTOKa, OblIa
[IOCTaBJIEHA 3aJlaya IPOBECTU PaCUETHO-
AHAJIMTUYECKOE HCCIEN0BAHUE W3MEHEHUs
TeMIIepaTypbl B 3aBUCUMOCTH OT (POPMBI UM-
MyJbCa U, COMOCTAaBJISLsL €€ C SKCIEPUMEHTOM, BBIOpaTh Haubojee OJIM3KHMIA 3aKOH H3MEHEHUS
MHTEHCUBHOCTH TEIUIOBOI'O MOTOKA.

N3BectHoe pemenue [1].

T = L_ ‘r exn(—#—\ @ (¢, 7)M(x1)D(F, — 1) d—i
MO3BOJISIET ATO c/eaTh myTeM Bbioopa Buaa Gpyukuuu D (Fo—t). Beutn paccMoTpeHbl
cienyromre (OpMbl TEIJIOBOTO UMITYJIbca (puc. 2):
1) mnpsiMoyrosibHBIN, eMy cooTBeTCTBYET B ByHKIHK D (Fo—1) (cm. [1])

e

Puc. 1. Cxema mocnoifHOTO yIoaneHus MPUITyCcKa IpU
MPOXO0KJCHUN OJJHOTO PEXYILEro BHICTYIA.

f=1,
B 4aCTHOM cirydae (N=0) I0Iy4aeTcs HENPEPIBHBIN UMITYJIbC (ULTH(OBAHUE CILIOIIHBIM
KpYyrom);
2) CHHYCOMIAJIbHBIN UMITYJIbC, KOT/Ia
T
f=sin—|[(F,— 1) —k(1+n)F. |
3) SKCHOHEHIUANEHBIA UMITYJIEC IPH

;e 1 —exp{—y|(F —1) —k(1+n)F, |j

N3meHnenueM 3HadyeHus MapaMerpa / BapbHpPYETCs BEJIIMYMHA IUIOIIAJH, OXBAaThIBAEMOM
KPUBOW 3KCIIOHEHIIMAILHOTO MMITyJbca (puc. 2). B nanpHeiieM aMIIMTyJHOE 3HaYeHHE TEIUIO-
BOTO WMIYJIbCca MPUHUMAETCS BO BceX (opMax OJMHAKOBBIM M paBHBIM enuHHIE. B kadecTBe
6a30BOro BBIOEpEM MPSMOYTOJIbHBIH MMIYJIbc U 0003HAUMM €ro Iom@ap yepez Si. Bennuuny
TUTOIIAH, OXBATHIBAEMYIO €IHHUYHBIM CHHYCOHMJAILHBIM HMITYJIECOM, 0003HAUMUM 4epe3 Sp, a Juis
SKCIIOHEHIIUATLHON GopMbI — uepes Sz, Sa, Ss cooTBeTcTBEHHO st Y3 = 2103, v4 = 5-103, y5=10%,
B kauecTBe mpuMepa TPUBEAEH pacueT i 6e3pasmepHbix BennuuH [1]: U=75, F=103, n=0,75.
Pacuer npoBoauics 6e3 ydera temmooomena (B=0) mns 3amneit kpomku ucrounuka (£=0,98) Ha
noBepxHocTu Tena (x =0).
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Puc. 2. ©opMBI TEMIOBOTO UMITYJIbCA: S1— 28 AR7E 278 PRS
NPSAMOYTOJIbHBIM, Puc. 3. bespasmepusie Temmeparypst T* B
So— cunycoupanbHbIi, Sz—Ss — YCTAaHOBUBIIEMCS PEXKHUME JIJIS IPSMOYToIbHOTO (1),
SKCTIOHEHUMATBbHBIH (y3=210%; v4=5-103; CHHYCOUIATIBHOTO (2), SKCoHeHIUansHoro (3, 4, 5) u
vs=10%). HEIPEPHIBHOTO UMITYJIbCOB.

Ha puc. 3 xpuBble ONKMCHIBAIOT U3MEHEHHE
6e3pazmepHbIx Temneparyp T* B ycranoBuBmiemcs: peskume. CIUIOIIHBIE KPUBBIE COOTBETCTBYIOT
NeicTBHIO MpsIMOYTONIbHOTO (1), cuHyconaansHoro (2) u sKcnoHeHuuaibHoro (3, 4, 5) UMITYJIbCOB.
IIpepbiBucTast npsimasi COOTBETCTBYET AEMCTBUIO HENIPEPHIBHOI'O TEIJIOBOIO MMIyJbca [1].

B Tabn. 1 mpuBeneHBI CpaBHUTEIBHBIC PE3YNIHTATHl OTHOMICHUS IUIOMAACH S pa3IHYHBIX
TEIJIOBBIX UMITYJIbCOB K 0a30BOMY MPSIMOYTOJIBHOMY MMITYJIbCY (S1-5/S1) M oTHOIIEHUsT Oe3pa3mep-
HbIX TemmepaTyp T*i.s K BeJuduHe Oe3pa3MepHOil Temreparypbl T*1, COOTBETCTBYIOIIEH
npsMoyroiabHoMY UMIynbey (T*1.5/ T*1).

Taomuma 1
OTHOILIEHHE TUIOMAIU OTtHoIlIeHnEe BETHYUHBl T*
dopma uMIyIbca €AMHUYHOTO UMITYJIbCA K COOTBETCTBYIOIIETO TETIOBOTO
(puc. 2) TJIOIIA U TIPSIMOYTOJILHOTO UMITyJIbCca K BenmnuuHe T*
UMITyJIbCa MPSIMOYTOJIBHOTO UMITYJIbCa
[IpssmoyronbHBIN 1 1
CuHyCcOUTATbHBIH 0,64 0,67
= 2-103 =3 0,66 0,69
E 5
T B 5:10%=y4 0,81 0,83
E
S 3
3 104 =1vs 0,9 0,91

U3 npuBeICHHBIX B TAOJUIIC JTAHHBIX CIIEAYET, YTO:

1) st moOor  Gopmbl  Oe3pa3MepHbIe TeMIlepaTtypbl T* MPOMOPIMOHANBHBI  ILIOIAU
SAMHUYHOTO UMITyJIbca S;

2) 3HaueHHUs Oe3pa3MEpHBIX Temreparyp T* NpakTHUECKH COBIAJAIOT, KOT/Ia COBIAIAIOT
IUTOIIA/M, OXBAThIBAEMbIE KPHUBBIMH pAa3JIUYHBIX HMIYJIbCOB, HAIpPUMEp, CHHYCOUIAIbHBIA W
9KCHOHEHIIMATBHBIH (y3=2-10°) UMITYJIbCHI.

Eciu yBenmnuuTh 1II0Imaas eAMHIYHOTO HMITYJIbCa, HAPUMED CHHYCOUIAIbHON (OPMBI
(puc.2 — MyHKTUpPHAs KPUBasi), 10 3HAYCHUS TUIOMIAN PSIMOYTOJIBHOTO UMITYJIhCa 33 CUET
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YMEHbILIEHUS] BpEMEHHU IpepbiBaHus Fo2, To B 3TOM citydae Temneparypa T* ocraercs Hike. 10
00BSICHAETCS TEM, YTO XOTsI 0011Iee KOJIMYECTBO TEIUIa BBOAUTCS OJAMHAKOBOE, HO OHO MOCTYTAET 3a
0oJsee JIUTEIbHBIA TPOMEKYTOK BpeMeHH FO;.

CHucoK JIMTEpaTypbl:
[1]. Kosan, B. I1., ITpokoros, I. I1. TemmoBsie mportecchl py numrdosannu. — M.: MammHoctpoenue, 1980.

BJIUAHUS KOJEBAHUHA HITIIUHAEJA TP HIJIM®OBAHUU KPYTAMU HA
JUHAMMUKY NPOLLECCA PE3AHUA

K.F. Faitparos

Depeanckuil 20Cy0apCmMeeH bl MeXHUYECKUll YyHusepcumem
j.gayratov@ferpi.uz
(llonyuena 15.09.2025 2.)

Annotatsiya: Mazkur maqolada ishchi yuzasi uzluksiz bo ‘Imagan silliglash toshlari bilan ishlov
berishda shpindelning radial tebranishlari silliglash jarayonining dinamikasiga va silliglash toshlarining
veyilishiga qanday ta’sir ko ‘rsatishi o ‘rganilgan. Tadgiqotlar natijasida, tebranishlar texnologik tizimning
qattiqligi, silliglash toshidagi chuqurlik uzunligi va shpindel aylanish tezligiga bog ‘ligligi aniglangan.
Shpindelning so ‘nuvchi erkin tebranishlari modeli ishlab chigilgan va toshning yeyilishini kamaytirish
usullari taklif gilingan.

Kalit so‘zlar: shpindel, tebranish, uzluksiz yuzalar, silliglash toshi, qattiglik, yeyilish, o ‘z-o ‘zini
charxlash, kesish dinamikasi.

Aunomauusn: B OaunHoll cmamve paccMOmMpeHO 6IUSHUE PAOUATbHLIX KOLEOAHUU WNUHOES,
BO3HUKAIOWUX NPU WAUPOBAHUU AOPABUBHBIMU KpYyedMU C NPEPLIBUCOl pabdoyell NOBePXHOCMbIO, Hd
()uHamuKy npoyecca pe3aHus u uU3Hoc Lu/llld)OGClJleblx Kpyecoe. YCmaHOBJIQHO, Ymo KoNeOAHUs WNUHOEIS
3Q6UCAM OM JHCECMKOCMU MEXHOA02UYECKOU cucmemsl, aﬂqul enadquz Kpyea u dacmombsl epawieHus
wnunoens. Paspabomana mooens c60600HbIX 3amyXxanowjux KoaeOAHUU WRUHOENS U NPeOIONCEeHbl CNOCODbL
MUHUMUIAYUU U3HOCA 3A cUem n0060pa napamempoe npoyecca.

Knrouesvie cnoea: wnunoenv, koneOanusi, npepuleUCMAs HOBEPXHOCMb, WIUDOBANLHBLIL KpYye,
acecmKocms, USHOC, camo3amaduearue, OuHaMuKa pe3anusl.

Abstract: This article investigates the influence of radial spindle vibrations during grinding with
wheels that have an intermittent working surface on the cutting dynamics and wheel wear. It was found that
spindle vibrations are influenced by the stiffness of the system, groove length of the grinding wheel, and
spindle rotation speed. A model of free damped oscillations was developed, and methods to reduce wheel
wear by adjusting process parameters were proposed.

Keywords: spindle, vibration, intermittent surface, grinding wheel, stiffness, wear, self-sharpening,
cutting dynamics.

IIponenana pa®oTa 1Mo M3y4EHHIO XapakTepa KojeOaHUM IINMuUHAEAS Hpu HUTM(GOBAHUU
KpyramMu ¢ TpPEpBIBUCTONH pabodeil MOBEPXHOCTBIO M BIUSHHUS OSTHX KOJCOaHMH Ha H3HOC
MG OBAIIBHBIX KPYTOB.

B npouecce numdoBanus moa ASWCTBUEM BEPTUKAIBHON COCTABISIONICH CHIIBI pe3aHus Py
B ynpyroii rexnosnorndeckoit cucreme CIIN/L coznaercs narsar. Kpyr u oOpabaTbiBaemast 3aroToBKa
CMEIAIOTCS OT CBOMX IEPBOHAYAIbHBIX MOJIOKEHUH. CyMMapHas BEIMYMHA ITHX CMEIICHUH Y-
3aBUCHT OT cuibl Py 1 sxectkoctr cuctemel CIT/L:

y Fy . 1 :L_|__i 1)

B IEIEE ’ IEIEE.' Jr:ar i

e Jomer — KecTkocTh crcteMbl CITHT;
Jsar — IKECTKOCTH 3aTOTOBKH, IPUCIIOCOOIEHHUS U CTOJIA CTAHKA,;
Jun — JKECTKOCTB MUTM(OBATBHOTO KPyra M HIMHHAEIBHOIO y3J1a CTaHKa.
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B MOMeHT pa3pbiBa KOHTaKTa pe3aHus MpH IIIU(POBAaHUM KPYraMH C IPEepbhIBUCTON paboueit
MOBEPXHOCTHIO cuiia Py paBHA HyIIO, HATAT B CUCTEME OCJIa0sieTcs, YTO MPUBOIUT K BO3HUK- 64
HOBCHUIO paJMaIbHBIX KOJIEOAHWW IIMUHACIS M 3aroTOBKM C YacTOTOM, paBHOW 4YacTOTE
BO3MYUIAIOLIEH CUIIBI

= @

&0
rac N — 4Jucio O60pOTOB MIMUHACIA B MUHYTY,

Z — YHCJI0 PeXYIIMX BBICTYNOB HUTM(OBATBEHOTO KPYTa.

KonebGanusi mmuHAens CYIIECTBEHHO BIMSIOT Ha UW3HOC uUMdoBaibHBIX KpyroB. C
YBEIMYEHUEM aMIUIMTY bl KOJIeOAaHUH YBEIMUMBAIOTCS TUHAMUYECKHE HAarpy3KH, IEHCTBYIOLINE Ha
abpasuBHBIE 3€pHA, a CIIEJJOBATEIbHO, YBEIIMYMBACTCS U U3HOC KPYTOB.

B 3T0i1 cBsI3M ObUT TIpOBEAEH Psii UCCIEAOBaHUM Kojebanui mmuuaens. WccnenoBanus
MPOBOAMIINCH, HA IuIOcKolutudoBanbHOM craHke 3b71 npu numdoBaHuM KeCTKHX 00pasloB,
YCTAQHABJIMBAEMBIX HEMOCPEACTBEHHO Ha MAarHUTHOW muute crona. Konebanus mmuHAens
Ha0JI01aTNCh ¢ TOMOMIBIO AJIeKTpoHHOTO ocuuiuiorpada C1-20 u puxkcupoBanuch Ha GOTOIUICHKY.

DKCTepUMEHTAIBHO ObLIa ompezeNieHa COOCTBEHHAsl yacToTa Koyiebanwit mmuHaens. OnHa
cocraBisieT A = 500 2y. B pesynbTate 00paboTKH OCHUILIOrpaMM ObLT .YCTAaHOBJIEH XapakKTep KoJie-
O0aHuii mmuHAENA Npud UUIMGPOBAHUM KpyramMu C TIPEpHIBUCTON pabouyeil MOBEPXHOCTHIO.
OciorpaMMbl MOKHO pa3/ieiNTh Ha JBE IPYMINbl B 3aBUCUMOCTH OT JUIMTEIHHOCTH pPa3pbiBa
KOHTaKTa pe3aHust

— Lem
tusu T w (3)
raie  Lpm — mmHa BnaauHbl NUTMGOBATBHOTO KPYTa;

Vi p— CKOpOCTh NUTH(OBAIBHOTO KpyTa.

Ha puc. la gan Buj ocuuiiorpaMM Mpy BPEMEHU pa3pbiBa KOHTAKTa pe3aHus t,,, Oolblie

neproga COOCTBEHHBIX KoieOaHuii, a Ha puc. 1 6 mpu BpemeHu t,,, MEHbIIE MEpHOAa COOCT-
BEHHBIX KojeOaHui. YuacTtok kpuBoii OB cooTBeTCTBYeT paboTe peXyIIero BHICTYIA, a y4aCTOK
BC — pa3peiBy KOHTakTa pe3aHus. 3aTeM B pa0dOTy BCTyMaeT CIACAYIOIIMH PEXYIIUNA OBICTYN H
MIPOLIECC MIOBTOPSETCS.

Jnst ompeneneHus BETWYMHBI ONMYCKaHUS IIMUHAENS Ay 3a BpeMmsi pa3pblBa KOHTaKTa
pe3aHusi, paBHOW YJIBOCHHOW aMILUIMTYJC BBIHYKACHHBIX KojieOaHui mmmuaenas 2 A (puc. 1 0),
3amnuIIeM ypaBHeHHe ydacTuii KpuBoit BC. DTo ypaBHEeHHE CBOOOIHBIX 3aTyXalOIIMX KOJICOaHUH:

Y=Acr 150N (hctyo) (4)
rone  Ac—° aMIUIATY1a COOCTBEHHBIX
KOJIeOaHUH IIMMUHACTIS TIPU Q,'j
t =0;
0 — JICKPEMCHT 3aTyXaHHS, o
A — coOCTBEHHasT dYacToTa KoJieOaHuH
HITTAH/IETIS.

AMITTUTYa COOCTBEHHBIX KOJIeOaHU MHUHES A B
MEpPBOHAYAIBHBIIT MOMEHT BPEMEHHU B HaIllEM CiIydae
paBHAa BEIWYMHE YIPYroro oTXKaTas MIMUHJIEIS IOJ
JICUCTBUEM BEPTHKAJIBHOW COCTABIISIIOIICH  CHJIbI
pe3anust Py . Ac 3aBHCUT OT BEJIMYMHBI CWIbI Py u
YK€CTKOCTH IIIUHJIETBHOTO y3J1a

' s
Jum \;,XL/ '
- .
P, d
A =— Puc. 1. a) xonebGaHus WMUHAETS NMPU BPEMEHU
Jun MIPOXO0XKACHUS BIIQJINHBI OoJIblIIE nepuoaa
COOCTBeHHBIX  KonebaHmil;  0)  KoneOaHMs

[TogctaBuB B ypaBHEeHHE (4) BpeMsl pa3pblBa mmuHIENsS NPU BPEMEHH MPOXOX/ICHUS BIIAIMHEI
KOHTaKTa pe3aHHs, IMOJYyYHM BEJIHYHHY OITyCKAaHHs MCHbIIC IePHOJA COOCTBEHHBIX KONCOAHHIL.
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LINUAHAETS 3a 3TOT NEPUOL;
Ay=24_ =217 g ( fen ]
y=2A4,=- T sin |A—+y,

Ha ocHOBaHMM TIPOBEICHHBIX HCCIECJOBAHMM YCTAHOBJIEHO, YTO WHTECHCUBHOCTH
oOpa3oBaHMsl (DPOHTAIBLHONW MOBEPXHOCTH, €€ BEIUYMHA M pa3MEpHbI M3HOC HUIM(POBAIBHBIX
KpPYI'OB C MPEPLIBUCTOM paboueil MOBEPXHOCTHIO 3aBUCUT OT MOJO0XKEHUS INMUHAETS Ay B MOMEHT
Bpe3aHusi OdYepedHoro pexyuiero BbicTyna. Kak BugHo u3 ypaBHeHHs (5), BenuuuHa Ay
OIPEeINeTCSI KECTKOCTIO IIMUHCIBHOTO Y3JIa U JTMHOM BIaIuHbI |pr. 3aBUCUMOCTB Pa3MEpHOTo
M3HOCA U BEJIMYMHBI (POHTAILHOM MMOBEPXHOCTH OT KECTKOCTH JlaHa B padore [1].

Takum o00pa3oM, U3MEHssl JUIMHY BIAJUHBI, JKECTKOCTb TEXHOJIOTMYECKOH CHCTEMBI U
KOJMUYECTBO PEXKYILIHUX BBICTYIOB, MOXKHO JOCTHIaTh peXHMMa CamMO3aTayMBaHUS U YBEIMYMBATH
NIEPHOJ] CTOMKOCTH KPYTOB.

Crnncok JuTepaTypsbl
[1]. Crenanos, 0. K. Jlunamuka muinoBalbHBIX MPOIECCOB M BUOpAIMM IIMHUHAENEH CTaHKOB. — MOCKBa:
Mamrus, 2016.

PAXTANI QURITISH UCHUN XORIJIY TEXNOLOGIK USKUNALARINI
TAHLILI

Q.O. Toshmirzayev

Farg‘ona davlat texnika universiteti,
(Qabul gilindi 15.09.2025 v.)

Annotatsiya. Paxta xomashyosini gayta ishlashning uzluksiz jarayonining boshida quritish paxta
xomashyosining namligini texnologik reglamentda tavsiya etilgan qiymatlarga kamaytirish uchun
mo ‘ljallangan bo ‘lib, bunda keyingi tozalash uskunalarining ishonchli va samarali ishlashi ta’minlanadi.
Shuning uchun paxta xomashyosini quritish texnologik jarayonning asosiy va zarur jarayonlaridan biridir.

Kalit so“zlar: paxta, quritish agenti, ifloslik, issiqlik sarfi, namlik, harorat, sapfa.

Abcmpakmubiit. Cywika 6 Hauaie HeNnpepvlBHO20 Npoyecca nepepabomKu  XiA0NK0B8020 Cblpbsl
I’lpe()HCBHalteHa Ol CHUMCEHUS BAANCHOCMU XJIONKOB020 Cblpbs 00 3Ha1l€Hu11, peKOMeHaOGClHHblx 6
MEXHON02UYeCKOM pezilamMenme, Ymo obecneyusaem HAOENHCHYI0 U 3pdexmusuyro pabomy nociedywujezo
oducmumeslbHo2o 060py006an1. HOSWIOM)/‘ CyulKka XJaonka-celpya Aejisiemcst OOHUM U3 OCHOBHbIX U
HeobxX00UMbIX npoyeccoe mexnoiocuvecKkoco npoyecca.

Knrwueswie cnosa: XJONOK, CYWUiIKa, cmupka, pacxod menjua, 61Aas’xCHoCmbs, memnepamypa, canqba.

Abstract. Drying at the beginning of the continuous process of processing cotton raw materials is
designed to reduce the moisture content of cotton raw materials to the values recommended in the
technological regulation, which ensures the reliable and efficient operation of the subsequent cleaning
equipment. Therefore, drying of raw cotton is one of the main and necessary processes of the technological
process.

Key words: cotton, drying agent, dirt, heat consumption, humidity, temperature, sapfa.

Paxta tayyorlash maskanlarida paxtani dastlabki gayta ishlashdagi asosiy tadbirlardan biri —
bu nam paxtani quritish jarayonidir. Paxta tozalash korxonalarida hamda paxta tayyorlash
maskanlarida nam paxtani uzoq vaqt saqlashga tayyorlash uni quritish jarayonidan boshlanadi.

Juda ommalashgan xorijiy quritish-tozalash uskunasining kompleksi ikki parallel holda ishlaydigan
uzluksiz tizimdan iborat bo‘lib, ularning har biriga ketma-ket joylashgan ikki guruh uskunalar
kiritilgan [1].

Birinchi guruhga tosh tutqich va paxtaning MZF-10 separatoriga ega pnevmotransport,
avtomatlashtirilgan ta’minlagichning MKX-10 bunker-rostlagichi, MGZ-10 tokchali quritgichi,
MQZX-10 mayda iflosliklarning qiya separator-tozalagichi va MQZT-10 yirik iflosliklarning
tozalagichi kiradi, ikkinchi guruhga esa MGZ-10 tokchali quritgichi, regeneratsion seksiyali cho‘ziq
shakldagi MQZX-10 iflosliklarning qiya tozalagichi va tagsimlovchi shnek ostida joylashgan MY -
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171 tozalagich-ta’minlagichlardan iborat.

1-rasmda ko‘rsatilganidek jarayonga kiritilgan har bir xorijiy tizimda har ikki quritgichdan
so‘ng tozalagichlar ustma-ust o‘rnatilgan: birinchi quritgichdan so‘ng separator-tozalagich ostida
ikki gismdan iborat yirik iflosliklar tozalagichi o‘rnatilgan, ikkinchi quritgichdan so‘ng separator-
tozalagich ostida regenerasion seksiyali iflosliklar tozalagichi o‘rnatilgan, uning ostida esa
tagsimlovchi shnek va jinning tozalagich-taqsimlagichi o‘rnatilgan.

—

1-rasm -Xorijiy quritish-tozalash uskunasi kompleksining uzluksiz tizimga joylashtirish sxemasi:
1-avtomatik qopqoqli quvur, 2- tosh tutqich, 3- separator, 4-avtomatlashtirilgan ta’minlagichning
bunker-rostlagichi, 5, 7, 10, 11- yetkazuvchi va olib ketuvchi quvurlar, 6, 11- tokchali quritgichlar,
8, 13- mayda iflosliklarning qiya separator-tozalagichi, 9- ikki seksiyali yirik iflosliklarning
tozalagichi , 14- cho‘ziq shakldagi iflosliklar tozalagichi 15- tagsimlovchi shnek, 16-jinning
tozalagich-ta’minlagichi, 17-jin.

Xorijiy quritish-tozalash uskunasi kompleksining uzluksiz tizimidagi MGZ-10 rusumli
quritgich o‘zaro tutash ikki seksiyadan iborat bo‘lib. ularning har birida gorizontga qiya holda 8
tadan tokchalar joylashgan. Tokchali quritgichning sxemasi 2-rasmda ko‘rsatilgan. Unda

ko‘rsatilganidek tokchalar dam o‘ngdan dam
M chapdan quritgichning yon devorlariga tegmaydi va
bu bilan quritish agenti tomonidan
) harakatlantirilayotgan xomashyo kanal hosil qilib
beradi. Tokchalarning cheti yuqoriga egilgan
bo‘lib, harakatlantirilayotgan xomashyo keyingi
F;' tokchaga silliq ko‘tarilishiga va iflosliklar tiqilib
= i qolmasligiga imkon beradi.
= Tokchali  quritgichdan foydalanilganda
\ — » /3 paxtaning quritilishi bunker-rostlagidan quvur 1
= ning quritish agenti haydalayotgan boshlang‘ich
gorizontal gismidan boshlanadi. So‘ngra tokchalar
~ : oralig‘ida, olib ketuvchi quvur 3 va separator-
\ Npa tozalagichning iflosliklar yig‘iladigan bunkerida

e o INCA

Le

davom etadi.
Shunday qilib, radial quritish agenti ta’minoti bilan
quritish barabanida quritish agenti harorati (250C
o‘rniga 160C gacha) kamayadi yangi aerodinamika
N Taesnsa N yordamida paxtani quritish barabanida bir marta
e o‘tishda quritishga imkon beradi, amaldagi 2SB-10
2-rasm. Paxtani tokchali quritgichning sxemasi: 1, 3— barabanli quritgichda esa paxtani ikki marta
quritish agentini uzatish va olib ketish hamda paxtani ©0°tishda quritilishi ta’minlanishi ma’lum. Quritish
tashish quvurlari, 2- tokchalar. agentining past haroratida samaradorlikning
oshishi, aynigsa yuqori namlangan paxtani quritganda, uning tabiiy xususiyatlarini saqlab qolishga
yordam beradi. Bu paxta xomashyosini birlamchi qayta ishlashda katta iqtisodiy samaraga
erishishni ta’minlashi mumkin.
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KATTA ®APFOHA MATHUCTPAJI KAHAJIA CYB OKUMHWHU KYWU BbE® BUJIAH
TYTAIITUPUINHUHI THAPABJIUK YCYJIVIAPUHU TAKOMUWIJIAIITUPHUII
I'MAPOTEXHUKA HHITOOTJIAPH MUCOJINJTA

N.X. Toxupos

Farg‘ona daviat texnika universiteti,
(Qabul gilindi 15.09.2025y.)

Aunomayua: Ywoy maxonaoa Kamma @apeona masucmpan Kamamu cy8 OKUMIAPUHU
Mymawiuui coxanapuoa cye 3appadaiapuHuHe y3apo mabCupu HAMUudMCACUod 6yicyoed Keaaoueaw
UWKATUHUW KYYAapu my@atiiu OKUMHUHE Me3NUSUHUHUE KeCKUH Kamatuul cababaiapu Keamupuiea.
Ly cababau mymaw oKumMaap OUHAMUKACUHY XAPAKMEPI08UY MEH2AAMALAPHYU KeAMupub dyuKapuuoa
arbamma cy8 OKUMUHU OUMIAHUWOA (NOOnop) 8yJcyoea Kenaouean OKUM — XapaKamuHu
ceKuHaaumupuwea cabab oOyraduean OMUILAPHU IbMUOOpea OaAUUL YUYH MeSUUAU OUHAMUKA
menenamanapuea K-mysamuw xosgduyuenmu kupumunaou.

Kanum cyznap: Kamma ©@apeona macucmpan Kawaau, cuOpasiux mooleitawmupuut, oOvegp,
@Dpyo conu, myzamuut Kodppuyuenmu, nomenyuan

Annomayua: B cmamve paccmampugaromcs npudunbl pe3ko20 CHUNCEHUS CKOPOCMU MedeHus
U3-3a CUN MpeHUs, 603HUKAIOWUX NPU 83AUMOOCUICINEUU YACTUY B0ObL 8 MECAX COeOUHEHUS BOOHbIX
nomokoe bonvuwioeo @epeanckoco mazucmpanvhozo kauana. Ilosmomy npu 6viode ypasHeHull,
xapakmepusyrowux OUHAMUKY HENpepbuleHbIX NOMOKO8, 6 COOMEemcmeaylouue OUHAMUYECKUue
ypasHenus 06a3amenbHo  8800umcs  Koadgpuyuenm K-nonpasku, yuumwigarowui  gaxmopul,
8bI3bIBAIOWUE 3AMeDTeHIe NOMOKA NPU cmazHayuu (3acmotl).

Knrouesvie cnoea: bonvwou  @Depeanckuti  MaucmpaibHulli  KAHAL, — 2UOPABIUYECKOoe
mooenupoganue, BOD, uucno Dpyoa, nonpasounwiii koahduyuenm, nomenyuan.

Abstract: This article presents the reasons for the sharp decrease in flow velocity due to
frictional forces arising from the interaction of water particles in the areas of connection of water
flows of the Greater Fergana Main Canal.

Key words: Big Fergana Main Canal, hydraulic modeling, BEF, Froude number, correction
factor, potential

Kupum. Karra ®aproHa marucTtpan KaHaId CyB OKMMU OWJIaH TYTAaIITHUPUII OHWIIaH
OOFJIMK WJIMMH-TEXHOJOTMK MacajllaHd TaJKHUK KWIaMU3.DKCIEpUMEHTal TaJAKUKOTIapJaH
MabJIyMKH, CyB OKHMMJIApMHHM TYyTalIMII cOXajapuja CyB 3appadyaj]apuHHUHT Y3apo TabCHUPH
HaTH)Kacula BYXKyAra KeJaJuraH MIIKAJIMHHUII Kywiapu Ty(aliaud OKMMHUHI TE3JIUIM KECKUH
kamasau. 11y ca6abnu Tyram oKuMIIap AMHAMUKACUHH XapaKTEPJIOBYH TEHIJIAMAIApHH KEJITUPUO
yuKapuiia ajndarra CyB OKUMHMHU JUMIIaHUIIA (TIOAMIOP) BYXKY/Ara KeJlaJuraH OKUM XapaKaTUHU
CeKMHJIaTUpHINTa cabad OynaguraH OMMUIUIApHM IBTHOOpPra OJIMII YYyH TETHIUIM JUHAMHKA
TeHrnamanapura K-ty3atum ko3pQuuueHTn KupuTuiaim.

OxumiapHu  TyTamMml — kapa€HMHM — Kylhumpgarn  cxema  acocujga  (1-pacm)
MOJIEJUTAIITUPUIIHY aMara OuMpamMmus.

CyB Tamuam HMHIOIOOTHJIAH YHMKAJWTaH CYB OKMMH CYB KaOysl KWJIyBUM KaHAJIJard CyB
OKMMM OWiaH TyTamy >kapa€HMJa OKUM YM3MKJIAPUHMHI KECKHMH Oypanuimm oxubaTtuia
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HMHIIIOOTHUHT Ky Obedu1a CyB OKUMH/IA YIOPMAJIA XapaKaT BYXKY/Ara KeJaIu.

CyB Tamnuram WHIIOOTHJIAH YMKAETraH OKUM OWJIaH KaHaJJard KaOysl KUJIyBYM OKUMHHUHT

Tyramtupuil Macananapuga @Ppya mezonu Fr < 1 xuiimatuga K = 1, ®Opynuunr Fr > 1
kuitmatuna K = 0,8-0,9 kaOyn KuauHUIIM TaBcus >Tunaau. busz kypaérran xapaéuna Opyn conu
Fr>1, K=0,9-0,95 kuiimaTra sra Gyamu.

1-pacM. OKMMIIAPHUHT ¥3ap0O TACUP COXACHIArH

I’
= @y
R u; =t
I -
I’ % hy
=
&>
o I,

2-pacam. CyB OKMMJIapHHUHT TYTAIIHII COXaCUHH
KOMIUIEKC MOTEHIXA GYHKIMIACHHU TaA0MK STHII

cxemacH.
Xapakar K.

OHAM, CyB TalUlall MHIIOOTHMHMHI KyWn Obeduuaru kaOynl KMIYyBYM CYB OKMMHJAA YIOpMa

napametpu /1 = 0,1-0,35 uaTepBana Oynaam.

CyB TalLiall WHIIOOTH Ba KaOyJ KWIMII KaHAIM ypTacuaard MakOyn € OypuakHu xamjaa CyB

OKMMHU JUMJIAHAJUTAH KaHaJI ydYacTKacH Y3YHJIMTHHH XucoOjam wQoaalapuHd KEeITUPHO
YUKApUIIHA Makcaa Kunub oenrunaimus (1-pacm).

ByHuHT yuyH 2-pacMa KeITHUpWITraH HIaki Oyiinda MoAEIUTAIITHPUILIHN aMaJira olypamMmus.

I'mapaBiauk moaestamrupum. Cyx Tamama kaHanuaan Karra dapxona maructpaimi

KaHaJIura TyMIaéTral CyB OKUMM KaOysl KWIyBYM CyB OKMMHUIa HHUCOATaH OPTOrOHANI KYpPHHHMIIra

ora.

Ymby macananu eduiiia KOMIUIEKC MOTeHIHA GYHKIUICH Xoccanapuaan ¢oigaranamus (1-

pacm).
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UDK 656.13.072.004.15
ZAMONAVIY TEXNOLOGIYALADAN FOYDALANGAN HOLDA PIYODALAR
XAVFSIZ HARAKATINI TASHKIL QILISH

F.A. Omonov

Farg ‘ona davlat texnika universiteti, fayzullo9596@gmail.com
(Qabul gilindi 15.09.2025.)

Annotatsiya: Magolada zamonaviy texnologiyalrdan foydalangan holda piyodalar
ishtirokidagi yo ‘l transport hodisasini kamaytirish o ‘rganiladi va ayrim yo‘l harakati xavfsizligini
oshirish uchun tavsiyalar beriladi.

Kalit so ‘zlar: piyoda, chorraha, yo‘l, yo ‘l transport hodisasi, svetafor.

Almomauu}l: B cmamove pacemampueaemcil npumMeHeHue CO6pPeMEHRHbIX mexuono2ull OJs
CHUJICEHUA aeapuﬁHocmu c yuacmuem newexoooe u O0aomcs HeKomopble peKOMeH()ab;uu no
NOBbIUEHUIO Oe30NACHOCTIU OOPOACHO20 OBUNCEHUSL.

Knrwoueevie cnoea:  newiexoo, nepekpecmox,  00pocd,  OO0POAHCHO-MPAHCNOPMHOE
npoucuiecmeue, ceemogop.

Annotation: The article examines the use of modern technologies to reduce pedestrian traffic
accidents and provides some recommendations for improving road safety.

Keywords: pedestrian, intersection, road, road traffic accident, traffic light.

O‘zbekiston Respublikasida so‘ngi 20 yillikdagi ijtimoiy-igtisodiy jihatdan rivojlanish
darajasi jadal suratda o‘sib kelmoqda. Bu esa mamlakatimizda transportga bo‘lgan extiyojni
oshishga, avtomobillar soni shuning bilan birgalikda yo‘llarda sodir bo‘layotgan yo‘l transport
hodisalarining (YTH) soni ham parallel ravishda o‘sib bormoqda. 2023-2024-yillar mobaynida
YTHIar natijasida jami 4056 nafar inson hayotdan ko‘z yumgan (1-rasm). Respublika Ichki ishlar
vazirligi, yo‘l harakati xavfsizligi bosh boshgarmasi (YHXBB) tagdim etgan ma'lumotlarga binoan
[1], 2023 yilning o‘tgan davri mobaynida piyodalarning aybi bilan yoki piyoda ishtirokida sodir
bo‘lgan yo‘l-transport hodisalari soni ortgan.
Statistikada ma’lumotlarida berilgan, o‘tgan
davr mobaynida sodir bo‘lgan YTHIlarning 9000
aksari aynan piyodalar aybi bilan sodir g
bo‘lgan. Afsuski, 2-3 yil avval har uchinchi
YTHda piyoda aybdor bo‘lar yoki jabrlanar
edi, bugungi kunda har ikkita YTHdan 6000
bittasida piyoda ishtirok etyapti, yoki aybdor 5000
bo‘lmoqda. Bugungi kunda mamlakatimizda .,

YTHlar bilan bog‘lig muammolarni bartaraf _ .

etish magsadida hukumatimiz tomonidan  ““Y el
gator qaror va farmoyishlar imzolangan. 2000
Jumladan, O‘zbekiston Respublikasi  100p
Prizidentining 11.07.2017 yil 3127-sonli

J000

“_Y_o‘l_ _ harakati Xavfsiz_ligini _ _ta’minlash YTH O*lim bilan
tizimini  yanada takomillashtirish  chora natijasida etilgan tugagan
tadbirlari to‘g’risi’gi qarori qabul qilingan. xalok YTHlar YTHlar soni
[2]. Oc‘zbekiston Respublikasi Vazirlar bo’lganlar 5011
Mahkamasining "2030 yilgacha bo‘lgan som

davrda bargaror rivojlanish sohasidagi milliy 1-rasm. 2023-2024-yillarda sodir
magsad va vazifalarni amalga oshirish chora- etilgan YTHlar Qﬂihatlaifi

tadbirlari to‘g'risida" 2018 yil 20-oktabrdagi
841-son qarori qabul qgilingan bo‘lib, unga muvofiq O‘zbekistonda 2025-yilga kelib YTH sonini
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ikki barobarga qgisqgartirish belgilangan. 2030 - yilga kelib, "yo‘l harakati xavfsizligini oshirish
asosida xavfsiz, arzon, qulay va ekologik bargaror transport tizimlaridan foydalanishni ta'minlash,
xususan, jamoat transportidan foydalanishni kengaytirish, aholining ijtimoiy himoyaga muhtoj
gatlamlariga alohida e'tibor garatish” vazifasi turibdi. Hukumatimiz tomonidan gabul gilingan
qarorlar ijrosini ta’minlash magsadida hozirda Respublika miqyosida jamoat transporti xizmati
sifatini va jozibadorligini ta’minlash va mavjud infratuzilmalardan oqilona foydalanish, hamda
sodir bo‘lishi mumkin bo‘lgan YTHIarini oldini olish magsadida sezilarli ishlar olib borilmoqda.
Ushbu maqolada tartibga solingan piyodalar o‘tish joyi obyekt sifatida olingan bolib, predmeti
sifatida piyodalarning yo‘Ini kesib o‘tish chog’ida diqgatni jalb qiluvchi vositalar (smartfonlar,
kitob va gazetalar) olingan.Piyoda chorrahani yoki yo‘lning belgilangan gatnov qismini kesib
o‘tayotganda quloqchindan, telefondan, kitob yoki gazeta o‘qishi oqibatida harakatining boshga
ishtirokchilari uchun xavfli bo‘lgan harakatga sabab bo‘lishi mumkin, va ushbu harakat ko‘p
hollarda piyodalar bilan bog’liq yo‘l transport hodisasining asosiy sababi bo‘lib qolmoqda.

0 10 20 30 40 30 60 70 80 90 100
B piyoda aybi bilan bo‘lgan YTH B piyoda ishtirokidagi YTHlar

2-rasm. “in-ground” svetafori o‘rnatilishidan oldin va keyingi ko‘rinishdagi diagrammasi.

Ushbu masalaga tavsiya etilayotgan “in-ground” svetaforlari piyodalarning aybi bilan sodir
etilayotgan YTH lar sonini 10-15% ga gadar kamaytirilishga xizmat gilishi mumkin (2-rasm).

3-rasm. “in-ground traffic light”

Piyoda chorrahani yoki yo‘lning belgilangan gatnov qismini turli gadjetlardan foydalangan
holda kesib o‘tayotganda uning ko‘rish diapazoni asosan smartfon va yo‘lning sirt gismiga
qaratilgan bo‘lishini inobatga olgan holda, mavjud muammoga muqobil yechim sifatida piyodalar
uchun maxsus “in ground traffic light” (3-rasm) svetaforlarini yo‘l infrastrukturasida joriy etish.

Yurtimizda amalga oshirilayotgan “yo‘l transporti hodisalarini kamaytirish”ga qaratilgan
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tadgiqot va izlanishlar piyoda hamda transport vositalari ishtirokidagi mavjud muammolarni
to‘laligicha tahlil qilish zarur bo‘ladi. Bundan tashqgari yo‘lovchilarning oqimini o‘rgangan holda
yer osti va yer usti piyodalar o‘tish yo‘laklarini qurish, optimallashtirish va ularning oraliq
masofasini imkon qadar yo‘lovchilar uchun qulay qilib qayta rejalashtirish tavsiya etiladi.

Adabiyotlar
[1]. Respublika Ichki ishlar vazirligi tagdim etgan ma'lumotlar(stat.uz).
[2]. P.Q. 11.07.2017 yil 3127-sonli “Yo‘l harakati xavfsizligini ta’minlash, tizimini yanada takomillashtirish chora
tadbirlari to‘g’risida”.
[3]. Walker, R., Winnett, M., Martin, A., Kennedy, J., 2005. Puffin crossing operation and behavior study, PPR239
Published Project Report, TRL Limited, August 2005.

QURILISHDA AXBOROT MODELASHTIRISH (BIM) TEXNOLOGIYALARINING
QO‘LLANILISHI VA SAMARADORLIGI
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Annotatsiya. Maqolada qurilish sohasida axborot texnologiyalaridan biri bo ‘Igan BIM (Building
Information Modeling) texnologiyalarining mohiyati, amaliy qo ‘llanilishi va samaradorligi tahlil gilinadi.
BIM orgali loyihalash, qurish va ekspluatatsiya bosqgichlarida ma’lumotlar ragamli formatda
modellashtiriladi va bu qurilish jarayonlarining aniqligi, tezligi hamda iqtisodiy samaradorligini oshiradi.
Shuningdek, maqgolada O ‘zbekistonda BIM texnologiyalarining joriy etilishi va istigbollari hagida ham fikr
yuritiladi.

Kalit so‘zlar: BIM, qurilish texnologiyalari, raqamli modellashtirish, samaradorlik, loyiha
boshgaruvi.

Annomayus. B cmamve paccmampugaemces cywHocms, npumenenue u PoeKkmusHocms mexHoiocul
ungopmayuonnoco moodenuposanus 30anui (BIM) ¢ cmpoumenvnoi ompacau. Hcnonvzosanue BIM
n036015€M MOOEIUPOBAMb NPOEKMHbLE, CIMPOUMENbHbIE U IKCIIYAMAYUOHHbIE NPOYECcchl 8 YUPPOGOM
Gopmame, umo ROGbIUAEC MOYHOCHb, CKOPOCHb U IKOHOMUYECKVIO I(DDEeKmUGHOCHb CHMPOUMETbHbIX
pabom. Taxoice obcysicoaromes nepcnexmusvl sHeoperust BIM ¢ Vzoexucmane.

Knwoueswvie cnosa: BIM, cmpoumenvuvie mexnonocuu, yughposoe modenuposanue, d¢h)ghexmuenocmo,
ynpasnenue npoexmamu

Annotation. This article explores the concept, application, and efficiency of Building Information
Modeling (BIM) technologies in the construction sector. BIM enables digital modeling of design,
construction, and operational stages, which improves accuracy, speed, and economic efficiency. The article
also discusses the prospects of implementing BIM in Uzbekistan.

Keywords: BIM, construction technologies, digital modeling, efficiency, project management.

Zamonaviy qurilish sohasida raqamli texnologiyalarni joriy etish tobora keng ko‘lam kasb
etib, innovatsion yondashuvlar orqali sifat, samaradorlik va vaqt resurslarini tejash muhim ahamiyat
kasb etmoqda. Shunday texnologiyalardan biri hisoblangan BIM - Building Information Modeling,
ya’ni axborot modellashtirish texnologiyasi bugungi kunda global miqyosda qurilish jarayonlarini
tubdan o‘zgartirmoqda. BIM konsepsiyasi ilk bor 1970-yillarda shakllanib, dastlab oddiy
kompyuterlashtirilgan chizmalar shaklida ishlatilgan bo‘lsa, keyinchalik u murakkab ma’lumotlar
integratsiyasi va modellashtirish tizimiga aylandi. 2000-yillardan boshlab BIM texnologiyasi
rivojlanib, 3D modellar asosida loyiha elementlarining arxitektura, konstruktsiya, muhandislik va
ekspluatatsiyaviy jihatlarini birlashtira boshladi.

BIM texnologiyasi qurilishning barcha bosqichlarida - loyiha tuzish, qurish va foydalanish
jarayonlarida - axborotni yagona modelga joylashtirish orqali ishtirokchilar o‘rtasida muvofiqlikni
ta’minlaydi. Har bir element: devor, deraza, quvur, elektr tarmog‘i kabi komponentlar raqamli
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shaklda yaratiladi va ular bilan bog‘liq texnik xususiyatlar modelga biriktiriladi. Bu esa nafaqat
loyihani aniq va tizimli bajarishga yordam beradi, balki kelajakdagi ekspluatatsiya va xizmat
ko‘rsatish bosqichlarini ham osonlashtiradi. Bunday yondashuv qurilish davomida yuzaga kelishi
mumkin bo‘lgan xatoliklarni oldindan aniqlash, vaqt va xarajatlarni sezilarli darajada kamaytirish,
loyiha 1jrosini muvofiqlashtirish imkonini beradi [1].

BIMning muhim afzalliklaridan biri shundaki, u ko‘p darajadagi tahlilni amalga oshirish
imkonini beradi. Ya’ni, loyiha hujjatlari asosida qurilish ishlarining ketma-ketligi, materiallar sarfi,
vaqt jadvali va moliyaviy reja shakllantiriladi. Loyithada har qanday o‘zgarish real vaqt rejimida
ragamli modelda aks ettiriladi va bu holat ishtirokchilarga tezkor axborot uzatishni ta’minlaydi. Shu
bilan birga, BIM texnologiyasi ekspluatatsiya bosqichida ham o‘zining amaliy ahamiyatini
yo‘qotmaydi. Bino ichidagi texnik tizimlar - ventilyatsiya, yoritish, suv ta’minoti kabi elementlar
bo‘yicha to‘lig ma’lumot mavjud bo‘lgani sababli, texnik xizmat ko‘rsatish jarayoni samarali va
tejamkor tashkil etiladi. Bu esa binolarning uzoq muddat xizmat qilishi, texnik nosozliklarning
kamayishi va energetik tejamkorlik darajasining oshishiga xizmat qiladi.

Bugungi kunda BIM texnologiyasi fagatgina binolarni emas, balki infratuzilma ob’yektlarini -
ko‘priklar, yo‘llar, aeroportlar, metropoliten liniyalari kabi murakkab tuzilmalarni loyihalashda ham
keng qgo‘llanilmoqda. Shaharsozlik jarayonida esa BIM yordamida butun mahallalar yoki tumanlar
modellashtirilib, harakat oqimlari va infratuzilma yuklamalari optimallashtiriladi. Bu texnologiya,
shuningdek, GIS (geografik axborot tizimlari) [2], ERP (resurslar boshqaruvi), IoT (aqlli
qurilmalar) kabi tizimlar bilan integratsiyalashgan holda ishlashga qodir. Masalan, qurilish
maydonidagi datchiklar orqali olingan ma’lumotlar BIM modeliga ulanadi va real vaqtda
monitoring imkoniyati yaratiladi.

O‘zbekiston Respublikasida BIM texnologiyalarini joriy etish borasida so‘nggi yillarda
muhim qadamlar qo‘yilmoqda. Qurilish va uy-joy kommunal xo°‘jaligi vazirligi tomonidan 2021-
yildan boshlab axborot texnologiyalarini loyihalashda qo‘llashga oid normativ hujjatlar ishlab
chiqildi. Ayrim yirik infratuzilma loyihalarida, xususan Toshkent shahridagi yangi metro
yo‘nalishlari va turar joy komplekslari BIM asosida yaratilmoqda. Mahalliy texnik oliy ta’lim
muassasalarida BIM bo‘yicha maxsus kurslar yo‘lga qo‘yilib, malakali kadrlar tayyorlashga alohida
e’tibor qaratilmoqda.

Shu bilan birga, texnologiyaning keng joriy etilishi uchun yechimini kutayotgan bir qator
muammolar ham mavjud. Ular orasida maxsus dasturiy ta’minotlarning yuqori narxi, zamonaviy
texnik vositalar yetishmasligi, BIM bo‘yicha huquqiy asoslarning to‘liq shakllanmagani va malakali
mutaxassislar tanqisligini ko‘rsatish mumkin[3]. Biroq davlatning ragamli iqtisodiyotga o‘tish
strategiyasi, xalqaro tajribaning o‘rganilishi va mahalliy ishlab chigaruvchilarning jalb qilinishi bu
yo‘nalishda katta imkoniyatlar ochib bermoqda.

Xalqaro tajribaga nazar tashlasak, Buyuk Britaniya 2016-yildan boshlab barcha davlat
loyihalarida BIM Level 2 darajasini majburiy qilgan. Singapur va Janubiy Koreya esa davlat
dasturlari orqali BIMni infratuzilma rivoji bilan uyg‘un holda tatbiq etgan. O‘zbekiston uchun ham
bu tajribalar muhim saboq bo‘lib xizmat qilishi mumkin. Davlat buyurtmalarida BIM asosida ishlab
chiqilgan loyihalarni tanlash, mahalliy standartlarni ishlab chiqish, sertifikatlash tizimini joriy etish
va universitetlarda BIM muhandisligi bo‘yicha yangi yo‘nalishlarni ochish bu boradagi
yondashuvlarni kuchaytiradi.

Xulosa qilib aytganda, BIM texnologiyalari qurilish sanoatida yangi davrni boshlab
bermoqda. Uning joriy etilishi loyihalarning aniq, shaffof va tejamkor bo‘lishiga xizmat qiladi.
O‘zbekistonda BIM texnologiyasining to‘liq joriy etilishi orqali milliy qurilish sohasini
modernizatsiya qilish, inson xatolarini kamaytirish, ragamli iqtisodiyot talablariga moslashish va
ekologik samaradorlikka erishish imkoniyati mavjud. Eng muhimi, bu texnologiya orqali nafaqat
qurilish, balki butun jamiyatda ragamli madaniyat shakllanadi.

Adabiyotlar
[1] Eastman C., Teicholz P., Sacks R., Liston K. (2011). BIM Handbook. Wiley & Sons.
[2] O‘zbekiston Respublikasi Qurilish va uy-joy kommunal xo°jaligi vazirligi normativ hujjatlari, 2021-2024 y.
[3] Davletov U.A. (2023). Raqamli qurilish va BIM texnologiyalari. Toshkent: TDYU nashriyoti.
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Annotatsiya: Magqolada korporativ axborot xavfsizligini ta’minlashning yangi va zamonaviy
strategiyalari, ularni ishlab chigish va amaliyotga joriy etish tamoyillari ko rsatiladi. Risklarni baholash,
xavfsizlik siyosatini shakllantirish, inson omilining o‘rni hamda zamonaviy axborot texnologiyalarini
qo ‘llash masalalari tahlil gilinadi.

Kalit so“zlar: Korporativ, axborot, xavfsizligi, texnologiya, risk.

AHH()mal{u}l.’ B cmamuve pacemampuearomcs HO8ble U COBPEMEHHble cmpamecuu 06ecnequuﬂ
KOpNopamugHol UHGOPMAYUOHHOU 6e30NaACHOCMU, NOKA3AHbL NPUHYUNLL UX PA3PAOOmMKU U 6HeOpeHUs 8
npakmuxy. AHATUBUPYIOMC 80NPOCHL OYEHKU PUCKO8, (DOPMUPOBAHUST NOIUMUKU OE30NACHOCMU, pPOU
yejloeedyecKkoco ¢al<mopa, a makoKce npUMeHerUsl COBpEMERHbLX qubopMauuoquzx MEXHON02UIL.

Knroueesnle cnosa: kopnopamusnuwiil, ungopmayus, 6€30nacHOCMb, MEeXHON02US, PUCK.

Abstract: The article examines new and modern strategies for ensuring corporate information
security, outlining the principles of their development and practical implementation. It analyzes issues of risk
assessment, the formation of security policies, the role of the human factor, as well as the application of
modern information technologies.

Key words: Corporate, information, security, technology, risk.

Yangi axborot texnologiyalari har ganday mamlakat milliy igtisodiyotiningbarchasohalariga
jadal sur’atlarda joriy etilmoqda. Mahalliy va global ma’lumotlar uzatishtarmogqlarining paydo
bo‘lishi kompyuter foydalanuvchilariga tezkor ma’lumot almashishuchunyangi imkoniyatlarni
tagdim etdi. Agar yaqin vaqtgacha bunday tarmoglar fagat anigvatormagsadli maqgsadlarda
(universitet tarmogqlari, harbiy idoralar, maxsus xizmatlar tarmoglari vaboshqalar) yaratilgan bo‘lsa,
unda Internet va shunga o‘xshash tizimlarning rivojlanishi deyarlihar bir kishining kundalik
hayotida global ma’lumotlar tarmogqlaridan foydalanishga olibkeldi. Korporativ tarmogq-ushbu
tashkilot goidalariga muvofiq yagona tashkilotga tegishli va/ yoki boshqariladigan aloga tizimidir..

Axborot xavfsizligi (inglizcha: Information Security, shuningdek, inglizcha: InfoSec) —
axborotni ruxsatsiz kirish, foydalanish, oshkor qilish, buzish, o‘zgartirish, tadqiq qilish, yozib olish
yoki yo‘q qilishning oldini olish amaliyotidir. Ushbu universal kontseptsiya ma’lumotlar ganday
shaklda bo‘lishidan qat’iy nazar (masalan, elektron yoki, jismoniy) amal gqiladi. Axborot
xavfsizligini ta’minlashning asosiy maqgsadi ma’lumotlarning konfidensialligi, yaxlitligi va
mavjudligini  muvozanatli, qo‘llashning magsadga muvofigligini hisobga olgan holda
va tashkilot faoliyatiga hech qanday zarar yetkazmasdan himoya qilishdir. Bunga, birinchi
navbatda, asosiy vositalar va nomoddiy aktivlar, tahdid manbalari, zaifliklar, potensial ta’sirlar va
mavjud Xavflarni boshqarish imkoniyatlarini aniqlaydigan ko‘p bosqichli xavflarni boshqarish
jarayoni orqali erishiladi. Bu jarayon xavflarni boshqarish rejasining samaradorligini baholash bilan
birga olib boriladi.

Korporativ axborot xavfsizligi — bu korxona va tashkilotlarga tegishli axborot resurslarini
ichki va tashqi tahdidlardan himoya qilishga qaratilgan tashkiliy, texnik va huqugiy choralar
mahmui bo‘lib, uning asosiy magsadi korporativ axborotning maxfiyligi, butunligi va mavjudligini
ta’minlashdan iboratdir.

Zamonaviy sharoitda har ganday tashkilotning etakchi pozitsiyalari, birinchi navbatda,
ma’lumotlarga kirish, saglash va sifatli qayta ishlash imkoniyatlari bilan belgilanadi. Natijada,
axborot texnologiyalari sohasidagi ilg‘or yutuqlardan malakali foydalanish katta ahamiyat
kasbetmogda. Ushbu masalaning echimi korporativ axborot tizimi bo'lib, u korxonani
boshqarishningbarcha  funktsiyalarini avtomatlashtirish g‘oyalari va usullarini amalga
oshiradigantexnikvadasturiy vositalar to‘plamidir. Tanlangan mavzuning dolzarbligi korporativ
axborot tizimi qiziqish doimiy ravishdao‘sibborishi bilan bog‘liq. Endi kompaniyalar faoliyatini
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avtomatlashtirish muammolari deyarli hamma uchun muhim bo‘lib qoldi, korporativ axborot tizimi
hamma joyda qo‘llaniladi. Ammoko‘pinchakorporativ axborot tizimni o‘zgartirish va
takomillashtirishni talab giladi.

Tizim — bu o‘zaro bog‘liq va yagona magsadga erishish uchun ma’lum qoida asosida o‘zaro
munosabatda bo‘ladigan elementlar to‘plamidir. Bu elementlar to‘plami oddiy elementlar
yig‘indisidangina iborat bo‘lmay, har bir element ham o‘z navbatida tizim bo‘lishi mumkin.
Tizimlarni turli belgilarga ko‘ra turkumlarga ajratish mumkin. Umuman olganda, tizimlar moddiy
yoki mavxum bo‘lishi mumkin (mavxum - inson ongi maxsuli). Moddiy tizimlar, asosan moddiy
ob’ektlar to‘plamidan tashkil topadi. O‘z navbatida moddiy tizim anorganik (mexanik, ximik) va
organik (biologik) tizimga yoki aralash tizimga ajratiladi. Moddiy tizimlarda asosiy o‘rinni ijtimoiy
tizim egallaydi. Bunday tizimning Xususiyatlaridan biri insonlar o‘rtasidagi munosabatlarni aks
ettirishdir. Mavhum tizimlar inson ongining maxsuli bo‘lib, har xil nazariyalar,bilimlar,
gipotezalardan iborat. Yangi axborot texnologiyasi ham moddiy tizim elementlarini (kompyuterlar,
hujjatlar, insonlar), ham nomoddiy tizim elementlarini (matematik modellar, insonbilimlari va
hokazo) o‘z ichiga oladi. Shu orada axborot texnologiyasiga ta'rif berib o‘tish maqgsadga
muvofiqdir. Tizimlar tuzilishi bo‘yicha oddiy yoki murakkab bo‘lishi mumkin. Oddiy tizimlarni
tashkil etuvchi elementlar soni kam bo‘lib, sodda tuzilishga ega bo‘ladi.[1]

“Axborot tizimlar” shuningdek, odamlar va tashkilotlar ma’lumotlarni to‘plash, filtrlash,
qayta ishlash, yaratish va tarqatish uchun foydalanadigan ma’lumotlarga va kompyuter texnikasi
hamda dasturiy ta’minotining qo‘shimcha tarmoqlariga tegishli tizimlar haqidagi akademik sohaviy
tadqiqotdir. Asosiy e‘tibor aniq chegaraga ega bo‘lgan axborot tizimiga, foydalanuvchilar,
protsessorlar, saglash, kirish, chigish va yugorida aytib o‘tilgan aloga tarmogqlariga qaratiladi.

Korporativ axborot tizimi - bu yirik va o‘rta korxonalarning, shu jumladan yagona
boshgaruvni talab giladigan kompaniyalar guruhidan tashkil topgan korporatsiyalarning barcha
turdagi iqtisodiy faoliyatini kompleks avtomatlashtirish uchun mo‘ljallangan kengaytiriladigan
tizim. Kompaniyaning kadrlar, moddiy, moliyaviy va boshga resurslarini boshqarish tizimini
birlashtiradi, kompaniyani rejalashtirish va boshqarishni qo‘llab-quvvatlash, uning rahbarlari
tomonidan boshqaruv qarorlarini qabul qilishni qo‘llab-quvvatlash uchun ishlatiladi. Korporativ
axborot tizimi deganda biznes strategiyasi va axborot texnologiyalarini birlashtirgan boshgaruv
mafkurasi tushunilishi mumkin. Korporativ axborot tizimlari quyidagilarga imkon beradi:

korxona faoliyatini tasavvur qilish, rahbariyatga mavjud kamchiliklarni to‘g‘ri baholashva
potentsial manbalari va takomillashtirish yo'nalishlarini topish imkoniyatini berish;

korxonaning o‘ziga xos  xususiyatlari uchun axborot boshgaruv tizimini
sozlashvagtinigisqgartiring;

axborot boshgaruv tizimini amalga oshirish  variantlarini  keyingi targatish
uchuntayyorshaklda namoyish eting va tuzating, ularning har biri  korxonani
rivojlantirishningkeyingibosqichiga o‘tishda tanlanishi mumkin. Xatarlarni boshgarish amaliyotida
risklarni tahlil gilishning quyidagi usullari eng mashhur bo'ldi:

— statistik;

— xarajatlarning magsadga muvofiqgligini baholash;

— ekspert baholash;

— tahliliy;

— analoglardan foydalanish usuli;

— moliyaviy bargarorlik va to'lov qobiliyatini baholash;

— xatarlarni to'plash oqgibatlarini tahlil gilish.

Xatarlarni tahlil qilishning statistik usuli, agar kompaniya tahlil ob‘ekti bo‘yicha yetarli
analitik va statistik ma’lumotlarga ega bo‘lsa qo‘llaniladi. Ushbu usulning mohiyati shundaki,
zararning yuzaga kelishi ehtimolini hisoblash uchun o‘tmishda kompaniya tomonidan tahlil
qilingan operatsiyalarning samaradorligi haqidagi barcha tarixiy ma’lumotlar tahlil gilinadi. Ushbu
bosgichda CRAMM aniglangan xavflar va ularning darajalariga mos keladiganbirnechta garshilik
choralarini ishlab chigaradi. Shunday gilib, CRAMM hisoblash usulining namunasidir, unda
dastlabki baholar sifatdarajasida beriladi va keyin miqdoriy baholashga o‘tish amalga oshiriladi
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(ballarda). Usulda axborot xavfsizligi risklarni boshqarish jarayonining bir qismi sifatida ko‘rib
chiqilishi taklif etiladi. Axborot xavfsizligi sohasidagi xatarlarni boshgarish - bu kompaniyalarga
himoya vositalari uchun mablag® va kuch xarajatlari va olingan ta’sir o‘rtasidagi
muvozanatnitopishga imkon beradigan jarayon.

Xulosa qilib aytadigan bo‘lsak, Axborot tizimi - bu foydalanuvchilarni axborot bilan
qo‘llab-quvvatlash magsadida funktsional muammolarning ma’lum bir ro‘yxatini hal qilish uchun
o‘zaro bog‘lig ma’lumotlar, dasturiy va texnik vositalar, xodimlar, axborot texnologiyalari va
menejment to‘plami. Biroq, korxona samaradorligini oshirishga erishish uchun axborot tizimini
tanlashga judajiddiyyondashish kerak. Xavf migdori tahdidni muvaffagiyatli bajarish ehtimoli va
natijada etkazilganzarar miqdori bilan belgilanadi. Mumkin bo'lgan zararni har doim ham pul
birliklarida ifodalash mumkin emas va tahdidni muvaffagiyatli amalga oshirish ehtimoli umuman
aniq baholanmaydi. Korporativ axborot tizimning asosiy magsadi kompaniyaning biznes
samaradorligini  oshirishdir. Korporativ axborot tizimning funktsional tarkibi va dasturiy
ta’minotiga qo‘yiladigan talablar korxonaning faoliyat turi, mulkchilik shakli, hududiy joylashuvi,
boshqaruv tizimi kabi xususiyatlari bilan belgilanadi.
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SUG‘ORISH TIZIMIDAGI EKSPLUATATSIYADA BO‘LGAN QUDUQ NASOSLARDA
YUZAGA KELAYOTGAN MUAMMOLAR VA ULARNI KELTIRIB CHIQARUVCHI
OMILLAR TAHLILI

D.T. Kuchkarova, S.S. Odilov

Farg ‘ona davlat texnika universiteti,
odilovsanjarbek1999@gmail.com
(Qabul gilindi 15.09.2025 v.)

Annotatsiya: Ushbu maqolada sug‘orish tizimlarida ekspluatatsiya gilinayotgan qudug
nasoslarining ishlashida uchrayotgan muammolar va ularni yuzaga keltiruvchi asosiy texnik va tashkiliy
omillar tahlil qilinadi. Quduq nasoslarining nosozlanish sabablari, texnik xizmat ko ‘rsatishdagi
kamchiliklar, eskirish, energetik samaradorlikning pasayishi kabi jihatlar o ‘rganilgan. Shuningdek,
muammolarni bartaraf etish uchun tavsiyalar va takliflar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Nasos agregatlari, ESV, Statik omillar, Dinamik omillar, Pitaodpiyatnik,
mexanik shikastlanish, nosimmetriya.

AHHomauu}l: B oannoui cmamove pacemampuearomcs np06ﬂeMbl, BO3HUKAowue npu sxkcniryamayuu
HACOCOB8 CK6AJNCUH 6 OpOCUMENbHbLX cucmemax, a makxKoice aHajausupyomcs OCHO6HblE NMEXHUYECKUE U
Oop2aHU3aAyUOHHbIE NPUYUHBL IMUX }’lp06ﬂeM. Ocoboe sHumanue y()eﬂeHo maxKkum acnekmam, KakKk U3HOC
060py()066mu}1, HeooCmamo4Hoe mexHu4dyeckoe 06Cﬂy:)fcu6aﬂue, CHUJICeHue 3H€p2€mult€CK012
agppexmusnocmu. Takoce NPeonodNceHbl PEKOMEHOAYUU NO YCMPAHEHUIO BbISGIEHHLIX NpodaeM U
NOBLIUEHUIO HAOCIHCHOCU HACOCHO20 060]?)/006(17—11/!}1.
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Knroueevie cnoea: Hacocnvie aepecamei, OB, Cmamuueckue ¢haxkmopul, Juuamuyeckue
gaxmopul, I[lumaoonuamuux, Mexanuieckue no8pelicOeHUst, HO3UMEMPUs.

Abstract: This article analyzes the problems encountered during the operation of well pumps in
irrigation systems, focusing on the main technical and organizational factors that contribute to these issues.
The study highlights causes such as equipment wear, inadequate maintenance, and reduced energy
efficiency. Furthermore, the article provides recommendations and suggestions for improving the
performance and reliability of well pump systems.

Key words: Pump units, ECV, Static factors, Dynamic factors, Feeder, mechanical damage,
nosimetry.

Davlatimiz rahbarining «O‘zbekiston respublikasida suv resurslarini boshqarish va irrigatsiya
sektorini rivojlantirishning 2021-2023 yillarga mo‘ljallangan strategiyasini tasdiglash to‘g‘risida» gi
garori gabul gilindi. Ushbu garorda suv resurslari zaxirasi hamda aholini va igtisodiyot tarmoglarini suv
bilan ta’minlashda yuzaga keladigan muammolarni oldini olish, suv tejovchi texnologiyalarini
amaliyotga keng joriy qilish, jumladan nasos stansiyalaridagi 518 ta nasos agregati va 807 ta
elektrodvigatel zamonaviy energiya tejamkorlariga almashtirilishi, ularning yillik elektr energiyasi
iste’moli 7,6 milliard kVt.soat dan 7,15 milliard kVt.soat gacha kamaytirish, suvni tejaydigan sug‘orish
texnologiyalarini joriy gilish 308 ming gektardan 1,1 million gektargacha, shu jumladan tomchilatib
sug‘orish texnologiyasi 121 ming gektardan 822 ming gektargacha yetkazish belgilandi [1].

Yer osti suvlaridan foydalanishda bugungi kunda nasos stansiyalarning o‘rni beqiyos. Ushbu
nasos stansiyalarda o‘rnatilgan nasos agregatlarining ishonchli va uzoq muddat xizmat ko‘rsatishi
aholining suvga bo‘lgan ehtiyojini doimiy qondirishda muhim rol o‘ynaydi.

O‘tkazilgan taxliliy tadqiqot natijalariga ko‘ra, Farg‘ona viloyatida hozirda kunda jami tik
nasoslarning soni 2268 tani tashkil etmoqda.

Bulardan 1116 ta nasos agregati sug‘orish quduglariga o‘rnatilgan bo‘lib, fermer xo‘jaliklari va
aholining ichimlik suvi bilan ta’minlashga xizmat qilmoqda [4; 247-250-b]. 1252 ta nasos agregati esa
asosan zax qochirish magsadida qo‘llaniladi. Ushbu nasos agregatlarining eng birinchi versiyalari 1987-
yilda o‘rnatilgan [4; 247-250-b]. Farg‘ona viloyatida asosan chuchuk suv 20-55 metrdan olinadi. Ushbu
suv quduqglarida ESV turidagi O‘zbekistonda ishlab chiqarilgan tik va yotiq nasoslardan
foydalanilmoqdal3]

Hozirgi kunda “SUVMASH” korxonasi tomonidan ishlab chiqarilayotgan «ESV» (“MSE”
Markazdan qochirma suvli elektrodvigatellar) turdagi quduqg elektronasosli agregatlarning ishlash
muddatiga 5 yil kafolat beradi, lekin amaliyotda ushbu nasoslarning xizmat ko‘rsatish muddati ancha
kamligini taxliliy tadqiqotlar natijasidan ko‘rishimiz mumkin [4].

Qudug elektronasoslarini shikastlanish holatlarini keltirib chigarishi mumkin bo‘lgan omillar (1,1-
jadval).

1,1-jadval
Qudug elektronasoslarini shikastlanish holatlarini keltirib chigaruchi omillar
Statik omillar Dinamik omillar
Nasoslar o‘rnatilgan quduq suvlarining | Nasos agregati ta’minlanuvchi liniyada elektr
sho‘rlanganlik darajasi belgilangan | energiyasi elektr energiyasi sifat
migdordan ortigligi ko‘rsatikichlari ~ parametrlarining ~ GOST

32144-2013 meyoriy hujjatlarning
belgilangan giymatlaridan o‘zgarishi

Qudugq suvlarining loygalanganlik darajasi O‘rnatilish  jarayonida metal Kkorpusning
shikastlanishi natijasida cho‘lg‘amlarga suv
Kirib golishi va gisga tutashuv vujudga kelishi

Qudug suvlarida vyirik zarrali moddalar | Uch fazali nasoslarda kuchlanish
mavjudligi nosimmetriyasi hosil bo‘lishi

Qudug tubidagi suv satxining keskin | Belgilangan  muddatda  texnik  Xxizmat
o‘zgarishi va boshqalar ko‘rsatilmasligi hamda Notog‘ri parametrli

nasos agregatlarining tanlanishi va boshqgalar
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Nasos agregatlarini ishlab chiqgaruvchi tashkilot tomonidan berilgan ishlash muddatining
kamayishiga quyidagi statik omillardan nasoslar o‘rnatilgan quduq suvlarini sho‘rlanganlik
darajasi belgilangan miqdordan ortishidan, quduq suvlarining loyqalanishidan, quduq suvlarida
yirik zarrali moddalar mavjudligidan, quduq tubidagi suv satxining keskin o‘zgarishi va boshqa
bunday statik omillar nasos agregatining normal ishlash jarayoniga ta’sir o‘tkazib, metall
konstruksiyaning  korroziyaga uchrashiga, mexanik shikastlanishiga hamda ishlash
samaradorligining kamayishiga olib keladi (1-rasm).

Nasos agregatlarini ishlab  chigaruvchi tashkilot
tomonidan berilgan ishlash muddatining kamayishiga quyidagi
statik omillardan nasoslar o‘rnatilgan quduq suvlarini
sho‘rlanganlik darajasi belgilangan miqdordan ortishidan,
quduq suvlarining loygalanishidan, quduqg suvlarida yirik
zarrali moddalar mavjudligidan, qudug tubidagi suv satxining
keskin o‘zgarishi va boshqa bunday statik omillar nasos
agregatining normal ishlash jarayoniga ta’sir o‘tkazib, metall
konstruksiyaning korroziyaga uchrashiga, mexanik
shikastlanishiga hamda ishlash samaradorligining kamayishiga ’ ; e
olib keladi. 1-rasm. ESV 10-160-35 tik qudug

Nasos agregatlarining o‘rnatilishi va ishlash jarayonida nasosining metall konstruksiyasi
normal ish rejimiga ta’sir qiluvchi dinamik omillar quyidagilar korroziyaga uchragan holati.
tufayli ya’ni, nasos agregati ta’minlanuvchi elektr energiyasi liniyada elektr energiyasi sifat
ko‘rsatikichlari  parametrlarining GOST 32144-2013 meyoriy hujjatlarning belgilangan
giymatlaridan o‘zgarishidan, o‘rnatilish jarayonida metal korpusning shikastlanishi natijasida
cho‘lg‘amlarga suv kirib qolishi va qisqa tutashuv vujudga kelishidan, uch fazali nasoslarda
kuchlanish nosimmetriyasi hosil bo‘lishidan, belgilangan muddatda texnik xizmat ko‘rsatilmasligi,
notog‘ri parametrli nasos agregatlarining tanlanishi va
boshgalar natijasida yuzaga keladi va nasos agregatlari ishdan chigishiga olib keladi [2].

Dinamik omillar nasoslarning ishlashida tashgi omil hisoblanib, ularni o‘zgarishi natijasida
nasoslarning ishlash muddati pasayadi yoki ishdan chiqish holatlari ko‘zatiladi.

“FARG‘ONASUVOQAVA” DUK tomonidan keltirilgan ma’lumotlariga asosan bir yilida
bugungi kunda o‘rtacha 300-350 dona tik sug‘orish quduglaridagi nasoslar ishdan chigish holatlari
ko‘zatilgan va bu agregatlarning 250-300 donasi kapital yoki joriy tamir gilinib, gayta ishlashga
tayyorlanadi.

Tadqiqotlar natijasida ma’lum bo‘ldiki ushbu korxonada tik sug‘orish qudugqlaridagi
nasoslarning quyidagi shikastlanish holatlari bo‘yicha ishdan chiqganligi ma’lum bo‘ldi.
Kuchlanishning og‘ishi natijasida elektrodvigatelining kuyishi va ishdan chiqganligi (2-rasm).

Pitaodpiyatnikning yemirilishi natijasida ishchi g‘ildirak yemirilib suv chiqarish
gobiliyatining kamayganligi (2-rasm).

3-rasm. Rezina podshipnikning shikastlangan
ko‘rinishi. holati.

2-rasm. Pitaodpiyatnikning shikastlangan
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Rezina podshipniklarining yemirilishi va u yerdagi haroratning ortishi tufayli kuyishi
natijasida rotor gismining shikastlanishi, uzilishi va hokazolar kuzatildi (3-rasm)

Xulosa qilib aytadigan bo‘lsak Farg‘ona viloyatida hozirda kunda jami tik nasoslarning soni
va ishchi xolatlari o‘rganib chiqildi, ESP turdagi quduq elektronasosli agregatlarning ishlash
muddatiga 5 yil kafolat beriladi, lekin amaliyotda ushbu nasoslarning xizmat ko‘rsatish muddati
ancha kamligini taxliliy tadqiqotlar natijasidan ko‘rishimiz mumkin. Nasos agregatlarini ishlash
muddatining kamayishiga sabab bo‘ladigan statik va dinamik omillar ko‘rib chiqildi va yaxshilash
bo‘yicha tavsiyalar o‘rganildi.
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BJIMSIHUE 3ATPA3SHEHUS OKPYKAIOIIEN CPEJBI HA 3JOPOBBE YEJIOBEKA U
ET'O IPO®PUIAKTUKA
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Annomayusa: B smotl unayunoi cmamve npeocmasieHa o0OWUPHAS UHGOpMAYUS O GAUAHUU
3aepsa3HenUs oOKpydicaroujeli cpedbl Ha 300posbe Yenogekd. 3azpasHenue oxpydcaroweli cpedsl cywecmsayem ¢
CaMO20 HAYANA JHCU3HU, NPUBOOsL K 00PA308AHUI) OMX0008. YnpagieHue omxodamu u ux nepepadomxa
SAGNSIOMCSL OOHUM U3 BANCHBIX NPUHYUNOE OOPbOLL ¢ 3aePA3HEHUEM OKpYJcaloueli cpedvl U CRocoOCmeyiom
Yiaydyulernuro 300p06b}l yejnoeeKka, 6 HacmHocmu, 6 nidarne 3acpA3HerUs 6030yxa, 600bl, noyeul, 0mx0008 u
uwyma.

Knroueevie cnoea: 3aep}z3HeHue 600bl, 3acpA3HeHue 3emiiu, meep()bze 0mx00bl, acmma, bonesnu
cepdua, XUMUYECKUE dN1eMERmMbL, YMUIUIAYUAL.

Annotation: This scientific article provides extensive information on the impact of environmental
pollution on human health. Environmental pollution has existed since the beginning of life, resulting in the
generation of waste. Waste management and recycling are one of the important principles for combating
environmental pollution and contributing to the improvement of human health, in terms of air, water, soil,
waste and noise.

Keywords: Water pollution, land pollution, solid waste, asthma, heart disease, chemical elements,
disposal.

Annotatsiya: Ushbu ilmiy magolada atrof-muhit ifloslanishining inson salomatligiga ta'siri hagida
keng ma'lumot berilgan. Atrof-muhitning ifloslanishi hayotning boshidan beri mavjud bo'lib, chigindilarning
paydo bo'lishiga olib keladi. Chigindilarni boshqgarish va gayta ishlash ifloslanishni nazorat gilishning
muhim tamoyillari bo'lib, inson salomatligini yaxshilashga hissa go'shadi, xususan, havo, suv, tuproq,
chigindilar va shovqin ifloslanishi.

Kalit so'zlar: Suvning ifloslanishi, erning ifloslanishi, gattiq chigindilar, astma, yurak kasalliklari,
kimyoviy elementlar, gayta ishlash.

3arpsi3HEHUE OKpPYXKaIOIIel Cpe/bl CYIIECTBYET C He3amaMsITHRIX BpeMeH. OHaKo CeroHs
OHO CTaJI0 CEPhE3HOM MPOOIEMOM, YrpoKaromeld BbDKMBAHWIO desoBedecTBA. OHO BIMSET Ha
BO3/1yX, KOTOPbIM MbI JBIIIUM, MHUILY, KOTOPYIO MBI €IUM, U BOJAY, KOTOPYIO MBI IbEM, BBI3bIBas
nedUuImT NPUPOIHBIX pecypcoB. [loTepst pecypcoB, pacTeHUN U )KHBOTHBIX, HAHOCHUT TJIO0ATBHBIN
yiep6. DKOCUCTEMBI U OMOXUMHYECKHE MPOLIECCHl 3EMIIH HaXOIATCS IO yrpo3oi. B aToM cMmbice
MIPOU3BOJICTBO U YTUIIM3ALUS OTXOJI0OB UMEIOT OOJIBIIIOE 3HAUEHUE.
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BaxHo u3yuyaTh BO3JEHCTBHME HA OKPYKAIOIIYI0 CPEAYy H, CIEIOBATEIbHO, Ha 3JI0POBBE
yenoBeka. JlesTenbHOCTh YesloBeKa MPUBOAMUT K KpailHE HEraTHUBHBIM IOCIEICTBUSM, B MEPBYIO
ouepenlb K 3arpsA3HEHHUIO BO3JyXa W BOJABL. B pe3yibTaTe NMpOMCXOAUT 3arpsi3HEHUE OKPYKaroUIeH
Cpenbl, HEKOHTpoIupyeMmasi BBIpyOKa JIECOB M UX MEPEBOJ B CEIbCKOXO3SWCTBEHHBIE YTOJbS,
pa3pylmieHrue O030HOBOTO CJIOs, TJIOOAIbHOE TIOTEIUIEHHWe, HW3MEHEHHE KIWMaTa, CTUXUHHBIC
OelICTBUS, HAKOIUJICHHE pA3JIMYHBIX OTXOAOB (B TOM 4YHCIE PaTUOAKTHBHBIX), HCUC3HOBEHHUE
OT/CJIbHBIX BUJOB PACTEHUM U )KUBOTHBIX. [2]

O1r (paKTOpPHI MPEACTABISIOT CEPHEZHYIO YIPO3Y JUIsl BBDKUBAHUS YEJIOBEUECTBA, U MOYKHO
YTBEpPXKIaTh, YTO CETOAHSA MBI KMBEM B PACTOYUTEILHOM MHpE. ExXeqHEeBHO MNPOU3BOAUTCSA
OTPOMHOE KOJIMYECTBO OTXOJIOB, 3arpsA3HAIONINX OKPYKAIOUIYI0 CpeAy. ITO OKa3bIBAET OTPOMHOE
BIUSHHUE Ha 370pOBbE UEJIOBEKAa M NPHBOJAUT K PA3BUTHIO paA3IMYHBIX 3a00JCBaHMMA.
KpaTkoBpemeHHOE BO3AEHCTBUE MOKET BbI3bIBATH BPOKICHHBIE aHOMAJIMHU, aCTMY, PECIIUPATOPHbIE
HH(]EKIUU, CTpecc, TPEBOTY, TOJOBHBIC OOJH, TOJOBOKPY)KEHHE, TOITHOTY, 3a00J€BaHUs Tjia3 H
OpraHoB JbIXaHus. [1]

JonrocpouyHsie MOCIEACTBUSL 3arpsA3HEHUS Ui 3J0POBbS  BKJIIOYAKOT XPOHHYECKHE
pecnupaTopHbIe, CEpACYHO-COCYIUCThIC, OHKOJOTHYECKHe 3a0o0NieBaHUs, a Takke 3a0oyeBaHUS
TOJIOBHOT'O MO3Ta, HEPBHOW CHUCTEMBI, IIEUCHH, TUM(ATHICCKON CHCTEMbI, KDOBETBOPHON CHUCTEMBI,
Jgerkux U modek. CKUraHwe OTXOJOB, MO CYTH, HE SIBISETCS JYYIIUM pEUICHHEM MpoOIeMbI
3arpsi3HEHUST OKpyKaromed cpeapl. Kak ynmoMuHamoch BBINIE, HE3aKOHHOE C)KUTAHHWE IIWH,
IJIACTHUKA, TEKCTUIIS U APYTUX MPOMBIIIICHHBIX OTXO/0B, a TaKKe cOPOC TOKCHYHBIX BEIIECTB TO-
MPSIKHEMY BBI3BIBAIOT CEPHE3HYI0 03a00YEHHOCTh. 3arpsi3HEHUE BOJBI IPOUCXOIHUT, KOT/Ia
3arpsI3HAIONINE BEIIECTBa HAMPSMYIO UM KOCBEHHO COpachIBalOTCS B BOJOEMBI O€3 Hajexalien
OYHCTKH, YTO MPUBOJIUT K YXYAUICHUIO (U3UUYECKUX, OMOJIOTHUYECKUX U XUMHUYECKUX YCIOBUU B
BOJHBIX MCTOYHUKAX. DTOT THUM 3arpsi3HEHUS B OCHOBHOM IMPOMCXOIUT MPHU cOpPOCE XUMUUYECKUX
BEIIIECTB B MIPECHOBOJIHBIE BOJOEMBI 0€3 MpEeIBAPUTEIHLHON OYMCTKH WIHM CIIYYailHO, a TaKkKe MpH
WX pa3iiBe WK yTeYKEe U3 Pe3epBYapoB ¢ HEPTHIO U XUMUKATAMHU.

[IpucyTrcTBUE 3arps3HSIONIMX BEIIECTB B BOJE MOXXET BBI3bIBATH HEOJIArONPUSTHHIC
MOCTIEACTBHS ITIS 370POBbBS, TAKHE KaK TeMAaTUT, dHIIe(aTUT, TaCTPOIHTEPHT, AUApeEsi, pBOTa, OONIU B
KENy/Ke, a Takke MpoOJIeMbl C PENpOAYKTUBHON (YHKIIMEH M HEBPOJIOTMYECKHE PacCTPOUCTBA.
3arpsi3HEHUE 3eMelb, TAK)KE U3BECTHOE KaK 3arps3HEHHE MOYBBI, IPEICTABISIET COOOM 3arpsi3HEHUE
3eMeJb OMMACHBIMU M TOKCHUYHBIMH XMMHUYECKUMU BEIIECTBAMHU. DTOT THII 3aTPA3HEHUS B OCHOBHOM
00yCIIOBIICH JIeSITENNbHOCTHIO YeoBeKa, MIPOMBIIUICHHBIMU MPEAIPUATHSIMH,
CETCKOXO3SIMCTBEHHBIMA XHWMHKAaTaMHd H HENPAaBWIBHOW yTWian3aluedn oTxoaoB. Hawuboinee
pacnpoCTpaHEHHBIMU XUMHUYECKHUMH BEIIECTBAMU, 3arpPS3HSIONIMME MOYBY, SBISIOTCS HE(TSHBIC
YTJIEBOJAOPOAbI, PACTBOPUTENM, MECTUUHU/BI, CBUHEL, PTYTh W JpPYyrue TsDKENble MeTauibl. Bcee
BBINICTICPEUNCIICHHBIE OMAaCHOCTH MOTYT OKa3bIBaTh Psiji HEOIArompUsTHBIX TOCIEICTBUI Ha
3710pOBbE 4esioBeKa. X BO3IEMCTBHE BapbUPYETCS OT JIETKUX CUMIITOMOB, TAKUX KAaK T'OJIOBHBIC
0011, pa3IpakeHue I1a3 U KOXKHas ChIlb, 10 OoJee cepbE3HBIX 3a0oneBanuii. Hampumep, BbICOKOE
CoJEepKaHUE CBHHIIA B MOYBE MOXET HAPYIIUTh Pa3BUTHE MO3ra y MajeHbkux nereil. C apyroit
CTOPOHBI, BO3ICMCTBHE PTYTU MOKET YBEIUYUTh PUCK MMOPAKEHUSI OPTaHOB, BKIIIOYas 3a00JIeBaHUS
MOoYeK U NedeHwu. [3], [4]

Uto Kacaercsi MCTOYHMKOB XHWMHYECKOTO 3arpsi3HEHUSA, TO MOKHO BBIICIIHTH CEJIbCKOE
XO035MCTBO, MPOMBIIUICHHOCTh, YTWIN3ALMI0 OTXOAOB M CXKHIFAaHHE MYCOpa, a OCHOBHBIMH
3arpsI3HUTENISIMU BO3/yXa SIBJISIOTCS TPAHCIOPT W 3HepreTuka. OHAKO TMOTEHIHANT CHIDKEHUS
3KOJIOTUYECKUX PHUCKOB JJIA 3/10POBbSl M COBOKYIIHBIE IMPEUMYIIECTBA SKOJIOTHUYECKON TOJUTHUKH,
CBSI3aHHBIE C COKPALIEHUEM PACXOJ0B HA 3IpPABOOXPAHECHHUE U MOBBIIEHUEM MPOU3BOJAUTEIBHOCTH,
MEepPEeBENIMBAIOT 3aTpaThl Ha €€ peaiu3alnio. BaxHO omnpenenutb UCTOYHUKM M KOMIIOHEHTHI
TBEPIBIX OTXOJIOB, OMPEAEIUTh THUMBl U OOBEMBI YTHIM3UPYEMBIX TBEPIBIX OTXOJIOB, METOBI
YTWIM3AUUU TBEPABIX OTXOJOB M MOCIEICTBHUS HENPABUIBHOM YTHUIIM3ALMM, a TAKXKE YNPABIATH
puckamMu Uil OOIIECTBEHHOTO  3/IPAaBOOXPAHEHUs, MPUBOJAIIMMU K  PaCIpPOCTPAHEHUIO
MH(]PEKIIMOHHBIX 32001€BaHU.
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TakuMm 00pa3oMm, MPaBUTEIHCTBAM H IOJIUTHKAM, OCOOCHHO OPTaHU3AINSIM, 3aHIMAFOIIIUMCS
KOHTPOJIEM W CHW)KCHUEM 3arps3HCHUSI OKPYXKAIOIIEH Cpelbl, HEOOXOJMMO YYUTHIBATH MPUUNHBI
o0pa3oBaHMsI OTXOIOB, YTOOBI COKPAaTUTh WX 00BEMBEI. st 3Toro HEoOX0oauMoO 3(h(HEKTHBHO
YIPaBIATh OTXOAAMU. ITO TpeOyeT OT JI0Jeii OTBETCTBEHHOCTH 3a MPEIOTBpAICHHE HETATUBHOTO
BO3JICHCTBHSI Ha OKPYXKAIOIIYIO cpeny. [2]

Hacenenue (morpebutenn) AOMHKHO 3HATH 00 OPraHUYECKUX OTXojax. Mcmoiap30BaHHBIC
OTXOJIbI MOKHO PAa3JOXUTh W 3aTEM HCIOJIB30BaTh B KA4eCTBE YIOOpPEHHS. DTO TaKkKe HIrpaeT
BaXXHYIO pPOJIb B CHIDKEHHH YPOBHSI CYIIECTBYIOUIETO 3arps3HEHUs, OOpa30oBaHHs OTXOIOB W
CUMTACTCS OJHUM M3 YPPEKTHBHBIX PEIICHUN B OOpPhOE C yXYIIIEHUEM COCTOSHHS OKPYXKAroIeH
cpensl. Takke BaXKHO MMOMHHUTb, YTO IPOU3BOJUTEIN TAK)KE HTPAIOT BAXXHYIO POJIb B 3KOHOMUKE H,
TaKuM 00pa3oM, CTUMYJIUPYIOT ITPOU3BOACTBO TOBAPOB, MUHUMH3HUPYIOIIUX 00pa30BaHUE OTXO/I0B
MocJlie MCTOJb30BaHUs. TakuMm 00pa3oM, MHBECTHIIMM B TMOBBIIICHUE YPOBHS MEpepadOTKH U
BOCCTaHOBJICHHSI MAaTEpUAIIOB TPUBEAYT K CHIDKCHHIO YPOBHS OOpa30BaHUS OTXOAOB M, Kak
CJIEZICTBUE, YyIyd4IaT 340pOBbe Jofei. To ecTb, 3TO OydeT crnocoOCTBOBATh HCIIOIB30BAHHIO
MEPOIPUATHIA 1O epepadoTKe MIACTHKA. [3]

OOpazoBanue, MyCTh U HE BCETAa, UTPAET BAXKHYIO posib. HeoOX0auMO yCUIUTH ydacTue
MpOU3BONUTENCH, OOMIECTBEHHOCTH W CEKTOpa TepepadOTKH OTXOAOB, TIOCKOJIBKY 3TO
CIOCOOCTBYET, HAaNpPUMEpP, Pa3BUTHIO. [Ipy MPOU3BOJCTBE TOBAPOB CIICAYET UCIOIB30BATh MEHEE
OIMACHBIC AIBTCPHATHBBI OMACHBIM XHMHYECKAM BelIecTBaM. TakuMm 00pa3oM, TPOU3BOIAUTEIN
OepyT Ha ceOsi OOJBIIYI0 OTBETCTBEHHOCTh 3a MepepaboTKy OTXOJ0B, a OOIIECTBEHHOCTh JOJDKHA
pa3pabaTrhiBaTh MOJUTHKY, CTUMYJIMPYIOIIYIO OoJiee aKTUBHYIO repepadoTky. Kpome Toro, B Takmx
HambOosee 3arpsA3HSIONIMX CEKTOpaxX, KaK TPAaHCIOPT W HHEPreTHKa, MOJUTHKA JOJDKHA OBITh
HarpaBjieHa Ha 0oJiee MUPOKOE UCTIOIH30BAHNE BO30OHOBIISIEMBIX HCTOYHUKOB YHEPTHUU WIIM MEHEE
3arpsi3HSAONUX HCTOYHUKOB DSHEPTUM, a TakKXKE YacTHOTO TpPAHCIOpTa. OTH MEpbl BHECYT
MTO3UTUBHBINA BKJIA]] B YIYUIICHUE OKPYKAIOIICH CPEJIbI U 3I0POBbS YCIIOBEKA.
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Annotatsiya: Ushbu magolada shirin alkogolsiz ichimliklar aholi orasida targalgan zamonaviy
turlari, ularning tarkibi nimalardan iborat ekanligi va shirin alkogolsiz ichimliklar iste ' molini haddan
tashqari oshirilganda o’lim havfini yuzaga kelishi mumkinligi hagida yoritilgan.

Kalit so“zlar: nektarlar, alkogolsiz ichimliklar, energetik ichimliklar, kofein, taurin, karnitin, matein,
diabet, karies, osteoporoz.

Annomavus: B Oannoll cmamve paccmampusaromes cospemMentble Uudbl ClaoKux 0e3aaKo20IbHbIX
HANUMmMKoe, pacnpocmpaHéHHble cpe()u HAceleHus, ux cocmae, a maxKoce nomeHyualbHas OonacHocnlsb
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upesmepHoco NOMmpeOaeHUss MaKux HANUMKo8, KOMOPAs MOJCenm Npusecmu K PUCKY NperHcOe8peMeHHOlU
cmepmu.

KJllO'le8ble cjloea: Hexkmapol, 66361]17(‘020]1be1€ Hanumku, O9HepcemudyecKue Hanunku, KOd)euH,
maypun, KapHUMuH, Mameun, ouabem, Kapuec, 0Cmeonopos.

Abstract: This article discusses the modern types of sweet non-alcoholic beverages popular among
the population, their composition, and the potential risk of early death associated with excessive
consumption of sweet non-alcoholic drinks.

Keywords: nectars, non-alcoholic beverages, energy drinks, caffeine, taurine, carnitine, mateine,
diabetes, caries, osteoporosis.

Alkogolsiz ichimliklar deganda kimyoviy tarkibida alkogol yoki etil spirt yo‘q bo‘lgan
suyuq ozig-ovgat mahsulotlari tushuniladi. Odatda bunday ichimliklarga “salqin ichimliklar”
deyiladi, chunki ular chaqishni yaxshi bosadi va sovutilgan holda iste’mol qilinadi. Bundan
tashqari, alkogolsiz ichimliklar ko‘pincha karbonat angidrid bilan to‘yingan bo‘ladi.

Zamonaviy ozig-ovqgat sanoatida yuzlab turdagi alkogolsiz ichimliklar ishlab chigariladi. Ular,
odatda, nafaqat ta’m va tashqi ko‘rinishga, balki kimyoviy tarkibga ham ko‘ra farq qiladi.
Alkogolsiz ichimliklarning eng ko‘p iste’mol qgilinadigan va mashhur turlari quyidagilardir:

e suv — bu alkogolsiz ichimlik ratsionning ajralmas ozig-ovqat mahsuloti bo‘lib, u har kuni

ratsionda bo‘lishi majburiydir;

e sharbatlar — bu meva, rezavor, sabzavot hamda ayrim o‘simliklarning barg, urug® yoki

ildizlaridan tayyorlanadigan alkogolsiz ichimliklardir;

e nektarlar — bu alkogolsiz ichimliklar bo‘lib, ular sharbat yoki meva-sabzavot, shuningdek

rezavor mevalar kontsentratlarini suv bilan aralashtirib tayyorlanadi;

o tabiiy qaytish (fermentatsiya) orgali tayyorlanadigan alkogolsiz ichimliklar;

« shirin gazlangan alkogolsiz ichimliklar.

Bundan tashgari, alohida mintagaviy yoki milliy ichimliklar ham mavjud, masalan, mors yoki kvas.

Alkogolsiz ichimliklarning kaloriyaviy darajasi, shuningdek vitamin-mineral tarkibi, asosan,
ishlab chigarishda ishlatiladigan xom ashyoga bog‘liq. Qizig‘i shundaki, ko‘pchilik alkogolsiz
ichimliklarning tarkibida, ayniqsa gazlanganlarida, shakar miqdori yuqori bo‘ladi, shuning uchun
ular juda kaloriya jihatdan boy bo‘ladi.

Ammo ba’zi alkogolsiz ichimliklar juda foydali yoki hatto odam organizmi uchun hayotiy
ahamiyatga ega mahsulotlar sanaladi. Zamonaviy o0zig-ovqat ishlab chiqaruvchilari ko‘pincha
mahsulot tayyorlashda turli oziga qo‘shimchalaridan foydalanadilar, bu esa ko‘pincha inson
salomatligiga jiddiy zarar yetkazadi. Alkogolsiz ichimliklarning energiya qiymati 33 kilokaloriya.
Shirin alkogolsiz ichimliklarning bir turi — bu energetik ichimliklardir.

Energetik ichimliklar — insoniyat tomonidan nisbatan yaginda ixtiro gilingan. Garchi
ularning tarkibiy gismlari gadimda tonusni oshirish uchun ishlatilgan bo‘lsa-da, alyuminiy bankalar
ixtiro qilinishidan oldin bunday ichimliklar yo‘q edi. Ishlab chiqaruvchilar o‘z ichimliklarining
foydali ekanini da’vogarlik bilan ta’kidlab, yangi yangi turlari — RedBull, Burn, Wired,
AdrenalineRush — ni chigarishda davom etmoqda.

2024-2025 yillar uchun ma’lumot

Ichimlik turi Hajmi (miIn $) Ulushi (%)
Boshga alkogolsiz ichimliklar ~ 8950 50%
Ichimlik suvlari ~ 5400 30%
Tabiiy mineral ichimlik suvlari ~ 3430 19%
Bolalar uchun ichimlik suvi, alkogolsiz ichimliklar ~ 285 1%
Jami 15 065 100%
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Ichimlik tarkibiga kiradi: kofein. Bu har qanday “energetik” ichimlikda bo‘ladi. Kofein 100
mg miqdorda aql faolligini stimulyatsiya giladi, 238 mg esa yurak-qon tomir bardamligini oshiradi.
Bunday effekt olish uchun kamida uchta banka ichish kerak, lekin ishlab chigaruvchilar kuniga 1-2
bankadan ko‘p ichmaslikni tavsiya qiladi.

Taurin. Bir bankada o‘rtacha 400-1000 mg taurin bo‘ladi. Bu mushak to‘gimalarida
to‘planadigan aminokislotadir. Yurak mushagini yaxshilaydi, deb aytiladi. Ammo so‘nggi paytlarda
tibbiyot xodimlarining ayrimlari taurin hech qanday ta’sir ko‘rsatmaydi, deb fikr bildirmoqda.

Karnitin. Bu inson hujayralarining tarkibiy elementi bo‘lib, yog‘ kislotalarini tez
oksidlanishiga yordam beradi. Karnitin moddalar almashinuvi jarayonini kuchaytiradi va mushak
charchoglarini kamaytiradi.

Gvarana va jenshen. Tonik xususiyatga ega shifobaxsh o‘simliklardir. Gvarana barglaridan
mushak to‘qimalaridagi sut kislotasini chiqarib, jismoniy zo‘rigish paytida og‘rigni kamaytiradi,
aterosklerozga garshi kurashadi va jigarni tozalashga yordam beradi. Tibbiyot xodimlari gvarana va
jenshenning tonik ta’sir qilishi haqida tasdiglovchi tadgiqotlar mavjud emas, deb hisoblaydi.

B guruhi vitaminlari — asab tizimi va miya uchun zarurdir. Ularning tanqisligi organizmda
seziladi, ammo dozaning ko‘payishi sizning unumdorligingizni, aqliy ko‘nikmalaringizni yoki
boshga narsalarni yaxshilamaydi, deb ishlab chigaruvchilarni ishontiradi.

Melatonin. Tanasida mavjud bo‘lgan va kunlik ritm uchun javobgar bo‘lgan modda.

Matein. Janubiy Amerika yashil choyi maté tarkibidagi modda.

Alkogolsiz ichimliklar ro‘yxatiga quyidagilar kiradi: Baykal, Buratino, Kefir, Kisely, Coca-
Cola, Kofe, turli choy turlari, limonad, mineral suv, sut, mors, Pepsi, sharbatlar, smuzi, tonik, choy
ichimliklari, energetik ichimliklar kabi AdrenalineRush, Burn, Nestea, RedBull.

Ovqat xavfsizligi nugtai nazaridan shakarga boy gazlangan alkogolsiz ichimliklar tarkibi
xavfsiz hisoblanadi, lekin ularni ortiqcha iste’mol qgilish ratsionda kaloriyalarning ortib ketishiga
sabab bo‘ladi va quyidagi kasalliklar xavfini oshirishi mumkin: semizlik, gandli diabet, kariyes,
osteoporoz, saratonga chalingan o‘sma kasalliklari.

O‘zbekistonda o‘lim darajasi 2020 yilda oldingi yilga nisbatan 13,5% ga oshdi, deya
ma’lum qiladi Davlat statistika qo‘mitasining demografik vaziyat haqidagi hisobotida.

O‘sha yil davomida jami 175,6 ming o‘lim holati ro‘yxatga olindi, o‘lim koeffitsienti 5,1 promilleni
tashkil etdi (1000 nafar aholi hisobiga), 2019 yildagi (4,6 promille) ko‘rsatkichga nisbatan 0,5
promillega ko‘p bo‘lgan.

Umumiy o‘limlar tarkibi quyidagicha: yurak-gon tomir tizimi kasalliklari — 60% (2019
yilda — 60,3%), o‘sma kasalliklari — 8% (10%), nafas olish organlari kasalliklari — 7,2% (5,5%),
ovgat hazm qilish organlari kasalliklari — 4,4% (4,2%), baxtsiz hodisalar — 4,4% (6,3%),
zaharlanishlar, travmalar, infeksion va parazitar kasalliklar — 4,4% (1,4%) va boshqga kasalliklar
11,6% (12,3%).

JAMA Internal Medicine jurnalida chop gilingan tadgiqotda Yevropa mamlakatlaridan
450 000 dan ortiq odam (70% ayollar) ishtirok etdi. Ularning o‘rtacha yoshi 50 yosh atrofida edi,
tadgiqot boshlanganida saraton, yurak kasalliklari yoki diabet bilan kasallanganlar tahlilga
qo‘shilmadi. O‘rtacha 16 yillik kuzatuv davrida 41 600 dan ortiq o‘lim qayd etildi.

Tadgigotning boshlanishida ishtirokchilardan turmush tarzi jihatlari, jumladan jismoniy
mashqlar, chekish, vazn, shuningdek dietasi va ovqatlanish, jumladan oyiga iste’mol qilinadigan
shirin gazlangan va energetik ichimliklar miqdori haqida ma’lumotlar olinadi. Meva sharbatlari
iste’moli tahlilga kiritilmagan.

Shirin gazlangan alkogolsiz ichimliklar zarariga oid masala yakuniy hal bo‘lgan deb
hisoblash mumkin emas. Bir tomondan, bunday ichimliklarning zararsizligi isbotlangan emas.
Boshga tomondan esa, ehtimol fagat ortiqcha iste’mol ularning zararida aybdor hisoblanadi.
Bundan tashqari, shirin gazlangan ichimliklardan ortigcha iste’mol noto‘g‘ri ovqatlanish tizimi
tarkibida bo‘lgan “tezkor” ovqat (fast food: ko‘p mayizli, shirin, yog‘li, qovurilgan, ko‘p ziravorli,
sifatiga shubha tug‘dirdi, hayvon mahsulotlari, muhim ozig-ovgat komponentlari, vitaminlari
yetishmasligi) bilan birga kuzatilganda, bunday ichimliklarning zararini shu fast food bilan bog‘lash
0son emas.
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Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki: oyiga bir stakandan kam alkogolsiz ichimlik
ichadiganlar orasida o‘lim darajasi 9,3% ni tashkil gilgan, oyiga ikki yoki undan ko‘p 250 ml stakan
ichadiganlarda esa bu ko‘rsatkich 11,5% ga yetgan. Olimlarga ko‘ra, kam jismoniy faollikka ega
bo‘lgan, yomon ovqatlanadigan, chekuvchi va oyiga ikki stakan shirin gazlangan ichimlik
ichadiganlar orasida o‘lim xavfi 17% ga oshgan, bu ham eng kam ichadiganlarga nisbatan.

Bu tendensiya ham shakarli, ham sun’iy shirinlashtiruvchilarga ega ichimliklar uchun kuzatilgan.
Analogik natijalar erkaklar va ayollar uchun ham dastavval bir xil bo‘lgan.

Xulosa o’rnida shuni aytish mumkinki, gazlangan va shirin ichimliklar ko‘pincha yuqori
miqdorda shakar saqlagani sababli, ularni ortiqcha iste’mol qilish semizlik, diabet, yurak-gon tomir
kasalliklari va boshqa sog‘liq muammolariga olib kelishi mumkin. 2020-2021 yillardagi statistik
ma’lumotlarga ko‘ra, dunyo bo‘yicha alkogolsiz ichimliklar bozori hajmi 14,9 milliard dollarni
tashkil etgan. 2024-2025 vyillarda esa bu ragam vyillik 5-7% o°‘sish sur’atlari bilan 15 milliard
dollardan ortiq bo‘lishi prognoz qilinmogda. Bozorning yarmidan ko‘pini gazlanmagan va boshqa
alkogolsiz ichimliklar, 30% ini ichimlik suvlari, 19% ini tabiiy mineral suvlar, 1% ini esa bolalar
uchun mo‘ljallangan ichimliklar tashkil etadi. Mavjud ilmiy tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki,
alkogolsiz ichimliklarning sog‘liqqa salbiy ta’siri ularni haddan tashqari iste’mol qilish bilan
bog‘lig. Shu bois, ularni me’yorida va ongli ravishda iste’mol qilish — sog‘lom turmush tarzining
muhim omillaridan biridir.
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OZI1Q-OVQAT MAXSULOTLARINI TADQIQ QILISHDA RENTGEN APPARATI

A.A. Ergashev

Farg ‘ona davlat texnika universiteti,

(Qabul gilindi 15.09.2025y.)

Annotatsiya. Ozig-ovgat rentgen apparatlari ozig-ovgat mahsulotlarini tekshirishning invaziv
bo'lmagan usulini ta'minlash uchun mo'ljallangan. Ular shisha, metallar yoki toshlar kabi begona narsalarni
aniglash imkonini beruvchi ozig-ovgat mahsulotlarining ichki tuzilishi tasvirlarini yaratish uchun rentgen
nurlaridan foydalanadilar.

Kalit so“zlar: rengen, ozig-ovgat, metallar, zichlik, ifloslangan, tekshirish, metall detektorlar,

AHHomauuﬂ. HqueGble PEHMCEHOB6CKUE annapamal I’lpe()H(IS’HalleHbl 018 obecneyenuss HeuH8asuBHO20
Memooa npogepKu nuujesvlx npooykmog. OHU UCNONBL3YIOM PEHMeHO8CKUe Jayyu Ol  CO30aHUS
u3006padiceHull GHymperHel CMpYKmypvl npoOyKmo8 NUMAHUs, Ymo NO36011em UM UOeHMuUpuyuposams
noOCmopoHHUe npedmembz, makKue Kak cmekijio, memaJijibl Uil KAMHU.

Knrwueswie cnosa: PEHCEN, 6()(1, memanivl, NJIONHOCMb, 3AZPA3HEHUE, NPO6EPKA, MemalloucKkameiu

Annotation. Food X-ray machines are designed to provide a non-invasive method of inspecting food
products. They use X-rays to create images of the internal structure of food products, allowing them to
identify foreign objects such as glass, metals or stones.

Key words: X-ray, food, metals, density, pollution, inspection, metal detectors

Ozig-ovqgat rentgen apparatlari hagida tushuncha.
Ozig-ovqat rentgen apparatlari ozig-ovgat mahsulotlarini tekshirishning invaziv bo'Imagan
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usulini ta'minlash uchun mo'ljallangan. Ular shisha, metallar yoki toshlar kabi begona narsalarni
aniglash imkonini beruvchi ozig-ovgat mahsulotlarining ichki tuzilishi tasvirlarini yaratish uchun
rentgen nurlaridan foydalanadilar. Ushbu mashinalar, shuningdek, mahsulot ichidagi zichlik
o'zgarishlarini tahlil gilish orgali ifloslangan yoki buzilgan ozig-ovgatlarni aniglashi mumkin. Ular
ozig-ovgat mahsulotlarini ishlab chigarish va qayta ishlash korxonalarida sifat nazorati
jarayonlarining ajralmas gismiga aylandi.
: Tartibga soluvchi va
| iste'molchilar talabining ortishi
0ziq -ovgat sanoati
mahsulotlarining xavfsizligi va
sifatini ta'minlash uchun ozig-
ovgat mahsulotlarini
tekshirishning ishonchli
usullarini joriy etish uchun
bosimni kuchaytirdi.
X-ray texnologiyasi

0zig-ovqat mahsulotlarini
tekshirishda fizik
ifloslantiruvchi moddalarni
aniglash va o0zig-ovgat
mahsulotlarining ichki

tuzilishini sifat maqgsadlarida
tekshirish uchun ishlatilishi mumkin.

Ozig-ovgat xavfsizligi menejmenti tizimlarining ishlashi, xavflarni tahlil gilish va tangidiy
nazorat punktlari; Tekshirish potentsial xavflarni nazorat qilish uchun mo'ljallangan
protseduralarning muhim qismini tashkil giladi. Iste'molchilar va nazorat qiluvchi organlar
tomonidan ozig-ovgat xavfsizligi va sifatiga doimiy e'tibor qaratilishi bilan, texnologiyaning
nazorat qiluvchi roli tobora muhim ahamiyat kasb etmoqgda. Firibgarlik va ozig-ovgat
mahsulotlarining ataylab ifloslanishi kabi paydo bo'layotgan muammolar, shuningdek, ozig-ovqgat
mahsulotlarini tekshirish texnologiyasining muhimligini ko'rsatdi.

Metall detektorlar, optik kamera tizimlari, magnit-rezonans tomografiya, ultratovush va
rentgen nurlari kabi ozig-ovgat mahsulotlarini tekshirish uchun turli xil usul va texnologiyalar
mavjud. Muayyan tekshirish texnologiyasini qo'llash oziq -ovgatning tabiati va ushbu tekshiruvning
anig magsadi bilan bog'lig.

Rentgen nurlari-gisga to'lgin uzunligi va yuqori energiyaga ega bo'lgan elektromagnit
energiyaning ko'rinmas shakli. Tibbiy tasvirlashda qo'llanilgani uchun rentgen texnologiyasidan
foydalanish odamlarga eng tanish.

Shu bilan birga, rentgen nurlari o0zig-ovgat mahsulotlariga ham kirib borishi mumkin, bu esa
0zig-ovgat mahsulotiga zarar bermasdan, jismoniy nugsonlarni yoki ifloslantiruvchi moddalarni
aniglash uchun ozig-ovqgatning ichki xossalarini ingl.

Rentgen ozig-ovgat mahsulotiga kirganda, u elektromagnit energiyasining bir gismini
yo'gotadi. Agar rentgen nurlari ozig-ovgat mahsulotlarida metall ifloslantiruvchi kabi zich
maydonga duch kelsa, bu rentgen energiyasini yanada kamaytiradi.

Rentgen ovqgatdan chigib ketganda, boshgaruv uskunasidagi sensor rentgenni 0zig-ovqat
ichki gismining kul rang tasviriga aylantiradi. Ifloslantiruvchi moddalar ganchalik zich bo'lsa,
tasvirda shunchalik quyugroq ko'rinadi, bu uni aniglashga yordam beradi.

Rentgen ovqgatdan chiqib ketganda, boshgaruv uskunasidagi sensor rentgenni ozig-ovqat
ichki gismining kul rang tasviriga aylantiradi. Ifloslantiruvchi moddalar ganchalik zich bo'lsa,
tasvirda shunchalik quyugroq ko'rinadi, bu uni aniglashga yordam beradi.

Afzalliklar.

Ozig-ovgat rentgen apparatlari ozig-ovgat gadoglarini tekshirishda bir gator afzalliklarga
ega. Birinchidan, ular mahsulotning yaxlitligi yoki sifatini buzmasdan tekshirish imkonini beruvchi
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buzilmaydigan tekshirish usulini taqdim etadi. Ikkinchidan, ular turli xil ifloslantiruvchi
moddalarni, shu jumladan metall, shisha, toshlar va plastmassalarni aniglay oladi. Ushbu ko'p
girralilik turli xil potentsial xavflarni aniglash va yo'q qilishni ta'minlaydi. Nihoyat, ushbu
mashinalar yuqgori aniqlik va aniglikni taklif giladi, bu esa begona narsalarni aniq aniglash va
o'lchash imkonini beradi.

Xulosa

Ozig-ovgat rentgen apparatlari ozig-ovqgat xavfsizligi va sifatini ta'minlashda bebaho
vositadir. Ular har xil turdagi gadoglash materiallari ichidagi ifloslantiruvchi moddalar va begona
narsalarni aniglashda yuqori samarali ekanligi isbotlangan bo'lsa-da, ularning cheklovlarini tan olish
kerak.

Ozig-ovgat rentgen apparatlari va turli xil gadoglash materiallari o'rtasidagi muvofiglikni
tushunish keng gamrovli sifat nazorati jarayonini ta'minlash uchun juda muhimdir. Eng yaxshi
amaliyotlarga amal qilish va tekshirish usullarini doimiy ravishda takomillashtirish orgali ozig-
ovqat ishlab chigaruvchilari iste'molchilar ishonchini oglashlari va o'z mahsulotlarining yaxlitligini
himoya gilishlari mumkin.
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AMARANT (AMARANTHUS SPP.) O‘SIMLIGINING AGROBIOLOGIK
XUSUSIYATLARI VA OZIQ-OVQAT XAVFSIZLIGIDAGI O‘RNI

D.A. Shodiyev

Farg‘ona davlat texnika universiteti
Shodiyev2021@gamil.com
(Qabul gilindi 15.09.2025y.)

Annotatsiya: Mazkur maqolada amarant (Amaranthus spp.) o ‘simligining agrobiologik
xususiyatlari, ozig-ovgat va chorvachilikdagi ahamiyati hamda ekologik bargarorlik sharoitida uning
imkoniyatlari o ‘rganilgan. Tadqgiqot davomida amarant donining ogqsil migdori, aminokislotalar tarkibi,
barg va poyasining ozuqgaviy giymati tahlil gilindi. Olingan natijalar amarantning yuqgori biologik giymatga
ega bo ‘lishi, qurg ‘oqchilikka chidamliligi va turli sohalarda qo ‘llash imkoniyatlarini ko ‘rsatdi.

Kalit so‘zlar: amarant, agrobiologik xususiyatlar, ogsil, qurg‘oqchilikka chidamlilik, ozig-ovgat
xavfsizligi, yem-xashak.

Annomayusn: B Oannoii cmamve usyueHvl azpobuonosuyeckue ceoicmea amapauma (Amaranthus
Spp.), €20 3HAa4eHue 6 numeeoﬁ U JHCUBOMHOBOOUECKOU cqbepax, a makotce 603MOIAHCHOCMU NPUMEHEHUA 6
VCA0BUAX IKOJIOSUHECKOU YCMOouuugocmu. B xo0e ucciedosanus npoanaiusupo8ano cooepicanue beixka u
AMUHOKUCTIOM 6 3€pHe amaparma, numamelbHasl YeHHOCMb JUCmbes U cmebel. HOJZylleHHble pesyibmanivl
nokasauau, 4mo amapanm obnadaem 6blCOKOU OUOIO2UYECKOU YeHHocmowlio, 3acyxoycm012queocmbfo u
WMUPOKUMU 603MOHCHOCIAMU NPUMEHEHUA 6 PA3TIUYHbLX cqbepax.

Knrouesvle cnosa: amapanm, azpobuonocuieckue ceoucmea, 0OeioK, 3acyXoycmouyueocny,
nuweeas 5€3OI1(ICHOCI’I1b, KOpMm.

Abstract: This article examines the agrobiological characteristics of amaranth (Amaranthus spp.),
its significance in food and livestock production, as well as its potential under conditions of ecological
sustainability. The study analyzed the protein content and amino acid composition of amaranth grain, as
well as the nutritional value of its leaves and stems. The results indicated that amaranth possesses high
biological value, drought tolerance, and versatile applications across various sectors.
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Keywords: amaranth, agrobiological characteristics, protein, drought tolerance, food security,
fodder.

Kirish (Introduction)

Ozig-ovqat xavfsizligini ta’minlash bugungi kunda jahon hamjamiyatining eng dolzarb
vazifalaridan biri hisoblanadi. An’anaviy don ekinlari (bug‘doy, arpa, sholi, makkajo‘xori) bilan bir
qatorda noan’anaviy ekinlarni keng joriy etish, ularning biologik va xo‘jalik xususiyatlarini chuqur
o‘rganish talab etilmoqda.

Shunday istigbolli ekinlardan biri — amarant (Amaranthus spp.). Qadimda Janubiy
Amerikada yetishtirilgan bu o‘simlik hozirda dunyoning ko‘plab hududlarida gayta tiklanmoqda.
Amarant doni ogsil va muhim aminokislotalarga boy bo‘lib, bug‘doy va sholiga nisbatan ko‘proq
biologik giymatga ega. Bundan tashgari, uning barglari sabzavot sifatida, poyasi esa yem-xashak
sifatida qo‘llaniladi.

O‘zbekiston sharoitida iqlim o°zgarishlari va suv tanqisligi kuchayib borayotgan bir paytda
qurg‘oqchilikka chidamli, yugori hosildor ekinlarni tanlash muhim ahamiyat kasb etadi. Shu
nuqtayi nazardan amarant istigbolli ekin sifatida ilmiy asosda o‘rganilishi zarur.

Global miqyosda o0zig-ovqat xavfsizligini ta’minlash XXI asrning eng muhim
muammolaridan biridir. Jahon aholisining tez sur’atlarda o‘sishi, an’anaviy don ekinlarining
hosildorligi va ularning biologik qiymati bilan bog‘liq muammolar yangi alternativ o‘simliklarni
izlashga turtki bo‘lmogda. Shu nuqtayi nazardan qadimdan insoniyatga ma’lum bo‘lgan, ammo
keyinchalik unut bo‘lib ketgan ekinlardan biri — amarant (Amaranthus spp.) bugungi kunda yana
katta e’tibor qozonmoqda.

Arxeologik topilmalar amarantning miloddan avvalgi 4000—-3000-yillarda Janubiy Amerika
hududida mayya va inka sivilizatsiyalari tomonidan keng ekilganini ko‘rsatadi. Bu xalqlar amaranti
nafagat 0zig-ovqat, balki diniy marosimlarda ham muqaddas o‘simlik sifatida qadrlashgan. Bugungi
kunda esa amarant AQSh, Hindiston, Xitoy, Rossiya va Yevropa mamlakatlarida gayta tiklanib,
yuqori ogsilli don ekinlari qatoridan o‘rin egallamoqda.

O‘zbekiston sharoitida suv tanqisligi, iqlim o‘zgarishlari, tuproq degradatsiyasi kabi omillar
qishloq xo‘jaligida barqarorlikni ta’minlashni talab etmoqda. Shu sababli qurg‘oqchilikka chidamli,
gisqa vegetatsiya davrida yuqori hosil beradigan amarant ekini respublikamiz uchun istigbolli
sanaladi.

Usullar (Methods)

Tadgiqgot quyidagi usullar orgali olib borildi:

Adabiyotlar tahlili. Amarantning biologik va xo‘jalik ahamiyatiga oid xorijiy va mahalliy
ilmiy manbalar o‘rganildi (Becker, 2013; Rastogi va Shukla, 2019).

Agrobiologik kuzatuvlar. O‘zbekiston janubiy hududida joylashgan tajriba maydonlarida
amarantning o‘sish sur’atlari, barglarining rivojlanishi, hosildorligi kuzatildi.

Kimyoviy tahlil. Don tarkibidagi ogsil miqdori va aminokislotalar tarkibi laboratoriya
sharoitida aniqlanib, bug‘doy va makkajo‘xori bilan taqqoslandi.

Taggoslash va statistik usul. Olingan ma’lumotlar boshqa don ekinlari bilan solishtirilib,
statistik ko‘rsatkichlar hisoblab chiqildi.

Natijalar (Results)
Tadqiqotlar quyidagi natijalarni ko ‘rsatdi:

Amarant donida ogsil migdori 16—18% ni tashkil etdi. Bu ko‘rsatkich bug‘doy (10-12%) va
makkajo‘xori (8—10%)dan yuqori.

Aminokislotalar tarkibida lizin, metionin va treonin yugori migdorda aniglangan bo‘lib, ular
inson salomatligi uchun zarur bo‘lgan muhim komponentlardir.

Barglarining ozigaviy giymati ham yuqori: 100 gramm yangi barg tarkibida 30 mg C
vitamini, 4 mg temir va 200 mg kalsiy mavjud.

Amarant qurg‘oqchilik sharoitida ham yaxshi o‘sib, vegetatsiya davrida o‘rtacha 2,5-3,0
t/ga don hosili berishi kuzatildi.

Poya va barglari chorva uchun qo‘shimcha yem sifatida ishlatilganda sigir sutdorligini
oshirishi gayd etildi.
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Barg va poya giymati: 100 gramm yangi barg tarkibida 30 mg C vitamini, 200 mg kalsiy va
4 mg temir mavjudligi aniqlangan. Barglari sabzavot sifatida iste’mol qilinishi mumkin. Poyasi esa
chorvachilik uchun yaxshi yem-xashak bazasini yaratadi.

Hosildorlik: Tajribada amarantning don hosildorligi qurg‘oqchilik sharoitida 2,5-3,0 t/ga ni
tashkil etdi. Sug‘oriladigan maydonlarda esa 4,0—4,5 t/ga hosil olindi.

Muhokama (Discussion)

Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, amarant o‘simligi yuqori biologik va xo‘jalik qiymatiga
ega bo‘lgan istigbolli ekin hisoblanadi. Uning doni ogsil va muhim aminokislotalarga boyligi
tufayli parhez mahsulotlari ishlab chiqarishda, non va qandolat sanoatida keng qo‘llanilishi
mumkin.

Qurg‘oqchilikka chidamliligi esa amarantni iqlim o‘zgarishlari sharoitida muhim ekin
sifatida ko‘rsatadi. Bu esa O‘zbekiston sharoitida suv tejash va barqaror qishloq xo‘jaligini
rivojlantirishda alohida ahamiyat kasb etadi.

Xulosa (Conclusion)

Amarant (Amaranthus spp.) o‘simligi yuqori ozigaviy qiymatga ega doni, qurg‘oqchilikka
chidamliligi va ko‘p qirrali foydalanish imkoniyatlari bilan O‘zbekiston va butun dunyo uchun
istigbolli ekin hisoblanadi. Uni keng maydonlarda ekish orgali: ozig-ovgat xavfsizligini
mustahkamlash; parhez va biologik faol qo‘shimchalar ishlab chiqarish; chorvachilikni yem bazasi
bilan ta’minlash; qishloq xo‘jaligida barqarorlikka erishish mumkin.

Kelgusida amarantning yangi, yuqgori hosildor navlarini yaratish, biotexnologik usullar
orgali uni takomillashtirish va xalgaro bozorda raqobatbardosh mahsulotlar ishlab chigarish
yo‘nalishida izlanishlarni davom ettirish muhim vazifa bo‘lib qoladi.
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TARVUZ URUG‘I MOYLARINING OZIQ-OVQAT SANOATIDA RESEPTURAVIY
AHAMIYATI

A.A. Abrolov
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Annotatsiya. Ushbu maqolda tarvuz o ‘simligi urug ‘lari tarkibidagi moylarining resepturasini ozig-
ovgat sanoatida qo ‘llanishi, qolaversa tadgiqotlrimizda funktsional ovgatlanishda ishlatiladigan
noan’anaviy moylar bilan boyitilgan funktsional moylarining jumladan tarvuz moyini inson organizmi
uchun foydali xususiyatlari, biologik faol moddalar, makro va mikroelementlar migdorini o rganish va
ularning xossalarini hagida ma’lumot berilgan.

Kalit so“zlar: Ogsil, uglevod, vitamin,mineral moddalar, pektin, ozuga tolalari, energiya

Annamauun. B Ooannoii cmamve peyenmypa macen, cooepicawmuxcs 8 cemeHax pacmeHnus apoysa,
Uucnoibzyemcs 6 I’ZMW€6OIZ npomsluiieHHocmu, a 6 HAwux UCCIeO0B8AHUSX @yHKL;MOHaJZbele macida,
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0602au4€HHbl€ Hempa()uWOHHbmu maciamu, UCNoOIb3yemvimMu 6 qbyHKL;uOHaJleOM numaHuu, e6Knrdasd
noznesmvie C0UCMEA ap6y3H020 macna. 0 opeaHusma 4venosekda oana qubopMauuﬂ 0 Kojauuvecmee
6u0ﬂoeuqea<u AKMUBHbLX seuiecme, MaKkpo- U MUKpOIJIEMEHMOB U UX Cce0lCmeax.
Knroueeswie cnosa: EeJlKu, yZJle@O()bl, BUMAMUHDBL, MUHEPATbl, NEKMUH, NUU{esble 60JIOKHA, SOHEP2Us
Annotation. In this article, the formulation of oils contained in the seeds of the watermelon plant is
used in the food industry, and in our research, functional oils are enriched with non-traditional oils used in
functional nutrition, including the beneficial properties of watermelon oil. for the human body, information

is given on the amount of biologically active substances, macro- and microelements and their properties.
Key words: Proteins, carbohydrates, vitamins, minerals, pectin, dietary fiber, energy.

Analitik tadqiqotlar o‘tkazishda “Qo‘qon effektiv oil” meva danaklaridan moy olish
shuningdek, fizik-kimyoviy tahlillar va
zamonaviy instrumental usullari: yugori samarali suyug xromotografiya, absorbision atomli, K- va

korxonasi

UF-spektroskopiya usullari qo‘llanildi.

laboratoriyasidagi tavsiyalagan usullar

Vitaminli qo‘shimchalarni moylarni turg‘unligiga ta’sirini, tezlashtirilgan oksidlash

tajribalari orqali o‘rganildi. Mahsulotlarni sanitar-gigienik baholashni

izlanishlarni stantart usullar yordamida o‘tkazildi.

va tibbiy biologik

O‘rganish ob’ektlari sifatida “Qo‘qon effektiv oil” korxonasida tarvuz urug‘larni qayta
ishlab olingan rafinasiyalangan va rafinasiya-dezodorasiyalangan
qo‘llanildi. 1-jadvalda dezodorasiyalangan o‘simlik moylarini fizik-kimyoviy xossalari keltirilgan.

tarvuz moylar aralashmasi

1-jadval.
Dezodorasiyalangan o‘simlik moylarini fizik-Kimyoviy xossalari.

Ko‘rsatkichlar nomlanishi Moy

kungaboqgar Tarvuz
Moyning kislota soni, mg KOH/g 0,20 0.25-0,35
yangi ishlab olingan, perekis soni, %2 Ommol-kg | 1,75-2,50 2,00-2,60
4 oy saglashdan keyin

3,50-4,00 3,00-3,60
Massa ulushi, %
namlik va uchuvchan moddalar 0,05-0,07 0,05-0,07
fospolipidlar mavjud emas mavjud emas
sovunlanmaydigan lipidlar 0,28-0,33 0,30-0,35
Karotinoidlar izlari Izlari
Alfa-tokoferollar 0,005-0,010 0,010-0,015
Gamma-tokoferollar 0,001-0,002 0,002-0,003

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, dezodorasiyalangan moylar tarkibida fosfolipidlar yo‘q, oz
miqdorda vitamin va antioksidantlar mavjud, bu esa ularning turg‘unlikga, oksidlanishga sustligini

va biologik giymatini pastligini tavsiflaydi.

2-jadval.

Dezodorasiyalangan tarvuz moylarini o‘rtacha yog*-kislota tarkibi keltirilgan.

Yog* kislotalari Miqdori 100 grmm da

kungaboqgar tarvuz

To‘yingan:

palmitin 3,0-5,9 6,3-7,1

stearin 1,2-3,9 4,8-5,2

To‘yinmagan:

olein 14,8-21,1 24,3-26,2

linol 56,9-69,1 58,6-62,9

Tabiy antioksidantlarni tanlash magsadida o‘simlik moylarini gidratasiyalash usulida

elektromagnit va kimyoviy aktivasiyalash (TU 91 46-003-02067862-97)

shuningdek,
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elektromagnit aktivasiyalash (TU 9146-006-00371185-93 fosfalipidda ishlab olingan (2 jadval);
vitamin E eritmalari farmpreparatlar R.69.446.12 va R.73.941.26); o‘simlik moylaridagi beta
karotin usullar qo‘llanilib, olingan kungaboqar ozuqa fosfolipidlari o‘rganildi.

Bu fosfolipidlarni (3 jadval) 30% li suspenziyasidan olingan.

3-jadval
Fosfolipidlarni fizik-kimyovi Kko‘rsatkichlari.

Ko‘rsatkichlar nomlanishi Kungabogar ozuga fosfolipilari

TU 91 456- TU9146-006-

003-02067862-97 00371185-93

Rang soni, mg J; 5 10
Massa ulushi, %
Namlik va uchuvchan moddalarni 0,32 0,95
fosfolipidlarni 66,12 56,49
yog‘ni 32,10 41,15
dietil efirida erimaydigan moddalar
dietil efirida erimaydigan moddalar 1,49 1,50
oksidlanishi
Mahsulotdan ajratib olingan yog® kislota 0,79 1,28
soni, mg KOH/g
Perekis soni, 1/20 mmol/kg 8,9 10,40
Singdirish koeffisienti, to‘lqin uzunligida 2,95 5,20
nm: 232- 268
Kislotalarni massa ulushi, % 0,45 0,70
Limonli 0,40 0,50
Qahraboli (Yantar)

0,50 yo‘q

0,03 yo‘q

3-jadvalda ko‘rinib turibdiki, elektromagnitli va kimyoviy aktivasiyalashni qo‘llab olingan
fosfolipidlar yuqori ko‘rsatkichga ega.

Kungabogar ozuga fosfolipidlari TU 91 46-003-02067862-97 bo‘yicha oksidlangan
darajasini tavsiflovchi fosfolipidlar migdorini yugoriligi  va ko‘rsatkichi pastligi bilan farqlanadi .
Fosfolipidlar tarkibida limon  va yantar kislotalarini mavjudligi, oksidlanishga turg‘unligini
fiziologik bahosini oshirib, fosfolipidlarni ozuqa mahsuloti sifatida qo‘llanilishi mumkinligini
tasdiglaydi. Dezodorasiyalangan kungabogar moyida 30,0% li tokoferolar eritmasini va 0,2% i
beta-karotin eritmalarini fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlari 4 jadvalda ko‘rsatilgan.

4-jadval
Vitaminlarning fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlari
Ko‘rsatkichlar nomlanishi Eritmalar
E Vitamini Beta-karotin
Kislota soni, mg KOH/g 0,75-0,90 0,73-0,84
Perekis soni, Y2 O mmol/kg 0,68-0,92 1,40-3,21
Singdirish koeffisientlari
to‘lqin uzunligida, nm: 232-268 0,034-0,040 0,140-0,153
0,030-0,039 0,790-0,840

Ko‘rsatilgan eritmalar, mahsulotni oksidlanish darajasini tavsiflovchi past kislota soniga
va past ko‘rsatkichlarga ega bo‘lib, parhez moylar ishlab chiqarishda qo‘llanilishi mumkin.

Adabiyotlar
[1]. PyxoBOACTBO MO TEXHOJOTHH TMONYYEHHUS W MEePepabOTKH IOMYUEHUS M MepepabOTKH PacTUTEIBHBIX Macel U
*kupoB. Tom 1, kaura 1. [Tox o6m. pegak. A.I'.Cepreeesa.- JI..BHUWX, 1975 r. — 725 c.

208 Scientific-technical journal (STJ FerSTU, ®@ap/ITY UTXK, HTXK ®epl' TV, 2025, T.29.crem.Boimyck Ne6)



KPATKHE COOBLIEHUA

[2]. basap6aesa  JI.III. Cymka ceMsH  XJONYaTHWKA  T[PH  KOMOWHHPOBAHHOM  DHEPTOMOBOJIE.
Hucc.xana.texa.Hayk. M.:MTHAIIII, 1982 r.

[3]. Cadapos A.®. Braroreruiosast 06paboTKa MACIHIHBIX KYIbTYp. JIMCC. .. JOKT.TeXH.HayK- TamkeHt: 1992.

[4]. Tadypor K.X. CoBepuicHCTBOBaHHE W WHTCHCH(HKAIWSA MpoIecca CYIIKHA SIep IUIOMOBBIX KOCTOUEK.
Juckann.texa.Hayk — TamkeHt, 1994.

[5]. Abrolov A.A. Meva va o‘simlik urug‘laridan xalgaro andozalar asosida o‘simlik moyi olish tadqigi. “Classic”
nashriyoti. Farg‘ona. 2024.

THE QUALITY OF WHEAT GRAINS AND THE PROCESS THAT AFFECTS THEIR
STORAGE

Sh.M. Umurzakova

Fergana State Technical University,
(Received on September 15 th, 2025.)

Annomayus. B oannoii cmamve kauecmeo 3epHa NUleHUYbl U YAKMOpwbl, GAUAIOUUE
Ha npoyecc e2o0 XPAaHeHUs,, m. €. YPOHCAUHOCMb 3ePHA 8CAe0CmEue O0Ie3HU YePHOU HONCKU,
CHUDICEHUsl U pe3Koeco yxyaweyuﬂ Kavecmea npodykuuu, a makoice obveKkmuseHvle Uu
npasujlbHble d)u3uk0-mexHOJzoeuquKue u ouoxumuueckue ceolicmea 3€epHA. cDopma
npou3eodcm6a KayecmeenHou MYKU 6 pe3yjlbmanie OYeHKU ee YHUKAIbHOoCmU, npaeuﬂbnoﬁ
opeaHuzayuu U 6blNOJIHEeHUsl MmMeXHOoJIocudYecKux npouyeccoe OoO4YUCmkKu, nOO20MOBKU U
Usmenbuerust 3epHa.

Kniwoueewie cnosa u ¢pa3bl.‘ 3€pH0 nWeruYybl, Ka4eCmeerHble nokasameiau, 4YepHas nAmHucCniocnio,
gbus'uko—mexHOJloeuquKue u ouoxumuyeckue ceoﬁcm@a, KpynHocmbo 3€epHa, oyucmka 3€epHa,
mexHojlocudecKkue npoyeccovl nomoia.

Abstract. In this article, the quality of wheat grains and the factors influencing the
process of their storage, ie, the yield of grains is reduced due to cochlear disease, and a
sharp deterioration in product quality and objective and correct physical, technological
and biochemical properties of grain. The form of production of quality flour as a result of
the assessment, its uniqueness, the correct organization and implementation of
technological processes of cleaning, preparation and grinding of grain.

Key words and phrases: Wheat grain, quality indicators, black spot disease, physical-technological
and biochemical properties, grain fineness, grain cleaning, grinding technological processes.

Annotatsiya. Ushbu magolada bug'doy donining sifati va ularni saglash jarayoniga
ta'sir etuvchi omillar, ya'ni koxlear kasalligi tufayli don hosildorligi pasayib, mahsulot
sifati va donning fizik-texnologik va biokimyoviy xossalarining ob'ektiv va to'g'ri keskin
yomonlashishi haqgida so’'z boradi. Baholash natijasida sifatli un ishlab chigarish shakili,
uning o'ziga xosligi, donni tozalash, tayyorlash va maydalash texnologik jarayonlarini
to'g'ri tashkil etish va amalga oshirish.

Tayanch so’zlar. Bug'doy donasi, sifat ko'rsatkichlari, gora nuqgta kasalligi, fizik-texnologik va
biokimyoviy xususiyatlari, donning nozikligi, donni tozalash, maydalash texnologik jarayonlari.

The largest area in the republics grain sector is devoted to wheat. At present, Uzbekistan
pays great attention to expanding the area under wheat, increasing its production by increasing its
yield, as well as improving its quality.

In our country today, high-yielding, protein-rich, fast-ripening, high-yielding, Kroshka,
Polovganka, Zamin-1, Dustlik, Kroskodar, Yaksart, Tanya, Andijan-1 and a number of other
varieties are grown in our country. An example of this is the fact that events are organized on the
basis of scientific recommendations.

It should be noted that the area under grain crops in Uzbekistan has expanded to 1.4 million
hectares. In our country, gaining "independence™ of grain requires large areas of land. (Meshboyev
2003)

It was decided to use irrigated, fertile, cotton-growing lands. Today, about 60 percent of
winter wheat is planted in cotton, where the harvest is nearing completion.
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It is important to make a radical change in the implementation of economic reforms,
increase wheat production, improve its quality, timely protect plants from pests, diseases and
weeds, and adhere to the rules of grain storage.

Wheat is imported to Fergana Grain Products (JSC) mainly from Yazyavan, Qoshtepa,
Altiyarik and Fergana districts. According to the results, the following types of wheat pests and
diseases have been identified in these districts.

The following are the factors that affect the quality of wheat grains and the process of their
storage. We know that black moth is one of the most dangerous diseases in the country, which
causes great economic damage to cereals. Wheat disease is caused by blackleg, which reduces
yields and dramatically reduces the quality of the product. According to the origin and
manifestation of black moth disease, internal and external symptoms are divided into solid black
moth and powdery mildew. One side of the husk (during milk ripening) is branched by hard black
moth, the grains are completely useless and the skin is filled with fungal spores. Spores in damaged
grains are transferred to healthy grains during harvest and cleaning. Improper or poor quality
sowing of seeds can lead to severe disease. Dust moth disease occurs in 0.5-1% of crops. However,
if the seeds are sown without treatment or with poor quality drugs, the spread will increase by 10-
20%. Dusty blackcurrants cause dark dust to form on spikes and stalks. It also stops the diseased
plant from growing and reduces the weight and amount of grain in the grain. From one year to the
next, the disease spreads only in the seeds. The most effective way to control this disease is to
inoculate the seed with systemic fungicides.

Harmful entomocenosis of wheat. Since wheat has been cultivated since ancient times, many
arthropods have adapted to eating it. In all, there are more than 200 insects that feed on wheat. But
there are a few that are common, high-density, and high-intensity. These include mammals such as
aphids, thrips, and pests, and rodents such as pyavitsa beetles, locusts, locusts, humus, and others.
The eggs laid by the females in the autumn grain overwinter during the winter. In the spring, as the
days heat up, the larvae emerge and begin to feed. After the fourth jump, they become wingless
females. These females reproduce live. Subsequent joints are divided into wingless and winged
distributors. During the season, juices give 10-12 generations. They are constantly sucking the sap
from the green and soft parts of the plant. As a result, the plant turns yellow and dries out. When
severely damaged, the grain does not germinate. In nature, the larvae are reduced by the larvae of
goldfish, golden-eyed and sirfid flies, as well as free-ranging aphidids. If no control measures are
taken, it will reduce wheat yields by 35-40%. Wheat thrips is found in wheat fields in all regions.
With the onset of puberty, mature thrips begin to appear. The larvae enter the shell of the spike and
feed by sucking the bark and flower sap, and then the sap of the grain. As the crop nears harvest, the
larvae begin to descend into the soil after feeding and remain there until next year. Gives 1
generation per year. If no control measures are taken, it will reduce wheat yields by 30-35%.
Harmful weeds cause damage during the harvesting, threshing, threshing and ripening phases of
wheat. Harmful mosquitoes overwinter as they grow up under plant debris and leaf litter. The third
decade of March - April - begins to spread to the fields. During the tubing period, the damaged stalk
does not produce spikes or becomes completely white. As a result of damage to unripe corn, the amount
of protein and gluten in the grain decreases. Infection of 2% of grains with harmful weeds makes such
grains unfit for flour production. Reduces wheat yields by up to 60%. Harmful weeds give birth once a
year. That is why the quality examination of grain and grain products is one of the most important issues
today.

Today, a new state standard ODSt 880: 2004 has been developed and approved for wheat grown,
prepared and delivered in the Republic. This standard applies to wheat grains prepared by the state
system and used for food and technical purposes. According to this standard, the sample of wheat grain
should be 750 g / I. The water content should not exceed 14%, the content of impurities should not
exceed 1%, and the content of other grains should not exceed 3.0%. As stated in the standards of the
Russian Federation and the Republic of Kazakhstan, our standards for grain processing do not allow
grain to be damaged by pests.

The main purpose of our research is to analyze the types of pests and diseases of wheat growing
in clusters and farms of Fergana region, as well as to study changes in grain storage processes. JSC

210 Scientific-technical journal (STJ FerSTU, @apITY UTXK, HTXK ®epl' TV, 2025, T.29.cnem.Boimyck Ne6)



KPATKHE COOBLIEHUA

"Fergana grain products” will study the modernization of advanced production and existing grain
cleaning technologies, physical and chemical properties of local wheat.Orgonoleptic and laboratory
methods are widely used to assess the quality of grains. The main organoleptic characteristics of grain
are color, odor and taste. Biochemical, physical and microbiological processes take place during grain
storage and change the consumption properties of grain. Often these are interrelated processes. In
general, the biochemical processes that take place during the storage of grains reduce the activity of
enzymes and significantly reduce the technological properties and nutritional value of grains.

The flour industry in Uzbekistan is slightly different from that in Central Asia, with most state-
owned flour mills. The state manages wheat production and stores it in large silos, distributes grain
gluten and distributes grain among large flour mills. Its quality is controlled by the state, including the
issuance of certificates. Winter wheat, which is currently grown by flour and bread producers, contains
low levels of gluten, which limits its ability to produce high-quality bread.

In order to improve the quality of low-tech flour, it is necessary to strictly adhere to all the
requirements, standards and conditions of the technological process.

Quality flour is produced as a result of objective and accurate assessment of the physical-
technological and biochemical properties of grain, its integrity, the correct organization and
implementation of technological processes of cleaning, preparation and grinding of grain.

Technological properties of grain are mainly determined by its structure, the ratio of the mass of
anatomical parts and the presence of chemicals: protein, starch, fiber and others.

Preparation of grain for grinding in the grain cleaning department should ensure the removal of
foreign elements and other plant seeds, processing to the required quality standards for grain, which is
sent to the surface for grinding. The amount of polluting primers should not exceed 4%, including pupae
- up to 0.1%; harmful primes (golovnya, sporsh, gorchaga, vyazel, mishatnig) up to 0.05%. The grain
mixture should not exceed 4% of the grain content, including the grown grains should not exceed 3%. In
the preparation department, ash content is reduced as a result of wet and dry treatment of the grain
surface. Along with the husk, the removal of various microorganisms and heavy metals on the surface of
the grain also improves the ecological purity of the grain.

As a result of processing in the grain cleaning department, chemical changes in the grain,
removal of dust, mud, and partial surface layers, mainly lead to a decrease in its ash content. The total
reduction of ash content after processing in the grain cleaning department is 0.1-0.15%. Ash is an
important indicator of the grain's grain properties, as its quantity can indirectly reflect the quality of the
intermediate and final product.

The amount of ash formed during the burning of a grain or flour shed is expressed as a
percentage of the mass of the shed. The ash is of great importance in controlling the separation of the
husk from the endosperm and in assessing the quality of the flour.

According to the Rules of organization of technological processes in flour mills, one, two and
three varieties and wallpaper are produced. The chemical composition of wallpaper flour differs little
from the composition of the grain. A part of the fruit and apricot shell is separated from the frost. As a
result, the ash content of wallpaper flour is reduced by 0.07-0.01% compared to grain. Flour is relatively
large and varies in size.

The ash content of flour at different stages of grinding varies from 0.55 to 1.40, up to 3% from
some systems. The lowest ash content is in cereals (cereals) and flours of the first quality dunst (0.55%),
most - in the grinding of bran of various systems [1].

The purpose of our research is to study the status and modernization of the project of JSC
"Ferghanadonmahsulotlari*, the modernization of advanced production and existing grain cleaning
technologies, the physical and chemical properties of local varieties of wheat. One of the main
directions in improving the technology of flour production is the creation of an enterprise where grain is
efficiently cleaned, moistened and well prepared for grinding, while consuming less electricity.

The main attention in JSC "Fergana products™ was paid to the following grain varieties: Yaksart
local variety, Tanya variety, Krasnadar variety, Hazrati bashart variety.

Yaksart variety of winter soft wheat. Local variety. It belongs to the type of erythrospermum.
This variety is suitable for cultivation in intensive technology. Growth period is 205-210 days. The
accumulation coefficient is very high. The grain belongs to the category of strong wheat in terms of
quality. Yield 85-90 s / ha, weight of a thousand grains 40-42 g. The grain contains 14.5% protein,
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31.7% gluten and 86% gluten. Flour is highly resistant to dew, yellow, brown and stem rust and
fusarium wilt, cold, heat and drought.

Tanya variety of winter soft wheat. Created by scientists of the Russian Federation. It belongs to
the Lyutessens type. Semi-stunted variety, high resistance to lodging. Medium early ripening. The spike
is cylindrical to pyramidal, the density and length of the spike are average. The grain does not fall out,
the shells are ovate, 3.5-4.5 mm wide, 8.0-9.5 mm long. The shoulders are average, straight. Tissue
tumors are 0.5 to 4.5 cm. The grain is in the form of a large ovoid. The high yield is 122 centners per
hectare in the agro-farm. In terms of quality, it is included in the group of "expensive" wheat. Resistant
to yellow and stem rust, flour dew, powdery mildew. Moderately resistant to brown rust, septoria and
spiked fusarium wilt. Frost resistance is above average, drought resistance is high.

Krasnodar variety of winter soft wheat. Created by scientists of the Russian Federation. It
belongs to the Lyutessens type. Early maturing, medium height, resistant to lodging, gluten 26-28%,
IDK 85-90, 2nd group, grain nature 850 g / I, weight of 1000 grains 40-42 g. Moderately resistant to rust
in the field, resistant to cold and drought. Yields 75-90 centners per hectare.

Hazrati Bashir variety of winter soft wheat. Local variety. It belongs to the Grekum type. This
variety is suitable for cultivation in intensive technology. Growth period 190-195 days. The
accumulation coefficient is high. The grain belongs to the category of strong wheat in terms of quality.
Yield 85-90 s / ha, weight of one thousand grains 40.9 g. The grain contains 14.0% protein, 30.7%
gluten and 80.4% gluten. Flour is resistant to dew, yellow, brown and stem rust and fusarium wilt. high
resistance to heat and drought.

Quality indicators of refined grain

Table 1
Wheat grain | Moisture,% | Foreign Grain Ash Gluten
varieties matter,% primes,% content,% content,%
Yaksart At least 0,9 2,0 1,90 26-27
15,0
Hazrati At least 15,0 0,9 2,0 1,90 26-27
Bashir
Tanya At least 0,9 2,0 1,90 26-27
15,0
Krasnodar At least 0,9 2,0 1,90 26-24
15,0

As can be seen from Table 1, the natural weight of local varieties of wheat meets the
requirements of some standards of flour mills.
The results show that the mentioned varieties are partially correct, one of the main reasons
for which is the timely control of wheat pests and diseases.
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Annotation: Reducing the cost of vegetable oil and improving its quality depends on the efficiency of
its alkaline refining process. Increasing the economic efficiency of the process can be done by reducing the
consumption of alkali at the same time as increasing the output of refined oil. Therefore, the production of
vegetable oils in the process of alkaline refining, the analysis of the obtained oils and the research of their
safety criteria are set as a goal.

Key words: refining, cottonseed oil, soybean oil, alkali, deodorization, adsorption, extraction

AHnomauu}l: CHM.?:‘C@HM@ ce6ecm0wvzocmu pacmumenlbHoco Macia U noevblileHue eco Kadecmeda
3aeucum om 3gdexmusnocmu npoyecca e20 weroyHou paguuayuu. Ilosvicums IKOHOMUUECKYIO
34)¢6Kmu6HOCWZb npoyecca MOJMCHO 34 c4em CHUINCEHUA pacxoda wenovu npu 00H06p€M€HHOM yeeaudeHuu
8bIX00a paqbuHMPOGGHHOZO macida. HOBI’I’ZOMy nocmaenena yeilb nojaydeHue pacmuniesibHblx mdacel 6
npoyecce meﬂOHHOTZ pagbuHab;uu, AHANIU3 NOJIYUEHRHbIX Macell U ucmedoeanue Kpumepuee ux 6630naCHocmu.

Knrouesnle cnosa: pagunayus, Xionkoeoe mMacio, coesoe MAco, wenousb, 0ezodopayus, aocopoyus,
IKCMpaxkyusl.

Annotatsiya: O ‘simlik moyi tannarxini pasaytirish va sifatini yaxshilash uni ishqoriy rafinatsiyalash
Jjarayoni samadorligiga bog ‘liqdir. Jarayonning iqtisodiy samaradorligi oshirish rafinatsiyalangan moy
chigimini oshirish bilan bir vagtda ishqor sarfini kamaytirish yo ‘li bilan ham amalga oshirilishi mumkin.
SHuning uchun ishqoriy rafinatsiyalash jarayonida o ‘simlik moylari ishlab chiqarishni, olingan moylarni
tahlilari va ularning xavfsizlik mezonlari tadqiqoti magsad qilib qo ‘yilgan.

Kalit so “zlar: rafinatsiya, paxta moyi, soya moyi, ishqor, dezodoratsiya, adsorbsiya, ekstraksiya

The conducted analyses showed that at the present stage of economic independence of our
republic it is necessary to rationally use the equipment installed at the enterprises, to carry out
preventive works and repairs in order to extend their service life. At the same time, the replacement
of obsolete equipment with inexpensive equipment of foreign manufacture is an urgent necessity
today. The main tasks of the network are the improvement of the technology of oil and oil products
production, the determination and reduction of oil and oil products yield, process losses and costs,
the development of new standards, and the certification of finished products. These measures will
lead to the technical development of the industry and the increase in the productivity of oil
enterprises.

Currently, there are two methods of extracting vegetable oil based on modern technology:
mechanical pressing of the oil, i.e. the pressing method, and dissolving it in a light volatile organic
solvent, i.e. the extraction method. These two methods can be used separately or together,
depending on the type and quality of the raw material being processed.

Regardless of the method used, each method is carried out according to a certain
technological scheme. A technological scheme is understood as a set of logically related
technological processes. A technological process is a process that occurs under the influence of
various factors (pressure, temperature, vacuum, humidity, etc.). Some mechanical, thermal,
moisture and chemical reagents affect changes in the technological process, and the process changes
its direction [3].

Research on soybean oil refining technology: Alkaline refining of soybean oil can be carried
out on crude or hydrated oil. Since the market for soybean lecithin is much smaller than the
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potential production, in practice in the United States, where lecithin is not mined, crude soybean oil
is refined by sending the lecithin to a soapstock. The traditional explanation for this is that the loss
of neutral soybean oil in the processing of crude soybean oil is less than the loss in hydration and
subsequent processing of refined soybean oil [1].

The cleaning action of the following alkalis has been studied: sodium hydroxide, potassium
hydroxide and sodium bicarbonate. Almost the only substance currently used in soybean oil
processing is sodium hydroxide. The selection of the amount and concentration of NaOH to be used
in soybean oil processing is of critical importance.

The use of alkaline solutions to remove non-glycerides and free fatty acids is an effective
method, but it can cause hydrolysis or saponification, leading to increased losses during the refining
process. The overall goal of alkaline treatment is to achieve maximum quality with minimum losses
[2].

Virgin soybean oil is pure oil from which all free fatty acids and non-fatty substances have
been removed by chemical action and physical or mechanical separation. The main requirements for
refined soybean oil are listed in Table 1.

Table-1
Quality indicators of primary refined soybean oil
No. Pointer name Value
1 Free fatty acids, % 0,1
2 Color, red block. 3.5
3 Unsaponifiables, % 1.5
4 Moisture and volatile matter, % 0,1
5 Flash point,°WITH 250

Refined soybean oil is a pure transparent oil from which all coloring substances and
accompanying substances that give the oil an unpleasant smell and taste have been removed by
adsorption and deodorization. The requirements for fully refined and refined soybean oil are
presented in Table 2.

Table-2
Quality indicators of fully refined soybean oil
No. Pointer name Value
1 Free fatty acids, % 0.054
2 Color, red block. 2.0
3 Unsaponifiables, % yo'q
4 Moisture and volatile matter, % 0,1
5 Flash point, 0C 250

In our oil mills, soybean oil is obtained by pressing soy petals and extracting soybeans with
extraction gasoline. In the technological process, at this stage, the product undergoes extensive heat
treatment. The resulting unrefined soybean oil is difficult to clean.

At Fergana Oil and Oil JSC we have studied the method of processing soybean oil obtained
by pressing. The quality indicators of the original oil are as follows: = 2.6 mg/KOH, Color - 60 mg
iodine, moisture - 0.15%.

We used the following equipment to process soybean oil in the laboratory. The equipment is
equipped with a stirrer, a funnel and a cooler. Soybean oil obtained by pressing was neutralized at a
temperature of 55-60° C, and the cleaning process was carried out for 30 minutes with a caustic
soda solution with a concentration of 110 g / | to 140 g / I, more than 20% more than the
theoretically required amount. After cooling the refined oil, the soap stock was separated, the oil
was washed with hot softened water, condensate until neutral, and then dried at a temperature of
100-105°WITH.
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The results of determining the effect of alkali solution concentration on the level of iodine
removal, reduction of oil losses and increase in the yield of purified soybean oil are presented in
Table 3.

Table-3

Effect of alkali solution concentration on the quality indicators of refined soybean oil

No. alkali concentration, Acid Color, mg Fat content shelf.oil
g/l number, mg iodine in soapstock, outlet

KOH/g % %

1 110 0.38 30 34.5 90.6
2 115 0.35 28 35.0 91.0
3 120 0.32 25 33.2 91.3
4 125 0.29 22 32.5 91.6
5 130 0.27 20 325 92.4
6 135 0.27 20 33.0 92.0
7 140 0.26 20 33.0 91.5

From the data in the table it is evident that with an increase in the concentration of the
caustic soda solution, the acid content and color of the refined soybean oil decrease, and the yield
increases; the highest results were obtained when the concentration of the alkali solution was 130
gll.
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Annotatsiya. Soya donini kompleks gayta ishlash texnologiyalarini takomillashtirish orqali yangi
mahsulot olish uchun mahalliy xom ashyo zaxiralarini o ‘rganish magsadida respublika tuproq va iglim
sharoitlarida yetishtiriladigan soya donlarining mexanik ko ‘rsatkichlari o ‘rganildi.

Kalit so’zlar: Soya don, sut va sut mahsulotlari, navi, biyokimyoviy, morfologik.

Annomauus. Hsyyenue covipbegoii 6a3vl 015 NOAYYEHUS HOBbIX NPOOYKMO8 HymeM paspadomku
MEXHON02ULl KOMIIEKCHOU nepepabomku cou. M3yuenvl mexamuueckue NoKA3amenu cou, GbIpAujeHHoOl 8
PECNYONUKAHCKUX KIUMAMUYECKUX YCI0BUSIX.
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Abstract. Study of raw material base for obtaining new products by developing technologies for
complex processing of soybeans. Mechanical indicators of soybeans grown in the republican climatic
conditions were studied.

Keywords: Soybeans, milk and dairy products, variety, biochemical, morphological indicators.

Sog‘lom ovqatlanish sohasida davlat siyosatini shakllantirish nafaqat o‘z vaqtida, balki
hayotiy muhim vazifadir, chunki organizmning fiziologik ehtiyojlariga mos kelmaydigan
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ovqatlanish millat salomatligiga haqiqiy xavf tug‘diradi. Ratsional ovgatlanish sohasida eng dolzarb
muammolardan biri ogsil yetishmasligidir. Uni hal qilish usullaridan biri hayvon ogsillarini
o‘simlik ogsillari, xususan, ozig-ovqat mahsulotlarining iste’molchi va profilaktik xususiyatlarini
yaxshilash uchun ishlatiladigan soya ogsillaridan mugobil sut mahsulotlari [1] orgali ogsil
yetishmasligini to‘ldirish bo‘lishi mumkin. Mahalliy soya donidan sut va sut mahsulotlarini ishlab
chigishda yangi retsepturalarini tuziz va mavjud texnologiyalarini moderinizatsiyalash zarurati
ularning kimyoviy tarkibini ovgatlanish madaniyatining zamonaviy talablariga muvofiq tartibga
solish imkoniyati bilan bog‘liq. Hozirgi kunda O‘zbeksitonda soyaning 24 navi yetishtiriladi. Soya
sutini ishlab chigarishda soya donlarining nav xususiyatlarining afzalligi mahalliy sharoitda ekib
yetishtirilganiga xam bog‘liq deb uylamiz.

Respublikamizda keng targalgan Sholichilik ilmiy-tadgigot institutining soya seleksiya
laboratoriyasi tomonidan taqdim etilgan “Nafis” soya navlarining xususiyatlarini tahlil qilish.
tarkibida ogsil miqdori yuqori bo‘lgan ozig-ovqat mahsulotlarini turini ko*paytirishga imkon berdi,
ularning tarkibi ogsil 38,0 dan 41.0% gacha va triposin ingibitorlarinin faolligi 13,2 dan 17,5 mg/g
gacha borligi aniglandi [2]. Biyokimyoviy tarkibidagi farglardan tashgari, soya morfologik
xususiyatlarida ham farqlanadi, ya’ni urug‘ning 1000 dona o‘rtachaurug® vazni, shakli, qobig‘i
rangi va boshqalar). 1-jadvalda yuqorida gayd etilgan mahalliy va xoriji soya navlarining
xususiyatlari keltirilgan.

1-jadval
Mabhalliy va xorijiy soya navlarini biyokimyoviy, morfologik hususiyatlari

1000 dona Donni Urug‘larning e
Navlar urug‘ vazni shakli po‘stlog‘ini Ogsil, % T”psw.l I.nglbltorl
‘ A faolligi, mg/g
o‘rtacha rangi
Oyjamol 155,0 g. yumaloq sariq. 38,8-40,1 13,6
Oltintoj 160,0 g yumalog sariq. 38,2-40,8 15,9
Nafis 176,6 g. Doni yirik | yaltirog, sariq 38,9-41,0 13,2
Baraka 150,0 g. yumaloqg sariq 38,0-39,6 17,5
Favorit . 13,5
(Serbiya) 155,0 g. yumaloq matviy 38,1-40,5

1-jadvalda keltirilgan xususiyatlarga asoslanib, mahalliy va xorijiy deyarli barcha soya
navlarining urug‘lari sariq, yaltiroq sariq va matviy rangga ega degan xulosaga kelish mumkin.
Soya doni navlari ham biokimyoviy tarkibi, ya’ni ogsil tarkibi va tripsin ingibitori faolligi bilan
farglanadi. Oqgsil miqgdori yuqori va tripsin ingibitorining past faolligi bilan ajralib turadigan
mahalliy va xorijiy navlarni orasida tadqiqotga asoslanib, “Nafis” va “Favorit” (Serbiya) kabi soya
navlarini ajratib ko‘rsatishimiz mumkin. Belgilangan tadqiqot vazifalari doirasida birinchi
bosgichda avval tanlangan soya navlarining kimyoviy tarkibi o‘rganilib, uning natijalari 2-jadvalda
keltirilgan.

2-jadval
Soyaning kimyoviy tarkibini giyosiy tahlil migdori,(%0)
Ko‘rsatkichning qiymati
“Nafis”navi (mahalliy) “Favorit”navi (Serbiya)

Ko‘rsatkich nomi

Massa ulushi, %:

ogsil 41.0 40,5

moy 21,18 22.0

kul 5.45 5.40

uglevodlar 19,13 19.58
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2-jadvalda jadvaldagi ma’lumotlarni tahlil qilish bizga soya donlari ogsil va moylarning
yugori miqdori tufayli yuqori ozugaviy giymatga ega degan xulosaga kelishimizga imkon berdi.

Ma’lumotlarni tahlil qilish bizga soya uglevod miqdori taxminan 35% ni tashkil giladi,
yog‘silangan soya yormalari va undagi eruvchan uglevodlar miqdori 17 % ga, erimaydigan 21%
tashkil etadi.

Soya tarkibida laktoza va xolesterin kabi komponentlarning yo‘qligi uni ixtisoslashtirilgan va
parhez ovgatlanish uchun, aynigsa oshqozon-ichak kasalliklari, yurak kasalliklari, diabet, semizlik
bilan og‘rigan odamlar, bolalar va qariyalar uchun ozig-ovgat mahsulotlarini ishlab chigarish,
shuningdek, ogsil yetishmovchiligining oldini olish uchun ajralmas xom ashyo bazasiga aylantiradi.

Soya donida rafinoza C1sH32016 Va staxioz C2sH42021 oligosaxaridlar borligi tufayli ichakning
shishishi tufayli ovqatlanishda cheklangan migdorda qo‘llaniladi. Odamlarda rafinoz va staxiozning
galaktozik bog‘larini gidrolizlash qobiliyatiga ega fermentlar yetishmaydi. Oddiy shakarlarni xosil
giladi, shuning uchun bu uglevodlar ichak traktiga buzilmagan xolda kiradi ichak traktida ular
bakterialarga ta’sir qiladi va bu o°zaro ta’sirining metobalitlari gaz hosil bo‘lishiga olib keladi [3].

Shu xossalarini ilmiy asoslab, soya mahsulotlarini gayta ishlash jarayonida bu uglevodlarni
gisman yo‘qotishda optimal rejim va texnologiyalarda boradigon filtratsiya, fermentativ gidroliz,
ivitish usullarini magbul variantlarini ishlab chigish zarur. Soya donida yana mavjud uglevodlari
biologik, texnologik va funksional jihatdan muhim ahamiyatga ega. Polisaxaridlardan sellyuloza,
gemitsellyuloza, pektin moddalari don hujayra devorini tashkil giladi va ular inson ovgat hazm
gilish tizimida parhez tolalar manbai hisoblanadi[4]. Bunday tolalar ichak mikroflorasi faoliyatini
normallashtiradi, lipid va glyukoza almashinuviga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi, ozig-ovgat mahsulotlar
ishlab chigarishda qimmatli xomashyo vazifasini o‘taydi.

1-jadval
Soyaning uglevodlar tarkibini giyosiy tahlil migdori, (%)
) ) Ko‘rsatkichning qiymati
Ko*rsatkich nomi “Nafis’navi (mahalliy) “Favorit’navi (Serbiya)
uglevodlar 19,19 18.58
glyukoza 0,01 0,01
fruktoza 0,55 0,53
rafinoza 1.25 1.20
saxaroza 0,06 0,04
staxioz 3.48 3.39
gemitsellyulozalar 6.20 5.72
tola 4.29 4.29
kraxmal 3.35 3.40

1-jadvalda keltirilgan ma’lumotlar tahlilidan ko‘rinib turibdiki, mahalliy “Nafis” navida
glyukoza miqdori 0,01 %, fruktoza 0,55 %, saxaroza esa 0,06 % ni tashkil etadi. Xorijiy “Favorit”
navida esa glyukoza 0,01 %, fruktoza 0,53 %, saxaroza 0,04 % ekanligi aniglangan.

Shu tariqa, qiyosiy tahlildan ma’lum bo‘ldiki, mahalliy “Nafis” navi uglevodlar tarkibida,
ayniqgsa fruktoza va saxaroza miqdori jihatidan xorijiy “Favorit” navidan ustunlikka ega.

Ulardan to‘g‘ri foydalanish mahsulotning ozigaviy qiymatini oshirish, soya asosidagi
ichimliklar va sut mahsulotlariga probiotik va organoleptik Xususiyatlarini, gqimmatli biologik
moddalar hosil bo‘lishini ta’minlaydi.

Tayyor mahsulotning ta’mi va hidiga salbiy ta’sir ko‘rsatadigan moddalarning hosil bo‘lishi
bilan karotenoidlar va to‘yinmagan yog‘li kislotalarning oksidlanishiga yordam beradigan
lipoksigenaza fermentini kamaytirishga issiglik-namlik bilan ishlov berish, benzin, spirt bilan
ekstraksiya gilish va soda eritmasida namlash orqali erishiladi [5].

Soyadagi oligosakkaridlar migdorini kamaytirishning asosiy usullari seleksiya usuli, issiglik
bilan ishlov berish, namlash, soyaning unib chigishi va ferment bilan ishlov berishdir [6].
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Shuni ta’kidlash kerakki, bir qator ilmiy tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, soya fasulyasida anti-
oziglantiruvchi moddalarni to‘liq olib tashlamasdan oldin faolsizlantirish magsadga muvofiq emas,
chunki ingibitorlar fitatlar va soya tolasi bilan birgalikda inson tanasining bir gator kasalliklarga
qarshi himoya funksiyasining namoyon bo‘lishiga yordam beradi.

An’naviy usulda soya sutini olish uchun dastlab, adabiyotlardan olingan ma’lumotlarga
asoslanib, 200 gramm mabhalliy soya dukkagi 7 soat davomida bir litr iliq suvda ivitib qo‘yildi.
Ivigan soya dukkagiga bir litr distillangan suv quyib 90-100°C haroratda 10 daqiga davomida
issiqlik ishlovi berildi. So‘ng tayyor soya massasi blendr yordamida maydalandi. Natijada
bo‘tqasimon massa hosil bo‘ldi. YA’ni soya dukkagi tarkibidagidagi ogsil moddalar suvga
ekstraksiyalanib o‘tdi. Hosil bo‘lgan massadan mahsus mato qopcha yordamida soya suti siqib
olindi.

Natijada tarkibi va tashqi ko‘rnishi jixatidan sigir sutiga juda yaqin bo‘lgan soya suti hosil
bo‘ldi. Olingan sutning kimyovi tarkibi suv 92,58 %, ogsil 3,08 %, uglevodlar 2,1 %, yog* 1,96 %,
kul 0,281 % da iborat.

Olingan soya sutining tarkibidagi quruq moddalarning konsentratsiyasi juda past bo‘lib,
suvning massa ulushi 92% dan yuqoridir. Bunday sutni tabiiy sigir suti o‘rnida qo‘llash samarali
natijalarni bermaydi. Bundan tashqari qo‘lllaniladigan uskunalarning unumdorligini pasayishiga
olib keladi. Shu sababli soya sutini ekstraksiyalash uchun qo‘llaniladigan suvning optimal
miqdorini aniqlash lozim bo‘ladi. Odatda ekstraksiya jarayonida gidromodul tushunchasidan
foydalaniladi. YA’ni ekstraksiyalanuvchi - gattig material va erituvchi - suyuqlikning o‘zaro
nisbatlari gidromodul deb ataladi. Anti-oziglantiruvchi moddalarni faolsizlantirishning eng mashhur
usullari yuqori harorat ta’siriga va ma’lum bir pH muhitini yaratishga asoslangan.

Shu bilan birga, sanoat darajasida antinutrientlarni termal inaktivatsiya nafagat iqtisodiy
jihatdan samarasiz, balki ogsillarni erimaydigan shaklga aylantiradi [ http://www.vitaros.ru/pressa].

Ma’lumki, soya donini qayta ishlash wusullari mahsulotning texnologik va iste’mol
xususiyatlariga bevosita ta’sir ko‘rsatadigan soya ogsillarining funksional xususiyatlariga bevosita
bog‘liq. Ogsillarning funksional xususiyatlariga quyidagilar kiradi: eruvchanligi qobiliyati, suvni
bog‘lash qobiliyati, yog® bog‘lash qobiliyati, barqarorlashtirish qobiliyati, gelsimon qobiliyati,
tekstura gilish gobiliyati, yopishtiruvchi va reologik xossalari [7].

Ozig-ovqat ishlab chiqarishda qo‘llanilishi mahsulotlar tasirini o‘rganish. Eruvchanlik
kovalent bo‘lmagan o‘zaro ta’sirlarning mavjudligi: gidrofoblik, elektrostatik vodorod bilan
bog‘lig. Ichimliklar, non va makaron mahsulotlari ishlab chiqarish foydalaniladi. Mahsulot sifatiga,
darajasiga ta’sir qiladi hazm qilish qobiliyativa yaxshilaydi.

Suvni bog‘lash qobiliyati fraksionel tarkibi, ishlov berish usuli, muhitning pH, harorat; suv
bilan bog‘lanadi.

Gidrofil guruhlaridan asosan non va go‘sht mahsulotlari ishlab chiqarishda foydalaniladi.
Yaroqlilik muddatini uzaytirish, tuzilishni yaxshilash zarur [ http://www.vitaros.ru/pressa].
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3_3/belkovoe pitanie?/ (marta obpamenus 23.03.2020).

ISHLAB CHIQARISH KORXONALARDA MEHNAT MUHOFAZASINING
IQTISODIY ASOSLARI

N.N. Abdug‘aniyev

Farg‘ona daviat texnika universiteti,
(Qabul qilindi 15.09.2025y.)

Annotatsiya. Mazkur magolada ishlab chigarish korxonalarida mehnat muhofazasining
iqtisodiy asoslari keng yoritilgan. Mehnat xavfsizligi bo ‘vicha tadbirlarning igtisodiy
ko ‘rsatkichlarga ta’siri, baxtsiz hodisalarning oldini olish orqali erishiladigan ijobiy natijalar,
davlat va korxona darajasidagi mas uliyat hamda xalgaro tajribalar asosida tahlil gilingan.

Kalit so‘zlar: mehnat muhofazasi, iqgtisodiy samaradorlik, ishlab chigarish xavfsizligi,
korxona, xavf omillari, xalgaro tajriba.

Almomauuﬂ. B cmamve npe()cmaeﬂeH KOMNIEKCHbI 0630]? OKOHOMUYECKUX OCHO68 OXPAaHbl
mpyoa Ha Nnpou3BoO0CmMeeHHbIX npeonpusmusax. [Ipoananuzuposanvl enusHue MepoOnpusmull no
oxpane mpy()a HA 9KOHOMUYeCKUue nokasameiu, noaodxdCunmeilbHsvle pes3)bnianibl, OOCI’I’lLIZHyI’I’lble 3d
cuem npeoynpexcoeHuss HeC4acmHulX CIy4aes, OMmeemCmeEeHHOCMb HA YPOBHE 20Cy0apcmea u
npeonpusimusl, @ MaKice MedcOyHapoOHblll ONbIM.

Kniouesvle cnoea: oxpana mpyoa, 3KoHOMUYECKAs 3PHexmusHocmyb, NPOMbIULIEHHAS
bezonacHocms, npeonpusmue, axkmopvl puckd, MeicoOyHapoOHblll ONbIM.

Abstract. This article presents a comprehensive review of the economic foundations of
occupational safety and health at manufacturing facilities. It analyzes the impact of occupational
safety and health measures on economic performance, the positive results achieved through
accident prevention, government and enterprise-level responsibilities, and international experience.

Keywords: occupational safety and health, economic efficiency, industrial safety, enterprise,
risk factors, international experience.

Kirish. Korxonalar faoliyatida mehnat muhofazasi masalalari ishlab chigarish jarayonining
ajralmas qismi hisoblanadi. Xodimlarning hayoti va sog‘lig‘ini himoya qilish nafaqat ijtimoiy, balki
igtisodiy zarurat hamdir. O‘zbekiston Respublikasida mehnat muhofazasi sohasida gabul gilingan
gonun va qarorlar bu boradagi asosiy me’yoriy hujjatlar bo‘lib xizmat qilmoqgda. Shu bilan birga,
xalgaro tashkilotlar — Xalgaro Mehnat Tashkiloti (XMT), Butunjahon sog‘ligni saqlash tashkiloti
ham ushbu masalalarga alohida e’tibor qaratmoqda. Statistik ma’lumotlarga ko‘ra, ishlab
chiqarishda sodir bo‘ladigan har bir baxtsiz hodisa nafagat inson salomatligiga, balki korxonalar
igtisodiyotiga ham sezilarli zarar yetkazadi.

Ishlab chigarishdagi baxtsiz hodisalar va kasbiy kasalliklarning oldini olish va xodimlarning
xavfsizligini ta’minlash GOST 12.0.230-2007 SSBT. Kasbiy salomatlik va xavfsizlikni boshqarish
tizimlari. Umumiy talablari prinsipga asoslanadi [1]. Buning uchun esa mehnat muhofazasi
sohasiga ajratilgan moliyaviy mablag‘larni ishlatishdagi samaradorligini amalga oshirish kerak.

Biroq, korxonalarda, ish bilan bog‘liq baxtsiz hodisalar turli tuman omillar sabab bo‘lganligi,
baxtsiz hodisalarni tekshirish moddiy oqibatlarini tahlil gilish korxonada tuzilgan baxtsiz
hodisalarni tekshirish komissiyaga bir muncha qiyinchiliklarni to‘g*diradi. Shuni ham
ta’kidlash kerakki, baxtsiz hodisalarni tahliliy natijalari korxonadagi bo‘limlar (korxona-bosh
muhandis Xizmati, mehnatni muhofaza qilish xizmati, rejalashtirish va buxgalteriya hisobi
xizmatlari, kasaba uyushma qo‘mitasi va boshqgalar) vakolatlari “kesishgan” nuqtada ma’lumotlar
bazasida jamlanadi, bu esa jarayonni yanada giyinlashtiradi [2].

ADABIYOTLAR TAHLILI. Tadgigotning tayyorlashda foydalanilgan normativ-huquqiy hujjatlar
va adabiyotlarning qisqacha tahlili. Ushbu maqola, korxonalarda sog‘lom va xavfsiz mehnat
sharoitini ta’minlashda xalqaro mehnat tashkiloti konvensiya (bitim, shartnoma va boshq)
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hujjatlariga asoslangan, respublikamizda ishlab chiqilgan ko‘plab normativ-huqugiy va texnik
hujjalar, jumladan, bosh qomusimiz Konstitutsiya, Mehnatni muhofazasi qilish to‘g‘risidagi qonuni
va Mehnat kodeksi yangi tahriri, shuningdek, Xalgaro mehnat tashkiloti byurosi tomonidan
tayyorlangan “Korxonada mehnat xavfsizligi iqtisodiyoti asoslari” o‘quv moduli tahlillari asosida
tayyorlandi [3]. Korxonalarda ishlab chigarish bilan bog‘liq baxtsiz hodisalar oqibatida iqtisodiy
yo‘qotishlarini baholash va xarajatlarni hisoblash asoslari ko‘rib chigilgan. Tadgiqotning
magsadidan kelib chiqib quyidagi vazifalar belgilangan: - korxonada mehnatni muhofaza gilish
sohasidagi xarajatlarni tasniflash va baholash; - ishlab chiqarish bilan bog‘liq baxtsiz hodisalar
ogibatida korxonaning bevosita va bilvosita xarajatlarini aniglash va prognoz gilish; - mehnatni
muhofaza gilishga investitsiyalar samaradorligini tahlil gilish.

Metodlar. Tadgiqotda igtisodiy tahlil metodi, tagqoslash, statistik tahlil hamda normativ-huqugiy
asoslarni o‘rganish metodlari qo‘llanildi. Iqgtisodiy tahlil orgali mehnat muhofazasi tadbirlariga
ajratilgan mablag‘larning korxona daromadlari va xarajatlariga ta’siri hisoblab chiqildi. Tagqoslash
usuli yordamida xavfsizlikka mablag* ajratilgan va ajratilmagan korxonalar faoliyati solishtirildi.
Statistik tahlil esa O‘zbekiston Respublikasi Bandlik va mehnat munosabatlari vazirligi hamda
xalqaro manbalardan olingan ko‘rsatkichlar asosida amalga oshirildi. Normativ-huqugiy asoslarni
o‘rganish orqali esa davlat siyosatining bu jarayonga ta’siri baholandi.

Natijalar. O‘tkazilgan tahlillar shuni ko‘rsatadiki, korxonalar tomonidan mehnat muhofazasi
tadbirlariga ajratilgan mablag‘lar ko‘p hollarda bir necha baravar iqtisodiy samarani qaytaradi.
Masalan, ishlab chiqarishda to‘xtash vaqtining qisqarishi, ishchilarning mehnat unumdorligining
oshishi, sug‘urta xarajatlarining kamayishi kabi natijalar kuzatildi. Tahlil qilingan yirik sanoat
korxonalarida mehnat muhofazasiga ajratilgan mablag‘larning qaytish koeffitsienti o‘rtacha 2,8—3,2
baravarni tashkil etdi.

1-jadval
Mehnat muhofazasi xarajatlari va igtisodiy samaradorlik
Korxona Mehnat Mehnat Sug‘urta Umumiy
muhofazasiga sarf | unumdorligi (%) xarajatlari igtisodiy
(mln so‘m) gisqgarishi (%) samaradorlik
(mln so‘m)
A korxonasi 2,5 +12 18 7,1
B korxonasi 3,0 +15 21 9,2
C korxonasi 1,8 +10 20 54
D korxonasi 4,0 +17 22 12,5
2-jadval
Korxonalarda baxtsiz hodisalar kamayishi
Ko‘rsatkichlar O‘zbekiston tajribasi Xorijiy tajriba
Mehnat muhofazasi | 1.5-2% 3-5%
xarajatlari ulushi
Baxtsiz hodisalar kamayishi | So‘nggi 5 yilda 25% So‘nggi 5 yilda 40%
Xalgaro standartlardan | 1SO 45001 joriy etilmoqda ISO 45001 to‘liq qo‘llaniladi
foydalanish

Muhokama. Mehnat muhofazasi tadbirlarining samaradorligi iqtisodiy ko‘rsatkichlar bilan
bevosita bog‘liqdir. Kichik va yirik korxonalar misolida olib borilgan taqqoslash shuni ko‘rsatdiki,
xavfsizlik choralariga muntazam mablag® ajratgan korxonalarda ishlab chiqarish jarayonining
barqarorligi ta’minlanadi. Xorijiy tajribada, xususan, Germaniya, Yaponiya va AQShda
korxonalarda mehnat muhofazasi bo‘yicha alohida investitsiya dasturlari ishlab chiqilgan. Bu
dasturlar nafagat xodimlarning sog‘ligini muhofaza qiladi, balki ishlab chigarishning uzoq muddatli
samaradorligini ham oshiradi.
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Rasm 2. Korxonada xavfsizlikni boshgarish bosgichlari.

Xulosa. Korxonalarda mehnat muhofazasi chora-tadbirlarini samarali tashkil etish xodimlarning
hayoti va sog‘lig‘ini asrashga, ishlab chigarish jarayonida yuzaga keladigan baxtsiz hodisalarni
kamaytirishga va korxonalar iqtisodiy ko‘rsatkichlarini yaxshilashga xizmat qiladi. Shu sababli, har
bir korxona o°z faoliyatida mehnat muhofazasi tizimini rivojlantirishni strategik yo‘nalish sifatida
belgilashi zarur. Davlat siyosati darajasida esa bu jarayonni qo‘llab-quvvatlash, investitsiyalarni
rag‘batlantirish va nazoratni kuchaytirish kelgusida mehnat muhofazasi samaradorligini yanada
oshiradi.
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TYPES OF MODALITY
S.N. Xamidova

Fergana State Technical University,
(Received on September 15 th, 2025.)

Annotatsiya. Magolada modal struktura elementlarning turlari, ularning o ‘zaro alogadorligi, farqi,
matndagi ahamiyatiga to xtalib, tilshunoslikda modal birliklar doirasiga kirgan elementlar ham
lingvokognitiv nuqtai nazardan tahlil qilinib, ularning o ‘ziga xos xususiyatlari ochib berilgan.

Kalit so‘zlar: modal elementlar, leksikografik tahlil, psixik dunyogarash, sintaktik kategoriya, turli
darajalar, mayl, zamon va shaxs qo ‘shimchalari, gapning alohida vositalari, ergash gaplar, so‘z tartibi,
intonatsiya, bosh gap vazifasidagi so ‘roq olmoshi, kirish so ‘z va gaplar.

Abstract. The article focuses on the types of modal structural elements, their interrelationships,
differences, and significance in the text, and also analyzes the elements included in the framework of modal
units in linguistics from a linguocognitive perspective, and reveals their specific features.

Keywords: modal elements, lexicographic analysis, mental worldview, syntactic category, different
levels, mood, tense and personal adverbs, separate devices of the sentence, prepositions, word order,
intonation, interrogative pronoun in the function of preposition, introductory words and sentences.

Annomtmuﬂ. B cmampve paccmampuearonicsa  nunsl MOOANBHBIX CMPYKMYPHBIX IJIEMEHMOE, UX
e3aumocessu, pasiudusl U 3HadeHue 6 mexkcme, ad maxkoice aHaausupyromcs J3j1emMeHmabl, 6x0051u4ue 6
cmpyKkmypy MOOANbHBIX eaMHML; 6 JIUHZ2eUcCmuKe, cC JUHCB0KOCHUMUBHOU MOYKU 3PDEHUA, BbLAGIAIOMCS UX
cneyuguueckue ocobeHHocmu.

Knrouegvte cnoea: mooanvhvie 2J1E€MEHNIbI, JZ@KCMKOZpClgbu'l@CKuIZ anaius, MeHmdajlbHas KapmuHa
mupa, CuHmaxkcuveckas kKameecopus, pdas3Hble YPO6HU, HAKIOHEHUe, 6peMEHHble U JU4YHble Hapedus,
omaoenbHble CPeOCmBa NPedoAHCeHUs, NPEON0cU, NOPAOOK Cl08, UHMOHAYUSL, 80NPOCUMENbHOE MECTNIOUMEHUE
8 hyuKkyuu npednoaa, 6600HbLIE CLOBA U NPEONONCEHUSL.

Research methodology:

The research process used elements of the descriptive method (selection, classification,
interpretation of lexical materials); comparative-historical method (etymological analysis and
comparative study according to the diachronic state of the language); lexicographic analysis;
conceptual analysis method; and the method of determining the lexical-semantic field.

Analysis and results: The scientific significance of the research results is explained by the fact that
the study of modal structural elements in the Uzbek language in a linguistic-cognitive direction can
be used to determine the historical-etymological, semantic-stylistic and linguopragmatic,
linguocultural features of existing modal units in the language. The practical significance of the
research results is evident from the collected materials in determining research methods for
studying modal units in our language from a linguocultural, linguocognitive perspective in the
future, in creating textbooks and manuals on cognitive linguistics, linguopragmatics, linguoculture.
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The collected materials and research results serve as a source for teaching these subjects and
conducting theoretical and practical training in these areas.

Introduction:

Within the framework of linguistic research carried out in world science, the importance of
modal units in revealing the true essence of linguistic phenomena has been revealed by comparing
the social lifestyle of the speaker and listener, their worldview, all the concepts surrounding the
information being conveyed, the specifics of the attitude expressed to it, and their connection with
the mental worldview. Therefore, it is necessary to identify the modality and its constituent
elements that occur in the communication process, to study extensively those among them that
reflect the ethnocultural characteristics of our people, and to conduct significant research in this
regard.

It is natural that the opinion expressed by the speaker is always based on subjectivity. For
this reason, the speaker, when describing the reality in the world, cannot fail to express his attitude
to the expressed opinion. Any text cannot exist without modal elements. In this article, the function
of modal structural elements in the text is analyzed from a cognitive perspective. Before analyzing
the text, we believe it is worth dwelling on the views on the method of analysis, as well as its rules
and principles.

The definition of modality is complex, the scope of research is wide, and its features are

multifaceted. This is precisely why difficulties arise in giving an approximate definition of this
conceptual phenomenon. The main side of this uncertainty is that the interest in studying this
phenomenon, turning it into an object of research, is always present, that is, it attracts researchers.
As a result, the groundwork will be laid for the implementation of new scientific research in this
regard.
In many works created, there is much in common in the issue of the division of modality into types.
In this issue, it is appropriate to rely on the classifications of representatives of Russian linguistics.
In Russian linguistics, it is customary to distinguish two types of modality: objective and subjective.
On this basis, a similar division into types is observed in works created in Uzbek linguistics.
However, there are different types of modality, and they are: objective and subjective modality.
First, we will focus on the objective modality type.

Objective modality - represents the attitude of the speaker’s message to reality. This feature
is characteristic of any information and forms a predicative unit - a sentence. In the objective
modality, the reality or unreality of the sentence is important. The opinion expressed may or may
not be close to the truth. For example, saying "my friend came home" is true (real), and "my friend
is coming home™ means an unreal truth (unreal) [1].

Based on the characteristics of the objective modality, it can be said that there are two types
of it:

Real-time - the
s reaction to the reality
- Real modality f the present, past an
‘ . | future

Objective modality ‘

Aftitudes towards

W R L temporal uncertainty

As shown in the diagram above, the real modality represents the content of the precision and
uncertainty of time. First of all, it expresses the fact that the reality that is being communicated is
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realized in real time, i.e. now, in the past, in the future. For example, at the meeting, at first,
yesterday’s events were discussed.

Another feature of the real modality is that the reported reality is interpreted in a necessary,
conditional and necessary way. For example, you really didn’t get there, you have to admit it.

And in the type of irreal modality, temporary uncertainty is expressed in the content of the
information being given. To understand this content, you need to use cognitive thinking. There is no
such thing as a cognitive essence. A person understands this essence through cognition. Uncertainty
is noticeable from the reality depicted in the surreal modality [2].

For example: Is it good that we are in touch with each other on good day, aren’t we?.

Subjective modality is the second category of modality. It is considered a special type of
modality that is formed in the process of the speaker reacting to the content of the information he is
giving in terms of reliability and unreliability. The term subjective modality was used by N. Y.
Shvedova in 1970. It expresses the relation between the object of predication (that is, something
that exists in objective reality) and its sign, which is not the reality of objective reality. That is, the
speaker himself assigns this sign (evaluation) to the subject of prediction, he cannot confirm its
objective existence, but he himself assumes the existence of this sign. Therefore, this type of
modality is called subjective [3].

In some sources, two types of subjective modality are distinguished: epistemic and
axiological modality. Epistemic modality refers to the fixedness of the state of occurrence relative
to that time. Although this modality is often called logical, it is evident from its rules that it is a
linguistic phenomenon. "It is the variant of action verbs such as to know, to believe, to believe"
expressed through modal verbs. Epistemic modality forms appear in context as modal verbs. It has
two types: strong and weak epistemic modality [4].

Conclusion:

A person speaks, creates a communication process, describes the world, uses it and reveals all
the subtleties of language. All news, all content takes place in this created text. As language gives a
person the opportunity to speak and exchange ideas, he expresses his personal opinions on the
surrounding events through speech, and influences the ongoing processes. Modal structure is the
manifestation of modal forms at different levels, special attention was paid to the connection of
specific tasks in them with linguistic and cultural features. Modality is a process that is formed as a
result of expressing a person’s subjective attitude to the text at the phonetic, lexical, morphological,
syntactic, stylistic and similar levels.
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INKLYUZIV TA’LIM HAR BIR O‘QUVCHI UCHUN TENG IMKONIYAT VA
RIVOJLANISH KAFOLATIDIR
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Annotatsiya. Ushbu magqolada inklyuziv ta’limning zamonaviy ta’lim tizimidagi o‘rni, asosiy
muammolari va samarali amaliyotlari tahlil gilinmogda. Individual yondashuv, moslashtirilgan metodlar va
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raqamli texnologiyalardan foydalanish orqali ta’lim jarayonida har bir o ‘quvchining ehtiyojini qondirish
imkoniyatlari ko ‘vib chigiladi, inklyuziv muhitda o ‘qitish samaradorligini oshirish bo ‘yicha tavsiyalar ishlab
chigiladi.

Kalit so‘zlar: inklyuziv ta’lim, teng imkoniyat, moslashtirish, pedagogika, texnologiya

Annomayus. B oannoil cmamve paccmampusaemcst poib UHKIIO3UEHO20 00pA306anUst 8 COBPEMEHHO
cucmeme 00yuYeHUsl, OCHOBHble NpodaeMbl U IPPexmusnvle npaxmuru. AHATUIUPYIOMCS B03MOICHOCIU
Y008i1emeopenuss UHOUBUOYATbHBIX NOMPEeOHOCHEN KAXHCO020 VHUEHUKA ¢ NOMOWbI0 UHOUBUOYATbHO2O
nooxooa, A0anMupPOBAHHbLIX MemOOUK U YUPDPOBbIX MEXHONLO02UU, OAHbL PEKOMEHOAYUU NO NOSLIULEHUIO
ahpexmusHOCmU UHKTIO3UBHOU CPEObL.

Knrouesvie cnosa: unxniosusHoe obpazosamue, paguble GO3MONICHOCHMU, A0ANMAyus, neda2o2uKd,
MEXHON02UL.

Abstract. This article examines the role of inclusive education in the modern learning system, its main
challenges, and effective practices. The study explores how individualized approaches, adapted teaching
methods, and digital technologies can address the needs of every student. Using the, the research provides
practical recommendations for increasing the effectiveness of inclusive educational environments.

Keywords: inclusive education, equal opportunities, adaptation, pedagogy, technology

Inklyuziv ta’lim bugungi kunda nafaqat jahon ta’lim tizimining ajralmas qismi, balki taraqqiy
etayotgan barcha jamiyatlarning asosiy mezoniga aylanib bormoqda. Har bir o‘quvchining, ganday
imkoniyat va ehtiyojga ega bo‘lishidan qat’i nazar, sifatli bilim olishi va ijtimoiy hayotda faol
ishtirok etishi uchun sharoit yaratish zamonaviy jamiyatning eng muhim talabi sifatida e’tirof
etilmoqda. Bu jarayon, shunchaki ta’lim olish imkoniyatini ta’minlabgina qolmay, balki
o‘quvchilarning o‘zini jamiyatning to‘laqonli, teng huquqli va faol a’zosi sifatida his etishiga imkon
beradi. Inklyuziv ta’lim tizimi, ayniqsa, nogironligi, ijtimoiy yoki madaniy farqlari bo‘lgan bolalar
uchun ham ochiq va teng imkoniyatli muhit yaratishni o‘z oldiga maqgsad qilib qo‘yadi. Bu orqali
har bir o‘quvchi o‘zining qadr-qimmatini his qilib, 0z salohiyatini ochib bera oladi, o‘ziga bo‘lgan
ishonchi, jamoadagi mavqei va ijtimoiy faolligi oshadi.

Inklyuziv yondashuvda asosiy urg‘u — individual ehtiyojlarni aniglash va ularga mos ta’lim
yo‘llarini ishlab chiqishga qaratiladi. Masalan, nogironligi bo‘lgan o‘quvchilar uchun dars
materiallari maxsus formatda ishlab chigiladi, auditoriya yoki sinf xonasi jismoniy imkoniyati
cheklangan bolalar uchun moslashtiriladi, dars davomida esa turli pedagogik va texnologik
vositalardan foydalaniladi. Bu esa, nafaqat nogiron o‘quvchilar, balki til o‘rganishda yoki boshqa
ko‘nikmalarda qiyinlikka duch kelayotgan barcha bolalar uchun ham samarali o°qitish imkoniyatini
yaratadi. Bundan tashqari, inklyuziv muhitda sog‘lom va nogiron bolalar birga ta’lim olgani
sababli, jamiyatda bag‘rikenglik, o‘zaro hurmat va hamkorlik muhitining shakllanishiga zamin
hozirlanadi. Bu jarayon bolalarda nafagat bilim va ko‘nikmalar, balki empatiya, sabr-togat va
insoniy gadriyatlarni ham rivojlantiradi.

Dunyo bo‘ylab ko‘plab davlatlar inklyuziv ta’limni milliy siyosat darajasiga ko‘tarmoqda.
BMT va UNESCO kabi xalgaro tashkilotlar ham barcha bolalar uchun inklyuziv ta’limni global
ustuvor yo‘nalish sifatida belgilab, ularning bilim olishga bo‘lgan huquqini kafolatlamoqda.
Masalan, Yevropa mamlakatlarida har bir maktabda nogiron bolalarning boshga tengdoshlaridan
ajralmagan holda ta’lim olishi uchun maxsus dasturlar va grantlar yo‘lga qo‘yilgan, ko‘plab
maktablar esa zamonaviy texnologiyalar va moslashtirilgan o‘quv materiallari bilan jihozlangan.
Yaponiyada esa, har bir bolaga individual yondashuv asosida “inklyuziv ta’lim rejasi” tuziladi va
bolaning rivojlanishi doimiy kuzatilib boriladi.

Inklyuziv ta’limning samaradorligi nafaqat o‘quvchilarning bilim va ko‘nikmalarida, balki
ularning ruhiy, ijtimoiy va psixologik rivojlanishida ham namoyon bo‘ladi. Inklyuziv muhitda
o‘sgan bolalar jamiyatda o‘z o‘rnini topishda, muammolarni hal gilishda va jamoaviy ishlarda
yuqori natijalarga erishadi. Bu, 0‘z navbatida, jamiyatda innovatsion g‘oyalar va taraqqiyot uchun
mustahkam poydevor yaratadi. Shuningdek, inklyuziv ta’lim o‘qituvchilardan ham yangicha
yondashuv, doimiy o‘sish va zamonaviy texnologiyalardan foydalanishni talab etadi. Zamonaviy
raqamli platformalar, onlayn darslar va moslashtirilgan resurslar orqali har bir o‘quvchining
ehtiyojiga mos ta’limni tashkil qilish imkoniyati kengaymoqda.
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Xulosa qilib aytganda, inklyuziv ta’lim — bu nafagat insonparvarlik va ijtimoiy adolat
tamoyillarining, balki zamonaviy ta’lim va taraqqiyotning ajralmas qismidir. Har bir bolaga o‘z
salohiyatini to‘liq namoyon etish, jamiyatda teng huquqli va faol ishtirok etish imkoniyatini
beruvchi inklyuziv muhit, bugungi va kelajak taraqqiyoti uchun eng samarali va zaruriy yo‘nalish
bo‘lib golmoqda.

Ushbu ilmiy tadgiqot turli manbalar va tajribalardan foydalanilgan kompleks yondashuv
asosida olib borildi. Avvalo, xalgaro va milliy darajadagi hujjatlar, me’yoriy- huquqiy asoslar, ilmiy
adabiyotlar hamda so‘nggi yillarda nashr etilgan tadqiqot ishlarining chuqur tahlili amalga oshirildi.
Bu bosqichda, dunyo va O‘zbekiston miqyosida inklyuziv ta’lim borasida ganday yutuqlar,
muammolar va ilg‘or tajribalar mavjudligi aniglab olindi. Xususan, UNESCO, BMT va boshqga
xalqaro tashkilotlarning inklyuziv ta’limga oid tavsiyalari, shuningdek, O‘zbekiston Respublikasi
Xalq ta’limi vazirligi tomonidan tasdiglangan metodik ko‘rsatmalar va qoidalar asosiy manba
sifatida o‘rganildi. Ilmiy maqolalar, monografiyalar va dissertatsiyalar orqali zamonaviy
yondashuvlar, innovatsion metodlar va ularning natijalari tahlil gilindi.

Ikkinchi bosqichda, inklyuziv maktablarda faoliyat yuritayotgan o‘qituvchilar va turli
imkoniyatdagi o‘quvchilar bilan individual va guruhli suhbatlar tashkil etildi. Suhbatlar davomida
o‘qituvchilardan inklyuziv sinflarda duch kelayotgan asosiy muammolar, ularga yechim topish
yo‘llari, o‘quvchilarning motivatsiyasi va dars jarayonidagi ishtiroki haqida aniq ma’lumotlar
olindi. O‘quvchilardan esa, inklyuziv muhitda o‘zlarini qanday his qilishlari, darslarda ganday
yordam va qo‘llab-quvvatlashga ehtiyoj sezishlari bo‘yicha savollar berildi. Ushbu suhbatlar
natijasida inklyuziv ta’lim jarayonining kuchli va zaif tomonlari to‘g‘risida keng hamda real
tasavvur hosil gilindi.

Uchinchi bosgichda, inklyuziv maktablarda amalga oshirilayotgan darslar amaliy kuzatuv
yo‘li bilan tahlil qilindi. Bunda, dars jarayonida o‘qituvchilarning darsni qanday tashkil gilayotgani,
o‘quvchilarning faol jalb qilinishi, moslashtirilgan material va usullardan foydalanish, o‘zaro
hamkorlik va peer-tutoring elementlari mavjudligi bevosita kuzatildi. Kuzatuv natijalariga ko‘ra,
eng samarali usullar va yuzaga kelayotgan muammolar aniglandi. Bu bosgichda inklyuziv muhitda
o‘quvchilarning psixologik va ijtimoiy holati ham inobatga olindi.

To‘rtinchi bosqichda, zamonaviy texnologiyalardan foydalanish imkoniyatlari va tajribalari
o‘rganildi. Xususan, dars jarayonida raqamli platformalar, interaktiv doskalar, maxsus ilovalar,
audio va video materiallar, shuningdek, moslashtirilgan o‘quv resurslarining tatbiqi tahlil qilindi.
O‘qituvchilarning ushbu vositalardan foydalanishdagi qulaylik va qiyinchiliklari, o‘quvchilarning
esa ushbu texnologiyalar yordamida o‘zlashtirish va mustagqil ishlash imkoniyatlari o‘rganildi. Shu
orgali, zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining inklyuziv ta’lim samaradorligiga
ta’siri chuqur baholandi.

Mazkur kompleks metodika yordamida to‘planilgan barcha ma’lumotlar tahlil qilinib,
inklyuziv ta’limni samarali tashkil gilish uchun amaliy tavsiyalar ishlab chiqildi.

Olib borilgan tadqiqot natijalari inklyuziv ta’lim jarayonining samaradorligi bir necha muhim
omillarga bevosita bog‘ligligini ko‘rsatdi. Eng avvalo, o‘qituvchilarning har bir o‘quvchiga
individual va differensial yondashuvi, moslashtirilgan dars materiallaridan foydalanishi va
zamonaviy axborot texnologiyalarini o‘quv jarayoniga faol tatbiq etishi inklyuziv muhitda yuqori
natijalarga erishishda hal giluvchi ahamiyat kasb etadi. Amaliy kuzatuvlar va suhbatlar davomida
aniqlanishicha, aynan individual yondashuv qo‘llangan sinflarda o‘quvchilar faolroq ishtirok etadi,
0‘z salohiyatini ko‘proq namoyon qiladi va dars jarayonidan qoniqish oladi. Bu esa nafagat
bilimlarni o°zlashtirish, balki ularning ijtimoiy va ruhiy rivojlanishiga ham katta ta’sir ko‘rsatadi.

Qamrab olingan maktablarda, inklyuziv muhitni samarali yaratishda o‘qituvchilarning doimiy
ravishda o‘qitish va malaka oshirish kurslarida qatnashishi, shuningdek, maxsus pedagogik va
psixologik ko‘nikmalarga ega bo‘lishi muhim ekani o‘z isbotini topdi. Tadqiqot davomida,
malakali, zamonaviy yondashuvlarni yaxshi biladigan o‘qituvchilar sinflarida, barcha toifadagi
o‘quvchilar o‘zlarini qulay va ishonchli his qilishi, ijtimoiy adaptatsiyasi yuqori bo‘lishi kuzatildi.
Bunday muhitda nogiron yoki ehtiyojli bolalar ham jamoadan ajralib qolmaydi, aksincha, oz
tengdoshlaridan saboq olib, ijtimoiy ko‘nikmalarini rivojlantiradi.
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Inklyuziv darslarda o‘quvchilarning ijtimoiy adaptatsiyasi va motivatsiyasi sezilarli darajada
oshadi. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, bir sinfda turli ehtiyoj va imkoniyatlarga ega
bolalarning birga o‘qishi, ular o‘rtasida o‘zaro hurmat, empatiya va jamoaviy ishlash ko‘nikmalarini
rivojlantiradi. O‘quvchilar o°zini jamiyatda to‘laqonli ishtirokchi sifatida his qiladi, darsdan chetda
qolmaslik va o‘z salohiyatini namoyon etishga intiladi. Bu esa, ularning o‘z-o‘ziga bo‘lgan
ishonchini va ijobiy motivatsiyasini kuchaytiradi.

Tadqiqotda yana bir muhim jihat sifatida texnologik resurslarning ahamiyati ta’kidlandi.
Raqamli o‘qitish platformalari, adaptiv dasturlar va multimodal o‘quv resurslari nogiron hamda
ehtiyojli bolalar uchun ta’lim olish jarayonini ancha yengillashtiradi. Masalan, audiokitoblar, ekran
o‘quvchilar, interaktiv darslar va onlayn platformalar ta’limda moslashuvchanlikni ta’minlaydi. Bu
texnologiyalar o‘quvchilarga o‘z tezligida va o‘ziga mos shaklda bilim olish imkonini beradi,
o‘qituvchilarga esa har bir o‘quvchining rivojlanishini batafsil kuzatib borish imkonini beradi.

Umuman olganda, tadqiqot natjjalari inklyuziv ta’lim jarayonining muvaffaqiyati
o‘qituvchilarning zamonaviy yondashuvlarni o‘zlashtirishiga, moslashtirilgan material va
texnologiyalardan samarali foydalanishiga hamda har bir o‘quvchining ehtiyojiga alohida ¢’tibor
qaratilishiga bevosita bog‘liq ekanini aniq ko‘rsatdi.

Xulosa qilib aytganda, inklyuziv ta’lim jamiyat taraqqiyoti va teng imkoniyatlar kafolati
uchun muhim omil hisoblanadi. Har bir o‘quvchining ehtiyojiga moslashgan o‘qitish metodlari,
zamonaviy texnologiyalar va o‘qituvchilarning kasbiy rivoji inklyuziv muhitni samarali tashkil
qilish imkonini beradi. Bu esa, nafaqat bilim, balki insoniylik, bag‘rikenglik va ijtimoiy birdamlik
asoslarini mustahkamlaydi.

Inklyuziv ta’limning ahamiyati va ijtimoiy-ta’limiy natijalari fagat nogiron yoki alohida
ehtiyojli bolalar bilan cheklanib qolmaydi. Aksincha, bunday yondashuv har bir o‘quvchining
individual salohiyatini ochish, ularning mustaqil fikrlashi, jamoadagi faolligi hamda ijtimoiy
moslashuvini kuchaytirishga xizmat giladi. Inklyuziv muhitda har xil ehtiyoj va imkoniyatlarga ega
bo‘lgan o‘quvchilar birgalikda ta’lim oladi. Bu jarayon ularni o‘zaro hurmat, sabr-togat,
bag‘rikenglik va empatiya ruhida tarbiyalaydi. Tadqiqotlar natijalariga ko‘ra, bunday mubhitda
o‘qigan bolalar nafaqat bilim va ko‘nikmalar, balki ijtimoiy hayotda muvaffaqiyatli bo‘lish uchun
zarur bo‘lgan yumshoq (soft) ko‘nikmalarga ham ega bo‘lishadi.

Ta’lim jarayonida moslashtirilgan metodlar va yondashuvlar, o‘qituvchiga har bir
o‘quvchining ehtiyojini inobatga olib, ularga individual va differensial yordam ko‘rsatish imkonini
beradi. Jumladan, kommunikativ va kooperativ o‘qitish, hamda peer-tutoring (ya’ni o‘quvchilar bir-
biriga o‘rgatadigan o‘rtoqlik asosida o‘qitish) kabi metodlar zamonaviy ta’limning ajralmas gqismiga
aylanmoqda. Ko‘plab xorijiy va mahalliy tajribalar shuni ko‘rsatadiki, peer-tutoring orqali ijtimoiy
integratsiya, jamoadorchilik va o‘zaro yordam ko‘nikmalari rivojlanadi. Sog‘lom va ehtiyojli
bolalar birga ishlash orqali o‘zaro hamkorlik, liderlik va mas’uliyat hislarini rivojlantiradilar.

Shuningdek, inklyuziv ta’lim samaradorligi o‘qituvchilarning doimiy malaka oshirib borishi
va yangicha yondashuvlarni o‘zlashtirishiga bevosita bog‘liq. O‘qituvchi o‘z uslub va metodikasini
doimiy ravishda yangilab borsa, har bir o‘quvchiga moslashgan, zamonaviy va kreativ mubhit
yaratadi. Bu, aynigsa, ragqamli texnologiyalar va moslashtirilgan o‘qitish resurslaridan
foydalanishda yaqqol namoyon bo‘ladi. Masalan, interaktiv platformalar, maxsus dasturlar va o‘quv
ilovalari yordamida har bir o‘quvchining individual rivojlanish trayektoriyasini kuzatish va ularni
samarali rag‘batlantirish imkoni paydo bo‘ladi.

Inklyuziv ta’lim mubhitida sinfda o‘quvchilarning faolligi va motivatsiyasi oshadi, chunki ular
o‘zini ajralib qolgan emas, balki to‘laqonli jamoa a’zosi sifatida his qiladi. Bu esa, bilimlarni
chuqurroq o‘zlashtirish, ijtimoiy muammolarni hal qilish va real hayotga tayyor bo‘lish uchun zarur
bo‘lgan muhim bosqichdir. Tadqiqotlar natijasida aniqlanishicha, inklyuziv maktablarda o‘qigan
bolalar kattalar hayotida ham ko‘proq muvaffaqiyatga erishadi, ularning jamiyatga moslashuvi va
kasbiy rivoji yuqori bo‘ladi.

Umuman olganda, inklyuziv ta’limning asosiy giymati — har bir o‘quvchining imkoniyatini
to‘liq ochib berish, jamiyatda teng huquqli va faol o‘rin egallashiga yordam berishdan iborat.
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Zamonaviy pedagogikaning bu yo‘nalishi, insoniylik, bag‘rikenglik va taraqqiyot sari intilayotgan
har bir jamiyat uchun muhim poydevor bo‘lib xizmat qiladi.
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Annotation. This article explores the critical importance of effective vocabulary acquisition for
technical students studying English for Specific Purposes (ESP). A quasi-experimental study was conducted
with engineering and technology undergraduates, comparing conventional memorization techniques with
contextualized learning, digital flashcards, and task-based activities. Findings revealed that students in the
intervention group showed higher vocabulary retention, active usage, and engagement compared to the
control group. The study emphasizes the effectiveness of integrating authentic, discipline-specific tasks and
educational technology into ESP classes, providing practical recommendations for curriculum design and
instruction.
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Annomauusn. B 0annoil cmamve paccmampuéaemcst 6A3CHOCHb dPHEKMUBHO20 YCEOCHUS CTIOBAPHOZO
3anaca cmydeHmaMu mexHu4ecKux cneuuaﬂbHocmeﬁ, usywarowmumu AHSAUUCKUL A3bIK OIS cneyuailbHulx
yeneti (ESP). Bovinio nposedeno keazu-skcnepumeHmanbHoe UcCied08anue cpedu CmyOeHmo8 UHMCEHEPHBIX U
mexHoJjocudecKux Hanpaeﬂeﬂuﬁ, 20e mpaduuuonnbze Memoowl saydueaHus cpasHUealUuUCyb C
KOHIMEKCMYAbHbIM 00YUeHUeM, YUDPOSbIMU KAPMOYKAMU U OesSMeIbHOCMHbIM N00X000M. Pesynvmamol
nokasaiu, 4¥mo Cmy()eHmbl 3KCl’l€pl/lM€HmaJZbHOZZ cpynnbvl SHAYUMENbHO YAYHUUUIU 3aANOMUHAHUE U AKMUBHOE
UCnojb3oeanue Cioe, ad maxkoce npoAaeulu bonvuuLl unmepec K O6yll€Hu}0. HUccneoosanue noduepkueaem
UEHHOCNb 6KIIIYEeHUsl aymeHnu4Hblx, Oucuunﬂunapyo—opuenmupoeaﬂﬂblx 3a0anuil U O6pa306am€Jleblx
mexnonoeutl ¢ ESP-kypcul, npeonazas npaxmuueckue pexomenoayuu 01 paspadomru yueOHvlx npocpamm u
MemOoOUKU NPEnoOd8aHusl.

Knroueesvle cnosa: anenutickuii s3vik 05 cneyuanvhvix yeneti (ESP), mexnuuecxasn nexcuxa, yceoenue
Cllo8ApHOcO 3anacd, KOHMEKCnHoe O6y’l€H1/I€, lﬂtd)pOGbl@ KapmoukKu, 0esAmenbHOCmHoe 06)/'161-!146,
UHOICEHEpHOe 00pa3oeanue, CMyO0eHmspl MEXHUYeCKUX CheyudibHocmell, paspabomra y4eOHbIX npozcpamm,
06p0306am€ﬂbel€ mexHoJjiocuu

Aunomayus. B Oaunnou cmamee paccmampusaemcsi 6aX€CHOCMb  IPHEeKmMuUeH020  YCEOeHUs
cloeaproco 3anaca cmy()eHmajvzu mexHu4ecKux cneuuaﬂbHocmeﬁ, usyuaromyumu AHSAUNCKULL A3bIK O
cneyuanvHvix yeneil (ESP). Bviio nposedeno keasu-sxcnepumenmanvrhoe ucciedosanue cpeou Cmyoenmos
UHIICEHEPHBIX U MEXHONI02UUECKUX HanpaeﬂeHuﬁ, 20e mpaOWﬂAOHHble Memoobvl 3ay4uearusl CpasHU6aAIUCb C
KOHIMEKCMYAbHbIM 00VHeHUeM, YUDPOosbIMU KAPMOUKAMU U OesSmMelbHOCMHbIM Nn00X000M. Pesyromamot
nokasaniu, 4¥mo cmy()enmbz 9Kcnepwweﬂma/le0ﬁ Zcpynnbl 3HAYUMENIbHO YIYYUulUlU 3anoOMurHarue U aKmueHoe
UCnojb3oeanue Cioe, a maxkoce npoAaeulu bonvuuLl unmepec K o6yueHufo. HUccneoosanue nodqepkueaem
UYEHHOCNb 6KINYEeHUsl aymeHmMU4YHbLX, 6ucuunfzUHapHO-opueHmupoeaHHblx 3a0anuil U o6pa306ameﬂbe1x
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mexnonoeutl ¢ ESP-xypcul, npednacas npaxmuueckue pexomenoayuu 0is pazpabdomru y4eOHvlX npocpamm u
MemOoOUKU NPEnoOd8aHusl.

Knroueeswle cnoea: anenuticxuil a3vix 01 cneyuanvuvix yenet (ESP), mexnuueckas nexcuxa, yceoenue
COBAPHO20  3aNAca, KOHMEKCmHOoe oOyueHue, yu@dpoevle Kapmouky, OesimerbHOCMHoe obyuenue,
UHIICEHEPHOE 00pa3oeane, CMyOoeHmbl MeXHUYeCKUX CHeyuarbHOCmel, paspabomka y4eOuvlx npozpamm,
0bpasosamenviibie MEXHOLO2UU.

Introduction. Effective vocabulary acquisition is a cornerstone for technical students
engaging with English for Specific Purposes (ESP) materials. In today’s globalized academic and
professional landscape, engineering and technology students are frequently required to read, write,
and communicate complex ideas in English. Mastery of discipline-specific terminology is essential
for academic success, participation in international collaborations, comprehension of technical
documentation, and career advancement. However, acquiring such specialized vocabulary presents
unique challenges due to the complexity and specificity of the language involved.

Traditional vocabulary instruction in ESP settings has often relied on rote memorization,
where students are required to memorize long lists of terms and definitions without sufficient
context or application. While this method may vyield short-term gains, research indicates that it
frequently fails to support long-term retention or the ability to use new vocabulary in real-life
professional situations. Students may recognize terms in isolation but struggle to understand them
in authentic materials or apply them during technical discussions or problem-solving tasks.

Recent advances in language pedagogy suggest that more dynamic, context-driven approaches
can yield better outcomes. Contextualized learning, which situates vocabulary within relevant
technical texts and scenarios, helps students make meaningful connections and see the practical
value of what they learn. Digital flashcards, particularly those utilizing spaced repetition systems,
offer a personalized and efficient way to reinforce vocabulary over time. Task-based activities,
which require students to use new vocabulary in authentic, discipline-specific tasks—such as
presentations, report writing, or simulated workplace projects—further bridge the gap between
passive knowledge and active use.

Despite promising developments, there remains a need for empirical research that specifically
addresses how these innovative vocabulary expansion techniques impact technical students’
learning outcomes in ESP contexts. This study aims to fill that gap by implementing contextualized
learning, digital flashcards, and task-based activities in a semester-long intervention with
undergraduate engineering and technology students. The primary objective is to
evaluate the effectiveness of these strategies in improving both the retention and active usage of
technical vocabulary, compared to traditional rote memorization methods. Ultimately, the study
seeks to inform best practices in ESP curriculum design and provide practical guidance for
instructors working with technical students.

Methods. This study employed a quasi-experimental design with pre-test and post-test
measures to evaluate the effectiveness of innovative vocabulary expansion techniques for technical
students in an ESP context. Participants were drawn from undergraduate engineering and
technology programs at a technical university. To ensure comparability, students were randomly
assigned to either an experimental group or a control group at the beginning of the semester.

A total of 78 undergraduate students participated, with the experimental group consisting of
40 students from various engineering and technology disciplines and the control group comprising
38 students of similar academic backgrounds. All participants had an intermediate level of English
proficiency as determined by the university’s placement test, and none had previously undertaken
specialized ESP vocabulary training.

The intervention for the experimental group spanned an academic semester (16 weeks) and
was structured around three core strategies. First, contextualized vocabulary learning engaged
students with authentic technical texts, such as journal articles, manuals, technical reports, and case
studies, requiring them to infer meanings from context, discuss terminology, and apply new terms
in oral and written work. Second, digital flashcards with spaced repetition provided regular
exposure to target vocabulary, encouraging both in-class and independent review. Third, task-based
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activities simulated professional scenarios—such as technical presentations, project proposals, and
collaborative problem-solving—requiring accurate use of vocabulary.

The control group followed the conventional approach of memorizing vocabulary lists and
completing written exercises focused on word-meaning recall, without contextual or communicative
practice.

Both groups completed a validated ESP vocabulary assessment at the start (pre-test) and end
(post-test) of the semester, measuring passive recognition and active usage of targeted terminology.
Classroom observations and end-of-intervention feedback questionnaires captured data on
engagement, participation, and student perceptions. Quantitative data from the assessments were
analyzed using descriptive statistics and paired t-tests, while qualitative feedback and observations
were thematically analyzed.

Results. Analysis of the pre- and post-intervention vocabulary assessments indicated that the
experimental group achieved significantly greater improvements in both vocabulary retention and
active usage compared to the control group. The experimental group’s mean vocabulary retention
score increased by 28% (from 52 to 80 out of 100), while the control group’s score increased by
only 12% (from 54 to 60), with paired t-tests confirming the significance of these gains (p < 0.01).
In terms of active vocabulary usage, the experimental group improved by an average of 25% (from
48 to 73), whereas the control group improved by only 10% (from 50 to 60), also statistically
significant (p < 0.01).

Qualitative findings further supported these results. Classroom observations highlighted that
experimental group students were more consistently engaged, with higher participation rates in
task-based activities. They took initiative in group discussions, asked clarifying questions, and
volunteered for presentations and projects. In contrast, the control group exhibited lower enthusiasm
and participation, with engagement often limited to those directly prompted by the instructor.

End-of-semester feedback indicated that 87% of experimental group students found the
vocabulary learned to be directly relevant to their studies and future professional needs. They
appreciated the contextualized learning and task-based activities for making the process interesting
and improving recall. Digital flashcards were specifically praised for their convenience and
motivational benefits. Only 45% of control group students were satisfied with rote memorization,
citing difficulties in recalling terms during practical tasks.

Follow-up spot checks four weeks after the post-test with a random sample of students
revealed that the experimental group retained a higher proportion of their newly-acquired
vocabulary and demonstrated more confidence in using technical terms during spontaneous
discussions. The integration of digital tools, especially spaced repetition flashcards, reinforced long-
term retention, while task-based activities effectively bridged the gap between theoretical and
practical knowledge.

Discussion. The results of this study clearly demonstrate that contextualized learning, task-
based activities, and the use of digital flashcards significantly enhance the acquisition and retention
of technical vocabulary among ESP students in engineering and technology disciplines. Embedding
vocabulary instruction within authentic, professional contexts enables students to understand
nuanced meanings, develop deeper usage skills, and retain terms longer, supporting existing
research in second language acquisition.

Task-based learning further bridges the gap between passive knowledge and real-world
application. By requiring students to use technical language in practical outputs—such as
presentations, reports, and collaborative problem-solving—they gain confidence and the linguistic
tools necessary for effective professional interactions.

Digital flashcards, particularly those incorporating spaced repetition, proved to be powerful
for vocabulary reinforcement. Students benefited from regular, self-paced review, immediate
feedback, and progress tracking. The accessibility and flexibility of digital platforms fit well with
the digital habits of contemporary learners, encouraging engagement beyond the classroom.

These findings have important implications for curriculum design. ESP programs, particularly
in technical fields, should prioritize authentic, discipline-specific tasks and integrate digital
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technology to support vocabulary growth. Instructors are encouraged to design lessons around real-
life engineering and technology tasks, embed vocabulary instruction within these contexts, and
promote regular, independent practice using digital tools.

While the study provides strong evidence for these techniques, certain limitations must be
acknowledged. The research was limited to a single technical university with a homogenous group
of students, which may affect generalizability. Future research should consider the long-term impact
of these methods and their scalability across different technical disciplines and educational contexts.

Conclusion. This study makes a significant contribution to ESP pedagogy by empirically
validating innovative vocabulary expansion techniques for technical students. Integrating
contextualized learning, task-based activities, and digital flashcards into ESP instruction leads to
substantial improvements in vocabulary retention and active usage, compared to traditional rote
memorization. These evidence-based practices foster communicative competence and support
academic and professional success for students in engineering and technology fields. The adoption
of such integrated, interactive, and technology-supported approaches represents a valuable direction
for ESP curriculum development in technical education worldwide.
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