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MEXAHHKA

Bricokunii kK03 pHUIHMEHT TEIUIOOTAAYN (¢ COOTBETCTBYET YAAJICHHUIO MIOBEPXHOCTHOM BJIaTH U
¢u3nueckoe 00bACHEHNE BBICOKUX 3HauYEHUH KO PHUIMEHTA TeIIO0TAAYH 0 CIIEAYIOLIHE:

Ly
. v 3 Bo-niepBbIX, yBenuUYeHUE MATHO KOHTAKTa MEXIY YacTULIEU U
3 ropsiyedl IMOBEPXHOCTHIO, T.K. YaCTh BO3AYIIHOM IPOCIONKHU
400 | . 3aMOJHAETCS KUIKOCTHIO.
w ; Bo-BTOpBIX, B CWIBHBIX LEHTPOOEKHBIX TIONAX MOXKET
o MIPOUCXOAUTh OTKUM BJIATM Ha TOPSUYYI0 IOBEPXHOCTb, UTO
i npuBeleT K  yBeJIMYEHHIO 3(P(EKTUBHOW IMOBEPXHOCTH
2 | TEIIOOOMEHa;
B-Tpetbux, ¢ M3MEHEHHEM  BJIQXHOCTH  JHCIEPCHOTO
0 O & ¥ & & u%| marepuana OyayT H3MEHAThCA TEIUIOPHU3UYECKUE CBOMCTBA
1-n = 300 06/Mun; 2- N = 500 06/Mun; 3- CJIOS, YTO CKAKETCS HA MHTCHCHUBHOCTH TEIJIOOOMEHA MEXKTY
n = 700 o06/MuH. Pucynok 4. CJIOEM U CTCHKOM.
3aBHCUMOCTb koo punmenra

N3 xpuBBIX Takke MOXHO BHJETh, YTO CKOPOCTH
oT BABKHOCTH U onBoja  TeruIoTsI OBICTPO BO3pacTaeT C YBEIHMUYCHUEM
CKOPOCTH BpaIICHHS POTOPA.
BriBOaBI
DKCTIepUMEHTAIBHO TIOKa3aHa MPUHITUITHAIBHAS BO3MOXHOCTh CYIIKHA YTOJIBHOH MEJIOYH B
KOHTaKTHOM aImapare B BUJE TOHKOTO CIIOsI B 3a30pe MEXIy OapaOaHOM U JIOMaTKaMu pOTOpa.
JlokazaHa BO3MOXKHOCTh MCKJIFOUCHHUS MOTEPh TOHKOJIUCIIEPCHON YroJbHOM MEJIOYH U BCIICIICTBUC
9TOrO 3arpsi3HEHUE OKpYXaromied cpeapl. 3a CUY€T BBICOKUX KOIPPUIMEHTOB TEII00OMEHa
KOHTAaKTHBIE anmapaTbl UMEIOT 3HAUMTENbHO Mallble TradapuTHbIE pa3Mepbl MO CpaBHEHHUE C
KOHBEKTHBHBIMU amlapaTaMu.
[TosnydeHbl KHMHETHMYECKHE KpUBBIE CYIIKM JUCHEPCHBIX MaTEepHaioB B HCCIEIyeMOM
amnmapare, 4TO MO3BOJISIET PACCUUTATh HEOOXOAUMBIE pa3Mephl MpeIaraeéMoro HaMHu arnrmapara.

TEIUIOOTAaYu O
YTOJIbHON MEJIOYH.
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BIRIKTIRUVCHI SIFATIDA MAISHIY POLIMER CHIQINDILARIGA ISHLOV
BERISH ORQALI KO‘MIR BRIKETLARI OLISH TEXNOLOGIYASI

A.A. Xakimov

Farg ‘ona politexnika instituti, E-mail: ferpi_info@edu.uz
(Qabul gilindi 18.11.2023 y.)

Ushbu ilmiy tadgiqot ishida ko ‘mir kukunidan briketlar olishda poliakrilamid asosidagi flokulyant -
polietilendan biriktiruvchi sifatida foydalanilgan. Propilen glikol asosidagi polieterlar sinfidan suvda
eruvchan sirt faol moddalar poliakrilamidning dastlabki eritmasiga preslash paytida kukunni preslab
chigarishda yopishqoqlikni oshirish uchun mustaxkamlikni ta’'minlovchi qo ‘shimcha sifatida qo ‘shiladi.
Ko ‘mir briketlari asosan maishiy va texnologik magsadlarda ishlatiladi.

Kalit so‘zlar: qgo ‘ng‘ir ko ‘mir, qazib olish konlari, qo ‘ng ‘ir ko ‘mir kukuni, yoqilg i briketi, mexanik
faollashtirish, kul tarkibi, yonishdagi issiglik migdori.
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MEXAHHKA

@ﬂOKle}le HA OCHoe€e nOﬂuaKpuﬂaMu()a - NOUIMUNIERA UCNOIb306AJICA 6 Kadecmee CBA3YIuleco npu
npouzeoocmee OpuUKemos u3 y2oivbHo2o nopowika. Boodopacmeopumvie 1IAB u3 xnacca noausgupos Ha
OCHOBE NPONUJIEHSIUKOJIA oobaesnsaom 6 UCXOOHbI pacmeop nonuachwzamuda 6 Kadecmee I’lpOllHOCWIHOIZ
0obasku 011 NOBbIUEHUS 653KOCMU nopouika npu npeccoeaHuu. Yeonvuwie 6puK€mbl 6 OCHOBHOM
UCNOJb3YIOMCA 6 ObIMOBBLIX U MEXHONOUYECKUX YyeAx.

Knrouesvle cnosa: 6ypulii yeonvb, 20pHble MeCMOPONCOeHUs], OYPOY2OIbHbIL NOPOULOK, MONIUGHDLU
6pu7<em, mexanoakmueayus, 30J1bHOCMb, MeENnj1oma CCOparusl.

Polyacrylamide-based flocculant - polyethylene was used as a binder in the production of briquettes
from coal powder. Water-soluble surfactants from the class of polyethers based on propylene glycol are
added to the initial solution of polyacrylamide as a strength additive to increase the viscosity of the powder
during pressing. Coal briquettes are mainly used for domestic and technological purposes..

Key words: lignite, mining deposits, lignite powder, fuel briquette, mechanical activation, ash content,
calorific value of combustion.

IImiy tadgiqot ishi kukun xolatidagi ko‘mir xom ashyosini maishiy va texnologik magsadlar uchun
takomillashtirilgan yoqilg‘i sifatida qayta ishlashga qaratilgan.

Ishda yoqilg‘i sifatida foydalaniluvchi ko“‘mir briketlarini ishlab chiqarish usuli tavsiflangan bo‘lib,
U quyidagi bosqichlarni o‘z ichiga oladi: saralash, ko‘mir kukunini bog‘lovchi bilan aralashtirish -
polietilen - sirt faol moddalar qo‘shilishi bilan poliakrilamid asosidagi flokulyant, tayyor briketlarni
presslash, quritish va polimer qoplarga gadoglash.

Tadgiqot ishining tavsifi

Magolada quyidagi texnologik sxema bo‘yicha ish olib borilgan:

-xom ashyoni saralash

- bog‘lovchi bilan aralashtirish

- presslash - quritish

- gadoglash, uglerodli materialdan

- ko‘mir qazib olish korxonasi chiqindilaridan yuqori iste'molda foydalanish xususiyatlariga ega
yoqilg‘i briketini olish,

- ishlab chigarish hajmini oshirish,

Yoqilg‘i-energetika kompleksi korxonalarining iqtisodiy samaradorligi, uning ko‘mir resurslaridan,
shu jumladan ikkilamchi resurslardan ogilona foydalanish imkonini beradi. Taklif etilayotgan usul
briketlash bosqichida 3 ta komponentni o°z ichiga olgan bog‘lovchidan foydalanishni taklif giladi:

- poliakrilamid asosidagi yuqori molekular og‘irlikdagi (10 million a.m.gacha), suvda yaxshi
eriydigan sintetik polielektrolit, bu makromolekulaning ko‘mir kukunlariga yuqori darajada brikishi
sababli mustaxkam ko ‘mir briketlarini hosil qilish imkonini beradi;

- ionsiz suvda eriydigan sirt faol moddalar

- o‘zgaruvchan tarkibli polipropilen glikollar asosidagi poliesterlar aralashmasi, di-, tri- va
polipropilen glikollarni o‘z ichiga oladi, ular chiqindi mahsulotlar

- propilen glikol ishlab chiqarishda distillash qoldiglari, ularning qo‘shilishi press bosimini sezilarli
darajada kamaytirish bilan kuchli yoqilg‘i briketlarini olish mumkin;

- poliakrilamid va surfaktanlar uchun universal va xavfsiz erituvchi bo‘lgan suv ko‘mir zarralari
sirtining namlanishini oshirishga yordam beradi.

Nam briketlarni preslashdan so‘ng, ular issiq havo oqimida quritiladi, uning vaqti ko‘mir turiga,
briketlarning o‘Ichamiga va geometrik shakliga bog‘liq [1].

Tadgiqot ishining farglovchi xususiyatlari quyidagilardan iborat:

- yoqilg‘i briketlarini ishlab chigarish, uning texnologiyasi talab qilinadigan tarkibdagi dastlabki
ko‘mir shixtasini, poliakrilamid asosidagi polietilendan iborat bo‘lgan bog‘lovchini tayyorlashdan
iborat bo‘lib, bu aralashma sirt faol moddalar aralashmasi hisoblanadi. Di-, tri- va polipropilen
glikollarni 0°z ichiga olgan o‘zgaruvchan tarkibli propilen glikol asosidagi poliefirlar, asosan rulonli
tipdagi presslarda briketlanadi, so‘ngra 40-50 daraja haroratda ilig havo ogimida quritiladi va
o‘ramga qadoqlanadi;

- zarur bo‘lgan poliakrilamid miqdori ko‘mir kukuni miqdorining 0,2% ni tashkil qiladi;

- sirt faol moddalarning kerakli miqdori ko‘mir kukuni og‘irligining 0,5% ni tashkil giladi.
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Texnik natijalar
- ma'lum bo‘lgan yordamchi texnik materialdan noan'anaviy foydalanish;

- yugqori sifatli yoqilg‘i briketlarini olish uchun bog‘lovchi sifatida flokulyant, ularning bog‘lanish
xususiyati kimyoviy ishlab chigarish chigindilari tufayli ortadi;

- di-, tri- va polipropilen glikollarni 0‘z ichiga olgan o‘zgaruvchan tarkibli propilen glikol asosidagi
poliefirlar aralashmasi bo‘lgan propilen glikol ishlab chiqarishdan olingan goldiglari.

Hozirgi kunda qo‘ng‘ir ko‘mir kukunlarini briketlashning rivojlanishiga to‘sqinlik qilayotgan asosiy
sabablar arzon, ekologik toza, texnologik va tejamkor bog‘lovchilarning etishmasligidir. Shu
sababli, ko‘p vyillar davomida yoqilg‘i briketlarini ishlab chigarish uchun individual yoki
kombinatsiyalangan bog‘lovchilarning turli xil variantlari doimiy ravishda izlanmoqda, buning
natijasida ularning assortimenti kengayib bormoqda [2].

Malumki, ko‘mir yoqilg‘isi briketlarini bog‘lovchi bilan ishlab chigarishning yangi usulini ishlab
chiqish, shuningdek, ideal holatda, bir vaqtning o‘zida barcha zarur talablarga javob beradigan
yangi turdagi bog‘lovchilarni tanlashda bog‘lovchini mavjudligi, arzonligi, ishlab chiqarish hajmini
oshirish gobiliyatini o‘z ichiga oladi. Olingan aglomeratsiyalangan yoqilg‘ining yonish issiqligi,
briketga yugori mexanik mustaxkamligi va boshgalar murakkab texnik muammolardan biridir.
Suvda eriydigan bog‘lovchilardan foydalangan holda ko‘mir kukunidan briket ishlab chiqarish
usullari orasida suv, kraxmal, bug‘doy uni yoki dekstrinni o‘z ichiga olgan bog‘lovchiga asoslangan
usullar bizga malum. Ushbu usulning kamchiligi - yoqilg‘i briketlari uchun ozig-ovqat
mahsulotlarini ishlatish va bog‘lovchilarning ishchi eritmalarini tayyorlashning murakkabligidir.
Ko‘mir briketlarini ishlab chigarishning malum usullaridan Suv, sement, tuproq, melassadan tashkil
topgan biriktiruvchi bog‘lovchi bilan preslangan qattiq yoqilg‘ining aralashmasiga asoslanib
tayyorlangan usuldir. Mexanik mustaxkamligi yuqori bo‘lgan bu briketlar past kalorifik gqiymatga
ega va ko‘p miqdorda kul ajralib chiqishi kuzatiladi [3].

Torf, ohak, aluminosilikat (tuproq), Portlandsement va suvni o‘z ichiga olgan bog‘lovchi yordamida
ko‘mir kukunidan ko‘mir briketlarini ishlab chigarishning usullari ham bizga malum usullardan
biridir. Ushbu usul orqali olingan ko‘mir briketlari yuqori mustaxkamlikka erishish mumkin, lekin
uning yonuvchanligi past va undan ajralib chigayotgan kul miqdori ko‘pni tashkil etadi.

Ushbu jarayonga eng yaqin bo‘lgan usul - bu tabiiy polimerlar - o‘simlik ogsillari va
polisaxaridlarni tarkibiga kiruvchi ozig-ovqat va ozuqa chiqindilarilarini o‘z ichiga olgan
suspenziyaga asoslangan bog‘lovchilarning suvli eritmalaridan foydalangan holda ko‘mir
kukunidan ko‘mir yoqilg‘isi sifatida briketlarni ishlab chigarish usulidir. Ushbu usulning asosiy
kamchiligi kam miqdordagi noananaviy bog‘lovchilardan foydalanish bo‘lib, ular briketlarni ko‘p
miqdordagi ishlab chigarish uchun amalda qo‘llanilmaydi, ular noto‘g‘ri saqlangan bo‘lsa,
fermentatsiya va parchalanishga uchraydi.

Ilmiy malumotlarga ko‘ra, tadqiqot ishida taklif g
gilinayotgan poliakrilamid asosidagi polimer hozirgi §42 r
vaqtda kimyoviy xossalari bo‘yicha ogsilning &=
kimyoviy analogidir. Shuning uchun bog‘lovchi *
sifatida sanoat tomonidan ko‘p miqdorda ishlab
chiqgariladigan, saglash vaqgtida biologik xususiyatini
yo‘qotmaydigan, suvda eriydigan, ekologik toza,
yugori yopishqoglikdagi eritmalar ishlab chigarishga
godir bo‘lgan sintetik ogsilga o‘xshash komponent
taklif etiladi. Suvdagi past konsentratsiyalar ko‘mir
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zarralari va mineral aralashmalarga nisbatan
biriktiruvchi xususiyatlarni oshiradi.
Ishdan ko‘zlangan maqgsad ko‘mir yoqilg‘isi _ . S . _
briketlarini ishlab chigarish uchun samarali energiya 17fasm. Olingan ko’mir briketlarining birlashtiruvchi
larni teiavdi ¢ loqi . tishdi moddalar miqdoriga garab kalorifik giymatining
va resurslarni tejaydigan texnologlyant yaratiSndir. .. oarishi: 1 — natriy silikatni 5% li suvdagi
|Shn|ng maqsadlga ko‘ra ko‘mir qaZlb olish sanoatida aralashmasi; 2 — gossipol smolasi; 3 — polimer
malum bo‘lgan yordamchi texnik materialdan yuqori bog’lovchi.
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sifatli yoqilg‘i briketlarini olish uchun bog‘lovchi sifatida flokulyantdan noananaviy foydalanish
orqali erishildi. Uning bog‘lovchilik xususiyati ko‘p miqdordagi ishlab chigarish chigindilari -
propilen glikol ishlab chigarishdan distillashdan qolgan goldiglari hisobiga ortadi, bu esa mavjud
bog‘lovchi assortimentni kengaytirishga yordam beradi, bu esa kerakli istemolchi bilan ko‘mir
briketini yangi navini imkon beradi.

Propilen glikol (PG) ishlab chigarishdan olingan goldiglar quyidagi xususiyatlarga ega:

1. Tashqi ko‘rinishi — jigarrang ko‘rinishdagi suyuqlik;

2. Tarkibi %: dipropilen glikol - (35-40); tripropilen glikol (55-60); poliglikollar - golganlari.

3. Sirt faol moddalar xossalariga ega, suvning sirt tarangligini kamaytirish uchun ishlatiladi.

Ushbu usulda tavsiya qilingan bog‘lovchi bilan yoqilg‘i briketlarini ishlab chiqarish uchun quyidagi
xususiyatlarga ega bo‘lgan ko‘mir konidan ko‘mir ko‘mir mayda bo‘laklari aralashmasi (1: 1
nisbatda) ishlatilgan:

- granulometrik tarkibi (turli o‘lchamdagi zarrachalarning tarkibi): (0-1 mm) - 80%; (1-4 mm) -
20%.

- o‘rtacha kul miqdori - 20%;

- o‘rtacha namunaning yonish issiqligi - 5000 kkal/kg;

- o‘rtacha namunaning namligi - 10%.

1-misol (prototip [3]). Ko‘mir kukuni aralashmasidan briket ishlab chiqarish uchun (1: 1) ko‘mir
kukuni mayda ko‘mirning miqdoriy nisbatida somonning suvli suspenziyasi (10% konsentratsiyali
ozuga qoldiglari) bilan aralashtiriladi: suspenziya. sifatida 7: 3, 20 kg/sm? bosimda laboratoriya
pressida briketlanadi va ilig havo ogimida quritiladi. Briketlarning eksperimental malumotlari va
xarakteristikalari 1-jadvalda keltirilgan, bu erda yonishning kuchi va issigligi briketlarning
aniglovchi ko‘rsatkichlari sifatida tanlanadi.

2-7 misollar. Briket ishlab chigarish uchun 1-misolga muvofiq ko‘mir kukunidan tayyorlangan
aralashma (1:1) nisbatda poliakrilamidning suvli eritmasi (eritma konsentratsiyasi 0,1-0,2%) bilan
aralashtiriladi, unda turli migdorda poliakrilamid va distillash qoldiglari qo‘shiladi. Propilen glikol
ishlab chigarishda 20 kg/sm? bosim ostida laboratoriya sharoitida pressda preslanib, iliq havo
ogimida quritiladi. Briketlarning eksperimental malumotlari va xarakteristikalari 1-jadvalda
keltirilgan, bu erda yonishning kuchi va issiqligi briketlarning aniglovchi ko‘rsatkichlari sifatida
tanlandi.

Jadval-1
. ) Sirt faol . S Mexanik
Misol Ne. Bog 1.0 vehi moddalar sarfi, Yor_nshdgg| issiglik mustaxkamlik,
sarfi, % o miqdori, kkal/kg Ka/
0 g/sm2

1. Prototip [3] 30 - 5400 30

0.1 - 5550 35
_2. Tavsiya ql_llngan 0.2 i 5560 36
ishga muvofiq

0.3 - 5560 37
3. Talab gilingan
tadgiqot ishiga 0.3 0.2 5580 40
muvofiq
4. Talab gilingan
tadgiqot ishiga 0.3 0.4 5810 60
muvofiq
5. Talab gilingan
tadgiqot ishiga 0.3 0.6 5900 63
muvofig

Xulosa qilib aytganda, 1-jadvalda keltirilgan tajriba uchun ishlatiladigan turli bog‘lovchilar (1-
misol - ozuga chigindilari - somon suspenziyasi, 2-7 misollar - sirt faol moddalar aralashmasi bilan
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poliakrilamidning suvli eritmasi) bilan kuchliroq va yugori kaloriyali briketlar olingan. Uzoq vaqt
saglash uchun 0,4-0,6% miqdorida sirt faol moddalar aralashmasi bilan 0,2-0,3% bog‘lovchi
istemoli bilan tavsiya etilgan usul orgali olingan briketlarni gadoglash lozim. Tavsiya gilinayotgan
ishlab chiqgarish usulining qo‘shimcha afzalligi sifatida poliakrilamid va sirt faol moddalarning kam
istemol qilinishini, eritmalarning nordon va fermentatsiya jarayonlariga nisbatan biologik
bargarorligini va ularning mavjudligini hisobga olish kerak.
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Notexnologik detallarga ishlov berish ancha murakkab bosqichlarni oz ichiga oladi. Shakldor yuza,
maxsus kesuvchi asboblar, RDB dastgollarida ishlov berish uchun G-kodlarni yozish, malakali mutaxassis
bo‘lishi kerak. Mashinasozlikda shakldor yuzali detallarga ishlov berishda bugungi zamonaviy ishlab-
chigarish korxonalarining dolzarb muammolaridan biri hisoblanadi. Ushbu maqolada shaklli yuzalarga
ishlov berish, detal yuzasining parametrlarini aniglash usullari, xususan, shaklli yuzalarning kesish
zonasining tuzilishi, keskichning kesish zonasiga kirib borishi va kesish zonasidagi tartibga solish shartlari
to'g'risidagi ma'lumotlar keltirilgan.

Kalit so'zlar: Shakldor yuza, maxsus kesuvchi asboblar, RDB dastgollarida ishlov berish uchun G-
kodlar, kesish maydoni, mustahkamlik, chidamlilik, shtamplash, shtamplash shakli, kesish parametrlari.

Obpabomka HemexHoocuweckux demarel npeononazaem 6Oonee ciodichvie dsmanst. Popmuposanue
NnOBEPXHOCMU, CREYUAsIbHOCO0 pedcyuieco UuHCmpymenmada, HAanucasvue G-KO()OG 06pa60ml<u Ha ma6ﬂuuax
PBJ], oondxcen npouzgooums keanuguyuposanHwiii cneyuaiucm. Obpabomxa ¢hacoHHwbIX nosepxHocmell
oemasneil 6 MAMWMUHOCMPOEHUU A6/IACMCA O0OHOU U3 aKmydajlbHblx }’lp06JZ€M COBPEMEHHBIX npouaeot)cmeeHHblx
npeonpusmuil. B dannoii cmamve npusedenvl ceederuss 06 00pabomke (hacoHHbIX NOGEPXHOCMEl, MEMOOax
onpeoeneHuss napamempos8 NOBePXHOCMU O0emailu, 6 YACMHOCMU, CIMPYKMYpbl 30Hbl pe3anus (HACOHHbIX
nosepxHocmetl, NPOHUKHOBEHUS (Dpe3bl 8 30HY Pe3AHUS U YCA08ULL pe2yIUPOBAHUS. 8 30He PE3KU.

Knrouesvle cnosa: daconuas noeepxHocmv, CHeyudnvbHblil pexcyuyuti uncmpymenm, G-xoovl O7s
obpabomku Ha mabdauyax RDB, 30ma peszanus, npoyHOCmb, 00/1208€YHOCMb, WIMAMNOBKA, Gopma
wmamnoesKku, napamempvl pe3anusl.

Processing of non-technological parts involves more complex steps. The formation of the surface, a
special cutting tool, and the writing of G-codes for processing on RDB tables must be carried out by a
qualified specialist. Processing of shaped surfaces of parts in mechanical engineering is one of the pressing
problems of modern manufacturing enterprises. This article provides information about the processing of
shaped surfaces, methods for determining the surface parameters of a part, in particular, the structure of the
cutting zone of shaped surfaces, the penetration of the cutter into the cutting zone and control conditions. in
the cutting zone.

Keywords: Shaped surface, special cutting tool, G-codes for processing on RDB tables, cutting zone,
strength, durability, stamping, stamping shape, cutting parameters.
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