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MEXAHHUKA

AnmnapaTHUHT apajaliTUPUII 30HAcura 3 XWil yiayamJard KepaMHK Hacajakajlap KeTMa-KeT
YypHaTuanO Taxkpubanap onub OopwiraHaa, HacalKaJapHU YPHATUIMILU ra3 ECTHUFUTAa TabCUPU
ce3wMad. byHH mIyHIai M30XJAIIMMU3 MYMKHHKH TEIIMKIApAMH yTaéTraH rasz mydakuamapra
MaiiianaHu® Temara XapakamiaHaAu. [a3HUHT 3U4IUrd  aOCOPOEHT CYIOKJIMIM SIbHU CYB
3uwiMrugad 775 MapTta KUYUK. YHIAH Talmkapu adCOpOeHT CYIOKJIUTMHHUHI TE3JIUIH XaM KHYHK.
Hly cababman ra3 &cTUfu KuHMaTtura TBCUPU CE3WIMAIU. bU3 TOMOHMMU3JOAH sIpaTHITaH
KYpWIMaHUHT acocui ad3aulurd IIyHJaH HWOOpaTKM 3axapiau raszjlapHu a0copOeHT OwiiaH
KOHTaKTUHU OLUIMPHILI YUyH YpPHATUITaH 3 XWI yI4aMJaru KEpaMHUK HacaJKaJapHUHI COJIMIITHPMA
KOHTAKT lo3ajapu abcopOuust kapaéHUHUHT CaMapaJopJIMIMHU OIIMPUIIJIAa MYXUM axaMHsITra 3ra
OyHM KeWHHIU TaXprOanapuMu3/ia aHUKIaiMu3.

XyJioca

Onu6 6opwiran TaxxpuOaBHil TAAKUKOTIApAa 6apOoTaxkiu abcopOuus KypruIMAaCHHUHT Ta3
TAKCUMJIOBUM DJIEMEHTIApUJa ra3 €CTUFMHUHI IIAK/UIAHWIIM Ba YHHUHI THAPOJAWHAMUKACHUHU
Ypranum Oyiinya onuO Oopuiaran TaxpuOaBUW TaAKUKOTIAP HATWXKaJapu  KEJITUPHUIIU.
TaxxpubaBuii TaAKUKOTIApAA HA3apUi TaAKUKOTIAP HATH)KACKA OJIMHTaH ra3 ECTUFMHU XUCOoOIall
TeHrJamacu TeKmmpud kypuiau. a3 €cturm KuiiMaty, ra3 TaKCHMJIOBUM HAcaJKala XOCHI
KWIMHIaH TEUIMKJIAPHUHT Yayamylapura Ba KapIIWIMK Kod(dduuueHTaapura, TeIUKIapAaH
yyuKa€TraH ra3 Te3JUKIapura XamJa CYIOKIMK capduapura OOFJIMK paBUIIJA aHUKJIAHIH.
VrKasunran Taxpu6aBuii TaKUKOTIAP HA3APHH TaAKUKOTIAPHY TYIIa TAaCAUKIATAH.
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UDK: 662.741.2
TURLI BOG‘LOVCHILARNING BRIKET YONISH VAQTIGA TA’SIRINI TADQIQ
ETISH

A.A. Xakimov

Farg ‘ona politexnika instituti,
(Qabul qilindi 24.01.2025y.)

Annotatsiya: Ushbu tadqiqot ishida Angren ko ‘mir konlaridan olingan ko ‘mir mayda bo ‘laklarini
turli bog ‘lovchilar yordamida briektlash jarayoni va birketning yonish vagqti o ‘rganilgan. Bog ‘lovchi modda
sifatida parafin chigindisi, parafin tozalovchi adsorbent, sabstok chigindisi, 0 ‘simlik yog ini tozalovchi
adsorbent chigindisi, spirt bardasi hamda ularni briketlash uchun gadami o ‘zgaruvchan shnekli press
gurilmasi tanlangan.

Briket yonish vagtining o ‘zgarishi mundshtuk diametri, shnekning siquvchi kuchi va bog ‘lovchi
moddalar miqdori o ‘zgarishi bilan bog'lig bo‘lishi aniglangan. Bundan tashqari ko ‘mir mayda
bo ‘laklarining gronulometrik tarkibi parametrlarining o ‘zgarishi maxsulot mustaxkamligiga va briketni
yondirish jarayonida hosil bo ‘ladigan issiglik haroratiga ham ta’sir ko ‘rsatishi tajribalarda aniglangan.

Tayanch so‘zlar:  briket, mundshtuk, shnek, parafin, sobstok, barda, adsorbent, namlik,
mustaxkamlik, sigish kuchi.

Annomauyus: B oannom ucciedoganuu uzyuancs npoyecc OpuKemuposamus u 6pems C2OpaHusl
OpUKemOs YeONbHbIX YACTNUY, NOIYYEHHBIX U3 AHEPEHCKO20 Y2ONbHO20 MECTOPOICOEHUS], C UCNONIb308AHUEM
PA3TUYHBIX CBA3YIOWUX 8ewyecms. B kauecmee ceszyiowezo dOvliu 6b10paksbl omxoosl napagpuna, adcopbenm
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ouucmku napaguna, omxoovl cabCmMoKa, omxo0bl adcopbeHma OYUCMKU PACMUMENTbHO20 MACd,
cnupmoebsle Om}COabl, a makoitce npecc-ycmpoﬁcmeo C NEPEMEHHBIM ULA2OM UIHEKA 0N Ux 6pukemup06aHuﬂ.

ycmaHOGﬂeHO, Umo U3MeHeHUue 6peMEeHU COPEeHUA 6pui<ema C6BA3AHO C USMEHEHUEM 0uamempa conjaa,
ycuaus cocamusl WHeKa U Koaudecmeda CeA3yrouieco. I(pozwe moeo, JIKCnepumermbsl noxkasaiu, umo
U3MeHeHue napamwempoe cZcpaHyjiomempudecKkoco cocmaea Y2O0JbHblX dYacmuy maxoice e6ausdent Ha
CMaduUIbLHOCMb RPOOYKMA U MENJI0, 8bloeisseMoe npu C2opanuu bpuxema.

Knrouesvle cnoea: Opuxem, MyHOWMYK, WHeK, napaguu, wiam, Opycok, adcopbemm, e6raea,
NPOYHOCMb, NPedesl NPOUHOCINU NPU CHCAMUU.

Abstract: In this study, the briquetting process and combustion time of coal particle briquettes
obtained from the Angren coal deposit were studied using various binders. Paraffin waste, paraffin
purification adsorbent, substock waste, vegetable oil purification adsorbent waste, alcohol waste, and a
variable-pitch screw press for briquetting them were selected as binders.

It was found that the change in briquette combustion time is associated with a change in the nozzle
diameter, screw compression force, and the amount of binder. In addition, experiments have shown that
changing the parameters of the particle size distribution of coal particles also affects the stability of the
product and the heat released during briquette combustion.

Key words: briquette, nozzle, screw, paraffin, sludge, bar, adsorbent, moisture, strength,
compressive strength.

Kirish:

Ko‘mir kukuni asosida olinadigan briket maxsulotlari mustahkamligini va issiqlik berish
koeffitsientini oshirish hamda yonish jarayonida atrof-muhitga bo‘ladigan ta’sirini kamaytirish
hozirgi kunda ko‘mir sanoatining dolzarb muammolaridan biridir. Bu hol albatta ushbu sanoatning
asosly bosqichi bo‘lgan gazib olish, saralash va yetkazib berish jarayonlarida hosil bo‘ladigan
ko‘mir kukunlaridan qayta foydalanish hamda briketlarning yangi mustaxkam turini tahlillar
asosida takomillashtirishni tagozo etadi [1,2,3,4].

Ko‘mir briketlarini sanoat va xalq xo‘jaligida ishlatish qulay bo‘lishi va briket kalorifik
giymatidan to‘liq foydalanish uchun uning yonishni boshlanish vaqti gisga va yonishni tugash vaqti
uzoq bo‘lishi talab etiladi.

Yonishni boshlanish vaqti bog‘lovchi sifatda qo‘shiladigan moddaning fizik-Kimyoviy
hossasiga, briketning g‘ovakliligiga, ko‘mir kukunining gronulometrik tarkibiga va uning giometrik
shakliga to‘g‘ri hamda bog‘lovchi miqdoriga va briket mustaxkamligiga teskari proporsional
ravishda o‘sib boradi. O‘z navbatida yonishni tugash vaqti esa boshlanish vaqtiga teskari
proporsional bo‘ladi. Shu bois aksariyat tadqiqotchilar tomonidan briket mustaxkamligining
yonishni boshlanish va tugash vaqtiga ta’siri o‘rganiladi.

Tahliliy tadqiqot natijalari:

Masalan;

[5] tadqiqot ishida bog‘lovchi modda sifatida neft shlami, PVA va kauchuk kleylaridan 1 kg
ko‘mir kukuniga 150+200 gr gacha aralashtirilib briketlar ishlab chiarilgan.

Briketining mustaxkamligi bog‘lovchi modda turiga bog‘liq holda (,85+0,95 kg/sm?
briketning yonish vaqti 32+65 sekund va yonganda hosil bo‘ladigan kul miqgdori 10,2 % gachani
tashkil etishi aniglangan.

Ammo ekalogik jihatdan bu turdagi bog‘lovchilar standart talablarni qanoatlantirmagan.
Bundan tashqari iqtisodiy jihatdan bu turdagi bog‘lovchilar briket tannarxini sezilarli darajada
ortishiga sabab bo‘ladi.

[6] tadqiqot ishida valikli press qurilmasi tavsiya etilgan va 1 kg ko‘mir kukuni 350 gr bitum
bilan aralashtirilib briket ishlab chiqarilgan. O‘tkazilgan tadqiqotlarda bitum asosida olingan ko‘mir
briketining mustaxkamligi 2.6 kg/sm?, briketning yonish vaqti 59 sekund va yonganda hosil
bo‘ladigan kul miqdori 15 % ni tashkil etishi aniglangan.

[7] tadqiqot ishida issiq xarorat bilan preslovchi shnekli press tavsiya etilgan va 1 kg ko‘mir
kukuni 80 gr suv va PVA kleyi asosidagi bog‘lovchi bilan aralashtirilib briket ishlab chigarilgan.
O‘tkazilgan tadgiqotlarda bitum asosida olingan ko‘mir briketining mustaxkamligi 0,8 kg/sm?,
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briketning yonish vaqti 50 sekund va yonganda hosil bo‘ladigan kul miqdori 8 % ni tashkil etishi
aniglangan.

Tahlil natijalaridan ko‘rinadiki ko‘mir kukuniga qo‘shiladigan bog‘lovchi moddaning fizik-
Kimyoviy hossasi briketning texnik parametrini belgilaydi bundan tashqari briketlashga kirayotgan
massani presslash kuchi ham muhim ahamiyatga ega ekan. Yuqoridagilardan kelib chigib
o‘zgaruvchi parametrlarning turli qiymatlari uchun porshenli pressda ishlab chiqarilgan briket
maxsulotlarining yonish va yonishni tugash vagtlari tajribaviy aniglandi hamda shu kungacha
o‘tkazilgan tadqiqot natijalari bilan tagqoslandi.

1-Elektromotor;

2 va 4-mulfta;
3-reduktor;

5-Bunker;

6-Qabul qiluvchi qismi;
7-Shnek;

8-Slindr;
9-Mundishtuk;

10-Asos rama

1-rasm. Briketlovchi qurilma umumiy ko ‘rinishi.

Tadqiqotning ob’ekti sifatida Angren konlarida qazib olinadigan mahalliy ko‘mir mayda
zarralari va bog‘lovchi modda sifatida parafin chiqindisi, parafin tozalovchi adsorbent, sabstok
chiqindisi, adsorbent chiqindisi, spirt bardasi hamda ularni briketlash uchun gadami o‘zgaruvchan
shnekli press qurilmasi tanlandi. Shnekli press qurilmasining umumiy ko‘rinishi 1-rasmda
keltirilgan [1,8].

Tajribaviy tadqiqotlar o‘zgaruvchi parametrlarning quyidagi chegaralarida parafin
chiqgindisi, parafin tozalovchi adsorbent va sabstok chigindisining suvdagi 5; 7 va 10 % eritmasi,
adsorbent chiqindisi va spirt bardasining suvdagi 10; 15 va 20 % eritmasi, tayyor bog‘lovchi
suyuqlik migdori 10;15 va 20 % , mundshtuk diametri 20; 25 va 30 mm; preslovchi shnekning
siquvchi kuchi 1,8; 2,4 va 3 kN hamda ishchi kamera diametri 120 mm [1] tanlandi. Tadgiqotlarni
o‘tkazishda tashqi muxit namligi va harorati (Tajribaviy tadgiqotlar may va iyun oylarida
o‘tkazilganligini etiborga olib tashqi muhitning o‘rtacha harorati O‘zbekiston respublikasi Farg‘ona
viloyati sharoiti uchun o‘rtacha 30° tanlandi va bunda havoning namligi 18,7 %) e’tiborga olindi.
Dastlab o‘rgnilayotgan obekt uchun tanlangan Angren ko‘mir konlaridan qazib olinadigan ko‘mir
mayda bo‘laklarining gronulometrik tarkibi taxlil qilindi. Angren konidan olingan ko‘mir
maydalarining granulometrik tarkibini tahlil qilish va o‘rganishda, ko‘mir changining miqdori (0,2
mm dan kichik) o‘rtacha 8% ekanligi aniqlandi va bu ko‘rsatkich oralig‘ida 3 dan 14% gachani
tashkil etadi, bu ularni briketlashda govushqoqligi yuqori bo‘lgan bog‘lovchilardan foydalanish
zarurligini ko‘rsatadi.

Tanlangan bog‘lovchi moddalarning suvdagi eritmasi tayyorlandi hamda ko‘mir kukuni
bilan aralashtirib loy massasi hosil qilindi. Har bir na’muna massasi qadami o‘zgaruvchan shnekli
press yordamida briket holatiga keltirildi. Ishlab chigarlgan briket maxsulotlari 24 soat mobaynida
tabi’iy sharoitda quritildi va olingan xar bir briketning namligi UT-377A markali nam o‘lchagichda
aniqlandi. So‘ngra har bir briketning quritish jarayonidan keyingi namligi mustaxkamligi

Scientific-technical journal (STJ FerPl, ®apITh1 UTXK, HTXK ®depllH, 2025, T.29, Nel) 105



MEXAHHUKA

laboratoriya sharoitida tekshirildi. Olingan natijalardan foydalanib briketlarning yonish vaqti
aniglandi.

Uchinchi bosqich tajribalarini o‘tkazishda 10,11...20 % gacha bog‘lovchi qo‘shib
tayyorlangan na’muna briketlar GOST 21289—2018 [9] bo‘yicha yonish vaqti tekshirildi. Tajriba
natijalari 2-rasmda keltirilgan.

7, sekund
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1-parafin chigindisi; 2-parafin tozalovchi adsorbent; 3-spirt bardasi; 4-sobstok
chigindisi; 5-o°simlik yog‘ini tozalovchi adsorbent chigindisi.
2-rasm. Bog‘lovchi miqdori o‘zgarishining briket yonish vaqtiga bog‘ligligi.

2-rasmda keltirilgan ma’lumotlardan ko‘rinadiki suv tarkibidagi bog‘lovchi modda
miqdorining ko‘mir kukuni tarkibida ortib borishi mahsulot namligining ortishiga sabab bo‘ladi. Bu
esa o‘z navbatida maxsulotni yondirishga ketadigan vaqtni ko‘paytiradi. Bundan tashqgari shnekning
siquvchi kuchi hamda mundshtuk diametri ham yonish vaqtiga sezilarli darajada ta’sir o‘tkazadi.
Masalan yuklamalarning quyi va yuqori chegaralarida parafin chigindisi asosidagi bog‘lovchi suv
tarkibiga 7 % dan 10 % gacha qo‘shilganda briket maxsuloti yonish vaqti o‘zgarishi 391 dan 653
sekundgach, parafin tozalovchi adsorbent asosidagi bog‘lovchi suv tarkibiga 7 % dan 10 % gacha
qo‘shilganda briket maxsuloti yonish vaqti o‘zgarishi 372 dan 625 sekundgacha va sobstok
chiqindisi asosidagi bog‘lovchi suv tarkibiga 7 % dan 10 % gacha qo‘shilganda briket maxsuloti
yonish vaqti o‘zgarishi 243 dan 393 sekundgacha ortishi kuzatilgan bo‘lsa, xuddi shunday spirt
bardasi asosidagi bog‘lovchi suv tarkibiga 10 % dan 20% gacha qo‘shilganda briket maxsuloti
yonish vaqti o‘zgarishi 292 dan 450 sekundgacha va o‘simlik yog‘ini tozalovchi adsorbent
chigindisi asosidagi bog‘lovchi suv tarkibiga 10% dan 20 % gacha qo‘shilganda briket maxsuloti
yonish vaqti o‘zgarishi 212 dan 345 sekundgacha ortishi kuzatildi.

Bu holat mundshtuk diametri, shnekning siquvchi kuchi va bog‘lovchi moddalar miqdori
o‘zgarishi bilan bog‘liq bo‘lishi aniqlandi. Bundan tashqari ko‘mir mayda bo‘laklarining
gronulometrik tarkibi parametrlarining o‘zgarishi maxsulot mustaxkamligiga va briketni yondirish
jarayonida hosil bo‘ladigan issiqlik haroartiga ham ta’sir ko‘rsatadi.

2 — rasmlarda keltirilgan grafik bog‘ligliklarni eng kichik kvadratlar usuli bilan aniglangan
quyidagi empirik tenglamalar bilan ifodalash mumkin [10,11]

1-Parafin chiqindisi asosidagi bog‘lovchi qo‘shilgan briket;

y = 25,645x + 115,86 R2=10,9993 1)
2-Parafin tozalovchi adsorbent asosidagi bog‘lovchi qo‘shilgan briket;

y = 25,891x + 134,45 R?=0,9997 2
3-Spirt bardasi asosidagi bog‘lovchi qo‘shilgan briket;

y =15,933x + 131,66 R2=0,9991 3)
4-Sabstok chiqindisi asosidagi bog‘lovchi qo‘shilgan briket;

y =14,936x + 93,773 R2=0,9991 4)
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5-O‘simlik yog‘ini tozalovchi adsorbent chiqindisi asosidagi bog‘lovchi qo‘shilgan briket;
y = 13,289x + 78,973 R?=0,9993 (5)

Tadgiqgot natijalari nazariy hisobiy natijalardan 4,3ga farg giladi va undan oshmaydi. 1 va 5
tenglamalardagi kattaliklar parafin chigindisi, parafin tozalovchi adsorbent va sabstok
chigindisining suvdagi 5; 7 va 10 % eritmasi, adsorbent chigindisi va spirt bardasining suvdagi 10;
15 va 20 % eritmasi, tayyor bog‘lovchi suyuqlik miqdori 10;15 va 20 % , mundshtuk diametri 20;
25 va 30 mm; preslovchi shnekning siquvchi kuchi 1,8; 2,4 va 3 kN hamda ishchi kamera diametri
120 mm bo‘lganda ma’noga ega [10,11].

Belgilangan chegaralarda 1 va 5 tenglamalarga muvofiq tadqiqot natijalari to‘g‘ri chiziq
tenglamasi bo‘yicha korelyatsiya koeftfitsientlari 0,99 dan kam emas. Bu esa olingan tajriba
natijalari to‘g‘ri ekanligini bildiradi.
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