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vegetation that interferes with the growth of crops. 

However, the pests have proven resistant to various classes of insecticides and herbicides, so 

the scientific community and agricultural startups are searching for innovative solutions and 

effective pest control methods. Here are a few such developments. 

Mechanical Beetle Catcher. Dutch agricultural machinery manufacturers have developed a 

pesticide-free way to control Colorado potato beetles – a device called the Colorado Beetle Catcher. 

To get rid of the pest and its larvae, farmers simply attach the developed mechanism to their tractor, 

which features rotating plastic shields that sweep the beetles off their plants into a special container. 

Other insects can also end up in the container along with the beetles, so farmers don't immediately 

dispose of the container's contents. They wait for spiders and ladybugs that accidentally end up 

there to escape, while the Colorado potato beetles are busy eating the leaves that are torn off during 

harvesting. In 2024, an innovative device developed by Dutch developers won the EIP-AGRI 

Innovation Awards 2024 in the "Sustainable Management of Natural Resources in Agricultural 

Practices" category. According to its creators, the Colorado Beetle Catcher is an alternative for 

organic farmers. However, traditional farmers are also showing interest, as the cost of chemicals 

and pesticides is only rising. 

Economics of Education. Agroecological Farming: How to Farm with Environmental 

Conservation. 

Dutch farmers are currently receiving a subsidy for the purchase of this machine. More than 

50 demonstration trials are planned for 2025 at agricultural enterprises across Europe. Furthermore, 

an adapted version of the machine is being used in France against the weevil in alfalfa cultivation. 

Developers stand next to a Colorado Beetle Catcher (Photo: Official website of the European 

Union). AI in Field Protection The Israeli startup AgroScout offers farmers in Brazil, Israel, the 

United States, and Mexico an artificial intelligence (AI)-based technology for the early detection of 

Colorado potato beetles. The company has developed an agronomic platform for the early detection 

of pests. 

According to the developers, the system uses high-resolution images obtained from drones. 

The AI then identifies adult beetles, larvae, and eggs, pinpointing their precise locations using heat 

maps with GPS tags. A detailed map of insect distribution allows farmers to take timely action 

before large-scale crop infestations occur. 

Using AI-based systems allows for the treatment of only affected areas, saving on crop 

protection products, reducing pesticide costs through targeted application, and minimizing chemical 

impact on the environment. Platform interface (Photo: AgroScout) Pest Traps 

Scientists at Canada's University of Guelph are developing hemp-based traps to repel 

Colorado potato beetles from fields. These devices can minimize pest populations and impact crop 

yields in the early stages. 

Preliminary laboratory studies show that hemp can disrupt beetle feeding and egg-laying 

processes. However, hemp is subject to strict regulations, so handling it requires caution. 

"One of our strategies is to place traps around the perimeter of the field and bush in hopes of 

intercepting the beetles when they hatch," explained Rebecca Hallett, a professor in the School of 

Environmental Sciences at the University of Guelph. 

Industry 4.0: What is liquid smoke and how does it protect plants from pests? 

An insecticide spray with RNA molecules. The biotechnology company GreenLight 

Biosciences produces a ribonucleic acid (RNA)-based insecticide spray called Calantha for 

protecting plants from Colorado potato beetles. 

Calantha's active ingredient is the molecule ledprona, developed using RNA technology. 

Once in the insect's body, the product suppresses the production of an essential protein responsible 

for its appetite. After the first dose, beetles stop feeding on plants within 6-48 hours and survive for 

no more than a week. 

Calantha is safe for beneficial insects (bees and butterflies), requires minimal personal 

protective equipment, has a short reapplication interval, and requires no pre-harvest period. At least 

250 field trials of the spray have been conducted in the US, Canada, and Europe over a five-year  
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period. 

Colorado potato beetles after application of Calantha (Photo: Tech Brew) 

Bacteria-based biopesticides. Russian scientists are also developing an innovative 

biopesticide. Biologists from the Novosibirsk State Agrarian University, along with colleagues from 

the University of Galway (Ireland) and Swansea University (UK), are creating a product based on 

spore-forming soil bacteria, Bacillus thuringiensis. The scientists are currently studying how the 

growth conditions of Bacillus thuringiensis affect its ability to infect pests. Bacillus thuringiensis 

has been successfully used in agriculture for over a century to control a variety of insects, from the 

Colorado potato beetle to the diamondback moth. The bacteria's toxins are effective only against 

specific insect groups. These substances, particularly Cry toxins, are produced during spore 

formation. When Cry toxins enter the insect's body along with the spores, they destroy its intestines, 

leading to death. 

In April 2025, researchers discovered that these microorganisms become more effective in 

pest control when grown on a solid nutrient medium. For mass production of pest control products, 

the bacteria must complete the spore formation process. The study showed that sporulation occurs 

more quickly when bacteria are grown on a solid medium. The obtained scientific data will form the 

basis for the development of the next generation of bioinsecticides. 

The process of infecting insects with bacteria 

Garden beds, garden beds, garden design: gardening tips. AI-powered robots for weed 

removal. American company Carbon Robotics produces the LaserWeeder G2 robotic weed 

detection system. According to startup founder Paul Mikesell, the device took six years to develop. 

The LaserWeeder G2 uses computer vision technology based on convolutional neural networks 

(CNN). 

A CNN is a type of neural network that can be trained to detect patterns in images. Carbon 

Robotics uploads weed images to its database, where taggers manually identify weeds and crops. 

These image-tag pairs are then used to train the CNN. 

The LaserWeeder G2 identifies weeds in the field using built-in cameras and computer 

hardware without an internet connection. The machine locates the plants and destroys them using a 

laser array. 

Carbon Robotics isn't the only company using CNNs. Agricultural equipment developer John 

Deere is using neural networks to create autonomous tractors and a weed detection system called 

See&Spray. 

John Deere's Director of New Technologies, Sarah Schinkel, noted that in 2024, See&Spray 

enabled the company to treat more than 404,000 hectares of agricultural land. Because the machine 

sprays only plants identified as weeds, the system was able to weed this area using 30 million liters 

less herbicides than usual. 
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Аннотация: Мақолада параметрларнинг қуйидаги мундштук диаметри Dмун =25 мм, қадами 

ўзгарувчан шнекнинг сиқувчи кучи Fсиқ=2,4 кН, ишчи камера диаметри Dи.к=100 мм, брикетлаш учун 
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қўшиладиган сув ва боғловчи модданинг миқдори 10÷15 % ва спирт бардаси ҳамда парафин 

чиқиндисининг сувдаги 9:6 % нисбатдаги аралашмаси, брикетлаш ҳарорати 90, 95 ва 100оС, массани 

ҳарорат ёрдамида аралаштириш вақти 20 дақиқа ҳамда қўшиладиган қаттиқ ва юмшоқ данак 

пўчоғи умумий массага нисбатан 10, 20 ва 30 % оралиғида бўлганда олинган брикетларни ёқиш 

жараёнида ҳосил бўлган ташламалар тахлили ўтказилган. Ўтказилган анализлар ГОСТ 6382-2001 

бўйича олиб борилган. 

Ўрганилаётган тадқиқот ишида кўмир кукунини дастлабки қуритиш ҳамда ҳарорат 

ёрдамида қоришмани аралаштириш жараёнининг қўлланилиши, брикет таркибдаги учувчи газларни 

қисман йўқотилишига сабаб бўлиши аниқланган. Бу жараённи назорат қилиш ёки чангли газларни 

тозалаш усулларини қўллаш мумкинлиги изоҳланган. Лекин тайёр брикетни ёқиш жараёнида ҳосил 

бўладиган турли чиқиндиларни ПДК меъёрлари бўйича назорат қилиш мураккаб бўлиши бўйича 

тавсиялар берилган. 

Калит сўзлар: спирт бардаси, парафин чиқиндиси, олтингугурт миқдори, сиқувчи куч, ишчи 

камера, дастлабки қуритиш. 

Аннотация: В статье были проанализированы следующие параметры: диаметр сопла Dmin 

=25 мм, сила зажима винта переменного шага Fcp=2,4 кН, диаметр рабочей камеры Di.k=100 мм, 

количество воды и вяжущего, добавляемого для брикетирования 10÷15% и смеси спиртового шлама 

и парафиновых отходов в воде в соотношении 9:6%, температура брикетирования 90, 95 и 100°C, 

время массового перемешивания при температуре 20 минут, а также количество твердых и мягких 

каменных раковин, добавляемых в диапазоне 10, 20 и 30% от общей массы. Анализы проводились по 

ГОСТ 6382-2001. 

В исследуемой исследовательской работе установлено, что применение процесса 

предварительной сушки угольного порошка и перемешивания смеси при температуре приводит к 

частичной потере летучих газов в составе брикета. Объясняется, что этот процесс можно 

контролировать или использовать методы очистки пылевых газов. Однако даны рекомендации по 

усложнению контроля различных отходов, образующихся в процессе сжигания готового брикета, по 

нормам ПДК. 

Ключевые слова: спиртовой шпат, парафиновый отход, содержание серы, сила сжатия, 

рабочая камера, предварительная сушка. 

Abstract: The following parameters were analyzed in the article: nozzle diameter Dmin =25 mm, 

clamping force of the variable-pitch screw Fcp=2.4 kN, working chamber diameter Di.k=100 mm, amount of 

water and binder added for briquetting 10÷15% and a mixture of alcohol bar and paraffin waste in water in 

a ratio of 9:6%, briquetting temperature 90, 95 and 100°C, mass mixing time with a temperature of 20 

minutes, as well as the amount of hard and soft stone shells added in the range of 10, 20 and 30% of the total 

mass. The analyses were carried out according to GOST 6382-2001. 

In the study, it was established that the application of the process of preliminary drying of coal 

powder and mixing the mixture using temperature contributes to the partial removal of volatile gases from 

the briquettes. It is explained that this process can be controlled or methods for cleaning dusty gases can be 

applied. However, recommendations have been given on the complexity of controlling various wastes 

generated during the burning of finished briquettes according to PDK standards. 

Keywords: alcohol bar, paraffin waste, sulfur content, compressive force, working chamber, 

preliminary drying. 

 

Кириш: 

Маълумки, ёниш жараёнида атроф-муҳит экологиясига салбий таъсир кўрсатадиган 

маълум миқдорда чиқинди газлар ҳосил бўлади. Уруғлар ва данаклар қўшилган кўмир 

брикетлари ҳам бундай зарарли газларнинг манбалари ҳисобланади. Буни ҳисобга олган 

ҳолда уларни ҳажмини аниқлаш ҳамда атроф-муҳитга етказадиган зарарини баҳолаш мухим 

масала ҳисобланади. 

Назарий тадқиқотлар: 

Брикетни ёқиш жараёнида ҳосил бўладиган учувчи моддаларнинг ҳажми ГОСТ 6382-

2001 [1] бўйича намунанинг ҳаво кирмасдан 900 оС ҳароратда 7 дақиқа давомида қиздириш 

орқали аниқланди ва намунанинг намлиги билан боғлиқ бўлган масса йўқотилиши чегириб 

ташланган ҳолда намунанинг масса йўқотилиши бўйича ҳисобланди. Брикетни ёқиш 

жараёнида учувчи моддаларнинг ҳажми Vа қуйидаги формула бўйича аниқланади, гр; 
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2 3

2 1

100( )a am m
V W

m m


 


     (1) 

бунда m1− брикетни ёқишга мўлжалланган пўлат лист массаси, кг; m2− брикетни ёқишга 

мўлжалланган пўлат лист ва ёқишда ҳосил бўлган кул массаси, кг; m3− брикетни ёқишга 

мўлжалланган пўлат лист ва кўмир брикети массаси, кг; Wа− аналитик намунадаги 

намликнинг масса улуши, %. 

Синов ўтказилаётган намунадаги брикетни ёқиш жараёнида учувчан бўлмаган (кул, 

тузлар ва бошқа турдаги қаттиқ моддалар) қолдиқларнинг ҳосил бўлиши қуйидаги тенглама 

бўйича аниқланади, гр; 

3 1

2 1

100( )
( )a m m
NV

m m





     (2) 

Агар ёқилғи брикетини ёқиш жараёнида ҳосил бўладиган карбонатлардан углерод 

диоксидининг масса улуши 2% дан ортиқ бўлса, у ҳолда учувчан моддаларнинг ҳажми 

қуйидаги формула бўйича аниқланади, чиқиши карбонатлардан углерод диоксидга 

тузатилган ҳолда қуйидаги формула бўйича аниқланади, гр; 

   
 

2 2 2
100
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a aa a

CO NV

NV
V V CO CO

 
    

  
   (3) 

бунда (SО2)а− карбонатлардан углерод диоксидининг аналитик таҳлилдаги масса улуши 

(намуна); 2( )a

NVCO − учувчан бўлмаган углерод диоксиди масса улуши (қолдиқ). 

Натижа сифатида рухсат этилган фарқлар доирасидаги иккита аниқланган 

қийматларнинг ўртача арифметик қиймати қабул қилинди[2,3]. 

Тажрибавий тадқиқотлар: 

Юқоридагилардан келиб чиқиб тадқиқотлар ўзгарувчи параметрларнинг қуйидаги 

чегараларида, мундштук диаметри Dмун =25 мм, қадами ўзгарувчан шнекнинг сиқувчи кучи 

Fсиқ=2,4 кН, ишчи камера диаметри Dи.к=100 мм, брикетлаш учун қўшиладиган сув ва 

боғловчи модданинг миқдори 10÷15 % ва спирт бардаси ҳамда парафин чиқиндисининг 

сувдаги 9:6 % нисбатдаги аралашмаси, брикетлаш ҳарорати 95÷100оС, массани ҳарорат 

ёрдамида аралаштириш вақти 20 дақиқа ҳамда қўшиладиган қаттиқ данак пўчоғи умумий 

массага нисбатан 20÷30 % да олиб борилди [4]. 

Дастлаб тадқиқот услубида 

келтирилган кетма-кетлик бўйича 12 

намунадаги қоришмалар қуйи ва 

юқори юкламалар учун алоҳида-

алоҳида брикетланди. Бунда 

қоришмага қўшиладиган боғловчи 

массаси этиборга олинди. Олинган 

брикетлар хона шароитида қуритилиб, 

стандарт талаб бўйича ёпиқ системада 

900 оC ҳароратда 7 дақиқа давомида 

қиздириб турилди. Брикетдан ажралиб 

чиқаётган тутун газлар 2,5 м/с тезлик 

билан винтелятор ёрдамида ёпиқ 

муҳитдан атмосферага юборилди. 

Жараён тўхтатилгандан сўнг, брикет 

0,1 ҳатолик билан аниқловчи электрон 

торозида тортиб олинди. Олинган 

натижалар 1- расмда келтирилган. 

1-расмдан кўриниб турибдики, қоришма таркибида данак пўчоғи улушининг 

кўпайиши билан учувчи моддалар улуши ҳам ортиб боради. Бундан ташқари хона 

 
1-Қоришмага 95оС да ишлов берилганда; 2-

Қоришмага 100оС да ишлов берилганда; 

1-расм. Кўмир брикетлари олишда учувчи 

моддаларнинг қўшимча модда улушига боғлиқлиги. 
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хароратида қуритилган брикет намлигининг ўзгариши ҳамда ишлов бериш ҳарорати ҳам 

учувчи модда улушига таъсир кўрасатади. Масалан, қуйи чегара брикетлаш ҳарорати 95оС, 

қаттиқ данак пўчоғи умумий массага нисбатан 20 % ҳамда брикет намлиги 7,4% бўлганда 

учувчи модда улуши 25,8 % ни ташкил этган бўлса, юқори чегара 100оС, қаттиқ данак пўчоғи 

умумий массага нисбатан 30 % ҳамда брикет намлиги 11% бўлганда учувчи модда улуши 

47,6 % ни ташкил этди. Оралиқ қадам ўртача 3 % дан ошмади[5,6,7]. 

Ўтказилган назарий ҳамда тажрибавий тадқиқотлар орасидаги ҳатолик 3 % дан 

ошмади. 1 – расмда келтирилган график боғлиқликларни энг кичик квадратлар усули билан 

аниқланган қуйидаги эмпирик тенгламалар билан ифодалаш мумкин [8,9]. 

1- Қуйи чегара; 

y = 14,126e0,0395x  R² = 0,9797    (4) 

2- Юқори чегара; 

y = 12,039e
0,0381x  R² = 0,9946    (5) 

Хулоса: 

-Брикетлаш жараёнининг қуйи чегараси ишлов бериш ҳарорати 95°C, 20% данак 

пўчоғи, брикет намлиги 7,4% бўлганда қоришмадаги моддаларнинг термик ва механик 

таъсирларга нисбатан самарали жавоб қайтариши кўзга ташланади.  

-Брикетлаш ҳарорати 95°C бўлганда, аралашманинг иссиқлик билан таъсирлашуви 

етарли даражада кузатилиб, бу ҳолатда масса алмашиниш самарадорлиги таъминланади. 

Қаттиқ данак пўчоғининг умумий массага нисбатан 20 % миқдорда қўшилиши, структура 

мустаҳкамлигини ошириб, брикетнинг физик-кимёвий барқарорлигини таъминлайди [10]. 

Намлик миқдорининг 7,4 % бўлиши, қоришманинг прессланишини осонлаштиради, 

бу эса юқори босимдаги преслаш жараёнида сифатли брикет хосил қилиш имконини беради. 

Натижада учувчи моддалар миқдори 25,8% ни ташкил этиб, ушбу кўрсаткич кўмир асосида 

олинган брикетлар учун қабул қилинган экологик стандартларга (ПДК меъёрларига) мос 

келади. Бу ҳолатда Олтингугурт оксиди (SO₂) чиқиндиси ПДК миқдорига нисбатан 1,8 

баробар кам, магний оксиди (MgO) – 1,23 баробар кам ва сувсиз натрий карбонат (Na₂CO₃) – 

1,36 баробар кам чиқиши қайд этилди. Бу кўрсаткичлар атроф-муҳит учун хавфсизлик 

даражаси юқори эканини кўрсатади. Шу билан бирга, техник жиҳатдан брикетлаш жараёни 

соддалашган, кам энергия сарфланади ва экологик тоза маҳсулот етиштирилади. 

Брикетлаш жараёнининг юқори чегараси ишлов бериш ҳарорати 100°C, 30% данак 

пўчоғи, брикет намлиги 11% бўлганда технологик мураккабликни оширади.  

Ҳароратнинг 100°C гача кўтарилиши билан қоришманинг ўта қизиши сабабли 

термодинамик барқарорликни сақлаб қолиш қийинлашади. Қаттиқ данак пўчоғи миқдори 

30% бўлганда брикетнинг механик мустаҳкамлиги ошсада, аралашманинг ёниш вақти 

пасайиши мумкин[11]. 

Брикетнинг намлиги 11% бўлган ҳолда қуритиш ва сақлаш жараёнлари чўзилади, бу 

эса маҳсулотнинг сифатини маълум даражада пасайтиради. Учувчи моддалар миқдори 47,6% 

гача кўтарилиб, бу атмосферага чиқадиган газлар миқдорининг ортишига сабаб бўлади. 

Олтингугурт оксиди (SO₂) ПДК миқдорига нисбатан 1,12 баробар кам эканлиги эътиборга 

лойиқ бўлса-да, магний оксиди (MgO) 1,16 баробар юқори ва натрий карбонат (Na₂CO₃) 1,09 

баробар юқори эканлиги жараёнда чиқиндининг салбий таъсирини кўрсатади. Шу сабабли бу 

параметрлар асосида ишлаб чиқаришда экологик талабларга мослашиш учун иловавий 

фильтрация ёки чиқиндиларни камайтириш технологияларини жорий этиш талаб 

қилинади[12]. 

Брикетлашнинг юқори параметрлари юқори самара берсада, улар мураккаб 

технологик назоратни талаб қилади. Шунинг учун оптимал параметрлар сифатида қуйи 

чегарага яқин қийматларни олиш тавсия этилади. 
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AMARANT (AMARANTHUS SPP.) O‘SIMLIGINING CHORVACHILIKDAGI 

AHAMIYATI VA YEM-XASHAK BAZASINI MUSTAHKAMLASHDAGI ISTIQBOLLARI 
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Annotatsiya: Maqolada amarant (Amaranthus spp.) o‘simligining chorvachilikda yem-xashak 

sifatida qo‘llanish imkoniyatlari va afzalliklari o‘rganildi. Amarant poyasi, barglari va doni hayvonlar 

uchun yuqori oziqaviy qiymatga ega bo‘lib, sutdorlikni oshirishi, go‘sht sifatini yaxshilashi hamda yem 

tannarxini kamaytirishi aniqlangan. Tadqiqotlar amarantni aralash yemlarda ishlatish samaradorligi va 

uning oziq-ovqat xavfsizligi bilan bog‘liq jihatlarini ko‘rsatdi. 

Kalit so‘zlar: amarant, yem-xashak, chorvachilik, oqsil, sutdorlik, ozuqaviy qiymat, barqaror 

qishloq xo‘jaligi. 

Аннотация: В статье исследованы возможности и преимущества использования амаранта 

(Amaranthus spp.) в животноводстве в качестве корма. Стебли, листья и зерно амаранта обладают 

высокой питательной ценностью для животных, способствуют повышению молочной 

продуктивности, улучшению качества мяса и снижению себестоимости кормов. Исследования 

показали эффективность использования амаранта в комбикормах и его значимость с точки зрения 

пищевой безопасности. 

 

Ключевые слова: амарант, корм, животноводство, белок, молочная продуктивность, 

питательная ценность, устойчивое сельское хозяйство. 

Abstract: The article explores the potential and advantages of using amaranth (Amaranthus spp.) as 

livestock feed. The stems, leaves, and seeds of amaranth have high nutritional value for animals, 

contributing to increased milk yield, improved meat quality, and reduced feed costs. Research demonstrated 

the effectiveness of incorporating amaranth into mixed feeds and highlighted its relevance to food safety. 

Keywords: amaranth, feed, livestock, protein, milk yield, nutritional value, sustainable agriculture.

mailto:Shodiyev2021@gamil.com


 

 

 


