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Annotatsiya: Ушбу мақолада буғдойни сақлашда дастлабки қуритиш усулини 

қўллашнинг аҳамияти ёритилган. Тадқиқотда юқори намликка эга буғдойни анъанавий 

конвектив қуритиш усули орқали қуритиш жараёнида юзага келадиган муаммолар таҳлил 

қилинган. Шунингдек, дастлабки қиздириш усули ёрдамида қуритиш тезлигини ошириш, 

энергия сарфини камайтириш ҳамда материалнинг ички структураси билан иссиқлик агенти 

ўртасидаги таъсирни оптималлаштириш масалалари кўриб чиқилган. Тадқиқот 

натижасида касадкли қиздириш қурилмасининг конструктив схемаси ишлаб чиқилди. 

Калит сўзлар: Буғдой, қуритиш, дастлабки қиздириш, иссиқлик агенти, энергия 

самарадорлиги, сақлаш технологияси. 

Аннотация: В данной статье рассматривается эффективность применения 

предварительной сушки при хранении пшеницы. Проведен анализ проблем, возникающих при 

традиционной конвективной сушке пшеницы с высокой влажностью. Особое внимание 

уделено способам повышения скорости сушки, уменьшению энергозатрат и оптимизации 

взаимодействия между внутренней структурой материала и теплоносителем. В 

результате исследования разработана конструктивная схема каскадного подогревателя и 

создана его физическая модель. 

Ключевые слова: Пшеница, сушка, предварительный подогрев, теплоноситель, 

энергоэффективность, технология хранения. 

Annotation: This article explores the advantages of applying preliminary drying techniques 

in wheat storage. The study analyzes challenges associated with conventional convective drying of 

high-moisture wheat, and emphasizes the importance of increasing drying rates, reducing energy 

consumption, and optimizing the interaction between the internal structure of the material and the 

heat carrier. As a result of the research, a constructive scheme of a cascade-type pre-heating unit 

was developed and its physical model was created. 

Keywords: Wheat, drying, preliminary heating, heat carrier, energy efficiency, storage 

technology. 

 

МЕХАНИКА 

паралел равишда ҳаракатни берувчи суюқлик пурковчи механизм ушбу натижани берди. Бу 

қурилмамиз бошқа ҳўл усулда чангли газларни тозаловчи қурилмалардан иш унумдорлиги ва 

самарадорлиги юқорилиги билан ажралиб туради. 
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Маълумотларга кўра, 2030 йилга ер юзида озиқ-овқат маҳсулотлари, айниқса, дон ва 

дон маҳсулотларига бўлган талаб бугунги кундагига нисбатан қарийб 1,6 баробарга ортиши 

мумкин экан. Озиқ-овқат саноатида дон экинлари ичида буғдой алоҳида ўрин тутади. Чунки 

буғдой инсониятнинг асосий озиқ-овқат манбаи сифатида энг кўп етиштириладиган ва 

истеъмол қилинадиган маҳсулотлардан биридир. Дунёдаги умумий калория истеъмолининг 

қарийб 35–40 %, оқсил истеъмолининг эса 20 % айнан буғдой ҳиссасига тўғри келади. Шу 

боис буғдой етиштириш, унинг ҳосилдорлигини ошириш ва сифатли сақлаш масалалари 

барча давлатлар учун стратегик аҳамиятга эга. 

Ўзбекистон шароитида ҳам буғдой етиштириш масаласи миллий озиқ-овқат 

хавфсизлигини таъминлашнинг устувор йўналишларидан бири ҳисобланади. Бугунги кунда 

мамлакат аҳолиси ҳамда турмуш даражасининг ошиб бориши билан нон маҳсулотларига 

бўлган барқарор талаб буғдойга бўлган эҳтиёжни доимо юқори даражада сақлаб қолмоқда.  

Бундан ташқари, Ўзбекистоннинг Марказий Осиё минтақасида жойлашганлиги (иқлим 

шароити жуда кескин: ёзлари жуда иссиқ ва қуруқ, қишда эса нисбатан совуқ) буғдойни 

етиштиришда бирмунча қийинчиликлар туғдиради.  

Шу сабабли мамлакатда буғдой етиштиришда агротехника тадбирларини тўғри 

қўллаш, турли иқлимий шароитларга чидамли навларни танлаш ва уларни тўғри парвариш 

қилиш ҳамда узоқ муддат кам йўқотишлар билан сақлаш катта аҳамиятга эга. Бироқ буғдой 

етиштириш ва уни сақлаш жараёнида бир қатор муаммолар ҳам мавжуд.  

Масалан ўтказилган тахлилий тадқиқот натижаларига кўра Ўзбекистон шароитида 

буғдойни дастлабки қайта ишлаш ва нотўғри сақлаш технологиялари туфайли дон 

маҳсулотларининг 17–22 % йўқотилиши (қизиш, юқори намлик ҳисобига моғорлаш в.х.к) 

кузатилган. Бу йилиик етиштириш ва уни қайта ишлаш жараёнида анча йўқотиш дегани. 

Бунинг олдини олиш учун сақлашдан олдин қуритиш усули қўлланилади. Мажуд ҳолат 

тахлили шуни кўрсатдики ўрим пайтидаги буғодйнинг намлиги 19-22 % ни ташкил этади 

ҳамда уни ананавий конвектив усулда 60-80оС қиздириб қуритиш орқали намлиги 10-14 % 

туширилади. Стандарт талаб бўйича 7-12 % бўлган буғдойни сақлаш оптимал ҳисобланади.  

Бу ҳолат буғдойни қайси регионда етиштирилишига ҳам боғлиқ бўлади. Бундан 

ташқари нам буғдойга бирданига 60-80оС ҳароратнинг таъсир этиши унинг ички 

структурасига салбий таъсир ўтказади. Бундан ташқари қуритиш тезлиги ҳам муҳим бўлиб, 

материал структурасини бузмаган ҳолда уни интенсив қуритиш масалалари ҳам долзарбдир. 

Юқоридаги анализ натижалари ва ўрганилган кўплаб тадиқоқт натижаларидан шундай 

хулоса қилиш мумкин. Яъни материалдаги намликни иссиқлик агенти билан ўзаро таъсири 

ва у орқали намликни газ фазага ўтиш тезлигини (қуритиш тезлиги) жадаллаштириш учун  

материалнинг ички структураси мухим ахамиятга эга. Масалан қуритилаётган материал 

зичлигининг ортиши ундаги микрокапилярларда жойлашган намликни буғлатиш вақтини 

ортишиги сабаб бўлади.

Жаҳон миқёсида озиқ-овқат хавфсизлигини таъминлаш масаласи глобал 

муаммолардан бири сифатида намоён бўлмоқда. Маълумотларга кўра, 2030 йилга ер юзида 

озиқ-овқат маҳсулотлари, Жаҳон миқёсида озиқ-овқат хавфсизлигини таъминлаш масаласи 

глобал муаммолардан бири сифатида намоён бўлмоқда. 
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Бу эса ўз навбатида қуритишга сарфланадиган энергияни кўпайтиради. Ўтказилган тахлил 

натижаларидан келиб чиқиб қуритиш жараёни мураккаб кечадиган материаллар учун қуритишдан 

олдинги дастлабки қуритиш (қиздириш) жараёнини қўллаш материал ва иссиқлик агенти ўртасидаги 

интенсивликни таъминлайди ва қуритиш вақтини қисқаришига сабаб бўлади. Бу эса ўз навбатида 

қуритиш тезлигини оширади. 

Юқоридагилардан келиб чиқиб қуритишдан олдин дастлабки қиздириш қурилмаларининг тизмли 

тахлили ўтказилди ва жараён учун мос конструкцияларнинг авфзал жиҳатлари ажратиб олинди. 

Тизимли тахлил натижалари асосида каскадли қиздириш қурилмсининг конструктив схемаси ишлаб 

чиқилди ҳамда физик модели тайёрланди. 1-расмда Каскадли вертикал қиздиргичнинг схемаси ҳамда 

2-расмда қурилманинг физик модели келтирилган. 

 

 
 

1-Каскадли вертикал қуритгич танаси; 2-Таянч рама; 3-Вентелятор; 4-Колорифер; 5- Иссиқ ҳаво 

оқимини тақсимловчи шиберли қувир; 6-  Қуритилувчи материал кирувчи потрубка; 7- Иссиқлик 

агенти чқувчи қувир; 8- Қуритилган материал тушувчи потрубка; 9- Халқасимон махкамлагич; 10- 

Вентелятор ва колорифер қатирилувчи рама; 11- кичик каскадли насадка; 12- катта каскадли 

насадка. 

1-расм. Каскадли қуритгичнинг физик модели кўриниши. 

Қурилмани тузилиши қуйидагича. Аппарат силиндрик тана 1  дан иборат бўлиб, қуритилаётган 

донадор маҳсулотни (донни) қурилмага киритувчи қувур 2 ва қуритилган махсулот чиқиб кетувчи 

қувур 5 лар ўрнатилган. Аппаратга юқоридан пастга қараб кичик эллипс шаклидаги каскад 7 ва унинг 

остида ўрта қисмида тешик мавжуд катта эллипс шаклидаги каскад 6 танага ўрнатилган. Каскадлар 

юқоридан пастга тушаётган маҳсулотни ёйиб бериш ва ўртага йиғиб бериш учун хизмат қилади.  

Маҳсулотни қуритиш учун иссиқлик агент қувур 4 орқали қурилмага киритилади ва қурилма юқори 

қисмидаги қувур 3 орқали чиқариб юборилади.  

11� Scientific-technical journal (STJ FerSTU, ФарДТУ ИТЖ, НТЖ ФерГТУ, 2025, Т.29.спец.выпуск №9) 



 

 

 

 

Қурилма қуйидагича ишлайди. Аппаратга қуритилаётган донадор маҳсулот қувур 2 орқали 

киритилиб, каскад 7 га узатилади. Эллипс шаклидаги каскад 7 маҳсулотни текис ёйиб беради, 

каскаддаги тешиклар гидравлик қаршиликни камайтириш билан биргаликда мавҳум қайнаш 

қатламини ҳосил қилади. Каскад 7 да ёйиб берилган маҳсулот уни остидаги каскад 6 га узатилади. 

Эллипс шаклидаги ўрта қисмида тешик мавжуд бўлган каскад 6 каскад 7 дан тўкилган маҳсулотни 

ўртага тўплаб беради. Қувур 4 орқали киритилган иссиқлик агенти элиптик шакилдаги каскадлар 

орқали текис ёйилиб (Коанда эффекти ҳосил бўлиши анча кам бўлади), юқоридан тушаётган 

маҳсулот билан мавҳум қайнаш қатлами ҳосил қилади.Хар бир каскадлар жуфлигида ҳудди шундай 

жараён давом этади. Сўнгра иссиқлик агенти қувур 3 орқали чиқиб кетади. Қуритиш босқичидан 

ўтган маҳсулот қурилма остидаги қувур 5 орқали чиқади. 

Каскадли вертикал қиздиргичнинг лаборатория моделида тажрибавий тадқиқотларни ўтказиш 

учун вентилатор (Иш унумдорлиги Qмах = 150 м3/соат; электромотор қуввати Nдв = 0,3 кВт; 

айланишлар частотаси n = 400 айл/мин) марказдан қочма типда,  Пито - Прандл найчаси (7,18) (50 ва 

100 мм ўлчамли), чангли газ тезлигини аниқловчи D = 60 мм, L = 1200 мм бўлган металл қувур, 

қувурда статик ва динамик босимларни аниқловчи иккита ички диаметри 7 мм Пито–Прандл 

найчалари мавжуд (Пито-Прандл найчаси газ тезлиги, унумдорлиги ва босимини аниқлашнинг ST 

талаби бўйича вентиляторнинг газ чиқувчи патрубкаси диаметрига мос равишда танланди) . Бундан 

ташқари олинган натижаларни солиштириш мақсадида газ тезлигини аниқловчи АНЕМОМЕТР 

ВА06–ТRОТЕK (Ўлчаш оралиғи 1,1÷ 50м/с да ҳатолик коеффициенти 0,2%, газ тезлиги 50 м/с дан 

ошганда ҳатолик коеффитсиенти 5 % гачани ташкил этади) маркали электрон ўлчагичдан 

фойдаланилди. Иссиқлик агенти тезлигини назорат қилиш учун калорифернинг газ чиқувчи 

патрубкасига 0о; 30о; 45о; 60о; 900 бурчак ҳосил қилувчи шибер ўрнатилди. 

Буғдойни ўрим мавсумидан сўнг уни қуритиб сақлаш учун мажуд усуллар (табиий шароитда 

қуёш нурида қуритиб сақлаш усули, барабанли қуритгичларда конвектив қуритиш усули ҳамда 

қуритишдан олдин дастлабки қуритиш усули тахлиллари ўтказилди. Тахлилларни ўтказишда бир ҳил 

шароитда етиштирилган буғдой 100 кг дан ажратиб олинди ва алоҳида-алоҳида қуритилиб стандарт 

бўйича омборда 60 кун давомида сақланди. Тахлилнинг дасталбки босқичида уч ҳил усулда 

қуритилган буғдой намуналарининг моғорлаш миқдори аниқланди. 

Масалан, Табиий шароитда қуёш нурида қуритиш усулидан фойдаланиб сақланган 

буғдойнинг 16 % да, барабанли қуритгичда қуритилган буғдойнинг 4 % да ҳамда каскадли қуритгичда 

қуритилган буғдойнинг  8 % да моғорлаш кузатилди.  Тажриба натижалари 2 а; б ва с- расмларда 

келтирилган. 
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3-расм. Сақлшдан кейин ундирилган буғдойнинг кўриниши 

Лаборатория анализлари шуни кўрсатдики табиий шароитда қуритилиб сақланган буғдойни 

ундиршда деярли йўқотиш кузатилмади. Буни буғдойнинг структурасида ҳароратнинг тенг 

тақсимланиши ҳамда унинг ички структурасининг бузилмаганлиги билан изоҳлаш мумкин. Бу ҳолат 

каскадли қуритгичда ҳам кузатилди, яни деярли йўқотиш бўлмади. Экилган 20 дона буғдойнинг 19 

донаси белгиланган вақтда униб чиқди. Лекин барабанли қуритгичда қуритилган будойнинг униш 

вақти қолган икки усулга нисбатан 72 соатга кечикиши ҳамда экилган 20 дона буғдойнинг 65 % униб 

чиқиши кузатилди. Буни кескин ҳароратнинг берилиши билан изоҳлаш мумкин.  

Юқорида тахлил этилган усуллар ҳозирги кунда энг кам харажат талаб қилувчи усуллар 

ҳисоблансада. Параметрларнинг турлича ўзгариши бирида ижобий бирида эса салбий таъсир 

кўрсатар экан. Шу сабабдан буғдойни қуритишда ушбу усулларнинг комбинациясини ишлаб чиқиш 

энг тўғри усул ҳисоланади. 

 

ХУЛОСА 

Хулоса қилиб айтганда, буғдойни етиштириш ва уни сақлаш масалалари Ўзбекистон учун 

стратегик зарурат ҳисобланади. Мазкур йўналишдаги тадқиқотлар, илмий асосланган таклифлар ва 

замонавий технологияларни жорий этиш мамлакатнинг иқтисодий барқарорлиги ва озиқ-овқат 

хавфсизлигини таъминлашда муҳим омилдир. Шу боис мазкур мавзудаги изланишлар ва таҳлиллар 

нафақат илмий аҳамиятга, балки амалий қийматга ҳам эга бўлиб, у долзарб ҳисобланади. 
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