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DASTLABKI QIZDIRISH QURILMALARI KONSTRUKSIYALARINI TAHLILI
A. Abdulazizov

Farg‘ona davlat texnika universiteti,
(Qabul gilindi 21.10.2025 y.)

Annotatsiya: Magqolada donli mahsulotlarni quritish jarayonida qo ‘llaniladigan dastlabki qizdirish
gurilmalarining konstruktiv xususiyatlari, kaskadli tuzilmalari, aerodinamik ishlash prinsiplari hamda
massa va issiglik almashinish jarayonlarining nazariy tahlili yoritilgan. Dastlabki gizdirish qurilmalari
quritishdan oldin mahsulotning ichki namlikini bargarorlashtirish, issiglik energiyasidan samarali
foydalanish va quritish jarayonini tezlashtirish uchun mo ‘ljallangan. Tadgigotda qurilmaning shakli, havo
oqimining yo ‘nalishi, issiqlik agentining harorati va bosimi asosiy tahlil omillari sifatida tanlandi. Tahlil
natijalari issiglik almashinuvi koeffitsienti va aerodinamik gqarshilik o ‘rtasidagi bog ‘liglikni aniglash
imkonini berdi.

Kalit so‘zlar: dastlabki qizdirish, kaskadli qurilma, issiglik almashinuvi, aerodinamika, massa
almashinuvi, texnologik mashina.

AHHO”MIL(MH.’ B cmampve pacemampuearomcst  KOHCMpPYKmMueHbvle 0006@HHOCmu, KacKkaoHble
KOHCMPpYKYuu, aapoduHaMuueCKue npuHyunsvl pa6ombz u meopemuuecxm? aHajau3 npoyeccose macco- u
menionepeoayu nooozpesamernell, UCHOILIYEMbIX 8 npoyecce CYWwKU 3epHonpodykmos. Ilodoepesamenu
npeonasHavenvl 01 CMAOUIU3AYUU BHYMPEHHEN GILANCHOCMU NPOOYKMA neped Cyulkou, 9¢hgexmusnoco
UCNONL30BAHUS MENJI0BOL IHepcuUu U YCKOpeHUusa npoyecca CYulKuU. B xauecmee ocnoemnbix qbakmopoe
aHanuza npu Ucciedosanuu Ovliu GulOpamvl opma annapama, HaAnpasieHue 6030YUIHOZO HNOMOKA,
memnepamypa u oasnenue menioHoCUmel. Pe&’y]lbmal’ﬂbl AaAHAIU3a no360JUTU onpez)eﬂumb 63AUMOCBA3b
Mmedncdy Koagguyuenmom menionepedayl u adpooOUHaAMutecKuM ConpomueieHueM.

Knioueevie cnosa: nooocpesamenv, KACKAOHOe YCMPOUCMBO, Menionepeoaid, a’spoouHamuxda,
MaCCOO6M€H, mexHoliocuvecKasas mauuHa.

Abstract: The article discusses the design features, cascade structures, aerodynamic principles of
operation, and theoretical analysis of mass and heat transfer processes of preheaters used in the drying
process of grain products. Preheaters are designed to stabilize the internal moisture of the product before
drying, effectively use thermal energy, and accelerate the drying process. The shape of the device, the
direction of the air flow, the temperature and pressure of the heat agent were selected as the main analysis
factors in the study. The analysis results allowed us to determine the relationship between the heat transfer
coefficient and aerodynamic resistance.

Keywords: preheater, cascade device, heat transfer, aerodynamics, mass transfer, technological
machine.

Kirish

Dastlabki gizdirish qurilmalari texnologik liniyalarning ajralmas qismi bo‘lib, ular quritishdan
oldingi bosgichda xom ashyoga zarur issiglik energiyasini yetkazib beradi. Bu bosgichda don yoki
granulali mahsulotlar ichki tuzilmasida issiqlik ta’siri natijasida namlikning bir tekis tagsimlanishi
ta’minlanadi. Kaskadli yoki ko‘p pog‘onali qizdirish tizimlari issiqlik oqimini ketma-ket yoki
parallel shaklda tashkil etib, energiya tejamkorlikni oshiradi. Qurilma samaradorligi, birinchi
navbatda, uning geometrik shakli, aerodinamik tuzilishi va issiglik agentining harakat xarakteriga
bog‘lig. Shu sababli, dastlabki qizdirish qurilmalarini tizimli tahlil qilish, ularning konstruktsion
parametrlarini optimallashtirish, issiglik va massa almashinishni nazariy jihatdan asoslash dolzarb
masala hisoblanadi.

Tadgigot obyekti sifatida kaskadli dastlabki gizdirish qurilmasi tanlandi. Qurilma korpusi
po‘latdan yasalgan silindrsimon shaklda bo‘lib, ichki gismida 3-5 ta kaskadli bosgich joylashgan.
Har bir kaskadda havo oqimi yo‘naltiruvchi plastinalar yordamida bir tekis tagsimlanadi. Havo
issiglik manbai orgali 45-70 °C gacha qizdiriladi va mahsulot oqimiga gqarshi yo‘nalishda
harakatlanadi. Qurilmaning asosiy konstruktiv elementlari: kirish diffuzori, kaskadli bo‘limlar, havo
yo‘naltiruvchi ganotlar, chigarish kollektoridir.

Tajriba va nazariy hisob-kitoblarda quyidagi asosiy parametrlar o‘rganildi:

e issiglik agenti harorati t1=45—-70°C

e havo tezligi v=1.5-3.5m/s;
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e zarrachalar diametri dy=1.0—4.0 mm;

e issiglik uzatish koeffitsienti a (W/m?K);

e massa almashinish koeffitsienti g (kg/m?s).

Issiglik va massa almashinish jarayonlari quyidagi differensial tenglamalar orgali ifodalanadi:

Q=aF (thavo—fmansulot)
M=SF(Yh—Ym)

bu yerda Q — uzatilgan issiglik migdori, M — o‘tgan namlik massasi, F — sirt yuzasi, Yn va
Y m— havo va mahsulotdagi namlik migdori.

Natijalar

Tahlillar shuni ko‘rsatdiki, silindrsimon va konussimon shaklli kaskad qurilmalarda
issiqlik tagsimlanishi nisbatan bir tekis bo‘ladi, havo oqimi yo‘nalishi minimal yo‘qotish bilan
ta’minlanadi. To‘g‘ri burchakli yoki prizmatik shaklli qurilmalarda esa aerodinamik garshilik
yugori bo‘lib, havo sarfi ortadi.

Tajribalar davomida issiglik almashinuvi koeffitsienti o harorat oshgani sayin ortib, 45 °C da
180 W/m?K dan 70 °C da 280 W/m2K gacha yetgani kuzatildi. Shu bilan birga, massa almashinuvi
koeffitsienti B ham ortadi, bu esa qurilma ichida issiqlik va namlik o‘tishini tezlashtiradi.

Qurilma shakli || @ (W/m2K) || B (kg/m?s) || Havo sarfi (m%h) | Aerodinamik garshilik (Pa)

Silindrsimon 250 0.0036 520 160
Konussimon 270 0.0039 550 140
Prizmatik 230 0.0032 580 190

Diagrammadan ko ‘rish mumkinki, konussimon shaklli qurilmalarda issiqlik o‘tish eng yuqori,
aerodinamik garshilik esa eng past giymatlarda kuzatiladi, bu esa umumiy energiya samaradorligini
oshiradi.

Aerodinamik tahlil

Havo ogimining harakati Navye—Stoks tenglamalari asosida tahlil gilindi. Qurilma ichidagi
ogqim turbulent xarakterga ega bo‘lib, Reynolds soni Re=ppv D 2000 dan yuqori. Bu shuni
ko‘rsatadiki, kaskadlar orasida kuchli aralashish sodir bo‘ladi va bu issiqlik o‘tishini kuchaytiradi.
Shu sababli, kaskadlar sonini 3—5 oralig‘ida tanlash optimal natija beradi.

Massa va issiglik almashinish tahlili

Olingan natijalarga ko‘ra, issiqlik uzatish tezligi havo harorati va oqim tezligiga chiziqli
bog‘liq, ammo havo sarfi ortishi bilan massa almashinuvi to‘yingan zonaga yaqinlashadi. Kaskadlar
sonini oshirish issiglik samaradorligini 10-12% ga oshiradi, biroq ortiqcha bosqgichlar aerodinamik
qarshilikni ko‘paytiradi.

Xulosa

Dastlabki gizdirish qurilmalari konstruksiyasini tahlil qilish natijalari shuni ko‘rsatadiki,
qurilma shakli, kaskadlar soni va havo oqimining yo‘nalishini to‘g‘ri tanlash issiqlik energiyasidan
foydalanish samaradorligini bevosita belgilaydi. Tajribaviy va nazariy tahlillar natijasida
konussimon shaklli kaskadli qurilmalar issiglik va massa almashinuvi jarayonlarini eng samarali
tashkil etuvchi variant sifatida aniglangan. Bunday qurilmalarda issiqlik ogimi bir tekis tagsimlanib,
aerodinamik yo‘qotishlar kamayadi hamda energiya sarfi optimallashtiriladi. Qurilma ichidagi havo
harakati turbulent xarakterga ega bo‘lib, bu jarayon issiqlik uzatish tezligini oshiradi va massa
almashinuvi intensivligini kuchaytiradi. Hisoblashlar asosida 3-4 kaskadli tizimlar energetik
jihatdan eng magbul deb topildi, chunki bu holatda issiglik uzatish koeffitsienti yuqori, havo
garshiligi esa minimal darajada saglanadi. Shu sababli, dastlabki qizdirish bosgichlarida
konussimon shakldagi, 3—4 bosqichli kaskadli qurilmalar qo‘llanilishi texnologik jihatdan eng
samarali yechim hisoblanadi.
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TRANSFORMATSIYA: YANGI MODA DIZAYNLARINI YARATISH IKKI
TOMONLAMA NOTO’QIMA MATOLARDAN KIYIMNI KO’RINISHINI
O’ZGARTIRISH USULLARI
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YTermiz davlat universiteti
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Annotatsiya. Ushbu maqgola kiyimdagi transformatsiya mavzusida bo ‘lib, kiyimlarni o’zgartirish
usullari va bugungi tendensiya modasini tahlili bo’yicha ishlab chiqgarish. Asosiy transformatsiya dizayn
tamoyillariga ko'ra, kiyimning siluetlar, chiziglar, noto’qima mato va uning xususiyatlaridan inobatga olib
shakllarini o'zgarishi. Moda va texnik dizaynga ko'ra, dekorativ va konstruktiv funktsivaga ega
elementlarning o'zgarishi haqida ko 'rib chiqildi.

Kalit so‘zlar: kiyimda transformatsiya, yangi dizayn, moda, funksiya, noto ‘qgima mato, texnika, siluet,
o’zgarish, element, shakl.

Annomayusn. Cmambvs noCésueHa mpaHcHoOpmMayuy 00exncovl, cnocodam e€ UsMeHeHUs. U AHATU3ZY
cospemennblx MOOHbIX meHOeHyul. CoenacHo OCHOBHLIM NPUHYUNAM MPAHCHOPMAYUOHHO20 OU3ALIHA,
mpanc@opmayus 00eHcobl — IMO USMEHEHUe CUTYIMO8, JUHUL, HeMKAH020 mamepuana u e2o ceoticms. C
MOYKU 3peHUst MOOHO20 U MEXHUYECKO20 OU3AUHA PACCMAMPUBAEMC MPAHCHOpMAyUs INeMEHMOs,
BLINOIHAIOWUX OEKOPAMUBHBLE U KOHCMPYKMUBHbIE (DYHKYUU.

Knrouesvle cnoea: mpancgopmayus 6 oodedicoe, HOBblLU OU3AUH, MO0d, QYHKYUS, HEMKAHbIU
Mamepuain, mexHuKa, CUILyIm, uzMeHenue, djiemenm, gopma.

Abstract. This article is about the transformation of clothing, methods of changing clothes and the
analysis of current fashion trends. According to the basic principles of transformation design, the
transformation of clothing is a change in silhouettes, lines, non-woven fabric and its features. According to
fashion and technical design, the transformation of elements with decorative and constructive functions is
considered.

Keywords: transformation in clothing, new design, fashion, function, non-woven fabric, technique,
silhouette, change, element, form.

Kiyim transformatsiyasi-iste’molchilarning ehtiyojlarini qondirish magsadida turli moda
dizaynlarini yaratish uchun qo’llanilib, kiyimning shaklini ko’p funksiyonaligini yaratishdan iborat.
Kiyimning o’zgarishi bilan bir vaqtda turli xil tashqi ko’rinishga, qullaylikga ega bo’lish.
Transformatsiya jarayoni dizaynning foydaliligini, funktsional imkoniyatlarini va estetik
xususiyatlarini oshirishga imkon beradi, shuning uchun o'zgartirilishi mumkin bo'lgan kiyim
bargarorlikka erishadi.

Transformatsiya jarayoni dizaynning foydaliligini, funktsional imkoniyatlarini va estetik
xususiyatlarini oshirishga imkon beradi, shuning uchun o'zgartirilishi mumkin bo'lgan kiyim
barqarorlikka erishdi. Innovatsion nuqtai nazardan barqaror dizayn yaratishga qaratilgan. Ushbu
o'zgartirilishi mumkin bo'lgan dizayn loyihasi har biri ajratilishi va qayta birlashtirilishi mumkin
bo'lgan turli komponentlardan qurilgan kiyimni yaratadi. Shunday qilib, kiyim turli xil uslublarni
aks ettirish uchun o'zgartirilishi mumkin, shuning uchun uning alohida qismlarini ajratish yoki
almashtirish orqali transformatsion moda dizayni yaratilgan.
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