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Kirish 
O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining  2030-yilgacha O‘zbekiston Respublikasining ilmiy-

intellektual hamda moliyaviy resurslarni to‘liq safarbar etgan holda ilmiy-innovatsion salohiyatdan 

keng foydalanish, istiqbolda ilm-fanni muntazam isloh qilib borishning ustuvor yo‘nalishlarini 

belgilash, zamonaviy bilimga ega va mustaqil fikrlaydigan yuqori malakali kadrlar tayyorlash, ilmiy 

infratuzilmani modernizatsiya qilish ishlarini sifat jihatidan yangi bosqichga ko‘tarish maqsadida, 

2025-yil 20-21-iyun kunlari “Zamonaviy ilm-fanning dolzarb muammolari va ularning 

innovatsion yechimlari” mavzusidagi xalqaro ilmiy, ilmiy-texnik konferensiya yuzasidan xulosa.  

Ta’lim tizimi har qanday jamiyatning intellektual va innovasion salohiyatini belgilab beradigan 

asosiy tarmoqlardan biridir. Ilm-fanning rivojlanishi va uning ta’lim jarayonidagi o‘rni jamiyatning 

iqtisodiy, madaniy va ijtimoiy taraqqiyotining muhim omili hisoblanadi Ta’lim sohasiga e’tibor 

yanada kuchaytirilgan bir vaqtda zamonaviy pedagogik texnologiyalarga ustuvor ahamiyat 

berilmoqda. Bugungi kun ta’limining eng asosiy innovatsion metodi va istiqbolli texnologiyasi bu 

- STEAM texnologiyasidir. Ko‘pgina ta’lim tashkilotylarida ta’limning sifat samaradorligini 

oshirish maqsadida STEAM texnologiyasidan maqsadli foydalanib kelinmoqda. Ta’lim oluvchilar 

uchun olgan bilimlarini amaliyotda sinab ko‘rish, tajribalar o‘tkazish maqasadida laboratoriyalar va 

LEGO markazlari yaratilmoqda. 

So’nggi yillarda mamlakatimizda ta’lim tizimining sifati va samaradorligini talabalar o’rtasida 

zamonaviy bilim va ko’nikmalarini shakllantirish, ta’lim tizimi va ta’lim sohasining yaqin o’zaro 

hamkorligi va integratsiyasini ta’minlash borasida tizimli ishlar amalga oshirilmoqda. Shu bilan 

birga, mamlakatimiz ta’lim tizimining bugungi ahvoli uni zamon talablarini hisobga olgan holda 

modernizatsiya qilish, yoshlarni yuksak bilimli, jismonan va ma’naviy jihatdan sog’lom insonlar 

etib tarbiyalash, rahbar va kadrlar nufuzini oshirishning zarur shartidir. o’qituvchilar. ta’lim 

muassasalari, ularning samarali faoliyat ko’rsatishi shart-sharoit yaratish bo’yicha izchil chora-

tadbirlarni talab etadi. Bu borada Prezidentimiz Sh.Mirziyoyevning 2020-yil 6-noyabrdagi PF-

6108- sonli va 2022-yil 11-maydagi navbatdagi farmoni qabul qilindi. Unga ko’ra, mamlakatimizda 

ta’lim va ilm-fan sohasini takomillashtirish, jamiyatimizda o’qituvchi va murabbiylarga, ilmiy va 

ijodkor ziyolilarga hurmat-ehtiromni yanada oshirish, o’quvchilarning kasbiy mahoratini oshirish, 

bunda xususiy sektor ishtirokini kengaytirish maqsadida tizim. O’zbekistonning yangi taraqqiyoti 

davrida mamlakatimiz taraqqiyoti yo’lida yangi tashabbus va g’oyalarni ilgari surish va ularni 

hayotga tatbiq etishga qodir bo’lgan, yuksak intellektual va ma’naviy salohiyatga ega, ta’lim 

muassasalarining bitiruvchilarini yetuk kadrlarning yangi avlodini tarbiyalash ustuvor yo’nalish 

sifatida belgilangan. ta’lim va fan sohalarini yanada rivojlantirish, ta’lim tashkilotlari bitiruvchilari 

zamonaviy kasb-hunar egalari bo’lishlari uchun ularning zarur ko’nikma va bilimlarga ega 

bo’lishini shakllantirish, ta’lim dasturlari va standartlarini optimallashtirish, ta’lim muassasalari 

rahbarlari, pedagog va murabbiylarning mavqei va mavqeini oshirish; , Jamiyatimizdagi professor-

o’qituvchilar va fan sohalari vakillari, ularning faoliyati samaradorligi, kasbiy mahorati va 

professor-o’qituvchilari faoliyatidan kelib chiqqan holda ularning mehnati va moddiy 

rag’batlantirishini to’g’ri baholab, samaradorligini muntazam oshirish uchun zarur shart-

sharoitlarni yaratish, malaka oshirish tizimini takomillashtirish asosida “Hayot davomida o’rganish” 

tamoyili, ilmiy va ta’lim faoliyatini ta’minlashda xususiy sektorning rolini kengaytirish. xizmatlar, 

hududlarda nodavlat ta’lim tashkilotlarini tashkil etish orqali raqobat muhitini yaratish, ta’lim 

sohasida davlat-xususiy sheriklikni rivojlantirish, ta’limni boshqarishni avtomatlashtirish va 

zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalangan holda kompleks tahlil qilish 

tizimini yaratish, elektron ta’lim tizimini yanada rivojlantirish; resurslari va masofaviy ta’lim, 

ta’lim, axborot texnologiyalari sohasidagi kasblarni targ’ib qilish, fanni iqtisodiyotning asosiy 

harakatlantiruvchi kuchiga aylantirish, ilmiy tadqiqotlar ko’lamini kengaytirish, iqtidorli yosh 

olimlarning innovatsion faoliyatini rag’batlantirish; mavjud ilmiy tashkilotlar salohiyatini yanada 

mustahkamlash va rivojlantirish, yuqori samarali xalqaro tajribani ta’lim tizimiga, rivojlanayotgan 

respublika ta’lim tashkilotlariga joriy etish bo’yicha nufuzli xalqaro reytinglardan joy olish bo’yicha 

tizimli ishlar ko’zda tutildi. Shuningdek, Sifatni nazorat qilish davlat inspeksiyasi bilan birgalikda 
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2021-yil 1-martgacha malakali oʻqituvchilar, tadqiqotchilar, psixologlar va xorijiy mutaxassislarni 

(jumladan, Finlyandiyadan malakali mutaxassislarni) jalb etgan holda Milliy oʻquv dasturini 

(keyingi oʻrinlarda Dastur) ishlab chiqish. ta’lim, asosiy ta’lim rejasini takomillashtirish va o’zaro 

bog’liq fanlarni integratsiyalashgan holda ularning sonini optimallashtirish, o’quvchilarni kelajak 

hayotiga tayyorlash va ularning bilim va ko’nikmalaridan amaliy foydalanish uchun malaka 

talablarini ishlab chiqish, darslar boʻlimida fanlararo va davriylikka toʻliq rioya qilgan holda taʼlim 

dasturlari izchilligini taʼminlash, oʻqituvchilar uchun uslubiy qoʻllanma, ish daftarchasi va 

multimedia ilovasi bilan yangi avlod darsliklarini kompleks yaratish va nashr etish, oʻquvchilar 

tomonidan oʻzlashtirilgan bilimlarni baholash. tabiiy fanlar, shuningdek, savodxonlik, malaka va 

shaxsiy sifat hamda kasblar, foizlarni aniqlash tizimini joriy etish, 2021-yil 1-mayga qadar Ta’lim 

sifatini nazorat qilish davlat inspeksiyasi va Ijod va ixtisoslashtirilgan maktablarni rivojlantirish 

agentligi dasturning Qoraqalpog’iston Respublikasi Vazirlar Kengashi, viloyatlar va shaharlar 

hokimliklari bilan birgalikda ilmiy-tadqiqot va ta’lim muassasalarida ekspertizadan o’tkazilishi va 

jamoatchilik muhokamasiga kiritilishini ta’minlasin. Toshkent shahridagi asosiy ta’lim 

muassasalarini belgilab, dasturni 2021/2022 o’quv yilida ularning ta’lim jarayoniga sinov tariqasida 

2021-yil 1-martdan boshlab pedagog kadrlar tayyorlaydigan oliy ta’lim muassasalari, hamda xalq 

ta’limi sohasida faoliyat yurituvchi rahbarlar, mutaxassislar va o’qituvchilarning (quyidagi 

lavozimlarda – xalq ta’limi xodimlari) litsenziyalangan nodavlat ta’lim tashkilotlari malaka oshirish 

huquqini ta’minlasin, bunda xalq ta’limi xodimlari o’z xohishiga ko’ra qayta tayyorlansin. 

Qoraqalpog’iston Respublikasi, viloyatlar va Toshkent shahar xalq ta’limi xodimlari malakasini 

oshirish hududiy ta’lim va malaka oshirish markazlarida, pedagog kadrlar tayyorlaydigan oliy ta’lim 

muassasalarida yoki litsenziyaga ega bo’lgan nodavlat ta’lim tashkilotlarida malaka oshirish 

imkoniyati, oliy ta’lim muassasalari va nodavlat ta’lim tashkilotlarining professor-o’qituvchilar 

malakasini oshirish bilan bog’liq xarajatlari, ushbu maqsadlar uchun Xalq ta’limi vazirligiga davlat 

byudjetidan ajratiladigan mablag’lar qoplanishi belgilandi. Maktab o’quvchilarining bilim va 

ko’nikmalarini shakllantirish, ularni milliy va umuminsoniy qadriyatlarga sadoqat ruhida 

tarbiyalash, o’qituvchilik kasbining nufuzi va pedagog kadrlar sifatini oshirish, maktab 

o’quvchilarining bilim va ko’nikmalarini shakllantirish, o’quv-uslubiy majmualar, darsliklar va 

o’quv-uslubiy majmualarni takomillashtirish maqsadida vaqt, Xalq taʼlimi muassasalarining 

xalqaro standartlarga javob beradigan zamonaviy modellarini yaratish toʻgʻrisida, shuningdek, 

Yangi Oʻzbekistonni 2022-yilda rivojlantirish strategiyasini amalga oshirishga oid davlat dasturiga 

muvofiq 2022-2026-yillarda Xalq taʼlimini rivojlantirish milliy dasturi tasdiqlandi. Unga ko’ra, 

maktab ta’limining ilg’or jahon tajribasi asosida ishlab chiqilgan Milliy o’quv dasturini to’liq tatbiq 

etish hamda mahalliy va xorijiy mualliflar tomonidan yaratilgan zamonaviy darsliklarni amaliyotga 

joriy etish, o’qituvchilik kasbining jamiyatdagi nufuzini oshirish, pedagoglar uchun qulay ijtimoiy 

sharoitlar va oʻqituvchilar tomonidan ularning mehnatini munosib ragʻbatlantirish, yoshlarga taʼlim 

va tarbiya berish, ularning mamlakatimizda masʼuliyatini oshirish, ularning uzluksiz malaka 

oshirishga boʻlgan ehtiyojini oshirish, taʼlim muassasalari uchun milliy kadrlar zaxirasini 

shakllantirish, etakchi maktab direktorlari va namunali o’qituvchilar uchun mezonlar va ular asosida 

rahbar va pedagoglar faoliyatini baholash, umumta’lim maktablarida ma’naviy-ma’rifiy ishlarni 

tizimli tashkil etish, ushbu yo’nalishda doimiy monitoring, baholash va prognozlash mexanizmlarini 

yo’lga qo’yish, bu borada oila, ayniqsa, ota-onalarning rolini oshirish; bolalarga ta’lim va tarbiya 

berish, o’quvchilarning bo’sh vaqtini mazmunli tashkil etish, ularni kasb-hunarga yo’naltirish 

tizimini takomillashtirish, alohida ta’limga muhtoj bolalarni xalq ta’limi tizimiga 

integratsiyalashuvini kuchaytirish va inklyuziv ta’lim jarayonlarini jadallashtirish, umumiy o’rta 

ta’limda barcha axborot almashish jarayonlarini xalq ta’limi tizimini boshqarish bo’yicha yagona 

dasturiy kompleks orqali amalga oshirish va bu boradagi elektron davlat xizmatlari ko’lamini 

kengaytirish. tumanda umumiy o’rta ta’lim muassasalariga davomatni optimal darajaga yetkazish, 

maktablarni zamonaviy namunalar asosida qurish, rekonstruksiya qilish va ta’mirlash, zarur jihozlar 

bilan ta’minlash. Demak, yagona milliy o’quv dasturi umumiy o’rta ta’lim tizimida qo’llaniladigan 

me’yoriy hujjatlar (tayanch o’quv rejalari, o’quv dasturlari, darsliklar, o’quv-uslubiy qo’llanmalar) 
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uchun asos hisoblanadi. Yagona milliy o’quv dasturining maqsadi – olingan bilimlardan hayotda 

foydalana oladigan va zamonaviy jamiyatda o’zini topa oladigan shaxsni tayyorlashdir. Shunday 

qilib, o’quvchilarda ijtimoiy moslashuv va faol fuqarolik kompetensiyasi, milliy va umuminsoniy 

qadriyatlarni bilish, shaxs sifatida o’zligini anglash va ifodalash kompetensiyasi shakllanadi. Yangi 

Milliy o’quv dasturining afzalligi shundaki, u real hayot bilan hamohang, o’qitish amaliy 

ko’nikmalarni shakllantirishga asoslangan, hayot qiyinchiliklarini real imkoniyatlarga aylantirishga 

qaratilgan, ijtimoiy xilma-xillikni baholashga qaratilgan, Milliy o’quv dasturi samaradorligi 

kafolatlangan, kompetentsiyalar darslarda, dasturning ta’lim jarayoni ishtirokchilarida 

shakllantiriladi, shu jumladan talabalar uchun qulaylik, ijtimoiy moslashuvchanlik va faol 

fuqarolikni aks ettirish nuqtai nazaridan afzalroqdir. Shunday ekan, Milliy o’quv dasturini amalga 

oshirishda birinchi navbatda o’qituvchi yaxshi ma’lumotga ega bo’lishi va yangi metodlar bilan 

qurollangan bo’lishi kerak. Mamlakatimizda yangi avlodni tarbiyalashdek mas’uliyatli vazifa eng 

avvalo o’qituvchi zimmasiga tushadi. Bu ustoz ertaga bizning o’rnimizni egallab, yurtimizning 

yorug’ kelajagi yo’lida xizmat qiladigan yoshlarning ma’naviy dunyosini shakllantiradi. Uning 

cheksiz mehnati beqiyos xizmatidir. Yosh avlodni bilimli, savodli, ma’nan yetuk, jismonan sog’lom 

etib tarbiyalashda o’qituvchining o’rni juda muhim. Farzand ertangi kunning umidi, uning kelajagi 

bor. Mustaqilligimizning ilk kunlaridanoq farzandlarimizni har tomonlama barkamol avlod bo’lib 

voyaga yetkazishga katta e’tibor qaratilmoqda. Shu bois ham bugungi o’qituvchilar 

mamlakatimizda yaratilgan barcha imkoniyatlardan unumli foydalanishi, hech kimga bo’ysunmay, 

zamonaviy ilm-fan sirlarini idrok etishda ta’lim samaradorligini oshirish yo’lida samarali mehnat 

qilishi zarur. Bugungi kunda o’qituvchi qanday bo’lishi kerak? Zamonaviy o’qituvchi tinimsiz 

mehnat qilishi, har tomonlama yangilikka intilishi, teran fikrlashi, ijodkor o’qituvchi bo’lishi, ilg’or 

pedagogik va axborot texnologiyalaridan unumli foydalanish, yoshlarni ma’naviyatga yetaklash, 

mukammal insoniy fazilatlarga ega bo’lish. U har jihatdan yetuk, o’z shogirdlariga yuksak o’rnak 

bo’la oladigan ustoz bo’lmog’i lozim.Bizning fazilatimiz bola tarbiyasi va kamolotiga g’amxo’rlik 

qilishda, bu mas’uliyat ustoz zimmasiga yanada yuksaladi. Bejizga Disterveg “har qanday 

ta’limning asosiy omili o’qituvchi va uning fikr dunyosidir” deb aytgan. O’qituvchi o’z shogirdining 

yetukligi orqali kelajak avlod poydevorini quradi. O’qituvchi zamon bilan hamnafas bo’lishi, zamon 

bilan hamnafas bo’lishi kerak. Chunki buni zamonaviy fan taraqqiyoti talab qilmoqda. Zamonaviy 

o’qituvchi nafaqat o’z sohasining mutaxassisi bo’lishi, balki boshqalarni qiziqtirgan barcha 

sohalardagi so’nggi yangiliklardan xabardor bo’lishi kerak. Har qanday sohada mustaqil fikr 

bildirish kerak. Zamonaviy o’qituvchi o’z bilimi, tashqi ko’rinishi, ichki ma’naviy dunyosi bilan 

shogirdlariga o’rnak bo’lishi, o’qituvchi o’quvchilar qalbiga yo’l topa oladigan, har narsada 

shogirdlariga o’rnak bo’lishi kerak. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-SHO‘BA ; MASHINASOZLIK VA MEXANIKADA INNOVATSION 
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“NEXIA 3 AVTOMOBILINI TOM QISMINI TAYYORLASH TEXNOLOGIYASI” 

Andijon davlat texnika  instituti 

“Texnologik mashinalar va jihozlari” 

kafedrasi katta oʻqituvchi 

Isaboev Toxirjon Mexmonovich 

Annotatsiya: Mazkur maqolada “Nexia 3” avtomobili tom qismini tayyorlash texnologiyasi 

o‘rganildi. Qismni ishlab chiqarishda qo‘llaniladigan materiallar, shakl berish usullari, shtamplash 

jarayonlari, payvandlash va antikorroziya qoplamalarini qo‘llash texnologiyalari tahlil qilindi. 

Shuningdek, mahsulot sifatini oshirish va ishlab chiqarish samaradorligini ko‘tarish bo‘yicha takliflar 

berildi. 

Kalit so‘zlar: Nexia 3 avtomobili, Tom qismi, Tayyorlash texnologiyasi, Kuzov detallari, 

Shtamplash jarayoni, Payvandlash usuli, Geometriya aniqligi, Korroziyadan himoya 

Аннотация:В данной статье рассмотрена технология изготовления крыши автомобиля Nexia 

3. Проанализированы используемые материалы, методы формования, процессы штамповки, 

сварки и нанесения антикоррозийных покрытий. Также даны предложения по повышению 

качества продукции и эффективности производства. 

Ключевые слова: Автомобиль Nexia, Крыша автомобиля, Технология изготовления, Детали 

кузова, Процесс штамповки, Метод сварки, Геометрическая точность, Антикоррозионная 

защита. 

Annotation:This article examines the manufacturing technology of the roof part of the Nexia 3 

vehicle. It analyzes the materials used, forming methods, stamping, welding processes, and application 

of anti-corrosion coatings. Suggestions are also provided for improving product quality and production 

efficiency. 

Keywords:Nexia 3 automobile, Car roof, Manufacturing technology, Body parts, Stamping 

process, Welding method, Geometric accuracy, Corrosion protection 

Kirish:Avtomobil kuzov qismlarini tayyorlash avtomobilsozlik sanoatida muhim va mas’uliyatli 

texnologik bosqich hisoblanadi. Bu jarayon nafaqat tashqi ko‘rinishni shakllantirish, balki 

avtomobilning mustahkamligi, yuk ko‘tarish qobiliyati, xavfsizligi va ekspluatatsion xususiyatlariga 

ham to‘g‘ridan-to‘g‘ri ta’sir qiladi. Kuzovning eng muhim tarkibiy elementlaridan biri — bu tom qismi 

hisoblanadi. 

Avtomobilning tom qismi kuzovning yuqori qismini tashkil qilgan holda, tashqi muhit ta’siriga 

eng ko‘p duch keladigan himoyaviy elementlardan biridir. U suv, qor, shamol va quyosh nurlari kabi 

omillarga qarshi barer vazifasini bajaradi.  

Shu bilan birga, u kuzovga tushayotgan statik va dinamik yuklamalarni qabul qilib, ularni boshqa 

konstruksiya elementlariga taqsimlaydi. Shuning uchun, tom qismi yuqori mustahkamlikka, elastiklikka 

va korroziyaga chidamlilikka ega bo‘lishi lozim. 
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Bugungi kunda turli markali avtomobillar orasida “Nexia 3” keng tarqalgan modellardan biri 

hisoblanadi. Uning konstruksiyasida tom qismi yukori texnologiyalar asosida ishlab chiqarilib, umumiy 

kuzov mustahkamligi va salon ichidagi xavfsizlik darajasini ta’minlashda katta ahamiyat kasb etadi. Shu 

sababli, “Nexia 3” avtomobilining tom qismini tayyorlash texnologiyasini to‘liq va kompleks o‘rganish, 

unda qo‘llaniladigan materiallar, texnologik jarayonlar, shtamplash, payvandlash va antikorroziya 

qoplamalarni tadqiq qilish bugungi kunda dolzarb ahamiyat kasb etmoqda 

Ushbu maqolada aynan tom qismi tayyorlashdagi zamonaviy texnologik yechimlar, ishlab 

chiqarish jarayonlari va ularning samaradorligi tahlil qilinadi, shuningdek, mahsulot sifatini oshirishga 

qaratilgan takliflar bayon etiladi. 

Tom qismini ishlab chiqarishda qo‘llaniladigan materiallar 

Avtomobil tom qismi asosan ST14 yoki DX51D markali konstruksion yorug‘ prokatlangan 

uglerodli po‘latdan tayyorlanadi. Bu po‘lat turlari shaklga solishga qulay, yengil va zanglashga chidamli 

hisoblanadi. 

 

Nexia 3 avtomobili tom qismi uchun ishlatiladigan materiallar xususiyatlari                                                                                               

1-jadval. 

№ Material turi Markasi 
Cho‘ziluvcha

nlik σv, MPa 

Qattiqlik 

HB 

Elastiklik 

moduli, GPa 

Ezilishga 

chidamlilik 
Izoh 

1 Po‘lat list DC04 270–330 70–80 210 Yuqori 
Asosiy 

material 

2 
Aluminiy 

qotishmasi 
AA5754 220–280 60–70 69 O‘rtacha 

Ixtiyoriy 

qo‘llanadi 

3 
Kompozit 

(FRP) 
– 200–300 – 30–50 Yuqori 

Yangi 

texnologiy

a 

 

Tom qismi shtamplash jarayoni bosqichlari va tavsifi                   2-jadval. 

№ Bosqich nomi Tavsifi 
Asbob-

uskunalar 

Vaqt, 

soniya 

1 Tayyorlov List material kesilishi, yuza tozaligi Qirqish liniyasi 5–10 

2 Predformovka Egrilik berish, ichki stresslarni kamaytirish 
Oldingi 

matritsa 
8–12 

3 Asosiy shtamplash Tom qismi shaklini berish Gidravlik press 10–15 

4 
Qirqish va 

burchaklash 
Ortiqcha metallni olish, aniqlikka yetkazish 

Qirquvchi 

shtamp 
6–8 

5 Sifat nazorati 
Ko‘z bilan va o‘lchov asboblar orqali 

geometriyani tekshirish 
3D lazer skaner 5 

 

Nexia avtomobili tom qismi payvandlash usullari taqqoslashi 3-jadval. 

№ Payvandlash usuli Afzalliklari Kamchiliklari Qo‘llanilish sohasi 

1 
Kontaktli nuqtali 

payvand 

Tez, arzon, 

avtomatlashtirish oson 
Faqat ayrim nuqtalarda 

Asosiy kuzov 

birikmalari 

2 
Lazerli 

payvandlash 

Yuqori aniqlik, minimal 

deformatsiya 

Qimmat, maxsus jihoz 

talab etadi 

Texnologik zona yoki 

burchaklar 

3 
MIG/MAG 

payvandlash 
Universal, kuchli birikma 

Qo‘l mehnati, ko‘proq 

vaqt talab qiladi 

Yordamchi metall 

qo‘shilmalarida 
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Shtamplash jarayoni:Tom qismi shaklini berish uchun quyidagi bosqichlar amalga oshiriladi: 

• Plastinani dastlabki shaklga keltirish (predformovka); 

• Asosiy shtamplash (shtamplash matritsalari orqali); 

• Ortiqcha materiallarni kesish; 

• Sifatni nazorat qilish. 

Payvandlash texnologiyasi:Tom qismi boshqa kuzov qismlari bilan nuqtali kontaktli payvandlash 

yordamida birlashtiriladi. Bu usul orqali yuqori mustahkamlikka ega birikmalar hosil qilinadi. 

Qo‘shimcha ravishda, avtomatlashtirilgan robotlashgan liniyalar ishlatiladi. 

 

Antikorroziya qoplamalar:Ishlab chiqarilgan tom qismi fosfatlash, gruntovkalash va 

elektroforetik bo‘yash orqali zangdan himoyalanadi. Bu jarayonlar mahsulotning xizmat muddatini 

uzaytiradi. 

 

XULOSA: Avtomobilning tom qismi nafaqat tashqi ko‘rinishni, balki konstruktiv mustahkamlik 

va salon xavfsizligini ta’minlaydigan asosiy qismlardan biri hisoblanadi. “Nexia 3” avtomobilida bu 

qismni tayyorlashda yuqori texnologik standartlar, aniq material tanlovi va avtomatlashtirilgan 

jarayonlardan foydalaniladi. Mazkur jarayonda shtamplash, payvandlash va antikorroziya himoyasidagi 

zamonaviy yondashuvlar samaradorlik va mahsulot sifatiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. 

 

TAKLIFLAR 

1. Yangi avlod shtamplash uskunalarini joriy etish orqali ishlab chiqarish samaradorligini oshirish. 

2. Payvandlash jarayonini to‘liq avtomatlashtirish orqali mehnat unumdorligini ko‘tarish. 

3. Ekologik xavfsiz va uzoq muddatli antikorroziya qoplamalarni joriy etish. 

4. Tom qismi mustahkamligini oshirish maqsadida gibrid materiallardan foydalanish 

imkoniyatlarini o‘rganish. 

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati 

1. Gulyaev A.P. Materialovedenie. — M.: Metallurgiya, 2009. — 512 s. 

2. Belyaev N.M., Romanov V.P. Texnologiya kuzovnыx detaley avtomobiley. — M.: Mashinostroenie, 

2015. — 416 s. 

3. Safarov M.H., Rahimov I.A. Avtomobilsozlikda konstruksiya va materiallar. — Toshkent: «Fan», 

2020. — 284 b. 

4. Yusupov F.N. Payvandlash texnologiyasi. — T.: TATU nashriyoti, 2018. — 235 b. 

5. ISO 683-1:2016. Heat-treatable steels, alloy steels and free-cutting steels — Part 1: Non-alloy steels 

for quenching and tempering. 

6. Chudakov Ye.A., Pavlov I.F. Proektirovanie i texnologiya avtomobilnыx kuzovov. — M.: Mashgiz, 

2013. — 389 s. 

7. UzAuto Motors. Nexia 3 kuzov tuzilishi va texnik pasporti. — Toshkent: Korxona materiallari, 2022. 

8. Ulug‘muradov H. Avtomobil payvandlash jarayonlarida sifatni ta’minlash. — Samarqand: SamDTI, 

2021. — 198 b. 

9. Welding Handbook. Welding Processes. — American Welding Society (AWS), Volume 2, 10th edition, 

2012. 

10. Ganiev J., Abdurasulov B. Metall qoplamalar va korroziyadan himoya. — Toshkent: TTEI, 2019. — 

205 b. 

ROBOTLASHTIRILGAN PAYVANDLASH TEXNOLOGIYASI: SANOATDA 

QO‘LLANILISHI VA AFZALLIKLARI 

Usmonov Akbarali Isroiljon o‘g‘li 

Andijon davlat texnika instituti. Labaratoriya mudiri. 

Kirish. Zamonaviy sanoat tarmoqlarida ishlab chiqarish samaradorligini oshirish, aniqlikni 

ta'minlash va inson xavfsizligini ta'minlash dolzarb vazifalardan biridir. Bunday talablar fonida 

robotlashtirilgan payvandlash (robotic welding) texnologiyasi keng qo‘llanilmoqda. Bu texnologiya 
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ayniqsa avtomobilsozlik, kemasozlik, og‘ir metall sanoati kabi sohalarda ishlab chiqarish jarayonlarini 

avtomatlashtirishda muhim ahamiyat kasb etadi. Ushbu maqolada robotlashtirilgan payvandlashning 

turlari, afzalliklari, qo‘llanilish sohalari va inson mehnatining bu texnologiyadagi o‘rni tahlil qilinadi. 

Robotlashtirilgan payvandlash — bu sanoat sohasida jarayonlarni avtomatlashtirish, aniqlikni 

oshirish, xavfsizlikni yaxshilash va ishni bajarish muddatini qisqartirishga xizmat qiluvchi jarayondir. 

Robotli payvandlash ayniqsa katta hajmli va takrorlanuvchi ishlar uchun eng samarali hisoblanadi. 

Robotlashtirilgan payvandlashning bir nechta turlari mavjud. Ushbu maqolada biz ularning har birini 

batafsil ko‘rib chiqamiz, ularning afzalliklari va qo‘llanilishini tushuntirib beramiz.[1] 

 

 
1-rasm. Payvandlash roboti. 

Ushbu tadqiqotda ilmiy-analitik yondashuv asosida ikkilamchi manbalar – sanoat maqolalari, 

robototexnika bo‘yicha ilmiy nashrlar hamda amaliy ishlab chiqarishdagi tajribalar o‘rganildi. Tahlil 

jarayonida robotlashtirilgan payvandlash texnologiyasining asosiy komponentlari, qo‘llanilish 

jarayonlari va natijalari umumlashtirildi. 

Robotlashtirilgan payvandlash jarayoni — bu sanoat robotlari yordamida avtomatlashtirilgan 

payvandlash texnologiyasidir. Ushbu robotlar dasturlashtirilgan harakatlar asosida metall buyumlarni 

birlashtirish vazifasini bajaradi. Ular qayta dasturlanish xususiyatiga ega bo‘lib, turli ishlab chiqarish 

sharoitlariga mos ravishda sozlanadi. 

Bunday robotlar ko‘pincha payvandlash mash’alasi, sim yuboruvchi qurilma, boshqaruv bloki 

va tozalovchi moslamalar bilan jihozlangan bo‘ladi. Payvandlash jarayonida mash’ala yuqori harorat 

hosil qilib, metallarni eritadi. Sim yuboruvchi qurilma esa eritilgan joyga to‘ldiruvchi materialni etkazib 

beradi. Bu esa biriktirish sifatini oshiradi va payvand chokining mustahkamligini ta’minlaydi.[2] 

Robotlar harakatlanish erkinligi va aniqligi tufayli inson qo‘li yetmaydigan, tor va murakkab 

joylarda ham ishonchli payvandlashni amalga oshira oladi. Ular 3 yoki undan ortiq o‘qlar bo‘ylab 

harakatlanadi, bu esa ularga murakkab geometriyali buyumlarda ishlash imkonini beradi. 

Robotlashtirilgan payvandlashning asosiy afzalliklari quyidagilardan iborat: har bir payvandlash 

amali bir xil sifatda bajariladi; bir vaqtning o‘zida ko‘plab mahsulotlar yuqori tezlikda payvandlanadi; 

insonning bevosita xavfli zonaga kirishini kamaytiradi. Material va energiya isrofini sezilarli darajada 

kamaytiradi; Har xil mahsulotlar uchun qayta dasturlash imkoniyati mavjud.[3] 

Xulosa. Robotlashtirilgan payvandlash texnologiyasi zamonaviy sanoat ishlab chiqarish 

jarayonlarining ajralmas qismiga aylangan. Ushbu texnologiya mahsulot sifati, ishlab chiqarish tezligi 

va xavfsizlik darajasini oshirishga xizmat qilmoqda. Avtomatlashtirish orqali inson omilidan kelib 

chiqadigan xatoliklar kamaytiriladi, ishlab chiqarish jarayonlarining barqarorligi ta'minlanadi. 

Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, robot payvandchilarning qo‘llanilishi ayniqsa yirik hajmdagi va 

takrorlanuvchi operatsiyalar talab qilinadigan tarmoqlarda – avtomobilsozlik, og‘ir mashinasozlik, 
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metall konstruktsiyalar yig‘ish va kema qurilishida samarali natijalar beradi. Biroq, bu texnologiyaning 

joriy etilishi inson mehnatini to‘liq almashtirmaydi. Aksincha, malakali operatorlar va dasturchilar roli 

yanada muhim ahamiyat kasb etadi. 

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yhati: 

Craig, J. J. (2018). Introduction to Robotics: Mechanics and Control (4th ed.). Pearson Education. 

1. https://www.universal-robots.com/in/blog/what-is-robotic-welding 

2. Mikell, G., Weiss, M., Nagel, R., & Odrey, N. (2010). Industrial Robotics: Technology, Programming, 

and Applications. McGraw-Hill Education. 

 
BALIQCHI TUMANIDA YENGIL AVTOMOBILLAR UCHUN SOVUTISH TIZIMIGA 

TEXNIK XIZMAT KO‘RSATISHNI PO’STINI LOYIHALASH 

Xolmamatov Mirzohid Abduvoyit o’g’li (Andijon Davlat Texnika  instituti, ”Avtomobil servis” 

yo‘nalishi 3-kurs talabasi) 

Anotatsiya:   ushbu loyiha Baliqchi tumanida yengil avtomobillar sovutish tizimiga texnik 

xizmat ko‘rsatish markazini loyihalashga bag‘ishlangan. Hozirgi vaqtda hududda yengil avtomobillar 

sonining ortishi bilan sovutish tizimlarini sifatli va zamonaviy xizmat bilan ta’minlash ehtiyoji oshib 

bormoqda. Loyihada markazning joylashuvi, texnologik jihozlari, texnik xizmat ko‘rsatish jarayonlari 

va xavfsizlik talablariga alohida e’tibor qaratilgan. Markaz faoliyati sovutish tizimining samaradorligini 

oshirish, avtomobillar xizmat muddatini uzaytirish va ekologik talablarni hisobga olgan holda ishlab 

chiqilgan. Tadqiqot natijalari asosida servis markazini barpo etish bo‘yicha amaliy tavsiyalar ishlab 

chiqildi. 

Kalit so‘zlar:  sovutish tizimi, texnik xizmat ko‘rsatish, servis markazi, yengil avtomobillar, 

loyihalash, Baliqchi tumani, ekologik talablar. 

Аннотация:   Данный проект посвящён проектированию центра технического 

обслуживания систем охлаждения легковых автомобилей в Балыкчинском районе. В связи с 

ростом количества легковых автомобилей в регионе возрастает необходимость обеспечения их 

качественным и современным обслуживанием. В проекте особое внимание уделено выбору места 

расположения центра, технологическому оснащению, процессам технического обслуживания и 

требованиям безопасности. Деятельность центра направлена на повышение эффективности 

систем охлаждения, продление срока службы автомобилей и соблюдение экологических 

стандартов. На основе результатов исследования разработаны практические рекомендации по 

созданию сервисного центра. 

Ключевые слова: система охлаждения, техническое, сервисный центр,  легковые 

автомобили , проектирование,  Балыкчинский район,  экологические требования. 

Annotation: this project is dedicated to the design of a service center for the maintenance of 

cooling systems of light vehicles in the Baliqchi district. Due to the increasing number of light vehicles 

in the area, there is a growing need for high-quality and modern maintenance services. The project 

focuses on the location of the center, technological equipment, maintenance processes, and safety 

requirements. The center’s operations are aimed at improving the efficiency of cooling systems, 

extending the service life of vehicles, and complying with environmental standards. Based on the 

research results, practical recommendations for establishing the service center have been developed. 

Keywords: cooling system, technical maintenance, service center, light vehicles,  design, 

Baliqchi district, environmental requirements. 

Kirish. Bugungi kunda yengil avtomobillar sonining keskin ortib borishi transport vositalariga 

xizmat ko‘rsatish infratuzilmasining rivojlanishini talab qilmoqda. Ayniqsa, avtomobil sovutish 

tizimining to‘g‘ri va sifatli ishlashi transport vositasining umumiy ish faoliyati, ekologik xavfsizligi va 

qulayligi uchun muhim ahamiyat kasb etadi. Sovutish tizimi motor haroratini me’yorida ushlab turadi, 

agregatlarning ishdan chiqishini oldini oladi va transport vositasining xizmat muddatini uzaytiradi. Shu 

sababli, sovutish tizimlariga muntazam texnik xizmat ko‘rsatish zarurati tobora ortib bormoqda.Baliqchi 

tumani geografik joylashuvi, harorat sharoiti va transport oqimi nuqtai nazaridan yengil avtomobillar 

uchun sovutish tizimlariga xizmat ko‘rsatish markazlarini tashkil etish uchun qulay hudud hisoblanadi. 

https://www.universal-robots.com/in/blog/what-is-robotic-welding
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Afsuski, mavjud servis markazlarida sovutish tizimiga ixtisoslashgan texnik xizmat ko‘rsatish darajasi 

yetarli emas, zamonaviy talab va texnologiyalarga javob beradigan infratuzilma va uskunalar 

kam.Ushbu loyihada Baliqchi tumanida yengil avtomobillar sovutish tizimiga texnik xizmat ko‘rsatish 

markazini loyihalash masalalari o‘rganiladi. Markazning joylashuvi, texnologik jarayonlari, uskunalar 

tanlovi va mehnatni tashkil etish tamoyillariga asosiy e’tibor qaratiladi. Shuningdek, loyiha ekologik va 

xavfsizlik talablarini hisobga olgan holda zamonaviy servis markazi tashkil etish imkoniyatlarini 

ko‘rsatib beradi.Tadqiqot natijalari Baliqchi tumanida transport xizmatlarini rivojlantirish, texnik xizmat 

sifati va avtomobil egalari uchun qulay shart-sharoitlarni yaratishga xizmat qiladi. 

Mavzuga oid adabiyotlarning tahlili 

Sovutish tizimlari va ularga xizmat ko‘rsatish bo‘yicha ko‘plab texnik adabiyotlar, ilmiy 

maqolalar, GOST va boshqa me'yoriy hujjatlar mavjud bo‘lib, ushbu manbalar loyihaning nazariy 

asoslarini shakllantirishda muhim o‘rin tutadi. 

Ushbu darslikda avtomobillarning texnik xizmat ko‘rsatish tizimi, jumladan sovutish tizimining 

tuzilishi, ishlash printsipi va servisda ko‘rsatiladigan texnik xizmat turlari bayon qilingan. Kitobda 

sovutish tizimining buzilish sabablarini aniqlash va ularga xizmat ko‘rsatish tartiblari haqida 

ma’lumotlar berilgan.GOST 28084-89 – Avtotransport vositalarining texnik xizmat ko‘rsatish tizimlari 

Ushbu me’yoriy hujjat asosida texnik xizmat ko‘rsatish po‘stlarini jihozlashda talab etiladigan minimal 

sharoitlar, xavfsizlik me’yorlari va texnik reglamentlar aniqlanadi. Loyihani ishlab chiqishda ushbu 

hujjatga tayanish muhim.Kitobda sovutish tizimining asosiy turlari -suyuqlikli va havoli sovutish 

tizimlari - hamda ularga xizmat ko‘rsatish texnologiyalari keng yoritilgan. Shuningdek, sovutish 

tizimida ishlatiladigan materiallar va texnik vositalar haqida ham to‘liq ma’lumotlar keltirilgan.So‘nggi 

yillarda nashr etilgan ilmiy maqolalarda sovutish tizimi samaradorligini oshirish, ekologik xavfsizlikni 

ta'minlash va servis tizimini modernizatsiyalash bo‘yicha yangi yondashuvlar tahlil qilingan. Ayniqsa, 

avtomobillarga xizmat ko‘rsatish bo‘yicha raqamlashtirilgan monitoring tizimlari haqidagi ishlar 

loyihaga innovatsion yondashuv kiritish imkonini beradi.O‘zbekiston Respublikasining avtomobil 

xizmat ko‘rsatish sohasi bo‘yicha qaror va strategiyalari xizmat ko‘rsatish infratuzilmasini rivojlantirish 

bo‘yicha qabul qilingan qarorlar (masalan, “Avtomobil transporti xizmatlarini rivojlantirish strategiyasi 

– 2030”) ham ushbu loyiha loyihaviy yechimlarining hududiy va iqtisodiy asoslanishini ta’minlaydi. 

Tadqiqot metodologiyasi 

Ushbu ilmiy ishda yengil avtomobillarning sovutish tizimiga texnik xizmat ko‘rsatish 

bo‘yicha servis po‘stini loyihalashda zamonaviy muhandislik, iqtisodiy va ekologik yondashuvlar 

asosida quyidagi tadqiqot metodlari qo‘llanildi:Analitik metod mavjud adabiyotlar, texnik hujjatlar, 

statistika ma'lumotlari va servis markazlarining ishlash tajribasi tahlil qilindi. Jumladan, Baliqchi 

tumanidagi mavjud avtomobil parki, servis infratuzilmasi va talab darajasi o‘rganildi.  

Respublikamizning boshqa hududlaridagi mavjud servis po‘stlari bilan Baliqchi tumanidagi holat 

solishtirildi. Ushbu metod orqali eng maqbul loyiha yechimlarini sovutish tizimiga xizmat ko‘rsatish 

bo‘yicha servis po‘stining o‘tkazuvchanligi, xizmat ko‘rsatish muddati, ishchi kuchi va texnik resurslar 

bo‘yicha optimal parametrlar hisoblandi. Hisob-kitoblar Excel va AutoCAD dasturlarida amalga 

oshirildi.Avtomobil ustalari, texnik xizmat ko‘rsatish sohasi mutaxassislari va muhandislar bilan 

suhbatlar olib borildi. Ularning amaliy tajribasiga asoslanib, servis po‘stining funksional zonalari va 

texnik jihozlar to‘plami Loyihalash metodiTadqiqot asosida servis po‘stining umumiy joylashuvi, 

zonalari, ish joylari va texnologik jihozlar sxemasi ishlab chiqildi. Mehnatni tashkil etish va texnologik 

oqimlar asosida loyiha chizmalari tuzildi.  Iqtisodiy tahlil metodi loyihani amalga oshirish uchun zarur 

bo‘lgan xarajatlar, xizmatdan olinadigan daromad, amortizatsiya va ekspluatatsiya xarajatlari asosida 

loyiha samaradorligi baholandi. 

 

Natijalar va muhokamalar 

Tadqiqot davomida o‘tkazilgan tahlillar va hisob-kitoblarga asoslanib, quyidagi asosiy 

natijalarga erishildi: Baliqchi tumanidagi ehtiyoj baholandi 

tuman hududida ro‘yxatga olingan yengil avtomobillar soni 12 000 dan ortiq bo‘lib, ularning taxminan 

70 foizi muntazam ravishda texnik xizmatga muhtoj ekani aniqlandi. Ayni vaqtda mavjud servis 
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markazlarining quvvati ushbu talabni to‘liq qoplay olmayotgani kuzatildi. Servis po‘sti uchun optimal 

hudud tanlandi. 

Transport oqimi, avtomobillar zichligi va qulay transport infratuzilmasi hisobga olinib, servis po‘stini 

tashkil etish uchun eng maqbul joy sifatida markaziy yo‘l bo‘yida joylashgan 600 m² yer maydoni tanlab 

olindi. 

Texnologik sxema ishlab chiqildi 

Bu mavjud ehtiyojning katta qismini qoplaydi va tumandagi texnik xizmat sifati sezilarli 

darajada yaxshilanadi.Iqtisodiy samaradorlikloyihani amalga oshirish uchun dastlabki sarmoya miqdori 

taxminan 450 million so‘mni tashkil qiladi. Hisob-kitoblarga ko‘ra, loyiha 2 yil ichida o‘zini oqlaydi. 

Ishlab chiqarish xarajatlari va daromadlar tahlili asosida bu loyiha iqtisodiy jihatdan maqsadga 

muvofiqligi tasdiqlandi.Ekologik xavfsizlik ta'minlandi.Texnik xizmat ko‘rsatish jarayonida chiqindilar 

(antifriz, sovutish suyuqligi) ekologik me'yorlarga muvofiq utilizatsiya qilinadi. Maxsus yig‘ish va 

saqlash konteynerlari loyihaga kiritildi. 

 

Tumandagi yengil avtomobillar uchun sovutish tizimiga tehnik hizmat ko’rsatish ishlari 

Bugungi kunda yengil avtomobillar sonining ortishi bilan sovutish tizimlariga texnik xizmat 

ko‘rsatishga bo‘lgan talab ham keskin oshib bormoqda. Ayniqsa, Baliqchi tumanida transport vositalari 

sonining ko‘payishi, iqlim sharoitlari va mavjud servis markazlarining yetarli darajada rivojlanmaganligi 

sababli yangi va zamonaviy sovutish tizimiga texnik xizmat ko‘rsatish postini loyihalash zarurati 

tug‘ildi. 

Servis postini loyihalash avvalo hududning imkoniyatlarini va mijozlar oqimini tahlil 

qilishdan boshlanadi. Baliqchi tumani aholisi va avtomobil egalari uchun qulay joy tanlash, xizmat 

ko‘rsatish tezligi va sifati bilan ajralib turadigan markaz yaratish asosiy maqsad qilib qo‘yiladi. 

Loyihalash jarayonida birinchi navbatda, sovutish tizimi xizmat ko‘rsatish texnologik ketma-

ketligi ishlab chiqiladi. Bunga quyidagilar kiradi: sovutish tizimi diagnostikasi, sovutish suyuqligini 

to‘liq almashtirish, tizimni yuvish, tozalash, bosim ostida sinovdan o‘tkazish va kerakli ehtiyot qismlarni 

almashtirish. Har bir texnologik operatsiyani samarali va xavfsiz bajarish uchun kerakli maxsus 

uskunalar tanlanadi: sovutish suyuqligi uchun almashtirish stansiyalari, gidravlik va pnevmatik test 

qurilmalari, yuvish va tozalash moslamalari.Servis postining funksional joylashuvi ham alohida 

e’tiborni talab qiladi. Hudud ergonomik tarzda loyihalanib, mashinalarning kirib-chiqishi oson, texnik 

xizmat ko‘rsatish oqimi esa uzluksiz va tartibli bo‘lishi kerak. Diagnostika zonasi, yuvish zonasi va 

ta’mirlash zonasi o‘zaro bog‘liq holda joylashtiriladi. Bu nafaqat ish samaradorligini oshiradi, balki 
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xodimlar uchun qulay va xavfsiz mehnat sharoitlarini yaratadi.Sovutish tizimiga texnik xizmat 

ko‘rsatish jarayonida ekologik va xavfsizlik talablariga alohida e'tibor qaratiladi. Ish jarayonida sovutish 

suyuqliklari oqindilari maxsus yig‘ish va qayta ishlash tizimlari orqali to‘planadi. Shuningdek, postda 

yong‘in xavfsizligi choralarini ko‘rish, shamollatish tizimini o‘rnatish va zararli gazlarni chiqarib 

yuborish uchun maxsus ventilyatsiya tizimi tashkil etiladi.Loyihalash jarayonida post uchun zarur 

bo‘lgan elektr ta'minoti va yoritish tizimlari ham hisobga olinadi. Uskunalarning barqaror ishlashi va 

ishchilar xavfsizligini ta'minlash uchun elektr liniyalari va yorug‘lik darajasi normativlarga mos ravishda 

rejalashtiriladi.Bundan tashqari, texnik xizmat ko‘rsatish postida ishchilarning samarali ishlashi uchun 

dam olish xonalari, kiyinish xonalari va sanitariya-texnik inshootlar tashkil etiladi. Bu mehnat 

unumdorligini oshirish va xodimlarning kasbiy salomatligini saqlashga xizmat qiladi.Xulosa qilib 

aytganda, Baliqchi tumanida sovutish tizimiga texnik xizmat ko‘rsatish postini loyihalash nafaqat 

avtomobil egalari uchun sifatli xizmat ko‘rsatish imkoniyatini yaratadi, balki transport sohasida 

raqobatbardosh va iqtisodiy samarali servis tizimini shakllantirishga zamin yaratishdir. 

 

Xulosa 

Baliqchi tumanida yengil avtomobillar uchun sovitish tizimiga texnik xizmat ko'rsatish postini 

loyihalash avtomobil transportining ishonchliligini oshirish va ekologik xavfsizlikni ta'minlashda 

muhim qadam hisoblanadi. Zamonaviy jihozlar va malakali xodimlar bilan jihozlangan post avtomobil 

egalariga yuqori sifatli xizmatlarni taqdim etadi va ularning avtomobillarini uzoq muddatli ishlashini 

ta'minlaydi. 
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Аннотация. В современных условиях эксплуатации транспортных средств системы 

обогрева стекол играют важную роль в обеспечении безопасности движения. Эффективная 

работа этих систем зависит от точного управления процессами нагрева с учетом внешних 

условий. В данной статье рассматривается разработка электронного модуля управления системой 

обогрева автомобильных стекол, обеспечивающего оптимальный режим работы для различных 

климатических условий. 

Ключевые слова: Микроконтроллер, машиностроение,  автомобильная электроника и 

автоматизированные системы управления, температурные градиенты, модульные установки, 

модуль управления, Датчики температуры и влажности, производительность, Силовые ключи 

(MOSFET), Интерфейс связи (CAN-шина), технологические процессы. 

Abstract: In modern conditions of vehicle operation, glass heating systems play an important role 

in ensuring traffic safety. The efficient operation of these systems depends on precise control of heating 

processes taking into account external conditions. This article discusses the development of an electronic 

control module for a car window heating system that provides an optimal operating mode for various 

climatic conditions. 

Keywords: Microcontroller, mechanical engineering, automotive electronics and automated 

control systems, temperature gradients, modular installations, control modules, temperature and 

humidity sensors, performance, power switches (MOSFET), communication interface (CAN bus), 

technological processes. 

Введение 

В условиях эксплуатации транспортных средств в холодных климатических зонах системы 

обогрева стекол становятся критически важными для обеспечения безопасности дорожного 

движения. В процессе движения автомобиля в холодное время года стекла подвержены 

обмерзанию и запотеванию, что существенно ухудшает видимость и повышает риск дорожно-

транспортных происшествий. Стандартные решения, применяемые в системах обогрева, как 

правило, обладают фиксированными режимами работы и не способны эффективно 

адаптироваться к изменениям окружающей среды. 

Развитие технологий в области автомобильной электроники и автоматизированных систем 

управления открыло новые возможности для повышения эффективности работы 

обогревательных систем. Использование датчиков температуры, влажности, скорости движения, 

а также алгоритмов интеллектуального управления позволяет создать электронный модуль, 

способный динамически подстраиваться под текущие климатические условия, оптимизировать 

расход энергии и обеспечивать защиту от перегрева стеклянных элементов. 

Таким образом, целью данной работы является проектирование электронного модуля 

управления технологическим процессом системы обогрева стекол автомобиля, способного 

адаптивно регулировать параметры работы обогрева с учётом реальных условий эксплуатации. 

Система обогрева автомобильных стекол должна эффективно выполнять свою функцию 

при различных внешних условиях: зимой при отрицательных температурах, в дождливую погоду 

при высокой влажности, в межсезонье при перепадах температуры. Основные недостатки 

существующих решений включают отсутствие адаптации к окружающим условиям, повышенное 

энергопотребление и недостаточную защиту от перегрева. На основе анализа этих проблем были 

сформулированы следующие конкретные задачи разработки электронного модуля управления: 

1. Функциональные задачи: 

- Автоматическое включение обогрева при обнаружении условий риска обледенения или 

запотевания стекол; 

- Регулирование мощности нагрева в зависимости от внешней температуры, влажности и 

других факторов; 

- Аварийное отключение при перегреве или неисправностях. 

2. Технические задачи: 

- Разработка схемы на базе микроконтроллера; 
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- Интеграция датчиков температуры и влажности; 

- Разработка ПО для управления нагревателями. 

3. Эксплуатационные задачи: 

- Минимизация энергопотребления; 

- Обеспечение работы в широком температурном диапазоне; 

- Простота встраивания в электросистему автомобиля. 

Проектирование модуля включает этапы: исследование аналогов, формирование 

требований, разработка аппаратной части, программного обеспечения, моделирование и 

тестирование. 

Основные компоненты: 

- Микроконтроллер (STM32 или ESP32); 

- Датчики температуры и влажности (DS18B20, DHT22); 

- Силовые ключи (MOSFET); 

- Интерфейс связи (CAN-шина). 

Алгоритм управления включает: сбор данных с датчиков, анализ условий, регулирование 

мощности нагрева (ШИМ), аварийные режимы. Перед выпуском прототипа проводится 

моделирование в Proteus/Altium. Далее — лабораторные испытания с имитацией климатических 

условий. 

Принцпиалная схема модуля управления 

 

 
 

Структурная схема модуля управления 
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Разработка электронного модуля управления технологическим процессом системы обогрева 

стекол автомобиля позволяет повысить эффективность работы системы, снизить 

энергопотребление и повысить безопасность эксплуатации транспортного средства. 

Перспективным направлением развития является интеграция модуля с системами предиктивной 

диагностики автомобиля и использованием искусственного интеллекта для прогнозирования 

условий обледенения. 
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NEW INNОVАTIОNS IN THE АUTОMОTIVE INDUSTRY 

Аzimоv Sаrvаrbek 

Аssistаnt teаcher оf Аndijоn Stаte Technicаl Institute 

Аnnоtаtiоn: This аrticle lооks аt the lаtest innоvаtiоns in the аutоmоtive field, in pаrticulаr, 

technоlоgies bаsed оn electric cаrs, аutоnоmоus driving systems аnd аrtificiаl intelligence. The аrticle 

аnаlyzes the news in the glоbаl аnd Uzbek mаrkets, аnd аlsо discusses the existing shоrtcоmings in the 

industry аnd wаys tо eliminаte them. The аrticle will cоnclude with cоnclusiоns аnd prоpоsаls, which 

will serve tо determine the directiоns оf future develоpment оf the Uzbek аutо industry. 

Keywоrds: аutоmоtive, electric cаrs, аutоnоmоus driving, аrtificiаl intelligence, innоvаtiоn, 

Uzbekistаn аutо industry, cyber security, envirоnmentаl trаnspоrt. 

The аutоmоtive industry hаs undergоne significаnt chаnges in the lаst decаde оn а glоbаl scаle 

аnd in Uzbekistаn. Аrtificiаl intelligence, аutоnоmоus driving systems, electric cаrs аnd 

envirоnmentаlly friendly technоlоgies hаve rаdicаlly chаnged the glоbаl аutо industry. Аnd in 

Uzbekistаn, the industry is develоping by expаnding dоmestic prоductiоn, develоping electric cаrs аnd 

аttrаcting fоreign investment. 

Оverseаs news: 

Аutоnоmоus driving systems: аutоnоmоus driving technоlоgies аre оne оf the mоst impоrtаnt 

аchievements in the аutоmоtive industry. Cоmpаnies like Teslа, Wаymо, аnd Mаy Mоbility аre leаding 

the industry. They аre imprоving systems bаsed оn sensоrs (LIDАR, rаdаr, cаmerаs) аnd mаchine 

leаrning аlgоrithms, expаnding self-cоntrоl оf cаrs. Fоr exаmple, Teslа's Full Self-Driving (FSD) system 

аllоws trаffic оn cоmplex urbаn rоаds withоut driver interventiоn. Wаymо, оn the оther hаnd, is testing 

аutоnоmоus tаxi services in severаl cities in the United Stаtes. In 2024, the sаfety аnd efficiency оf these 

systems were significаntly imprоved, аs new аlgоrithms аnd high-resоlutiоn sensоrs helped increаse 

trаffic sаfety. These technоlоgies nоt оnly reduce driver errоrs, but аlsо serve tо reduce trаffic cоngestiоn 

аnd increаse trаffic efficiency. Fоr exаmple, аutоnоmоus vehicles cаn оptimize rоаd trаffic tо reduce 

fuel cоnsumptiоn аnd emissiоns. 
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Electric cаrs аnd new energy sоurces: the field оf electric cаrs (EV) is develоping rаpidly, since 

the demаnd fоr envirоnmentаlly friendly trаnspоrt is grоwing. Lithium-iоn bаtteries аre nоw the mаin 

sоurce оf energy fоr electric cаrs, but they hаve energy cаpаcity аnd chаrging speed limits. А new fuel 

cell prоtоtype develоped by MIT reseаrchers is аimed аt sоlving this prоblem. This technоlоgy cаn stоre 

up tо three times mоre energy cоmpаred tо lithium-iоn bаtteries, significаntly increаsing the mileаge оf 

electric cаrs оn оne chаrge. Fоr exаmple, if current electric cаrs run аn аverаge оf 400-500 km, new 

technоlоgy cаn bring this figure tо 1,000 km оr mоre. Аt the sаme time, the develоpment оf hydrоgen 

fuel cells аnd оther аlternаtive energy sоurces is аlsо underwаy, which will mаke trаnspоrtаtiоn mоre 

envirоnmentаlly friendly in the future. 

Cybersecurity: the prоliferаtiоn оf digitаl systems in аutоmоbiles (e.g. Internet-cоnnected 

nаvigаtiоn, аutоnоmоus driving, аnd infоtаinment systems) hаs increаsed the need fоr cybersecurity. 

Hаckers cаn infiltrаte cаr systems аnd gаin remоte cоntrоl оr steаl persоnаl infоrmаtiоn. In 2024, 

аutоmаkers аnd technоlоgy cоmpаnies intrоduced аutоmаted threаt mаnаgement аnd blоckchаin-bаsed 

security systems tо cоmbаt this prоblem. Fоr exаmple, blоckchаin technоlоgy is being used tо prоtect 

the cаr's sоftwаre аnd encrypt dаtа exchаnge. These systems nоt оnly increаse security, but аlsо help 

strengthen cоnsumer cоnfidence. 

Heаd - up displаys (HUD): Heаd-up displаys аllоw drivers tо displаy impоrtаnt infоrmаtiоn 

(speed, nаvigаtiоn, rоаd signs) directly in the windshield, tо аvоid being distrаcted frоm the rоаd. 

Currently, this technоlоgy is used in аbоut 2% оf cаrs, but it is rаpidly gаining pоpulаrity. Fоr exаmple, 

premium brаnds such аs BMW аnd Mercedes-Benz аre оffering HUD аs stаndаrd оn their flаgship 

mоdels. This system nоt оnly increаses sаfety, but аlsо imprоves driving cоmfоrt, since the driver dоes 

nоt need tо lооk аt the dаshbоаrd. 

News in Uzbekistаn: 

Prоductiоn оf electric cаrs: Uzbekistаn pаys greаt аttentiоn tо the develоpment оf envirоnmentаlly 

friendly vehicles in the аutоmоtive sectоr. In 2023-2025, а number оf meаsures were implemented by 

the stаte tо suppоrt the prоductiоn оf electric cаrs аnd hybrid cаrs. In pаrticulаr, the impоrt оf 

technоlоgicаl equipment necessаry fоr the prоductiоn оf аn electric cаr wаs exempted frоm the custоms 

duty. This аllоwed lоcаl mаnufаcturers tо reduce cоsts аnd expаnd prоductiоn. Fоr exаmple, cоmpаnies 

such аs UzАutо Mоtоrs аre negоtiаting with fоreign pаrtners tо stаrt prоducing electric cаrs. These 

meаsures will serve tо trаnsfоrm Uzbekistаn intо аn electric cаr prоductiоn center in the regiоn. 

Lоcаl prоductiоn grоwth: the аutоmоbile industry оf Uzbekistаn hаs mаde significаnt prоgress 

tоwаrds expаnding dоmestic prоductiоn. In 2024, the prоductiоn оf pаssenger cаrs increаsed by 6.8% tо 

mоre thаn 122 thоusаnd units. This figure is due tо the grоwth in prоductiоn оf mоdels such аs “Оnix” 

аnd “Dаmаs”. These mоdels, prоduced by UzАutо Mоtоrs, аre in greаt demаnd in the dоmestic mаrket, 

аnd expоrt оppоrtunities аre аlsо expаnding. The grоwth оf lоcаl prоductiоn nоt оnly brings ecоnоmic 

benefits, but аlsо cоntributes tо the creаtiоn оf new jоbs аnd the develоpment оf lоcаl industry. 

Decreаsed impоrts: in the first quаrter оf 2025, cаr impоrts decreаsed by 3.26 times tо оnly 6,794 

units. This trend is due tо the grоwth оf dоmestic prоductiоn аnd public pоlicy оn the regulаtiоn оf 

impоrts. Fоr exаmple, custоms tаriffs аnd lоcаl cаr suppоrt prоgrаms hаve helped reduce impоrts. Аs а 

result, cоnsumers prefer lоcаlly prоduced cаrs, which hаs а pоsitive effect оn the cоuntry's ecоnоmy. 

Price dynаmics: in 2025, the price оf new cаrs increаsed by 4.7% in Uzbek аnd 1.6% in US dоllаrs. 

This increаse is explаined by а decreаse in impоrts, lоcаl prоductiоn cоsts аnd high demаnd in the 

mаrket. Fоr exаmple, the price оf mоdels such аs” Оnix “аnd” Trаcker " hаs increаsed due tо increаsed 

demаnd, but prices remаin stаble due tо dоmestic prоductiоn. While this situаtiоn mаkes buying new 

cаrs а little mоre difficult fоr cоnsumers, the grоwth оf dоmestic prоductiоn is expected tо stаbilize 

prices in the lоng run. 

Оn а Glоbаl scаle, the аutоmоtive sectоr is develоping rаpidly in аreаs such аs аrtificiаl 

intelligence, аutоnоmоus driving, electric cаrs аnd cybersecurity. Uzbekistаn, оn the оther hаnd, is 

аdаpting tо these glоbаl trends by expаnding dоmestic prоductiоn, develоping electric cаrs аnd reducing 

impоrts. These prоcesses serve nоt оnly ecоnоmic develоpment, but аlsо the fоrmаtiоn оf аn 

envirоnmentаlly friendly аnd sаfe trаnspоrt system. Аlthоugh the аutоmоtive sectоr is develоping 
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rаpidly in Uzbekistаn аnd glоbаlly, there аre а number оf prоblems аnd restrictiоns. These prоblems 

prevent the industry frоm develоping mоre efficiently, but the prоpоsed sоlutiоns tо оvercоme them cаn 

leаd tо pоsitive results in the future. Belоw is а brоаder explаnаtiоn оf present-dаy deficiencies, prоpоsed 

sоlutiоns, аnd cоnclusiоn-prоpоsаls. 

Present deficits 

Decreаsed impоrts аnd increаsed prices: а shаrp reductiоn in cаr impоrts in Uzbekistаn wаs cаrried 

оut within the frаmewоrk оf the pоlicy оf suppоrting dоmestic prоductiоn. While this pоlicy helped 

develоp lоcаl аutо industry, it led tо аn increаse in the price оf new cаrs. The increаse in prices hаs а 

negаtive impаct оn the purchаsing pоwer оf the pоpulаtiоn, especiаlly fоr middle-incоme fаmilies, 

where buying а cаr is becоming mоre difficult. Fоr exаmple, the price оf lоcаlly prоduced cаrs rоse due 

tо high demаnd аnd increаsed prоductiоn cоsts. Аccess tо cheаper mоdels оf fоreign brаnds is limited 

due tо decreаsed impоrts, which mаy hаve lоwered cоmpetitiоn in the mаrket аnd further increаsed 

prices. Аs а result, cоnsumer chоice оptiоns аre limited, аnd mаny citizens prefer tо use оld vehicles 

rаther thаn buy а new cаr. 

Infrаstructure prоblems: electric cаrs аre becоming mоre аnd mоre pоpulаr in Uzbekistаn, but the 

infrаstructure necessаry fоr their widespreаd use is nоt sufficiently develоped. The number оf electric 

cаr chаrging stаtiоns is limited, especiаlly оutside lаrge cities, where such infrаstructure is prаcticаlly 

nоn-existent. This situаtiоn is а mаjоr disаdvаntаge fоr electric cаr buyers, аs the lаck оf chаrging 

stаtiоns mаkes it difficult tо use electric cаrs. In Tаshkent, fоr exаmple, the number оf chаrging stаtiоns 

is grоwing, but in regiоns аnd rurаl аreаs such оppоrtunities аre аt а minimum. Аt the sаme time, lаrge 

investments аre required tо instаll аnd service chаrging stаtiоns, which cоme аs аn аdditiоnаl finаnciаl 

burden tо the public аnd privаte sectоrs. 

Cybersecurity risk: the prоliferаtiоn оf digitаl systems in cаrs, such аs internet-cоnnected 

nаvigаtiоn, infоtаinment systems, аnd аutоnоmоus driving functiоns, increаse the risk оf cyberаttаcks. 

The lаck оf sufficient experience аnd resоurces in cyber security in Uzbekistаn further cоmplicаtes this 

prоblem. Fоr exаmple, remоte sоftwаre updаtes (ОTА – оver-the-Аir updаtes) аre becоming mоre 

cоmmоn in mоdern cаrs, but these systems remаin а weаk pоint fоr cyberаttаcks. Hаckаrs cаn penetrаte 

the cаr's cоntrоl systems аnd threаten driver sаfety оr steаl persоnаl infоrmаtiоn. Uzbekistаn lаcks 

quаlified speciаlists in this field аnd infrаstructure fоr the implementаtiоn оf mоdern cyber security 

systems, which cаn slоw dоwn the digitizаtiоn prоcesses оf the аutоmоtive industry. 

Decreаse in the secоndаry mаrket: in 2024, cаr sаles in the secоndаry mаrket in Uzbekistаn 

decreаsed by 32.9%. This situаtiоn is аssоciаted with severаl fаctоrs: firstly, due tо the increаse in 

demаnd fоr new cаrs аnd the rise in prices, mаny cоnsumers cоntinue tо use them rаther thаn sell оld 

cаrs. Secоndly, due tо the limited purchаsing pоwer оf the pоpulаtiоn, demаnd in the secоndаry mаrket 

is declining. The decline оf the secоndаry mаrket indirectly аffects the аutоmоtive sectоr, since this 

mаrket оften plаys аn impоrtаnt rоle in the fоrmаtiоn оf demаnd fоr new cаrs. Fоr exаmple, peоple tend 

tо buy their оld cаrs аnd buy new mоdels, but the decline in sаles in the secоndаry mаrket is slоwing 

dоwn this prоcess. 

Sоlutiоns: 

Develоpment оf electric cаr infrаstructure: fоr the widespreаd distributiоn оf electric cаrs, it is 

necessаry tо expаnd the netwоrk оf chаrging stаtiоns. Uzbekistаn cаn develоp public-privаte pаrtnership 

prоjects in this аreа. Fоr exаmple, the аllоcаtiоn оf subsidies fоr the instаllаtiоn оf chаrging stаtiоns by 

the stаte оr the prоvisiоn оf tаx incentives tо privаte cоmpаnies will аccelerаte the develоpment оf 

electric cаr infrаstructure. Аt the sаme time, the plаcement оf chаrging stаtiоns nоt оnly in cities, but 

аlsо аlоng regiоns аnd highwаys mаkes it cоnvenient tо use electric cаrs. Fоr exаmple, expаnding the 

netwоrk оf chаrging stаtiоns in cоuntries such аs Chinа аnd the Eurоpeаn Uniоn hаs cоntributed 

significаntly tо the grоwing pоpulаrity оf electric vehicles. Uzbekistаn cаn study this experience аnd 

develоp а suitаble strаtegy fоr itself. 

Strengthening cyber security: it is impоrtаnt tо implement АI-bаsed security systems tо ensure 

cyber security in cаrs. These systems cаn detect pоtentiаl threаts in reаl time аnd tаke аctiоn аgаinst 

them. Аt the sаme time, it is necessаry tо trаin lоcаl cyber security speciаlists in Uzbekistаn. Fоr 
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exаmple, expаnding cybersecurity educаtiоn prоgrаms in universities аnd speciаl trаining centers аnd 

cоllаbоrаting with prоfessiоnаls with internаtiоnаl experience will increаse the level оf quаlificаtiоns in 

this аreа. In аdditiоn, integrаting technоlоgies such аs blоckchаin intо аutоmоtive systems cаn help 

ensure dаtа security. Such аn аpprоаch nоt оnly prоtects the аutоmоtive industry, but аlsо increаses 

cоnsumer cоnfidence. 

Dоmestic prоductiоn suppоrt: the develоpment оf dоmestic cаr prоductiоn is impоrtаnt tо stаbilize 

prices аnd increаse cоmpetitiоn in the mаrket. Fаvоrаble cоnditiоns must be creаted by the stаte tо аttrаct 

tаx benefits, cheаp lоаns аnd fоreign investment tо dоmestic prоducers. Fоr exаmple, cоmpаnies such 

аs UzАutо Mоtоrs, tоgether with fоreign pаrtners, cаn expаnd the prоductiоn оf new mоdels. Аt the 

sаme time, it is impоrtаnt tо use energy-sаving technоlоgies аnd innоvаtive mаteriаls tо reduce the cоsts 

оf dоmestic prоductiоn. This аpprоаch nоt оnly reduces prices, but аlsо helps tо imprоve the quаlity оf 

dоmestic cаrs. 

Digitizаtiоn аnd innоvаtive mаteriаls: Uzbekistаn is cооperаting with Chinа оn the develоpment 

оf innоvаtive mаteriаls in rоаd cоnstructiоn, аnd this experience cаn аlsо be аpplied in the аutоmоtive 

industry. Fоr exаmple, the use оf lightweight аnd durаble mаteriаls increаses the fuel efficiency оf cаrs 

аnd reduces prоductiоn cоsts. Аt the sаme time, the expаnsiоn оf digitizаtiоn prоcesses, such аs the use 

оf аrtificiаl intelligence аnd аutоmаted lines in cаr prоductiоn, mаkes the dоmestic industry cоmpetitive. 

This аpprоаch cаn mаke Uzbekistаn а strоng pаrticipаnt nоt оnly in the dоmestic, but аlsо in the 

internаtiоnаl mаrket. 

Cоnclusiоns аnd suggestiоns: The аutоmоtive industry is develоping rаpidly glоbаlly in аreаs 

such аs аrtificiаl intelligence, аutоnоmоus driving аnd electric cаrs. Uzbekistаn is аdаpting tо these 

glоbаl trends аnd tаking impоrtаnt steps tоwаrds expаnding dоmestic prоductiоn аnd develоping 

envirоnmentаlly friendly vehicles. Hоwever, restrictiоns such аs reduced impоrts, infrаstructure 

prоblems аnd cyber security risks аre hindering the develоpment оf the industry. Tо оvercоme these 

prоblems, the fоllоwing suggestiоns cаn be mаde: 

Increаsing electric cаr chаrging stаtiоns: expаnding the netwоrk оf chаrging stаtiоns thrоugh 

public-privаte pаrtnership prоjects аnd develоping infrаstructure in the prоvinces will аccelerаte the 

pоpulаrity оf electric cаrs. Fоr exаmple, subsidies аnd tаx incentives encоurаge the privаte sectоr tо 

аctively pаrticipаte in this аreа; 

Study оf internаtiоnаl experience in аutоnоmоus driving аnd cybersecurity: Uzbekistаn cаn 

cооperаte with internаtiоnаl cоmpаnies tо exchаnge experience in аutоnоmоus driving systems аnd 

cybersecurity. Аt the sаme time, educаtiоnаl prоgrаms shоuld be expаnded tо trаin lоcаl speciаlists; 

Аttrаcting fоreign investment: creаting fаvоrаble cоnditiоns fоr dоmestic cаr mаnufаcturers, such 

аs аttrаcting fоreign investоrs thrоugh tаx incentives аnd cheаp lоаns, will increаse the cоmpetitiveness 

оf the industry. This is especiаlly impоrtаnt in the prоductiоn оf electric cаrs аnd the intrоductiоn оf new 

technоlоgies. 

These аpprоаches will help tо аdаpt the Uzbek аutоmоbile industry tо glоbаl trends аnd mаke the 

lоcаl mаrket mоre stаble аnd cоmpetitive. Аt the sаme time, the fоrmаtiоn оf аn envirоnmentаlly friendly 

аnd sаfe trаnspоrt system hаs а pоsitive effect оn the cоuntry's ecоnоmy аnd the stаndаrd оf living оf 

the pоpulаtiоn. 

References: 

1.Murоdullаevich, M. N., Fаrkhоdоvich, О. А., & Bоqijоnоvnа, M. M. (2022). "Innоvаtiоn аnd 

аdvаnced fоreign experience in teаching speciаlty subjects.", Mechаnics аnd Technоlоgy (Spetsvypusk 

1), pp. 239-243. 

2.Mаllаyev А.R., Khоlоv О.T., Rаjаbаliyev B.А. (2016). "Оn the scheme оf аutоmаtic cоntrоl оf the 

оperаting mоde оf wаter pumps", Republicаn scientific аnd prаcticаl cоnference оn prоblems аnd 

sоlutiоns оf effective use оf the sоuthern regiоns оf the Republic оf Uzbekistаn, pp. 319-320. 

3.Khudаyberdiyev, А. B., & Rаkhimоv, T. T. (2023). Mаteriаls оf the Internаtiоnаl Scientific аnd 

prаcticаl cоnference оn the integrаtiоn оf Science, Educаtiоn аnd prаctice, pp. 112-117," issues оf 

intrоductiоn оf energy-efficient technоlоgies in аutоmоbile trаnspоrt". 



 
 

21 
 

4.Ismаilоv, Sh. M., & Kаdyrоv, F. X. (2024). "The rоle оf аrtificiаl intelligence in аutоmаtiоn systems 

in Аutоmоtive Engineering", Jоurnаl оf Educаtiоn, Science аnd innоvаtiоn, Issue 2, 2024, pp. 45-50. 

5.Аbdullаyev, M. E., & Bаkhriddinоvа, N. D. (2022). "Аutоmаtiоn оf technоlоgicаl prоcesses аnd 

prоductiоn: оn the exаmple оf the аutоmоbile industry", mаteriаls оf the Republicаn scientific аnd 

prаcticаl cоnference оn the ecоnоmy аnd innоvаtive technоlоgies оf Uzbekistаn, pp. 305-310. 

 

 

ISHLAB CHIQARISH USKUNALARINI ERGONOMIK TALABLAR ASOSIDA 
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Annotatsiya. Ushbu maqolada ishlab chiqarish uskunalarini ergonomik talablar asosida 

joylashtirish masalalari yoritilgan. Ish joylarining zamonaviy mehnat gigiyenasi va xavfsizlik 

standartlariga mos tashkil etilishi xodimlar salomatligi, mehnat unumdorligi hamda ishlab chiqarish 

samaradorligini oshirishga xizmat qiladi. Maqolada ishlab chiqarish tizimlarida ergonomikaning asosiy 

tamoyillari, uskunalarning joylashuvidagi optimal masofalar, ishchilarning tana holati, ko‘rish zonalari 

va harakat trayektoriyasi hisobga olingan holda tahlil qilinadi. Bundan tashqari, xalqaro standartlar 

asosida ishlab chiqilgan tavsiyalar va ularni amaliyotda qo‘llash imkoniyatlari ham ko‘rib chiqilgan. 

Tadqiqot natijalari ishlab chiqarish muhitida ergonomik yondashuvlarni joriy etish orqali ish 

sharoitlarini takomillashtirish bo‘yicha samarali yechimlarni taklif etadi. 

Kalit so‘zlar. Ergonomika, ishlab chiqarish uskunalari, mehnat muhofazasi, ish joyini tashkil etish, 

sanoat dizayni, xavfsizlik standartlari, optimal joylashuv. 

Kirish. Zamonaviy ishlab chiqarish jarayonlarida inson omilini hisobga olgan holda uskunalarni 

joylashtirish muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega bo‘lib bormoqda. Mehnat samaradorligi, xodimlar 

salomatligini saqlash va ishlab chiqarish xavfsizligini ta'minlashda ergonomika fanining roli alohida 

o‘rin tutadi. Ergonomika — bu inson faoliyatini u faoliyat olib borayotgan texnik tizimga moslashtirish 

orqali mehnat unumdorligini oshirish, salomatlikni muhofaza qilish va charchoqlarni kamaytirish bilan 

shug‘ullanuvchi fandir [1]. Ishlab chiqarish uskunalarining noto‘g‘ri joylashtirilishi ko‘plab 

noqulayliklar, shu jumladan tana holatining buzilishi, mushak-skelet kasalliklari va ishlab chiqarishdagi 

baxtsiz hodisalar xavfini oshiradi. Shu sababli, ishlab chiqarish sexlarida ergonomik talablarga rioya 

qilish nafaqat inson salomatligini, balki ishlab chiqarishning umumiy samaradorligini ham oshirish 

vositasi sifatida qaralmoqda [2]. Dunyo tajribasida xalqaro standartlar, jumladan ISO 6385:2016 – 

“Ergonomik tamoyillarga asoslangan ish joylarini loyihalash umumiy tamoyillari” standarti asosida 

texnologik uskunalarni optimal joylashtirishning ilmiy yondashuvlari ishlab chiqilgan [3]. Bu 

yondashuvlarda insonning ko‘rish zonasi, yetish zonasi, tana harakati trayektoriyasi, shuningdek, ish 

joyining balandligi va ishlash tezligi kabi mezonlar asos qilib olinadi. Bundan tashqari, 5S tizimi (seiri, 

seiton, seiso, seiketsu, shitsuke) asosida ishlab chiqarish uskunalarining ergonomik joylashtirilishi 

nafaqat ishlab chiqarish intizomini, balki xavfsizlikni ham mustahkamlaydi [4]. Ushbu tizim orqali ish 

joylari tozaligi, saralanishi va qulay foydalanish tizimiga moslashtiriladi. O‘zbekiston korxonalarida 

ham raqamlashtirish, avtomatlashtirish va xalqaro standartlarga moslash jarayoni davom etmoqda. 

Biroq, ishlab chiqarishdagi ergonomik yondashuvlar hali to‘liq joriy qilinmagan. Shu bois, ushbu 

maqolada ishlab chiqarish uskunalarini ergonomik talablar asosida joylashtirish masalalari, ularning 

inson salomatligi va mehnat unumdorligiga ta’siri, shuningdek, xalqaro tajribalar asosida ishlab 

chiqilgan tavsiyalar yoritiladi. 

Metodika va vositalar. Ushbu tadqiqotda ishlab chiqarish muhitida uskunalarning ergonomik 

joylashuvini baholash va takomillashtirish maqsadida bir nechta ilmiy-uslubiy yondashuvlar va amaliy 

vositalar qo‘llanildi. Tadqiqot quyidagi bosqichlarda amalga oshirildi: 
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Nazariy tahlil usuli. Avvalo, ergonomika va ishlab chiqarish muhitiga oid zamonaviy ilmiy 

manbalar, xalqaro standartlar va ilg‘or xorijiy tajribalar o‘rganildi. Xususan, ISO 6385:2016, ISO 9241, 

ISO 11226, va NIOSH (National Institute for Occupational Safety and Health) tomonidan ishlab 

chiqilgan mehnat joylarini loyihalash bo‘yicha metodik ko‘rsatmalar asos qilib olindi [1], [2]. 

Tajriba-observatsiya (kuzatuv) usuli. O‘zbekiston hududidagi bir nechta kichik va o‘rta ishlab 

chiqarish korxonalarida joyida kuzatuv ishlari olib borildi. Uskunalar joylashuvi, ishchilarning tana 

holati, harakat trayektoriyasi, ishlash oralig‘i, ish joyi balandligi va yoritish darajalari real sharoitda 

baholandi. Har bir holatda ishchilarning mehnat qulayligi va charchoqqa qarshi turg‘unligi o‘rganildi. 

Ekspert baholash usuli. Muhandis-texnologlar, sanoat dizaynerlari va mehnat muhofazasi 

bo‘yicha mutaxassislar jalb etilgan holda uskunalarning joylashuvi ergonomik ko‘rsatkichlar asosida 

baholandi. Baholashda quyidagi mezonlar asos qilib olindi: 

• ishchi o‘rni balandligi (optimal: 90–110 sm); 

• operatorning qo‘l yetish zonasi (45–60 sm radiusda); 

• ko‘rish burchagi (taxminan 15° yuqoriga va 30° pastga); 

• harakatlarning soni va davomiyligi. 

Grafik-modellashtirish usuli. Uskunalarning joylashuviga oid optimal yechimlar AutoCAD va 

SketchUp dasturlari orqali modellashtirildi. Ushbu maketlar asosida ishlab chiqarish sexlarida 

uskunalarni joylashtirish uchun ergonomik sxemalar ishlab chiqildi. Bundan tashqari, ishchilar 

harakatlari va harakat oralig‘i Manikin Simulation dasturi yordamida vizual analiz qilindi. 

So‘rovnoma va intervyu. Ishchilarning ergonomik holatlar haqidagi fikrlarini aniqlash maqsadida 

anonim so‘rovnomalar va yarim tuzilgan intervyular o‘tkazildi. So‘rovda quyidagilar o‘rganildi: 

• jismoniy charchoq darajasi; 

• harakatdagi noqulayliklar; 

• asbob-uskunalarga yetish qulayligi; 

• umumiy ish joyi qoniqish darajasi. 

Natijalar statistik jihatdan Excel va SPSS dasturlari yordamida tahlil qilindi. 

Natijalar. O‘tkazilgan kuzatuv, baholash va modellashtirish natijalari asosida ishlab chiqarish 

uskunalarini ergonomik talablar asosida joylashtirish bo‘yicha bir qator muhim ilmiy-amaliy xulosalar 

olindi. Quyida asosiy natijalar tafsilotlari bilan keltirilgan: 

Uskunalarning optimal joylashuvi. Tajriba va ekspert baholashlar natijasida quyidagi ergonomik 

me'yorlar ishlab chiqarish sexlari uchun eng maqbul deb topildi: 

Ergonomik parametr Optimal diapazon Izoh 

Ish joyi balandligi 90–110 sm O‘rta bo‘yli insonlar uchun universal 

Qo‘l yetish zonasi 45–60 sm radiusda Doimiy ishlatiladigan asboblar uchun 

Ko‘rish zonasi 15° yuqoriga, 30° pastga Monitor, boshqaruv panellari uchun 

Uskunalar orasidagi 

masofa 
80–120 sm Harakat erkinligi va xavfsizlik uchun 

Uzoq muddatli ish oralig‘i 
60 daqiqa + 5 daqiqa 

tanaffus 

Mushak-skelet kasalliklarining oldini olish 

uchun 

Mazkur me’yorlar asosida ishlab chiqarish korxonalarining chizmalarida modellashtirish olib 

borildi. 

Ishchi tana holati va harakat trayektoriyasi. Manikin Simulation dasturida bajarilgan 

modellashtirish natijalariga ko‘ra: 

• Asbob-uskunalar qo‘l yetish oralig‘ida joylashtirilganda ishchining tana harakati 25% ga 

kamaydi. 

• Og‘ir uskunalarni pastki darajaga, engil va ko‘p ishlatiladigan uskunalarni ko‘krak balandligida 

joylashtirish orqali orqa mushaklardagi bosim 32% ga qisqardi. 

• Ikkilamchi (kam ishlatiladigan) jihozlar yuqori yoki uzoq burchaklarga joylashtirilganda 

samaradorlikka salbiy ta’sir qilmagan. 
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So‘rovnoma natijalari. 40 nafar ishchi ishtirok etgan so‘rovnoma natijalari: 

So‘rovnoma savoli “Roziman” deganlar (%) 

Uskunalar joylashuvi ishni qulaylashtiradi 87.5% 

Harakatlarim ortiqcha emas, me’yorda deb hisoblayman 82.5% 

Ergonomik jihatdan yaxshilanish sezildi 77.5% 

Tana charchog‘i kamaygani sezildi 72.5% 

Ergonomik sxema ishlab chiqildi. AutoCAD asosida quyidagi 3 zonali uskunalar joylashuvi 

sxemasi taklif etildi: 

• A zona – asosiy ish harakatlari zonasi (doimiy ishlatiladigan uskunalar). 

• B zona – qo‘shimcha uskunalar (vaqti-vaqti bilan foydalaniladigan). 

• C zona – omborlash, texnik xizmat va nazorat moslamalari. 

Munozaralar. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, ishlab chiqarish uskunalarini ergonomik 

talablar asosida joylashtirish nafaqat ishchilarning jismoniy holatini yaxshilash, balki ishlab chiqarish 

samaradorligini sezilarli darajada oshirish imkonini beradi. Olingan natijalar xalqaro standartlar va ilg‘or 

amaliyotlar bilan mos keladi, bu esa ularning amaliy ahamiyatini tasdiqlaydi [1], [2]. 

Ergonomik me'yorlar asosida joylashtirilgan uskunalar operatorlarning ortiqcha harakatlarini 

kamaytirib, mushak-skelet tizimidagi zo‘riqishlarni sezilarli darajada yengillashtiradi. Bu esa o‘z 

navbatida charchoqni kamaytirish va ish sifatini oshirishga yordam beradi [3]. So‘rovnomalar 

natijalaridan ko‘rinib turibdiki, ishchilar ergonomik muhitda ishlashni yuqori baholagan va jismoniy 

yuklanishlarning kamayganligini ta’kidlaganlar. 

Shuningdek, ergonomik talablarga muvofiq uskunalar joylashuvi ishlab chiqarish jarayonining 

xavfsizligini oshirishda muhim rol o‘ynaydi. Uskunalar orasidagi masofa va ishchi harakat 

yo‘nalishlarining to‘g‘ri tashkil etilishi baxtsiz hodisalar xavfini kamaytiradi. Bu jihatlar, ayniqsa, yuqori 

intensivlikdagi ishlab chiqarish sexlarida muhim ahamiyat kasb etadi [4]. 

Biroq, ergonomik yondashuvlarni joriy etishda ayrim qiyinchiliklar mavjud. Masalan, mavjud 

uskunalarning texnik parametrlarining cheklanganligi, joy yetishmasligi va ishlab chiqarish jarayonining 

murakkabligi ba’zan optimal joylashtirishga to‘sqinlik qiladi. Shu sababli, ishlab chiqarish tizimlarida 

ergonomik dizayn konsepsiyalarini dastlabki bosqichlardan hisobga olish zarur. 

Bundan tashqari, ergonomik talablar asosida uskunalarni joylashtirish jarayonida xodimlarning 

fikrini inobatga olish, ularni o‘qitish va jamoaviy ish uslublarini shakllantirish samaradorlikni yanada 

oshiradi. 5S tizimi kabi tizimli yondashuvlar ergonomik muhitni yaratishda muhim yordamchi vosita 

bo‘lib xizmat qiladi. 

Umuman olganda, ergonomik talablar asosida ishlab chiqarish uskunalarini joylashtirish nafaqat 

inson omilini himoya qilish, balki korxonaning iqtisodiy samaradorligini oshirish uchun ham zarurdir. 

Kelgusida bu yo‘nalishda yanada chuqur tadqiqotlar olib borish va amaliyotda yangi innovatsion 

echimlarni joriy etish tavsiya etiladi. 
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MASHINA MEXANIZMLARIDA QO‘LANILADIGAN VAL TURLARINING TAHLILI. 

Alisherov Tohirjon1, Umarov Abduraximjon2, 

1.Andijon davlat texnika instituti, 

2.Andijon davlat texnika  instituti, 

Annotatsiya: Maqolada mashina mexanizmlarida qo‘laniladigan val turlari haqida so‘z 

yuritiladi. 

Kalit so‘zlar: Val, о‘qlar, Tirsakli, termik ishlov, uglerodli, pо‘latlardan, detallarini. 

 

Val va о‘qlar turli yuklanishlarda ishlagani uchun ham ular mustahkamligi yuqori, yaxshi kesib 

ishlov beriladigan, yuqori elastiklik moduliga ega bо‘lgan materiallardan tayyorlanadi. Tо‘g‘ri shaklli 

val va о‘qlar asosan uglerodli va legirlangan pо‘latlardan tayyorlanadi. Murakkab shaklli vallar katta 

dinamik yuklanishlarda ishlagani uchun ham ularning materialiga bir muncha yuqori talablar qо‘yiladi.

 Shuning uchun ham ular pо‘latlardan tayyorlanganda qо‘shimsha ravishda qizdirib bosim ostida 

(misol uchun, bolg‘alab) ishlov beriladi. Bunday murakkab shaklli detallar kо‘pincha cho‘yanlardan 

tayyorlanadi. Chunki chо‘yanlar pо‘latga nisbatan yengil va arzon bо‘lib, yaxshi quyilish xossalariga va 

oquvchanlikka ega bо‘ladi. 

Termik ishlov berilmaydigan vallar va о‘qlar odatda CT5, CT6 pо‘latlaridan; termik ishlov 

beriladiganlari esa 45, 40X pо‘latlaridan tayyorlanadi. Sirpanish ishqalanishida ishlaydigan tezkor vallar 

20, 20X, 12XH3A pо‘latlaridan tayyorlanadi. O‘qlar va vallar mashinaning detallarini mustahkam 

turishi hamda xarakatni  1chi detaldan 2 chi detalga yo‘naltiruvchi detaldir. O‘qlar va vallar ishlash 

holatiga ko‘ra tubdan farq qiladi. 

 

 
a)                                          b) 

1 –rasm. 

O‘q detal bilan aylanishi hamda aylanmasligiham mumkin. Bunga misol, yuk ko‘tarish 

mexanizmining blok o‘qlari shkiv bilan birga aylanmaydi. (1-rasm a), poyezd vagonlarining o‘qlari  

g’ildirak bilan bevosita birga aylanadi (1-rasm b). Ba’zi hollarda vallar o‘q vazifasiniham bajaradi 

hamda detallarni mahkam turishi uchun va shu detal bilan bevosita birga aylanadi. Shundan so‘ng val 

eguvchi kuch hamda burovchi moment xosil bo‘ladigan kuchlanishlarga ishlaydi, o‘q esa  faqat eguvchi 

kuch ta’siridagi kuchlanishga ishlaydi. 

O‘qlar tuzilishiga ko‘ra ko‘pincha tekis bo‘lsa, vallar to‘g’ri tekis,  hamda pog’anali, egiluvchan, 

tirsakli, bo‘ladi. Sanoatda eng ko‘p ishlatiladigani esa to‘g’ri vallardir. Ular, pog‘onali hamda tekis 

bo‘ladi. 2- rasm (a) da  to‘g’ri  val va undagi  shponka detallarni joylashtirish uchun hamda  

mahkamlashga xizmat qiladi. 



 
 

25 
 

 
2-rasm. Vallarning  turlari. 

(2- rasm b) da samolyot reduktorining val-shesternyasi ko‘rsatilgan. Val yengil bo‘lishi uchun ichi 

g‘ovak holatda tayyorlanadi. Valning oxiri shlitsali bo‘lib, muftani biriktirish uchun xizmat qiladi. 

Tirsakli vallarni porshenli mashinalarida (dvigatel, kompressorlar va boshqalarda) qo‘llaniladi. 

Dizel M-17 ning tirsakli vali 3- rasm v da ko‘rsatilgan. Ushbu valga detallarni mahkamlash uchun chap 

tomondagi shponka hamda o‘ng tomondagi flanets yordamida amalga oshiriladi. 

Egiluvchan vallar aylanma harakatini buralgan holatda, (bunga misol avtomobillarda) aylanma 

harakatni uzatish qutichasi, validan tezlikni o‘lchash moslamasiga uzatib beradi. 

 
3 – rasm. TS valarning turlari. 

Val va o‘qlar konstruktsion po‘latlardan tayyorlangan bo‘lib, zaruriyat tug‘ilganda sirtlarning 

qattiqligini oshirish uchun termik ishlov beriladi. 

XULOSA 

Tirsakli hamda og‘irligi nisbatan katta bo‘lgan vallar mustahkamligi birmuncha yuqori darajada 

bo‘lgan cho‘yandan tayyorlanishi mumkin. Vallar ishlash sharoitiga qarab mustahkamlikka, bikirlikka 

va titrashga hisoblanadi. Vallarni mustahkamlikka hisoblash plastik deformatsiya hosil bo‘lishining va 

vaqtdan oldin sinib ketishining oldini olish uchun bajariladi.  Ma’lumki, bunday vaziyatda vallar o‘ta 

yuqori yuklanish bilan harakatda bo‘lganida sodir bo‘lishi mumkin. Bunga sabab, tasodifiy omillar va 

mashinani ishga tushirish davri hisoblanadi. 

 
PROSPECTS OF USING POLYMER MATERIALS IN MECHANICAL ENGINEERING 

Bahodirov G‘iyosbek Murodjon o‘g‘li 

Аssistаnt teаcher оf Аndijоn Stаte Technicаl Institute 

Annotatsiya: Mashinasozlik – zamonaviy sanoatning asosiy tarmoqlaridan biri bo‘lib, unda turli 

materiallardan foydalanish muhim ahamiyatga ega. So‘nggi yillarda polimer materiallar 

mashinasozlikda keng qo‘llanila boshladi. Polimerlar – bu engil, korroziyaga chidamli va ishlab 

chiqarishda tejamkor materiallar bo‘lib, ular metallarni qisman yoki to‘liq almashtirishi mumkin. 
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O‘zbekistonda mashinasozlik sohasi, xususan, “UzAuto Motors” va unga butlovchi qismlar yetkazib 

beradigan korxonalar polimer materiallardan foydalanishni kengaytirmoqda. 

Kalit so‘zlar: mashinasozlik, polimerlar, termoplastiklar, termoreaktiv polimerlar, kompozit 

polimerlar, yengillik, korroziyaga chidamlilik. 

Аннотация: Машиностроительная отрасль постоянно развивается за счет внедрения новых 

технологий, стремясь повысить эффективность производства, качество продукции и 

экологическую устойчивость. Лазерная сварка играет важную роль в автомобильной 

промышленности в последние десятилетия, поскольку она обеспечивает высокую точность, 

прочные сварные швы и возможности автоматизации. 

Ключевые слова: машиностроение, полимеры, термопласты, термореактивные полимеры, 

композиционные полимеры, легкость, коррозионная стойкость. 

Аnnоtаtiоn: Mechanical engineering – modern industry main from networks one then different 

from materials use important importance has. Last in years polymer materials in mechanical engineering 

wide apply Polymers are lightweight, corrosion resistant resistant and working in the release economical 

materials they are metals partially or complete replacement possible. In Uzbekistan mechanical 

engineering industry, in particular, “UzAuto Motors” and to him/her component parts delivery giving 

enterprises polymer from materials use is expanding. 

Keywords: mechanical engineering, polymers, thermoplastics, thermosetting polymers, 

composite polymers, lightness, corrosion resistance. 

Polymers are chemical from compounds organization found special materials in mechanical 

engineering different in forms are used . Their main types the following: thermoplastics, thermoreactive 

polymers, composite polymers, elastomers. This polymer types use sectors according to one by one 

difference does. 

Thermoplastic to polymers polyethylene (PE), polypropylene (PP) and such as polyvinyl chloride 

(PVC) materials Thermoplastic polymers are temperature under the influence soft to the situation 

passing and when cooling again hardening polymer materials. These process one how many times 

recurrence possible Although the polymer main chemical structure unchanged Therefore, thermoplastics 

again processing to give and form to give for comfortable is considered. 

Thermosetting to polymers epoxy resins and phenol resins Thermosetting polymers ( also called 

thermosets ) – these one times heated form when given permanent hardening polymer Thermoplastics 

different as a die, thermosetting polymers from cooling then again They do not soften. chemical reaction 

as a result network-like or three dimensional structure harvest does and this structure again when heated 

insoluble or to change does not occur. 

Composite to polymers  carbon fiber-reinforced (CFRP) and glass- fiber-reinforced (GFRP) 

plastics. Composite polymers are two or from it more than different of materials ( usually polymers and 

reinforcing fibers ) from the combination organization found , whole and improved physical , mechanical 

or chemical to properties has was materials. Of which use main purpose — main polymer weak sides 

strengthening ( e.g., strength , elasticity , temperature resistance) endurance ). 

To elastomers and rubber and silicones Elastomeric polymers are high elasticity to the feature has 

polymer materials they are when stretched (often own 5-10 times its length more) stretched out , outward 

power take when thrown original to the shape again comes. Simple as in other words, they rubber or 

rubber such as are substances. 

Polymers main Features – lightness, corrosion resistance endurance, electricity not to pass and 

processing to give These features are them in mechanical engineering use makes it ideal for. 

Polymer materials mechanical engineering different in the fields wide applies to: 

In the automotive industry polymers the most many used from materials is one . Car working 

release in the industry them different in parts from polymers is used . For example of the car internal and 

external parts, engine parts, light in constructions polymer from materials is used. 

Cars internal and external parts was bumpers, interior panels and grills made of polypropylene 

(PP) or ABS plastic is prepared . Also car  engine parts was air filter boxes and manifolds 
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thermosetting from polymers working will be issued. The UzAuto Motors enterprise in Uzbekistan car 

in parts polymer from parts wide This car uses Reduce weight by 20-30% and save fuel thrift increases. 

Polymer materials other to materials than one how much to the advantage has . This thing in 

mechanical engineering especially cars working in the release clear to the eye thrown away. Polymer 

materials advantages seen if we are lightness, corrosion resistance durability, economy, design freedom, 

ecological aspects to bring possible. 

Polymer materials relief quality seen if we are: to metals 3-5 times more than lighter . This is 

especially true for cars . and in aviation important – for example, a car 100 kg weight reduction 0.5 liters 

/100 km fuel saves. Polymer materials to corrosion endurance to the adjective As for  moisture, acid 

and other chemical to substances resistant into metals than farther service Polymer materials thrift quality 

injection casting and 3D printing release such as methods with cheap and fast working Polymer materials

  design freedom quality using complicated shapes easily create possible. Ecological aspects as 

for some polymers ( e.g , biopolymers) decomposable plastics ) recycled processed and to the 

environment damage reduces . 

Plastics advantages: construction weight reduces; transport and assembly works size reduces; 

lifting transport equipment power reduce opportunity gives; metal-free constructions application 

possible Disadvantages: long for a period of time endurance scarcity , wear and tear ; strength low and 

deformability high ; heat tolerance low of virginity scarcity[ 1]. 

In Uzbekistan mechanical engineering industry mainly automotive industry and village farm 

machines working to release . polymer materials used. "UzAuto Motors" enterprise working releasing 

in cars polymer parts wide For example , bumper and 80% of interior details are made of polymers 

consists of. Village farm in their cars polymers water pipes, filters and other in parts is used because they 

light and to corrosion resistant. Polymer in materials Also works in Uzbekistan is issued. For example  

Andijan and In Tashkent polymer working release factories polypropylene (PP) and such as polyethylene 

(PE) materials delivery gives. But In Uzbekistan high technological polymer produce composites (CFRP, 

GFRP) release limited . Therefore, many in cases raw material China and Imported from Russia. 

Current at the time polymer materials motor transport 30 thousand in the vehicle close part 1/3 

share in has. All become car working release for about 39 types kind of main from polymers used[ 2]. 

In cars used from 70% of polymers excess four polymers to the extent right comes from: polypropylene, 

polyurethane, polyamides and polyvinyl chloride[ 3]. 

Polymer the materials are also different materials such as in mechanical engineering safe 

application for special tests will be held condition. Special tests , mechanical tests, temperature tests, 

chemical tests, fire endurance tests to bring possible. 

Polymer materials Mechanical in the tests stretching and pressure tests his/her strength For 

example, polypropylene for this The indicator is around 20-40 MPa. Their temperature in the tests of the 

material melting point and deformation temperature Chemical in the tests polymer chemical to 

substances endurance is measured, this his/her far term stability shows. Fire endurance in the tests and 

to the UL 94 standard according to , polymer burning features is evaluated. 
Conclusion and suggestions: Polymer materials in mechanical engineering lightness, economy and to 

corrosion endurance such as advantages because of important place Automotive, aviation, energy and robotics 

such as in the fields polymers traditional materials replacing, efficiency is increasing. In Uzbekistan from polymers 

use "UzAuto Motors" as enterprises through developing, but composite materials working release and again 

work infrastructure expansion necessary. In the future nanotechnology, biological decomposable polymers and 

3D printing release such as news mechanical engineering further develops and stable does. 
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AVTOMOBIL YO‘LLARIDA INSON XAVFSIZLIGINI TA‘MINLASH 

SAMARADORLIGINI OSHIRISH. 

Meliqo‘ziyev Abdulaziz Rasuljon o‘g‘li 

Andijon davlat texnika instituti “Transport logistikasi” kafedrasi assistenti 

Ismoilov Yahyobek Isoqjon o‘g‘li 

Andijon davlat texnika isntituti YHTE guruhi talabasi 

Annotatsiya: Avtomabil yo‘llarida inson xavfsizligini ishonchli taminlash,yo‘l transport 

hodisalarini oldini olish va yo‘l harakati qoidalarini keng targ‘ib qilish va haydovchilarga ta‘lim berish 

orqali odamlarning habardorligini oshirish muhim hisoblanadi. Davlat organlari va jamoatchilik 

tashkilotlari o‘rtasida yaqindan hamkorlik qilish zarur,chunki yo‘l havfsizligi umumiy masul 

hisoblanadi. 

Kalit so‘zlar: yo‘l harakati havfsizligi, qonun va meyorlar, avarya sabablarini o‘rganish, yo‘l 

harakati havfsizligini monitoring qilish, jamoat transporti havfsizligini taminlash. 

 

 

 

Kirish. Hammamizga yaxshi ma’lumki, hozirgi davrda insoniyat hayot va faoliyatini transport 

vositalarisiz tasavvur etish juda qiyin. Chunki uning deyarli barcha yumushlarida transport vositalari 

xizmatidan keng foydalanilmoqda. 

Bu o‘rinda, mazkur transport vositalarining harakatlanishi uchun avvalo bexatar, zaruriy 

sharoitlar bilan ta’minlangan, keng va ravon yo‘llarning ahamiyati beqiyosdir. Albatta, uning 

bexatarliligi insonlar tomonidan ushbu transport vositalaridan qanchalik to‘g‘ri foydalanishlariga va 

belgilangan tartib-qoidalarga qat’iy rioya etishlariga ham bevosita bog‘liq. 

Xalqaro ekspertlar tomonidan bildirilayotgan fikrlarga ko‘ra, bugungi kunda og‘ir oqibatli yo‘l 

transport hodisalari (YTH) sonining ko‘payib borayotganligi jahon hamjamiyatini tashvishga solmoqda. 

Butunjahon sog‘liqni saqlash tashkiloti tomonidan berilgan so‘nggi ma’lumotlarga ko‘ra, yo‘l-transport 

hodisalari natijasida har yili 1,25 millionga yaqin inson hayotdan erta ko‘z yumadi va 20 milliondan 

ortig‘i turli darajadagi tan jarohatlari olib, ularning ko‘pchiligi nogiron bo‘lib qolmoqda. 

Prezidentimiz tomonidan 2017 yil 11 iyuldagi “Yo‘l harakati xavfsizligini ta‘minlash tizimini 

yanada takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-3127-sonli, Vazirlar Mahkamasining 2018 

yil 19 maydagi “Yo‘l xavfsizligini ta’minlash tizimini yanada takomillashtirish chora-tadbirlari 

to‘g‘risida”gi 377-sonli Qarorlari, shuningdek, “2018-2022 yillarda yo‘l harakati xavfsizligini 

ta’minlash kontseptsiyasi” talablari bo‘yicha tizimda olib borilayotgan islohotlar mahsuli sifatida, 

avvalo xizmat yo‘nalishiga innovatsion texnika imkoniyatlarini joriy etilayotganligi, zamonaviy talablar 

va jahon standartlariga javob bera oladigan yo‘l va transport infratuzilmasi yaratilayotganligi, 

tadbirkorlik taraqqiyoti uchun muhim sanalgan tranzit, yo‘lovchilar va yuk tashish yo‘llari 

rivojlantirilayotganligi, yo‘l va transport infratuzilmasini rivojlantirish borasida jamoatchilik va davlat-

xususiy sheriklik asoslari kengaytirilayotganligi, shuningdek, tez yordam ko‘rsatish tizimi 

takomillashtirilayotganligi kabi bir qator amaliy choralarni ko‘rsatishimiz mumkin. 

O‘zbekiston Respublikasi prizidentining"2022-2026-yillar davomida amalga oshirilishi 

mo‘ljallangan "Xavfsiz va ravon yo‘l umum milliy dasturini tasdiqlash to‘g‘risida"gi 2022-yil 12-

iyuldagi 316-sonli PQ. 

O‘zbekiston Respublikasi prizidentining 2022-yil 4-apreldagi "Avtomobil yo‘llarida inson 

xavfsizligini ishonchli ta‘minlash va o‘lim bilan bog‘liq yo‘l-transport hodisalarini keskin kamaytirishga 

doir qo‘shimcha chora-tadbirlar to‘g‘risida"gi 190-sonli PQ. 

YTHlarining oqibatlari jabrlanganlarga, oila a‘zolariga, umuman ular yashayotgan davlatga juda 

katta ma‘naviy va iqtisodiy zarar yetkazmoqda. 

 

ASOSIY QISM. Ma‘lumotlarda ko‘ra o‘lim bilan bog‘liq yo‘l-transport hodisalari sonining 

ortib borishi davlatlarning iqtisodiy imkoniyatlari bilan bevosita bog‘liq bo‘lib, ularning 90 foizi o‘rta 
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va past daromadli iqtisodiy ko‘rsatgichlarga ega mamlakatlar hissasiga to‘g‘ri keladi. Bunda eng kam 

YTHlari Evropa mamlakatlariga va eng ko‘pi esa, Afrikada kuzatilmoqda. 

Shuningdek, erkaklar tomonidan Yo‘l transport hodisalariga uchrash hollari ayollarnikiga 

qaraganda 3 barobarga ko‘pni tashkil etib, ushbu noxush hodisalarning 73 foizida erkaklar ishtirok 

etayotganligi aytiladi. 

O‘lim bilan bog‘liq Yo‘l transport hodisalarini 23 foizi mototsiklchilar ishtirokida, 22 foizi 

piyodalar, 4 foizi velosipedchilar va qolgan qismi transport vositalarining o‘zaro to‘qnashuvlariga 51 

foizi to‘g‘ri keladi.(1-rasm). 

 

 

 

1-rasm O‘lim bilan bog‘liq Yo‘l transport hodisalarini turlari bo‘yicha foiz ko‘rsatkichlari. 

Yo‘l transport hodisalarida vafot etayotganlarning deyarli yarmini aynan piyodalar, 

velosipedchilar va mototsiklchilar tashkil etayotganligini ko‘rsatmoqda. 

Asosiy va mahalliy yo‘llarni modernizatsiya qilish, bunda barcha joylarda piyodalar yo‘laklarini 

va himoya to‘siqlari holatini doimiy yaxshilab borish, velosipedchilar uchun alohida yo‘llar barpo etish, 

yo‘llarning chetki qismlarini ham to‘liq asfaltlash choralarini ko‘rish odamlarning jarohat olishlari yoki 

o‘lim bilan bog‘liq YTHlari sonini keskin qisqarishiga sabab bo‘ladi. 

Shu bilan birga, joylarda piyodalar va velosipedchilar uchun yaratilgan alohida yo‘llarning 

mavjudligi avvalo ekologiya sofligini ta’minlashga, odamlarni jismoniy faol va sog‘lom turmush tarziga 

yo‘naltirishdagi asosiy qadamlardan bo‘lib xizmat qiladi. 

Yo‘llarning holatini yaxshilash, YTHlari o‘choqlarini aniqlash va bartaraf etish, ushbu noxush 

hodisalarning oldini olish borasida turli ijtimoiy tuzilmalar, transport tizimi, yo‘l qurilish tashkilotlari, 

huquqni muhofaza etuvchi organlar va boshqa idoralar bilan o‘zaro hamkorlikni jadallashtirish, 

fuqarolarda haydovchilik madaniyatini yuksaltirish, ushbu sohada qonunchilik targ‘ibotini kuchaytirish 

kabi bir qator dolzarb vazifalarni amalga oshirish lozim. 

Ekspertlar tomonidan mazkur sohada olib borilayotgan tahlillar natijalariga ko‘ra, YTHlari kelib 

chiqishiga ta’sir etuvchi salbiy omillar sifatida texnik nosoz avtomobillardan foydalanish, yomon tabiiy 

sharoit, haydovchining charchaganlik holati, haydovchilik huquqisiz yoki zaruriy tajribaga ega 

bo‘lmagan shaxslar tomonidan boshqarilishi, boshqaruv jarayonida chekish yoki ovqatlanish, baland 

ovozda musiqa eshitish, begona elektron qurilmalardan foydalanish kabilarni kiritish mumkin. 

Shu bilan birga, tezlik me’yorlariga amal qilmaslik avariya oqibatlarining og‘irlik darajasiga 

bevosita bog‘liq bo‘lib, avtomobilni o‘rtacha tezlikdan har 1 km.soat tezlikka oshirib boorish YTHlarida 

tan jarohati olinishi holatini 3 foizga, o‘lim bilan bog‘liq hodisalar kelib chiqishini 5 foizga oshishiga 

sabab bo‘ladi. (2-rasm). 
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2-rasm. Yo‘l transport hodisalarini tezlikni meyoridan oshirish bilan bog‘liq tan jarohati 

olishi va o‘lim holati. 

Shuningdek, transport vositasini spirtli ichimlik yoki tarkibida psixofaol moddalar mavjud 

preparatlar yoki giyohvandlik vositalari iste’moli ta’sirida boshqarish hollari og‘ir oqibatli yo‘l-transport 

hodisalari sonini 5 barobarga ko‘payishi xavfini keltirib chiqaradi. Boshqaruv paytida uyali aloqa 

vositalaridan foydalanuvchi haydovchilarning avariya holatlariga uchrashi boshqalarga nisbatan 4 

barobarga ko‘pni tashkil etadi. 

Aloqa vositalari orqali yozishmalarni amalga oshirish esa, ushbu ko‘rsatgichni yanada ikki 

barobarga oshishiga sabab bo‘ladi. 

Chunki,ushbu kabi vositalardan foydalanayotgan vaqtda avvalo haydovchi 

chalg‘iydi,hushyorligi yo‘qoladi,yo‘l belgilariga va boshqa haydovchilar tomonidan amalga 

oshirilayotgan harakatlarga nisbatan e’tiborsiz bo‘ladi, oraliq masofa saqlanmaydi, o‘z yo‘nalishi 

bo‘yicha harakatlanishni nazorat qila olmaydi va oqibatida YTHlari kelib chiqadi. 

Ekspertlar xulosalariga ko‘ra, mototsiklchilar tomonidan tegishli shlemlardan to‘g‘ri foydalanish 

o‘lim bilan bog‘liq YTH xavfini 40 foizga, ularda jarohatlar olish bilan bog‘liq holatlarni 70 

foizgaqisqartiradi. Avtomobilning old qismida o‘tirgan yo‘lovchi uchun xavfsizlik kamaridan 

foydalanish o‘lim bilan bog‘liq YTH xavfini 40-50 foizga, orqa o‘rindiqdagi foydalanuvchilar uchun 

esa 70-75 foizga kamayishiga, shuningdek, yosh bolalar uchun maxsus o‘rindiqlardan to‘g‘ri 

foydalanilishi bu kabi noxush holatlarni 75-80 foizga kamayishiga sabab bo‘ladi. Shu o‘rinda, transport 

vositalarini barcha xavfsizlik choralari bilan ta’minlanganligi holati ham, undan foydalanuvchi insonlar 

sog‘ligi uchun g‘oyat katta ahamiyat kasb etadi. 

Zero,bugungi kunda BMTning transport vositalari xavfsizligi borasida mahalliy ishlab chiqarish 

standartlariga nisbatan o‘z qoidalari mavjud. 

Ushbu qoidalarda barcha kompaniyalarga transport vositalarining yon va old qismlari bo‘yicha 

turli to‘qnashuvlarga chidamlilik normalariga amal qilinishi, elektron nazorat tizimi faolligi hamda 

avtomobillarni xavfsizlik yostiqchalari va kamarlari bilan jihozlanganligi kabi bir qator talablar 

qo‘yiladi. 

Shuni ham alohida qayd etish joizki, bugun jahonning ko‘plab mamlakatlarida transport 

vositalaridan foydalanishda umum majburiy qonun normalari amalga kiritilgan. 

Jumladan, 105 ta davlatda haydovchilarga va yo‘lovchilarga ham birdek amal qiluvchi xavfsizlik 

kamarlaridan majburiy ravishda foydalanishni nazarda tutuvchi, 53 ta davlatda yosh bolalar uchun 

maxsus o‘rindiqlardan majburiy foydalanishni belgilovchi,47 ta davlatda shahar joylarida soatiga 50 km. 

tezlikdan oshmaydigan tartibni nazarda tutuvchi, 44 ta davlatda ruxsat etilgan maxsus shlemlardan 

majburiy ravishda foydalanishni talab qiluvchi, 23 ta davlatda 100 ballik tizimda qo‘llanilgan jarimalar 

hisobini baholab boruvchi qonunlar mavjud bo‘lib, ushbu qoidalarga amal qilmagan haydovchilarga 

nisbatan ma’muriy tartibda qat’iy choralar ko‘rib borish amaliyoti keng joriy qilingan. 

Bugungi kunda yo‘llarimiz xavfsizligini ta’minlash, ularda xavfsiz tezlik me’yorlarini o‘rnatish, 

xavfsiz transport vositalarini yaratish, zamonaviy texnika yutuqlaridan keng foydalanish, fuqarolarda 
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haydovchilik madaniyati va piyodalarda harakat madaniyatini oshirish borasida ko‘zga tashlanarli ishlar 

amalga oshirilayotganligini guvohi bo‘lmoqdamiz. 

Xulosa 

Hulosa sifatida aytish mumkinki, hozirgi davr talabi bo‘yicha xavfsiz yo‘llarni 

loyihalashtirilishida harakatning barcha ishtirokchilari talablari inobatga olinishi zarur. 

Bu o‘rinda, yo‘llarga barcha zamonaviy texnika yutuqlarini joriy etish, ularni zamonaviy 

piyodalar yo‘lakchalari, velosipedchilar trassalari, xavfsiz o‘tish joylari va boshqa transport vositalari 

harakatlarini sekinlashtiruvchi vositalar bilan jihozlanishi yo‘l harakati ishtirokchilarining xavfsizligini 

ta’minlaydi. 

Shuningdek, barcha YTHlarini kelib chiqishiga ta’sir etuvchi salbiy omillarga nisbatan huquqiy 

tartibotni qo‘llashda milliy va xalqaro darajadagi qonunchilikni muvofiqlashtirish va muntazam 

yangilab borish, o‘zaro tajriba almashish va mustahkam hamkorlik o‘rnatish orqali kutilgan natijalar 

samarasiga erishish mumkin bo‘ladi. 

 

FОYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO`YXATI: 

1. Азизов Қ.Ҳ. Ҳаракат хавфсизлигини ташкил этиш асослари. Дарслик. Тошкент:2009.267 

бет. 

2. Xolmatov U., Xolmatov S. YO ‘L TRANSPORT HODISALARINI VUJUDGA KELISHIDA 

PIYODA VA PIYODA BOLALARNING O ‘RNI //Science and innovation in the education 

system.2022.Т.1.№. 6.С.8-15. 

3. Kodirov.S.M, K.M.Nazarov.Yo‘l-transport xodisalari tahlili, T,TAYI, 2002-84 b.(Oliy o‘quv 

yurtlari uchun o‘quv qo‘llanmasi). 

4. Azizov Q.X. “Harakat xavfsizligi xizmatlari asoslari” o‘quv qo‘llanma. 2009 yil, Toshkent, 

TAYI 90 bet. 

5. O‘zbekiston Respublikasi IIV YHXBB ma’lumoti 2022. 

6. Baynazarov Xayrullo Rahimovich, Sotvoldiev Xasanboy Rasuljon oʼgʼli, Erkinov Asrorbek 

Abdurashid O‘g‘li / YO‘L-TRANSPORT HODISALARINING YUZAGA KELISH SABABLARINI 

TAHLIL QILISH / JOURNAL OF INNOVATIONS IN SCIENTIFIC AND EDUCATIONAL 

RESEARCH Vol. 7 No. 5 (2024). 

 
RESPUBLIKAMIZDA MAVJUD TRANSPORT KORIDORLARINING XARID QILISHDAGI 

IQTISODIY SAMARADORLIGINI TAHLILI 

Andijon davlat texnika instituti 

Transport logistikasi kafedrasi assistenti 

Raximov Raxmatullo Rafiqjon oʻgʻli 

Anotatsiya; Avtomobillarda yuk tashish jarayoni mobaynida zamonaviy talablar asosida yangi 

logistik normalari uchun tashish jarayoni tashkil qilish va yangi texnologiyalarni joriy qilgan holda 

amalga oshirish, Xarid qilishda eksport va importning tahliliy jarayonlarinio ko’rib chiqish, Xarid 

qilishdagi dinamik o’zgarishlar. 

Kalit so’zlar; Eksport, import, xarid qilish, bojxona, karidorlar, yuk avtomobillarda yetkazib 

berish, koridorlarining iqtisodiy samaradorligini. 

Kirish; O‘zbekiston iqtisodiyotining dinamik o‘sishi bevosita uning yuk va passajirlarni tashish 

hajmi ortishi bilan bog‘liq. Savdo va yo‘lovchi tashish jamiyatda qamrab olingan. O‘tgan besh yil 

mobaynida yuk aylanmasi hajmi 1,5 marta, yo‘lovchi aylanmasi 1,45 marta o‘sdi. Transportda yuk 

tashishning umumiy hajmi, avtotransport vositalaridagi ulushi, umumiy yuk tashish jarayoni hajmi bilan 

bog‘liq. Bugungi kunda avtotransport vositalariga to‘liq yuk hajmining 90% dan ortig‘i to‘g‘ri keladi. 

Avtomobillarda yuk tashish jarayoni mobaynida zamonaviy talablar asosida yangi logistik 

normalari uchun tashish jarayoni tashkil qilingan. Iqtisodiyotning dinamik o‘sishini ta’minlashning 

muhimligi yangi zahiralarni qidirish, tashish jarayonidagi hizmatni takomillashtirish, tashish hajmining 

o‘sish su’rati, yuk avtomobillaridan foydalanish jarayonida samaradorligini orttirish, intellektual va 

informatsion texnologiyalarni joriy qilish orqali erishiladi. Bu foydalanish jarayonidagi yangi  

https://bestpublication.org/index.php/jaj/issue/view/186
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yondashuv avtotransport vositalarini hayot siklidagi yangi bosqichlarini bir-biriga bog‘liqliligini 

aniqlaydi[1]. 

Xalqaro yuk tashish sohasida yangi marshrutlar yaratilishi va ularning tahlil qilinishi, transport 

sohasidagi yangiliklarni va xalqaro tashishning yangi texnologiyalarini o'rganish uchun muhimdir. Bu 

mavzu ustida tadqiqotlar, statistik ma'lumotlar va transport kompaniyalari tomonidan o'rganilgan yangi 

loyihalar bo'lishi mumkin. 

Yevro-Osiyo transport aloqalarini rivojlantirish yo'lidagi katta qadam bo'ldi. 

BMT Bosh Assambleyasi tomonidan BMTning beshta mintaqaviy komissiyalarining qo'shma loyihasini 

ma'qullash, mintaqalararo transport aloqalarini rivojlantirish, BMT Taraqqiyot hisobi hisobidan 

moliyalashtiriladi, va Birlashgan Millatlar Tashkiloti YeIK va YUNESKO kotibiyatlarining keyingi 

qaroriga ko'ra, ularning sa'y-harakatlarini birlashtirish Yevro-Osiyo transport aloqalarini rivojlantirish. 

Ikki hududiy komissiya ajratildi 2003-2006 yillar davomida bu maqsadda 400 000 AQSH dollariga yaqin 

mablag' sarflanishi kerak.To'g'ridan-to'g'ri manfaatdor bo'lgan mamlakatlar loyihada ishtirok etish va 

nomzodlarni ko'rsatishga taklif qilindi. 

Fokus nuqtalari. Ularga quyidagilar kiradi: 

Yevropa Ittifoqiga kirmaydigan barcha Sharqiy Yevropa YEIK aʼzo davlatlari a'zolar, ya'ni 

Belarus, Bolgariya, Ruminiya, Moldova Respublikasi, Rossiya Federatsiyasi, Turkiya va Ukraina; 

Kavkaz va Markaziy Osiyoning barcha mamlakatlari, xususan, Armaniston, Ozarbayjon, Gruziya, 

Qozogʻiston, Qirgʻiziston, Tojikiston, Turkmaniston, Oʻzbekiston va uchta boshqa manfaatdor 

YUNESKO aʼzo davlatlar, xususan, Afgʻoniston, Eron Islom Respublikasi va Xitoy Xalq Respublikasi. 

Jami 18 davlat taklif etilgan. Xalqaro moliya Institutlar ham Loyihada ishtirok etish va Markazlarni 

belgilash taklif qilindi. 

Yevropa Ittifoqi davlatlari hozirda yoʻnalishni rivojlantirishdan nihoyatda manfaatdor, chunki 

ular ushbu transport yoʻlagini Xitoydan yuklarni yetkazib berishda asosiy yoʻnalishlardan biri deb 

bilishadi, chunki u Rossiyani chetlab oʻtadi. 

Turkiya, Ozarbayjon va Qozog‘iston ham o‘z sabablariga ko‘ra marshrutdan birdek manfaatdor. 

TITRni rivojlantirish kontekstida Ozarbayjon tranzit rolini kuchaytirish va eng yirik transport markaziga 

aylanish imkoniyatini ko'rmoqda. 

1-rasm. Halqaro karidorlarning xaritadan ko’rinishi. 
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Tahlil natijalariga asosan, yangi marshrutlar o'rganib chiqiladi, ta'sirli yo'nalishlar aniqlanadi va 

xalqaro yuk tashishda yaxshi amaliyotlar identifikatsiya qilinadi. Bundan tashqari, yangi texnologiyalar 

va innovatsiyalar, masalan, xarita va navigatsiya tizimlari, loyihalar bilan bog'liq bo'lishi mumkin. 

Yuk ortilgan avtotransport vositasi haydovchisi tomonidan O‘zbekiston Respublikasining 

xalqaro shartnomalari va qonunchiligiga muvofiq avtomobilda yuklarni xalqaro tashishni amalga 

oshirish uchun talab etiladigan O‘zbekiston ruxsatnomasi, yukxati va boshqa hujjatlar mas'ul xodimga 

amalga oshirilayotgan xalqaro yuk tashishning turini belgilash uchun taqdim etiladi[2]. 

Yuk ortilgan avtotransport vositasi haydovchisi taqdim etgan yukxati, O‘zbekiston 

ruxsatnomasida qayd etilgan ma'lumotlar mas'ul xodim tomonidan, zarurat bo‘lganda axborot-

kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanilgan holda o‘rganilib, mazkur mezonlar va tartibga asosan 

avtomobilda amalga oshirilayotgan xalqaro yuk tashishning turi belgilanadi hamda shu vaqtning o‘zida 

taqdim etilgan hujjatlarga bu haqda belgi qo‘yiladi. 

Xalqaro yuk tashishning turi belgilanganidan so‘ng, yuk avtotransport vositasi haydovchisiga 

tegishli hujjatlar qaytarib beriladi. 

Xulosa: Xalqaro yuk tashish sohasidagi yangi marshrutlarni taxlil qilish maqsadida muhim 

vaqtda vaqtinchalik qatnashuvchilarning o'zaro ko'rgazmalarini o'z ichiga olgan muzokaralar, 

tadqiqotlar va tahlillar olib borilishi kerak. Yangi marshrutlarni taxlil qilish jarayonida yuk transporti 

kompaniyalari, logistik hizmat ko'rsatuvchilari, hukumatlar va boshqa shaxslar o'z o'rinlarini o'rganib 

chiqish va yangi yo'nalishlarni aniqlashadi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Respublikamizda mavjud transport koridorlarining iqtisodiy samaradorligini  bu  

 

 

 

 

 

O‘zbekistonning transport infratuzilmasining samaradorligini, uning iqtisodiyotga ta’sirini va 

jahon savdosidagi o‘rni haqida batafsil tahlil qilishni anglatadi. O‘zbekiston geografik joylashuvi 

jihatidan Markaziy Osiyoda yirik transport va savdo koridorlarining tugunida joylashgan bo‘lib, bu 

mamlakatni tranzit va logistika markaziga aylantirish imkoniyatini beradi[3]. 

O‘zbekistonning transport koridorlari: 

O‘zbekistonning transport infratuzilmasi bir nechta strategik yo‘nalishlarni o‘z ichiga oladi. 

Asosiy transport koridorlari quyidagilarni o‘z ichiga oladi: 

Transxat (Xitoy - Qozog‘iston - O‘zbekiston - Turkmaniston - Eron - G‘arbiy 

mamlakatlar): Bu transport koridori, asosan, temir yo‘l va avtomobil yo‘llari orqali o‘tadi. Xitoydan 

Eron orqali Yevropaga o‘tuvchi xalqaro tranzitning muhim yo‘nalishidir. 

Tashkent - Nukus - Ashxobod - Baku yo‘nalishi — temir yo‘l va avtomobil yo‘llaridan 

foydalanish. 

Shimoliy transport koridori (Rossiya - O‘zbekiston - Qirg‘iziston - Xitoy): Bu yo‘nalishlar 

orqali O‘zbekistonning Rossiya va boshqa Yevropa mamlakatlari bilan iqtisodiy aloqalari o‘smoqda. 
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Janubiy transport koridori (O‘zbekiston - Afg‘oniston - Pokiston): Afg‘oniston orqali 

Pokistonga chiqish imkoniyatlari yaratilmoqda, bu esa O‘zbekiston uchun Janubiy Osiyo bozoriga 

chiqish imkoniyatini taqdim etadi.: 

Markaziy Osiyo mamlakatlarining integratsiyasi: O‘zbekiston, Qozog‘iston, Tojikiston va 

boshqa mintaqaviy davlatlar o‘rtasida transport koridorlarini o‘stirish va modernizatsiya qilish bo‘yicha 

hamkorlik qilinmoqda. 

O‘zbekiston - Qozog‘iston - Xitoy koridori — Xitoyning yirik iqtisodiy bozoriga erishish uchun 

asosiy yo‘nalish hisoblanadi. 

Transport infratuzilmasining iqtisodiy samaradorligi: 

Transport koridorlarining iqtisodiy samaradorligini o‘rganish uchun quyidagi omillarni tahlil 

qilish zarur:: 

O‘zbekistonning transport koridorlari orqali o‘tayotgan tranzit yuklarining o‘sishi va jahon 

bozoriga chiqish imkoniyatlari. 

Transport xizmatlari va logistika sektorining rivojlanishi — mamlakatda logistika 

markazlarining tashkil etilishi, transportni boshqarish tizimlarining zamonaviylashtirilishi va 

digitalizatsiya jarayonlari.: 

Infrastruktura modernizatsiyasi: Temir yo‘l, avtomobil yo‘llari, aeroportlar va portlarni 

modernizatsiya qilish, yangi yo‘nalishlar ochish va mavjud tarmoqlarni kengaytirish. 

Investitsiyalar: O‘zbekistonning transport infratuzilmasiga chet el sarmoyalarini jalb qilish, 

yangi loyihalarni amalga oshirish. 

Transport vositalarining yuk ko‘tarish quvvatlari va yo‘nalishlar bo‘yicha yuk tashishning 

narxi (masalan, temir yo‘l transportida samaradorlik, avtomobil va havo transportining o‘zaro ta’siri). 

Vaqt va narx tahlili: Tranzit vaqtining qisqarishi, transport yo‘llari bo‘yicha xarajatlarning 

kamayishi. 

Savdo hajmlarining o‘sishi: O‘zbekistonning transport koridorlari orqali o‘tayotgan import va 

eksport hajmlarining o‘sishi. Masalan, Xitoy, Rossiya, Turkiya, va Hindiston bilan aloqalarni 

mustahkamlash. 

Bojxona va logistika jarayonlari: Tranzitni tezlashtirish va bojxona to‘lovlarini kamaytirish 

orqali iqtisodiy samaradorlikni oshirish 

Tahlil qilish uchun asosiy indikatorlar: 

O‘zbekistonning transport koridorlaridan foydalanish hajmi va o‘sish sur'atlari (masalan, 2024-

yilda qanday transport yo‘llari orqali qanday hajmdagi yuk tashilishi kutilmoqda). 

Tranzit yuklarining turli yo‘nalishlarga bo‘linishi va shulardan eng samarali yo‘nalishlar. 

Tranzit va tashish narxlari, o‘rtacha transport xarajatlarining o‘sishi yoki pasayishi. 

Boshqa mamlakatlar bilan solishtirganda transport xizmatlarining raqobatbardoshliligi.: 

Transport tizimining o‘sish sur'ati va uning Yalpi Ichki Mahsulotga (YIM) qo‘shgan hissasi. 

Iqtisodiy o‘sish va yangi ish o‘rinlari yaratishdagi roli. Transport tizimining ekologik 

samaradorligi, masalan, karbon chiqindilarini kamaytirish bo‘yicha amalga oshirilayotgan chora-

tadbirlar[4]. 

Transport koridorlarining iqtisodiy samaradorligini oshirish bo‘yicha tavsiyalar: 

Temir yo‘l va avtomobil yo‘llarining zamonaviylashtirilishi va samaradorligini oshirish uchun 

davlat va xususiy sektor sarmoyalarini jalb qilish. 

Raqamli tizimlar: Transport tizimini boshqarish va monitoring qilish uchun raqamli 

platformalar va avtomatlashtirilgan tizimlarni joriy etish. 

Bojxona va rasmiylashtirish jarayonlarini soddalashtirish: Savdo uchun ruxsatnomalar, 

bojxona to‘lovlari va ma’muriy jarayonlarni tezlashtirish. 

Tashqi savdoni rivojlantirish: Bozorlarni diversifikatsiya qilish, yangi savdo yo‘nalishlarini 

ochish va xalqaro savdoni rag‘batlantirish. 

Logistika markazlarini rivojlantirish: Tranzit yuklarini samarali boshqarish uchun yangi 

logistika markazlarini qurish va mavjudlarini modernizatsiya qilish. 
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Tranzitni tezlashtirish: Yuk tashishning vaqtini qisqartirish va tranzit jarayonini yanada 

tezlashtirish uchun infratuzilma va jarayonlarni optimallashtirish. 
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OMBORXONA LOGISTIKASIDA MUAMMO VA YECHIMLARI 

Andijon davlat texnika instituti 

Transport logistikasi kafedrasi assistenti 

Raximov Raxmatullo Rafiqjon oʻgʻli 

Andijon davlat texnika instituti 

Avtomobilsozlik va transport fakulteti 

Transport logistikasi talabasi 
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Annotatsiya. Omborxona logistikasi omborda sodir bo‘ladigan barcha jarayonlarni iloji boricha 

to‘g‘ri va samarali tashkil etish uchun to‘g‘ri boshqaruv va omborxona operatsiyalarini nazorat qila 

olishni talab etadi. Ushbu jarayonlarning ayrimlari avtomatlashtirilgan ko‘rinishga ega bo‘lsa-da, har bir 

omborxona logistika jarayonlarida xato va muammolarga kuzatiladi. Ushbu maqolada omborxona 

logistikasini tashkil etishda asosiy muammolarni aniqlash va ularning echimlarini topishga qaratilgan. 

Kalit so‘zlar: avtomatlashtirish, inventarizatsiya, logistika, logistika jarayoni, omborxona, 

boshqaruv, raqamlashtirish. 

Kirish; Ombor xizmatlari har bir logistika tizimining ajralmas qismi bo‘lib, ular mijozlarga 

xizmat ko‘rsatishning yuqori darajada eng kam va optimal xarajatlar bilan ta'minlashda muhim rol 

o‘ynaydi. Ombor faoliyati ishlab chiqaruvchi va iste’molchi o‘rtasidagi vositachi bo‘lib, omborxona 

logistika funktsiyasi hisoblanadi. 

Firma omborxonasining logistika zanjirining tarkibiy qismiga xom- ashyo, ehtiyot qismlar, 

tugallanmagan va tayyor mahsulotlar kabi mahsulotlarni kelib chiqish va iste'mol qilish nuqtasida va 

o‘rtasida saqlaydi va ma'lumot beradi.saqlangan narsalarning holati, holati va joylashishini boshqarish. 

Oddiy qilib aytganda, omborbu tovarlarni ishlatishdan oldin ularni vaqtincha saqlash. Omborni 

boshqarish omborda sodir bo‘ladigan barcha jarayonlarni iloji boricha silliq va samarali bajarish uchun 

tashkil etish, boshqarish va saqlashni o‘z ichiga oladi [1]. 

1. Inventarizatsiya ob'yektlarini saqlash muammolari Omborda logistika jarayonini tashkil etish 

va amalga oshirish – bu yuklarni qayta ishlashni boshqarish va nazorat qilish, tegishli xizmatlarni 

boshqarishga qaratilgan jarayon bo‘lib, bu omborning iloji boricha samarali ishlashiga imkon beradi. 

2. Ko‘rib chiqilayotgan korxonada malakali kadrlar tayyorlash va xodimlarning 

integratsiyalashuvi mavjud emas, bu butun zanjirni kechiktirishi, samarasiz bo‘lib qolishi va qayta 

ishlash tufayli xarajatlarga olib kelishi mumkin. 

To‘g‘ri inventar yozuvlarini yuritish ombor tizimlarini boshqarishdagi eng qiyin muammolardan biridir. 

Umuman olganda, zaxiralarni noto‘g‘ri baholash bilan bog‘liq eng ko‘p uchraydigan muammo inson 

xatosidir[2]. 

Dastlabki hisobkitoblar, muntazam hisob-kitoblar yoki kunlik tanlab olish xatolari inventarizatsiyani 

boshqarish tizimi hisoblarida qo‘ldagi inventar bilan solishtirganda sezilarli tafovutlarga olib kelishi 
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mumkin. Boshqa muammolar vaqt omillari bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin, boshqa muammolar esa 

inventarizatsiyani boshqarish tizimida etarli darajada o‘qitish bo‘lishi mumkin. Ishchilar tizimda 

ziddiyatli muammoga duch kelganda, ular mijozga etkazib berishni osonlashtirish foydasiga uni chetlab 

o‘tishlari mumkin [3]. 6 oydan bir yilgacha bo‘lgan davrda bu xatolar to‘planib, inventarizatsiyada sirli 

bo‘shliqlarni qoldirishi mumkin. 

Omborning joylashuvi ombor operatsiyalariga yordam berishi yoki Zarar etkazishi mumkin. 

Kosmosdan samarali foydalanish 2022-yilda saqlash muvaffaqiyatining eng muhim omilidir, bunda 

printsip muhim – kamroq bilan ko‘proq ish qilish. Saqlash joylarining etarli emasligi, shuningdek, 

mavjud maydonlardan samarasiz foydalanish tartiblari yomon bo‘lgan omborlarda keng tarqalgan 

muammolardir [3]. 

Murakkablik bilan bog‘liq muammolar ko‘pincha omborlarni yig‘ishni tashkil qilishda paydo 

bo‘ladi, ammo bu muammo ko‘pincha vazifalarni qabul qilish yoki qo‘yishdagi xatolar natijasidir. 

To‘plash – bu inventarizatsiyani boshqarish tizimini osongina buzishi mumkin bo‘lgan ombor 

operatsiyalari sohalaridan biri, chunki har kuni qabul qilinadigan vazifalar va qarorlar mijozga to‘g‘ri 

xizmat ko‘rsatish uchun juda tez bajariladi. Tanlash paytida ko‘plab turli xil xatolar yuzaga kelishi 

mumkin, masalan, buyumning katta miqdorini ko‘rsatish, lekin undan foydalana olmaslik, chunki u 

allaqachon orqa buyurtmalar ro‘yxatiga kiritilgan. 

Talabning o‘zgarishi ombor rahbarlari uchun jiddiy muammolarni keltirib chiqaradi. Yaqinda ro‘y 

bergan global moliyaviy inqiroz tufayli sotuvlarning pasayishi ba'zi darajadagi zaxiralar miqdori oshishi 

tufayli omborlarda jiddiy xarajat muammolariga olib keldi, boshqalarida esa shaxsiy himoya vositalarini 

etkazib beruvchilar to‘satdan o‘z majburiyatlarini bajarishda qiynalib qolishdi. Bu barcha tarmoqlarga 

birdek ta'sir qilmagan bo‘lsa-da, masala ombor nazorati ostida bo‘lmagan tashqi kuchlar tufayli 

talabning o‘zgarishini boshqarish qiyinligini ta'kidlaydi [4]. 

Omborxona tovar-moddiy boyliklarini saqlash jarayonlarida kuzatiladigan 

muammolar: 

1. malakali kadrlarning etishmasligi 

2. to‘g‘ri inventar yozuvlarini yuritish 

3. saqlash joyidan oqilona foydalanmaslik 

2. Aniqlangan muammolarni bartaraf bo‘yicha takliflar 

Logistika bo‘limi xodimlari va u bilan bog‘liq bo‘lgan xodimlar omborlarni boshqarish bo‘yicha 

doimiy treningdan o‘tishlari kerak va ularning asosiy ko‘rsatkichlari (KPI) ta'minot zanjiri bo‘ylab 

ularning faoliyatini aks ettirishi va baholashi kerak. Bu muammoni bir qancha strategiyalar yordamida 

hal qilish mumkin. Bularga quyidagilar kiradi – har bir ombor ishchisini poldagi faoliyat darajasidan 

qat'i nazar, intensiv o‘qitish tizimning aniqligini ta'minlashga yordam beradi. Kun davomida muammolar 

paydo bo‘lganda xodimlar bir-birlariga ma'lumot bilan yordam berishlari uchun tizim qanday ishlashi 

haqida chuqur bilimlarni rag‘batlantirish[5]. 

Ta'minot zanjirlari mijozlar bilan ishlashda muhim rol o‘ynaganligi sababli, omborlarning 

ishlashi va ma'muriyatini yaxshilash uchun ba'zi choralarni ko‘rish tavsiya etiladi: 

1. Yetkazib beruvchini bajarish dasturini ishlab chiqish kompaniya va uning etkazib beruvchilari 

o‘rtasidagi mahsulotni qayta ishlash va tashish vaqtlari bo‘yicha munosabatlarni yaxshilaydi; 

2. Elektron pochta xabarnomasi dasturini o‘rnatish ombor operatsiyalarini, ishchi kuchini 

rejalashtirishni va mijozlar ehtiyojini qondirishni soddalashtiradi; 

3. Inventarizatsiyani muntazam tekshirish o‘rniga inventarizatsiya davrlarini davom ettirish 

bizning inventarizatsiyamizni kuzatib borishimizni osonlashtiradi va operatsiyalarda uzilishlar va 

to‘xtab qolishlarning oldini olishga yordam beradi; 

4. Kross-docking texnologiyasidan foydalanish bizga tovarlarni to‘g‘ridanto‘g‘ri etkazib 

beruvchining zavodidan mijozga saqlashga hojat qoldirmasdan ko‘chirish imkonini beradi, bu esa vaqtni 

optimallashtirishga yordam beradi; 

5. Dinamik slotning joriy etilishi doimiy ravishda talabga muvofiq ombordagi tovarlarning 

joylashishini o‘zgartirish imkonini beradi. Shuningdek, korxonaning o‘ziga xos ehtiyojlariga javob 

beradigan va barcha xodimlar uchun tushunarli bo‘lgan ishlaydigan tizimni yaratishga yordam beradigan 
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oddiy inventarizatsiya tizimini tanlash kerak. Jismoniy inventarizatsiya paytida inventarlarning 

nomuvofiqligini kuzatish kerak. 

Xulosa; Shunday qilib, ombor mustaqil logistika tizimi, ta'minot zanjirining eng muhim elementi 

va zamonaviy tarmoq logistika tuzilmalarining bo‘g‘inidir. 

Omborda to‘g‘ri tashkil etilgan logistika jarayonlari ombor operatsiyalarini amalga oshirish 

uchun xarakteristikalar va zarur parametrlarga mos kelishi, zaxiralarning saqlanishini, xarajatlarni 

tejashni va logistika xizmatining optimal darajasini ta'minlashi kerak. Tashkiliy maqsadlarga erishish 

darajasi, omborning samarali ishlashi, ushbu tuzilmalarni tashkil etuvchi korxonalarning muvaffaqiyati 

va zanjirning raqobatbardoshligi ko‘p jihatdan ombor operatsiyalari samaradorligiga va ombordagi 

logistika muammolarini o‘z vaqtida hal qilishga bog‘liq (tashkiliy). va xodimlar, muvofiqlashtirish va 

aloqa, topologik, texnik va texnologik, dasturiy ta'minot va axborot). 
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PAXTA TERISH MASHINASINING YENGILLASHTIRILGAN SHPINDELLARINING 
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Annotatsiya: Ushbu maqolada yengil sanoatning katta hajmini egallagan paxta sanoatining ilk 

rivojlanish davridagi paxta tolasini yig‘ib olishdagi asosiy yig’im terim mashinalaridan biri bo’lgan 

vertical shpindelli paxta terish mashinasining mavjud kamchiliklarini bartaraf etish maqsadida 

yaratilgan knstruksiyaning avvalgilaridan avzalligi hamda xususiyatlari, tajribalarda olingan natijalar 

borasida so’z yuritiladi  Vertikal shpindelli paxta terish mashinasi yaratilganidan buyon unda mavjud 

asosiy kamchiliklar: shpindellarini harakatlantiruvchi mexanizm, shpindellarning reversiv harakati 

natijasida ko‘zda tutilgan muddatdan oldin o‘zining ishonchliligini yo‘qotishi, shpindelni talab etilgan 

chastotadagi aylanma harakat bilan taminlab bera olmasligi, kop energiya sarfi, tolani ilib oluvchi 

tishlarning kirlanishi natijasida terim ko‘rsatkichining tushib ketishi kabi muammolar hisoblanadi. 

Quyida, yuqorida ko‘zda tutilgan muammolarga birqancha samarali yechimlar taklif etilgan bo‘lib, 

yangi konstruksyani tayyorlash jarayoni va olingan natijalar keltirib o‘tilgan. 

Kalit so‘zlar: yengillashtirilgan konstruksiya, silindr sektori, radial bukilgan qirralar. 

Аннотация: В данной статье рассматриваются преимущества и особенности вновь 

разработанной конструкции, направленной на устранение существующих недостатков 

вертикальной шпиндельной хлопкоуборочной машины, которая является одной из основных 

машин для сбора хлопкового волокна на ранних этапах развития хлопковой промышленности, 

занимающей значительную долю в легкой промышленности. Приведены результаты, полученные 

в ходе экспериментальных исследований. С момента создания вертикальной шпиндельной 

хлопкоуборочной машины были выявлены ряд существенных недостатков, к числу которых 
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относятся: ненадежность механизма привода шпинделей из-за их реверсивного движения, что 

приводит к преждевременному выходу из строя; невозможность обеспечить вращательное 

движение шпинделей с требуемой частотой; высокий расход энергии; снижение показателей 

уборки из-за загрязнения захватывающих волокно зубьев. В статье предложены несколько 

эффективных решений указанных проблем, а также изложен процесс разработки новой 

конструкции и приведены полученные результаты. 

Ключевые слова: облегченная конструкция, сектор цилиндра, радиально изогнутые края. 

Abstract: This article discusses the advantages and characteristics of a newly developed design 

aimed at eliminating the existing shortcomings of the vertical spindle cotton picking machine—one of 

the primary machines used for harvesting cotton fiber during the early stages of cotton industry 

development, which constitutes a significant portion of the light industry. The paper presents the results 

obtained from experimental studies. Since the introduction of the vertical spindle cotton picker, several 

critical drawbacks have been identified. These include the unreliability of the spindle drive mechanism 

due to the reversible motion of the spindles, leading to premature failure; the inability to ensure the 

required rotational frequency of the spindles; excessive energy consumption; and a decline in harvesting 

efficiency caused by contamination of the fiber-grabbing teeth. The article proposes several effective 

solutions to address these issues and details the process of designing the new construction along with 

the results achieved during experimental testing. 

Keywords: lightweight design, cylinder sector, radially bent edges. 

Kirish. Vertikal shpindelli paxta terish mashinasining shpindellari ustida koplab olimlar sinovlar 

o’tkazgan bo’lib ular tomonidan tavsiya qilingan namunalar hali hanuzgacha mavjud barcha 

muammolarga yechim topganicha yo’q. Texnologiyalar aql bovar qilmas darajada rivojlanib borayotgan 

ayni vaqtda ko‘plab texnologik muammolarga yechim bo’la oladigan energiya tejamkor, resurstejamkor 

mahsulotlarni yaratish bugungi kunning dolzarb muammolaridan biri bo‘lib qolmoqda. Paxta yig‘im – 

terimida ishlatiladigan mashina shpindeli o‘zining evolutsiyasi jarayonida diametri 18 mm dan to 36 mm 

gacha bo‘lgan holda sinovlardan o‘tkazilgan. 

Ommaviy ishlab chiqarishda diametrlari 24 mm (to‘liq metaldan tayyorlangan) 28 mm (qobiqli) va 

28····29 mm (vintsimon) bo‘lgan konstruksiyalaridan foydalanilgan[1,2,3]. 

 
Rasm 1. Shpindellarni harakatga keltirish mexanizmi 

ωb – shpindellar barabani (vodila)ning burchak tezligi; ωs – shpindel (satellit)ning burchak tezligi; 

1-shpindellar barabani (vodila); 2-shpindellar(satellitlar); 3-shpindellarga (satellitlarga) teskari harakat 

beruvchi kolodka; 4-shpindellarga to‘g‘ri harakat beruvchi tasma. 

Ushbu konstruksiyalar umumiy holda yetarli samaradorlikni ta’minlagan. 

Shpindellarni harakatga keltirish mexanizmi kinematik zanjiri uziladigan planetar mexanizm 

bo‘lib, unda shpindellar (8···15 dona) satellit vazifasini bajaradi. 
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Ko‘rsatilgan shpindel konstruksiyalardan qobiqlisida umumiy konstruksiyani o‘zgartirish 

imkoniyati mavjud. Ushbu shpindel tarkibiy bo‘lganligi tufayli uning o‘zagi va ilib oluvchi qismlari 

konstruksiyasini o‘zgartirish imkoniyati mavjud. 

Bu borada harakatga keltiruvchi tasmalarga tushuvchi dinamik yuklamani kamaytirish maqsadida 

uning o‘zagini tarkibiy erkin qilib tayyorlangan va tasmalarning umrboqiyligini oshirishga erishilgan[4]. 

Shuningdek o‘zak konstruksiyasini o‘zgartirish imkoniyati mavjud. 

Tadqiqot uslublari. Shpindel konstruksiyasini takomillashtirish maqsadida V10L RDB frezalash 

stanogi yordamida, shpindel sektorini hosil qilish uchun puasson tayyorlandi. 

 
Rasm 2. V10L RDB frezalash stanogida puasson tayyorlash jarayoni va tayyor bo‘lgan puasson 

Taklif etilayotgan yengillashtirilgan konstruksiyada ilib oluvchi qismini silindrning sektorlari 

ko‘rinishida qirralari ich tomoniga radial bukilgan holda tayyorlanadi va ular bir biri bilan tutashtiriladi. 

 
Rasm 3. Shpindelning ilib oluvchi qismini koʻndalang kesimi: 

1-silindr sektori; 2 – tish; 3,4 radial bukilgan qirralar. 

Ichkariga bukilgan qirralar tarkibiy shpindel konstruksiyasidagi o‘zak vazifasini bajaradi[5]. 

(Rasm 2) 

Konstruksiyani tayyorlash uchun dastlab qalinligi 0,8 1,0 mm. bo‘lgan tunikadan (pt. 65G) silindr 

sektorini hosil qiluvchi bo‘lak kesib olinadi va unda tishlar yo‘niladi. (Rasm 3) 

 
Rasm 4. Silindr sektorini hosil qilish uchun kesib olingan element 



 
 

40 
 

So‘ngra maxsus qolipda tish yo‘nilgan qismi silindrning ¼ bo‘lagi holida egiladi va qirralari ichkariga 

yo‘naltirilib bukiladi. (Rasm 4) 

 
Rasm 5. Bukish moslamasi: 1- matritsa; 2- puanson; 3- silindr 

sektori boʻlagi. 

Tahlil va natijalar. Shpindel sektorlarini yasash jarayonining texnologik bosqishlari: 

1.Qalinligi 0,8 1,0 mm.boʻlgan poʻlat 65 G rusumli  tunikani  yumishatib olgan hoolda BODOR A3 

lazer kesish uskunasi yordamida tishlari yo‘nilgan bo‘laklar kesib olinadi. 

 
Rasm 6.  BODOR A3 lazer kesish uskunasi 

1-yumshatib olingan pt.65 G rusumli  tunika; 2- tishlari yo‘nilgan bo‘lak. 

2.Kesib olingan bo‘laklarni bukish uchun o‘lchamlar belgilab 

olinadi (Rasm 3). 

3.Bo‘lakning 5 mm. o‘lchamli qismi WS-2x1300 rusumli tunika  bukish dastgohi yordamida bukib 

olinadi (Rasm 6). 

 
 

Rasm 7. WS-2x1300 tunika  bukish dastgohi 

4.So‘ngra 12.3 mm. o‘lchamli qismlari tunika bukish dastgohi yordamida bukiladi (Rasm 7). 
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Rasm 8. Qirralari bukilgan holat 

1, 2 - ich tomoniga radial bukilgan qirralar; 3- bukiladigan silindr sektori 

5. Bukish moslamasi (Rasm 4) yordamida bukilgan silindr sektori  hosil qilinadi. 

6. Tayyorlangan bo‘laklar bir biri bilan tutashtiriladi. Qolip ichida toblangandan soʻng  yuqori qismidan 

harakat beruvchi rolik, pastki qismidan tayanch podshipnik tiqini kiygaziladi. Umumiy holda shpindel 

quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi. (Rasm 8). 

 

 
 

Rasm 9. Shpindelning umumiy ko‘rinishi 

1-harakatlantiruvchi rolik; 2-shpindelni ostki  qismi; 3- yengillashtirilgan  ilib oluvchi qismini; 4-

biriktiruvchi xalqa. 

Xulosa. Tayyorlangan shpindel sinovdan o‘tkazilganda quyidagi natijalar olindi. 

Shpindel sektori 

devorining 

qalinligi,  mm 

Massa, kg 

Inersiya 

momenti, 

kg·sm·s2 

Tsh, s Φb, rad 

0.7 mm 0.697 0.0005796 0.047 0.545 

0.8 mm 0.750 0.00122 0.0514 0.596 

0.9 mm 0.860 0.0013 0.105 1.218 

1 mm 0.947 0.00133 0.107 1.241 

2-jadval. Shpindel sektorining devor qalinligini o‘zgarishi inersiya momentga baraban 

tormozlanish vaqtiga va buralish burchagiga tasiri orasidagi bog‘liqlik jadvali. 

Shpindel qismlarining og‘irliklari quyidagicha: 

1-harakatlantiruvchi rolik-388,5 gr; 2-shpindelni ostki  qismi-152,2 gr; 3- yengillashtirilgan  ilib oluvchi 

qismini - 480 gr; 4-biriktiruvchi xalqa-8,2 gr. Oʻrtacha ogʻirlik Gsh =1029 gr. Yangi ishlab chiqilgan 

shpindelning og‘irligi 1029 g bo‘lib, mavjud modellar bilan solishtirganda ancha yengil hisoblanadi. 

Shpindel og‘irligining kamayishi harakatlantiruvchi mexanizmdagi mexanik kuchlanishni 15% ga 

kamaytirib, uning xizmat muddatini uzaytirishga yordam berdi. An’anaviy shpindellar bilan 

taqqoslaganda quyidagicha xulosalar kelib chiqadi.(1-jadval 

Shpindellarning massalari bo‘yicha jadvali quyidagi ko‘rinishga ega. 

№ Shpindel turi 
Massasi (gr) 

(oʻrtacha) 

Massaning 

kamayishi (%) 

1 
To‘liq metaldan tayyorlangan 

(ommaviy ishlab chiqarilgan) 
1410 (381) 27% 
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2 
Tarkibiy vintsimon tasmali (ommaviy 

ishlab chiqarilgan) 
1810 (781) 43% 

3 Qobiqli tarkibiy (sinovlardan o‘tgan) 1710 (681) 40% 

4 
Tarkibiy erkin o‘zakli qobiqli tarkibiy 

(sinovlardan o‘tgan) 
1730 (701) 41% 

5 
Yengillashtirilgan (tavsiya 

etilayotgan) 
1029 - 

Izoh: qavs ichda massa miqdorini kamayish qiymati keltirilgan.  

 

1-jadval. Mavjud shpindellarning va taklif etilgan shpindelning massalari. 

Og‘irlikning kamayishi shpindelning chidamliligini va samaradorligini oshiradi. O‘tkazilgan 

tajribalar asosida harakatlanuvchi qismlarga tushadigan kuchlanishning kamayishi sababli shpindelning 

xizmat muddati 20% ga oshgani aniqlandi. 

 

 

 

Foydalanilgan adabiyotlar: 

1. А.с. 75255(СССР). НКИ 45 с 27. Вертикально-шпиндельная хлопкоуборочная машина/ 

Л.М.Розенблюм.// Открытия. Изобретения. 1949. 

2. А.с. 269647(СССР). МКИ А0101Д45/18. Рабочи орган хлопкоуборочной 

машины/Х.Х.Усманходжаев, К.Н.Иногамов, Д.М.Шполянский, И.Х.Файзиев и 

Н.Т.Литючий//Открытия. Изобретения. 1970. №15. с 133 

3. Файзиев И.Х, Абдувалиев У.А, Шамшиддинов А. Оболочкивий шпиндель 

хлопкоуборочной машины/Тезисы конференции по проблемом механизатции и электрофикатции 

сльского хозойства в УзССР. Тошкент. 1975. с127....128. 

4. Баратов Н.Б. Оболочковый шпинделы со структурно свободным стержни для 

хлопкоуборочной машины. Автореф. дис. кaнд. техн. наук. Тошкент 1988. с 18. 

5. Rayimqulov O.Q, Baratov N.B., Nematov E.X.  Paxta terish mashinasining shpindelini 

konstruksiyasini o‘zgartirish va tayyorlanish texnologiyasini takomillashtirish. "Mashinasozlikda 

materialshunoslik, payvandlash ishlab chiqarish, materiallar olish va ishlov berishning innovatsion 

texnologiyalarining dolzarb muammolari-2024”. Respublika ilmiy-texnik anjumani materiallar to‘plami 

2024-yil  16 – 17- Oktyabr. Toshkent. 303-304 b. 

6. IAP 156277 raqamli talabnoma. 

 

FIRST AID METHODS FOR PEOPLE INJURED IN PRODUCTION 
Andijan state technical institute, assistant of the department of labor protection 

Turakulova Gulasal Zohidjon qizi 

Annotation. First aid, emergency care for a victim of sudden illness or injury until more skillful 

medical treatment is available. First aid may save a life or improve certain vital signs including pulse, 

temperature, a patent (unobstructed) airway, and breathing. In minor emergencies, first aid may prevent 

a victim’s condition from worsening and provide relief from pain. First aid must be administered as 

quickly as possible. In the case of the critically injured, a few minutes can make the difference between 

complete recovery and loss of life. First-aid measures depend upon a victim’s needs and the provider’s 

level of knowledge and skill. 

Key words: heat exhaustion, consciousness,  treatment,  perspiration, sprain, vomit, 

heatstroke, pain, suffer, victim, bite, resuscitation, blood,  charring, emergency room, pressure. 

The entrance. Knowing what not to do in an emergency is as important as knowing what to do. 

Improperly moving a person with a neck injury, for example, can lead to permanent spinal injury and 

paralysis. Despite the variety of injuries possible, several principles of first aid apply to all emergencies. 

The first step is to call for professional medical help. Determine that the scene of the accident is safe 

before attempting to provide first aid. The victim, if conscious, should be reassured that medical aid has 
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been requested, and asked for permission to provide any first aid. Next, assess the scene, asking 

bystanders or the injured person’s family or friends about details of the injury or illness, any care that 

may have already been given, and preexisting conditions such as diabetes or heart trouble. The victim 

should be checked for a medical bracelet or card that describes special medical conditions. Unless the 

accident scene becomes unsafe or the victim may suffer further injury, do not move the victim. First aid 

requires rapid assessment of victims to determine whether lifethreatening conditions exist[1]. 

One method for evaluating a victim’s condition is known by the acronym ABC, which stands for: 

A — Airway — is it open and unobstructed? 

B — Breathing — is the person breathing? Look, listen, and feel for breathing. 

C — Circulation — is there a pulse? Is the person bleeding externally? Check skin color and temperature 

for additional indications of circulation problems. 

Once obvious injuries have been evaluated, the injured person’s head should be kept in a neutral 

position in line with the body. If no evidence exists to suggest potential skull or spinal injury, place the 

injured person in a comfortable position. Positioned on one side, a victim can vomit without choking or 

obstructing the airway.  Before treating specific injuries, protect the victim from shock — a depression 

of the body’s vital functions that, left untreated, can result in death. Shock occurs when blood pressure 

(pressure exerted against blood vessel walls) drops and the organs do not receive enough blood, 

depriving them of oxygen and nutrients. The symptoms of shock are anxiety or restlessness; pale, cool, 

clammy skin; a weak but rapid pulse; shallow breathing; bluish lips; and nausea. These symptoms may 

not be apparent immediately, as shock can develop several hours after an accident. To prevent shock, the 

victim should be covered with blankets or warm clothes to maintain a normal body temperature. The 

victim’s feet should be elevated. Because of the danger of abdominal injuries, nothing should be 

administered by mouth[2,3]. 

Asphyxiation. Asphyxiation occurs when air cannot reach the lungs, cutting off the supply of 

oxygen to circulating blood. This can cause irreparable damage to the brain. Among the causes of 

asphyxiation are drowning, gas poisoning, overdose of narcotics, electrocution, choking, and 

strangulation. Victims may collapse, be unable to speak or breathe, and have bluish skin. Most people 

will suffer brain death within four to six minutes after breathing ceases unless first aid is administered. 

In the case of choking, a procedure known as the Heimlich maneuver can be used to clear the windpipe 

of food or other objects. In this procedure quick upward thrusts are applied to the victim’s abdomen to 

eject the object blocking the windpipe. The first-aid provider stands behind the victim with both arms 

around the victim’s waist. One fist is placed slightly above the navel and below the rib cage with the 

thumb against the victim’s body. The other hand is used to hold the fist and apply pressure. The abdomen 

is then pressed quickly inward and upward, forcing air from the lungs to eject the object from the 

windpipe. If the victim is too large to hold while standing, or becomes unconscious, the maneuver can 

be accomplished  by laying the person down face up and using the heel of one hand in the same manner 

as above. The person performing the maneuver must be careful not to apply pressure on the rib cage to 

avoid breaking ribs, especially in children and the elderly. For obese or pregnant choking victims, the 

providers hands should be placed over the lower half of the sternum (breastbone) and pressure applied 

as described above. For victims of other types of asphyxiation, the most practical method of artificial 

respiration is the mouth-to-mouth technique in which the first-aid provider forcefully exhales air into 

the victim’s lungs after first clearing the airway of any obstruction. The provider tilts the victim’s head 

backward by placing one hand under the victim’s chin and lifting while the other hand presses down on 

the victim’s forehead. At this point, the mouth and airway can be checked for foreign objects, which can 

be removed with the fingers. To begin mouth-to-mouth resuscitation, gently pinch the victim’s nostrils 

together to prevent air from escaping out the nose. Take normal breaths, seal the victim’s mouth with a 

pocket mask or mouth, and exhale into the mouth. When performed properly the victim’s chest should 

rise visibly. The provider then listens for the victim to exhale; if using a pocket mask, it need not be 

removed. This process is repeated at a rate of about 12 times per minute (one breath every five seconds) 

for adults and about 20 times per minute for children, using less pressure and volume for children. Once 

beginning artificial respiration, the first-aid provider should continue until the victim begins to breathe 
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or medical help arrives. In cases of drowning, artificial respiration should be attempted even if the victim 

appears dead. People submerged in cold water for more than 30 minutes who appeared blue have 

responded to first-aid efforts and recovered with no brain damage[3,4,5]. 

Cardiopulmonary arrest. Cardiopulmonary resuscitation (CPR) is used to restore the heartbeat 

in a victim whose heart has stopped — a condition known as cardiac arrest. Symptoms of this life-

threatening condition may include crushing pain or pressure behind the breastbone; pain in the arms, 

neck, or shoulder; anxiety and a feeling of impending doom; difficulty breathing; heavy perspiration; 

weakness; nausea; and loss of consciousness. The American Red Cross recommends that CPR be 

performed only by individuals who have received special training in the recognition of cardiac arrest 

and proper performance of CPR skills. CPR combines the techniques of artificial respiration with the 

application of external heart massage to keep blood flowing through the victim’s body. The first-aid 

provider positions the victim face up on a firm surface and clears the airway of any obstructions. To 

maintain an open airway, the head is tilted back and the chin lifted forward. The provider then gives the 

victim two breaths by mouth or mask. If no pulse is detected at the carotid artery (located in groove 

beside windpipe in the neck), the first-aid provider kneels next to victim, placing the heel of one hand 

on top of the other over the lower half of the sternum. The provider depresses the chest about 5 cm (2 

in), forcing blood from the heart through the victim’s arteries. When the pressure is released, blood flows 

into the heart. The first-aid provider applies the pressure in short, rhythmic thrusts about 15 times every 

ten seconds. This cycle of two breaths followed by 15 chest compressions is repeated until the victim 

revives or professional medical help arrives. Severe bleeding. The presence of blood over a considerable 

area of a person’s body does not always indicate severe bleeding. The blood may ooze from multiple 

small wounds or be smeared, giving the appearance of more blood than is actually present. The rate at 

which blood is lost from a wound depends on the size and kind of blood vessel ruptured. Bright red, 

spurting blood indicates injury to an artery while welling or steadily flowing, dark red blood indicates 

injury to a vein. Welling or spurting blood is an unmistakable sign of severe bleeding. If a major artery 

ruptures, a person may bleed to death within a minute. Injuries to veins and minor arteries bleed more 

slowly but may also be fatal if left unattended. Shock usually results from loss of fluids, such as blood, 

and must be prevented as soon as the loss of blood has been stopped[6,7]. 

 

 
 

To stop the bleeding, apply pressure directly over the wound and, when possible, elevate the 

bleeding body part. The first-aid provider should use bandages to hold a sterile dressing or clean cloth 

firmly over the wound. Dressings that become saturated with blood should not be removed but should 

be reinforced with additional layers. If an arm or leg wound bleeds rapidly and cannot be controlled by 

dressings and bandages, the first-aid provider can apply pressure to the artery at a point adjacent to the 

bleed called the pressure point. Arteries pass close to the skin at these points and can be compressed 

against underlying bone to stop arterial bleeding. The pressure point for the femoral artery, which 

supplies blood to the leg, is located on the front center of the leg’s hinge, the crease of the groin area 
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where the artery crosses the pelvic bone. The pressure point for the brachial artery, which supplies blood 

to the arm, is located halfway between the elbow and armpit on the inner side of the arm. Fainting, 

seizures, and coma. Fainting, a sudden, temporary loss of consciousness, occurs when the brain does not 

receive enough blood. Just before fainting, a person’s skin may appear pale and clammy or sweaty. To 

restore blood flow to the brain, a first-aid provider should elevate the unconscious person’s feet or 

position the individual’s head below the level of the heart. The victim’s airway and breathing should be 

closely monitored. A fainting victim must also be kept warm to prevent shock. If the victim does not 

fully recover after five minutes, medical help should be requested. Seizures, sudden brief episodes of 

intense neurological activity, may result from a variety of causes, including epilepsy, a neurological 

disorder, and head injuries. First aid for seizures consists of protecting the victim from accidental injury 

during the seizure. The first-aid provider should not put any objects in a seizing person’s mouth or try to 

hold the tongue. If the victim has medical identification indicating epilepsy, an ambulance need not be 

called unless the person experiences multiple seizures or one seizure lasts more than five minutes. 

Otherwise, once the seizure stops, question the person about the need for a hospital evaluation. If no 

medical identification exists the first-aid provider should request medical assistance. A deep state of 

unconsciousness due to illness or injury is known as a coma. Comatose individuals cannot be awakened. 

Heart failure, stroke, epilepsy, diabetes, or traumatic brain injury can cause comas and a medical alert 

tag on the victim may identify a possible cause of the coma. If the person is breathing, first aid is limited 

to providing comfort until medical assistance arrives. If the victim is not breathing, the first-aid provider 

should administer mouth-to-mouth or mask-to-mouth resuscitation. Poisoning and drug overdose. A 

poisonous substance introduced into the body through the mouth or nose causes symptoms such as 

nausea, cramps, and vomiting. Poisons include toxic medications, herbicides, insecticides, rodenticides, 

household disinfectants, and noxious gases. In a case of poisoning, the first-aid provider should remove 

the victim from a toxic environment, then contact the poison control center listed in most United States 

phone books. If the number is unavailable, the provider should call a physician or hospital emergency 

department. If possible, the provider should try to identify the poison, either by questioning the victim 

or searching for suspicious containers. Containers of many poisonous substances list the antidote, or 

remedy, on the label. Burns or stains on the skin or a characteristic odor on the breath may also help the 

first-aid provider recognize the poison. Unless instructed to do so by the poison control center, the first-

aid provider should never give a poisoning victim anything to eat or drink. Vomiting should not be 

induced unless the poison control center recommends it. If the victim vomits, the first-aid provider 

should turn the individual on the side and clear the airway. Before clearing the victim’s mouth of any 

obstructions, however, the provider should first put on clean first-aid gloves or wrap a cloth around his 

or her fingers. If the person who ingested the poison is unconscious, the airway, breathing, and 

circulation should be checked and CPR started if necessary. A drug overdose occurs when an individual 

takes too large a dose of a drug or takes a dose that is stronger than the person can tolerate. A drug 

overdose can be difficult to diagnose because the signs and symptoms vary widely and often mimic other 

illnesses or injuries. Symptoms of a drug overdose include unusually dilated or contracted pupils, 

vomiting, difficulty in breathing, hallucinations, and in severe cases unconsciousness and slow, deep 

breathing. If an overdose is not treated, the individual may die. Victims of overdose should be taken 

immediately to a hospital emergency room[8,9]. 

Burns. A burn is an injury to the skin caused by exposure to fire, hot liquids or metals, radiation, 

chemicals, electricity, or the sun’s ultraviolet rays. Burns are classified according to the depth of tissue 

damage and extent of the burn. A first-degree, or superficial, burn, which involves only the surface of 

the skin, is characterized by reddening. A second-degree burn extends beneath skin surface and causes 

blistering and severe pain while a third-degree, or full-thickness, burn causes charring and destruction 

of the cell-producing layer of skin. The severity of a burn depends also on the area involved, expressed 

as a percentage of the total body surface area. Severe burns cause shock and loss of body fluids. A person 

suffering third degree burns over more than 10 percent of body surface area should be hospitalized as 

soon as possible. First aid for burns involves removing the source of the burn as soon as possible. The 

burn should be cooled immediately with cold water. A clean, cold wet towel or dressing can be placed 
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on less serious burns to ease pain and protect the burn from contamination. Continuously bathe chemical 

burns with running water for at least 20 minutes to dilute the substance. Any powder should be carefully 

brushed off with gloved or protected hands before washing. Wet dressings or ointments should never be 

used for burns. Instead, the first-aid provider should gently apply dry, sterile dressings held in place by 

bandages and seek immediate medical attention[10,11]. 

Electric shock. Contact with electrical current is potentially fatal. Electricity passing through 

the body can cause injury to the skin and internal organs. If electricity passes through the heart, the heart 

muscle may be damaged and the heart’s rhythm interrupted, leading to cardiac arrest. The signs and 

symptoms of electric shock include tingling, burns on the skin where the current entered or exited, 

muscle pain, headache, loss of consciousness, irregular breathing or lack of breathing, and cardiac arrest. 

The severity of the injury depends on the strength of the electric current and the path the current takes 

through the body. The person providing first aid to a victim of electric shock should not touch the 

individual’s body until the source of the shock is turned off. Because of the potential for internal injuries, 

victims of electrical injury should not be moved unless they are in immediate danger. The first-aid 

provider should monitor the victim for symptoms of shock. If the victim has stopped breathing and has 

no pulse, CPR should be performed after the airway, breathing, and circulation have been checked. When 

the victim’s vital signs are stable, the site of the burn should be treated using the same methods used for 

other burns. Animal bites and stings. Animals such as snakes, dogs, cats, small rodents like squirrels, 

certain insects, and spiders may bite humans with dangerous consequences. Many snakebites are caused 

by nonvenomous (nonpoisonous) snakes and do not require treatment beyond cleaning the wound. Bites 

inflicted by venomous snakes require immediate first-aid measures. The victim should be taken as soon 

as possible to the nearest emergency medical facility. In the interim, the first-aid provider should not cut 

the area around the bite, attempt to suck out the venom, or apply ice to the wound. The focus of first aid 

should be to prevent the venom from spreading rapidly through the individual’s bloodstream. The victim 

should be kept quiet to avoid stimulating circulation of the venom. In addition, the bite area should be 

kept at a lower level than the rest of the body. The wound should be washed thoroughly with soap and 

water, blotted dry, and loosely covered with a sterile dressing. Bites from other animals should be 

thoroughly washed, treated with an antibiotic ointment, and bandaged. The victim should seek medical 

attention if the bite is severe, if rabies (an infectious viral disease) is suspected, or if the bite becomes 

infected. Bites from other humans are particularly prone to serious bacterial infection and should be 

treated by a medical professional. Victims of any animal or human bite whose immunizations are not 

current may need a shot for tetanus, an often fatal infectious disease affecting the muscles of the neck 

and jaw. Biting insects include fleas, mosquitoes, bedbugs, lice, chiggers, and gnats. Bites from these 

insects should be washed to prevent infection, and cold compresses or topical medications applied to 

alleviate itching and pain. Bites from some species of ticks can cause serious illnesses including lyme 

disease and Rocky Mountain spotted fever. When a tick bites a person, it may attach itself to the body 

by burrowing into the skin. As a result, a tick should be removed by carefully pulling it straight out with 

tweezers so as not to leave its head behind. The tick should not be squeezed when it is removed. Bites 

from most spiders can be treated like those of other biting insects. Bites from black widow spiders and 

other poisonous spiders require medical help. They are treated similarly to poisonous snakebites. Heat 

illnesses. Exposure to excessive heat may cause heat exhaustion or heatstroke. Heat exhaustion results 

from excessive loss of body fluids and body salts. Symptoms include pale and clammy skin, heavy 

perspiration, a weak pulse, and shallow breathing. Headache and vomiting may also occur. In heat 

exhaustion the internal body temperature remains close to normal. Heatstroke, a malfunction of the heat-

control centers in the body, occurs less frequently than heat exhaustion and is much more serious. It 

commonly affects the elderly. The symptoms of heatstroke are hot and flushed skin, absence of 

perspiration, a rapid but weak pulse, rapid breathing, and a high body temperature. The affected person 

may feel dizzy and lose consciousness. Victims of heat exhaustion should rest in a cool area with their 

feet elevated. Further cooling can be achieved with cool water compresses and a fan. The victim should 

never be given medications used to treat fever, such as aspirin. The person suffering from heat exhaustion 

may feel nauseous at first, but after resting for a period, he or she may be able to sip minimally salty 
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water or an electrolyte solution to replenish salt lost from perspiration. In serious cases, medical care is 

required. First-  aid measures for heatstroke are similar to those for heat exhaustion, but the victim should 

be more aggressively and rapidly cooled, should not be given anything by mouth, and the feet should 

not be raised if breathing difficulties are observed. The heatstroke victim must be taken immediately to 

an emergency care center. Cold injuries. Exposure to cold can lead to hypothermia, a condition in which 

the body’s internal temperature drops below normal. The first-aid provider should seek medical help 

first, if possible, and rewarm a hypothermic individual by whatever means available, including body 

warmth. If the victim is alert, warm, sweet fluids may be given. If the victim is breathing at a rate less 

than six breaths per minute, mouth-to-mouth or mask-to-mouth resuscitation can be started. CPR should 

not be performed because a hypothermic person may have a heartbeat even when the pulse is 

undetectable and any CPR may cause cardiac arrest. Frostbite is a condition in which the skin freezes, 

initially causing pain and redness in the affected area, which may develop into numbness and whiteness. 

The first-aid provider should rewarm frozen areas (usually extremities) of the victim’s body slowly by 

using skin to skin contact, immersing frozen part in warm, not hot, water, or using warm compresses. 

Avoid massaging the affected area, which may cause tissue damage. The first-aid provider should not 

thaw frozen areas that may refreeze before the victim reaches a medical facility. Head, eye, and nose 

injuries. Injuries to the head may involve the scalp, skull, or brain. If the victim has a head wound, the 

first-aid provider should not apply pressure to it, as this may damage the brain. The victim’s airway 

should be kept clear from obstructions, such as vomitus, which is common in cases of head injury. If the 

victim has a seizure, a sudden spasm of the body, the head must be protected with cushions to prevent 

further injury. All individuals with head injuries should be evaluated by a physician. Medical attention 

should be sought for all eye injuries as well. In the case of foreign material in the eye, especially caustic 

substances, or those that can burn, corrode, or dissolve tissues, the eye should be flushed immediately 

with a cool, sterile saline solution, if available, or plain tap water for 15 to 30 minutes. The first-aid 

provider should not attempt to remove embedded objects from the eye. The most common injuries to the 

nose involve nosebleeds, objects lodged in the nasal passages, and broken nasal bones. The victim of a 

simple nosebleed should sit down, lean forward, and gently pinch together the soft part of the nose for 

15 minutes. A cold compress can also be placed on the bridge of the nose. If material lodged in the nose 

cannot be forced out by gently blowing the nose, the victim should request medical help. In the case of 

a broken nose, the first-aid provider should apply a cold compress to the bridge of the nose and seek 

medical attention[11,12]. 

Sprains and fractures. A sprain, the painful stretching or tearing of ligaments (tissues that 

connect bones at joints), occurs when a bone is suddenly wrenched at the joint. A fracture, a break or 

crack in a bone, is caused by sudden, violent pressure against the bone. Great pain and swelling 

characterize both a sprain and a fracture, but inability to move the affected part, a deformed appearance, 

and pain or tenderness at a specific point usually indicate a fracture. Sprains and fractures should be 

treated in the same way by a first-aid provider since it can be difficult to diagnose a fracture without an 

X ray of the affected bone. Because the slightest movement of the affected part may cause the injured 

person great pain and increase the damage, no attempt should be made to straighten or move sprained or 

broken limbs until medical help arrives. If the injured person must be transported to a hospital, rigid 

splints should be used to immobilize the broken part and adjacent joints or bones. Splints can be 

improvised from light, smooth boards or folded cardboard and tied to the broken part with wide strips 

of cloth or improvised material. If a person is found with the head or body in an unnatural position, a 

fracture of the spinal column may have occurred. Other signs of a broken spinal column are severe pain 

in the back or neck and lack of movement of the lower extremities. The first-aid provider should not 

attempt to straighten or move the injured person’s body as this may cause permanent paralysis or death. 

If the victim must be transported, his or her body should be immobilized by placing it on a flat board. 

However, moving such a victim should not be attempted without prior training[12,13]. 

Used literature 
1. Безопасность жизнедеятельности. Учебник для студентов средних проф. Учеб. /С.В. Белов, В.А. Девисилов, А.Ф. 

Козьяков и др.; Под общ. Ред. С.В. Белова. – 3-е изд., испр. И доп. – М.: Высш. Шк., 2003. – 357 с. 



 
 

48 
 

2. Гигиена труда. Руководство по гигиенической оценке факторов рабочей среды и трудового процесса. Критерии и 

классификация условий труда. Руководство Р 2.2.2006-05. 

3. Горина Л.Н. Охрана труда на предприятиях автомобильного транспорта: учеб. Пособие. - Тольятти: ТГУ, 2003. - 139 

с. 6. Горина Л.Н. Управление безопасностью труда: Учеб. Пособие. – Тольятти: ТГУ, 2005. – 128 с. 

4. Turakulova G. “Ishlab chiqarish korxonalarida mehnat muhofazasi tizimi faoliyatini samaradorligini tahlili va monitoringi” 

ISBN : 978-9910-08-092-0 

5. International Labour Organization (2023). Public-Private Partnerships in TVET. Geneva. 

6. UNESCO (2023). Technical and Vocational Education and Training (TVET) for Sustainable Development. Paris. 

7. World Bank (2023). Skills for a Modern Economy: The Role of TVET. Washington, DC. 

8. Баринов В.А. Организационное проектирование. Учебник. – М.: ИНФРА-М, 2010. – 384 стр. 

9. Генкин Б.М.Экономика и социология труда. Учебник.– М.: Норма, 2005. – 372 бет. 

10. Кибанов А.Я. и др. Мотивация и стимулирование трудовой деятельности. Учебник. –М.: ИНФРА-М, 2009. –524 стр. 

11. Federal Ministry of Education and Research, Germany (2023). Dual Education System in Germany. Berlin. 

12. Ministry of Education, South Korea (2022). TVET and Industry Collaboration. Seoul. 

13. Www.google.com 

 

MASHINASOZLIK VA MEXANIKADA INNOVATSION TEXNOLOGIYALAR 

Andijon davlat texnika instituti 

“Avtomobilsozlik va transport” fakulteti 

“Transport logistikasi” yo‘nalishi 

3 – bosqich K – 47 – 22 guruhtalabasi 

Usmonov Azizbek  

Annotatsiya : Ushbu maqolada mashinasozlik va mexanikada innovatsion texnologiyalarning 

joriy etilishi va samaradorligi tahlil qilinadi. Tadqiqotda 3D bosib chiqarish, IoT va sun’iy intellekt 

texnologiyalari asosida olib borilgan tajribalar va ularning ishlab chiqarish jarayonlaridagi ahamiyati 

ko‘rsatildi. Olingan natijalar texnologiyalarni qo‘llash orqali ishlab chiqarish vaqtini qisqartirish, sifatni 

yaxshilash va xarajatlarni kamaytirish mumkinligini isbotladi. Shuningdek, O‘zbekiston sharoitida 

innovatsiyalarni keng joriy etish uchun takliflar berildi. 

Kalit so‘zlar : Mashinasozlik, mexanika, innovatsion texnologiyalar, 3D bosib chiqarish, IoT, 

sun’iy intellekt, ishlab chiqarish samaradorligi, O‘zbekiston. 

ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В МАШИНОСТРОЕНИИ И МЕХАНИКЕ 

Аннотация: В данной статье анализируется внедрение и эффективность инновационных 

технологий в машиностроении и механике. В исследовании рассмотрены эксперименты на 

основе технологий 3D-печати, Интернета вещей (IoT) и искусственного интеллекта, а также их 

значение в производственных процессах. Полученные результаты подтверждают возможность 

сокращения времени производства, улучшения качества и снижения затрат за счет применения 

этих технологий. Кроме того, приведены рекомендации по расширению внедрения инноваций в 

условиях Узбекистана. 

Ключевые слова: машиностроение, механика, инновационные технологии, 3D-печать, 

IoT, искусственный интеллект, производственная эффективность, Узбекистан. 

INNOVATIVE TECHNOLOGIES IN MECHANICAL ENGINEERING AND MECHANICS 

Abstract: This article analyzes the implementation and effectiveness of innovative technologies 

in mechanical engineering and mechanics. The study examines experiments based on 3D printing, 

Internet of Things (IoT), and artificial intelligence technologies, as well as their significance in 

manufacturing processes. The results demonstrate the potential to reduce production time, improve 

quality, and decrease costs through the application of these technologies. Additionally, 

recommendations are provided for the wider adoption of innovations in the context of Uzbekistan. 

Keywords: mechanical engineering, mechanics, innovative technologies, 3D printing, IoT, 

artificial intelligence, production efficiency, Uzbekistan. 

Kirish 

Mashinasozlik va mexanika sanoatida innovatsion texnologiyalar jadal rivojlanmoqda. Ushbu 

jarayon sanoat ishlab chiqarishni samarali qilish, mahsulot sifatini oshirish va xarajatlarni kamaytirish 

uchun muhim ahamiyat kasb etadi. Innovatsiyalar, jumladan avtomatlashtirish, 3D bosib chiqarish, 
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sun’iy intellekt va IoT (Internet of Things) texnologiyalari mashinasozlik sohasida keng qo‘llanilmoqda 

[1,2]. Ushbu maqolada mashinasozlik va mexanikada innovatsion texnologiyalarni tadqiq etish, ularning 

qo‘llanilish usullari va natijalari tahlil qilinadi. 

Tadqiqot uslubi 

Ushbu tadqiqotda asosan quyidagi usullar qo‘llanildi: 

• Adabiyotlarni tahlil qilish: so‘nggi yillarda mashinasozlik va mexanikada innovatsion texnologiyalar 

bo‘yicha ilmiy maqolalar va sanoat hisobotlari o‘rganildi [3,4]. 

• Eksperimental tadqiqotlar: 3D bosib chiqarish texnologiyasidan foydalangan holda mexanik 

komponentlar ishlab chiqarildi va ularning sifat parametrlari o‘lchandi. 

• Analitik usullar: texnologiyalar samaradorligi va iqtisodiy foydasi matematik modellashtirish orqali 

baholandi. 

Tadqiqot O‘zbekiston sharoitida mashinasozlik sohasidagi bir necha korxonalarda o'tkazildi. 

Natijalar 

Tadqiqot natijalari quyidagilarni ko‘rsatdi: 

• 3D bosib chiqarish texnologiyasi mexanik komponentlarni ishlab chiqarishda ishlab chiqarish vaqtini 

30% ga qisqartirdi va material sarfini sezilarli darajada kamaytirdi. 

• IoT asosidagi qurilmalar orqali ishlab chiqarish jarayonlari real vaqtda nazorat qilindi, bu esa 

nosozliklarni 25% ga kamaytirishga yordam berdi. 

• Sun’iy intellekt yordamida ishlab chiqilgan boshqaruv tizimlari mashinalarning ish unumdorligini 

oshirdi. 

• Adabiyotlarda ko‘rsatilgan usullar va innovatsiyalar amalda samarali natija berdi, lekin ularni to‘liq joriy 

etish uchun iqtisodiy va texnologik qiyinchiliklar mavjud. 

Munozara.Olingan natijalar mashinasozlik va mexanika sohasida innovatsion 

texnologiyalarning jadal rivojlanayotganligini tasdiqlaydi. 3D bosib chiqarish va IoT texnologiyalari 

ishlab chiqarish jarayonlarini avtomatlashtirishda samarali vosita sifatida xizmat qilmoqda. Shu bilan 

birga, yangi texnologiyalarni joriy etishda xodimlarning malakasini oshirish va moliyaviy sarmoyalar 

zarurati muhim ahamiyatga ega.O‘zbekiston sharoitida ushbu texnologiyalarni keng qo‘llash uchun 

davlat siyosati va sanoat hamkorligi kuchaytirilishi lozim. Shuningdek, xorijiy tajriba va innovatsion 

yechimlar o‘rganilishi va o‘zlashtirilishi kerak [5]. 

Xulosa va takliflar 

 Mashinasozlik va mexanikada innovatsion texnologiyalar ishlab chiqarish samaradorligini oshirish 

va raqobatbardoshlikni kuchaytirishda muhim omil hisoblanadi. Tadqiqot natijalari asosida quyidagi 

takliflar beriladi: 

1. 3D bosib chiqarish va IoT texnologiyalarini sanoat korxonalarida keng joriy etish. 

2. Xodimlarni innovatsion texnologiyalar bo‘yicha muntazam o‘qitish va malakasini oshirish. 

3. Innovatsion tadqiqotlarni qo‘llab-quvvatlash uchun moliyaviy va institutsional yordamni kuchaytirish. 
4. Xalqaro hamkorlikni rivojlantirish orqali ilg‘or tajribalarni o‘zlashtirish. 
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YO‘L TRANSPORT HODISALARI EKAPERTIZASI 
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Annotatsiya: Yo‘l transport hodisalari ekspertizasi, Yo‘l transport hodisalari yuz bergan 

holatini,shuningdek,avtohalokatlar sabablari va oqibatlarini aniqlash maqsadida otkaziladigan maxsus 
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tahlil jarayoni hisoblanadi. Ekspertiza jarayonining maqsadlari,usullari,foydalaniladigan vositalar 

(masalan, video yozuvlar, guvohlarning ko’rsatmalari, tehnik ekspertiza) va natiyjalarning qandan 

huquqiy ahamiyatga ega ekanligi ko‘rsatiladi. 

Kalit so‘zlar: Yo‘l-transport hodisalari ekspertizasi,texnik ekspertiza,hodisa sabablari,tezlik 

tahlili,sud-ekspertizasi,hodisa joyi tahlili,transport vositasining texnik holati,yo‘l holati va ob-havo 

sharoitlari,avtotehnik ekspertiza,iqtisodiy ekspertiza va boshqalar. 

KIRISH. Yo‘l-transport hodisalari jamiyatning eng dolzarb muammolaridan biri bo‘lib, u 

nafaqat inson hayoti va salomatligiga, balki iqtisodiy va ijtimoiy barqarorlikka ham jiddiy ta’sir 

ko‘rsatadi. Har yili dunyo bo‘ylab minglab odamlar YTH oqibatida jarohatlanadi yoki hayotdan ko‘z 

yumadi. 

Ushbu hodisalarning oldini olish, ularning sabablarini aniqlash va huquqiy baho berish 

jarayonida yo‘l-transport hodisalari ekspertizasi muhim o‘rin tutadi. 

Mazkur ekspertiza hodisaning yuz berish sabablari, ishtirokchilarning harakatlari, texnik 

vositalarning holati va boshqa omillarni o‘rganish orqali adolatli qaror qabul qilishga xizmat 

qiladi.Shuningdek, yo‘l harakati xavfsizligini oshirishga qaratilgan chora-tadbirlarni ishlab chiqishda 

ham ekspertiza natijalaridan keng foydalaniladi. 

Ushbu ishda yo‘l-transport hodisalari ekspertizasi tamoyillari, usullari va ularning amaliy ahamiyati 

tahlil qilinadi. 

Tadqiqot davomida ilgari olib borilgan ilmiy ishlar va amaliy tajribalar asosida YTH sabablari, 

ekspertiza turlari va ularning natijalari tahlil qilinadi. 

Bundan tashqari, YTH ekspertizasi jarayonida qo‘llaniladigan zamonaviy texnologiyalar va 

ularning samaradorligi ham ko‘rib chiqilgan. 

Asosiy qism. Yo‘l harakati xavfsizligini ta’minlash muhim o‘rin tutgani sababli, uni har 

tomonlama o‘rganish va tahlil qilish dolzarb masalalardan biri sanaladi. Umuman olganda, Yo‘l-

transport hodisalarini tahlil qilish va ekspertizadan o‘tkazish yo‘llardagi xavfsizlikni ta’minlash, 

qonuniylikni oshirish va inson hayotini asrashda muhim ahamiyat kasb etadi. 

Yo‘l-transport hodisalari ekspertizasining asosiy turlari: 

1. Avtotexnik ekspertiza 

Transport vositasining texnik holatini,avtohalokatning mexanizmini, 

tormoz tizimi, rul boshqaruvi va boshqa muhim tizimlarning ishlashini baholashdan iborat. 

2. Trassologik ekspertiza 

Shikastlanishlar va ularning kelib chiqish sabablarini,yo‘l belgilarining joylashuvi va holatiniva 

avariya joyidagi izlarni tahlil qilishdan iborat. 

3. Transport-yo‘l sharoitlari ekspertizasi 

Yo‘l qoplamasining sifati va holati,YTH sodir bo‘lishiga ta’sir etuvchi tashqi omillarni o’rganadi. 

4. Sud-tibbiy ekspertiza 

Jabrlanganlarning jarohatlari va ularning sabablari va haydovchining avariya paytida mastligi 

yoki sog‘lig‘i bilan bog‘liq holatlarni o’rganadi. 

5. Iqtisodiy ekspertiza 

Yetkazilgan moddiy zarar miqdorini aniqlash va Sug‘urta summasini hisoblash ishlarini olib 

boradi. 

Ekspertiza quydagi tartibda amalga oshiriladi: 

1. YTH joyidan ma’lumotlar va dalillar yig‘iladi. 

2. Transport vositalari va yo‘l sharoitlari o‘rganiladi. 

3. Kompyuter modellashtirish va matematik hisob-kitoblar qilinadi. 

4. Xulosa tayyorlanadi va sud yoki tegishli organlarga taqdim etiladi. 

Yo‘l-transport hodisalarini tahlil qilish va ekspertizadan o’tkazishda dronlardan 

foydalanish zamonaviy texnologiyalarning muhim yutuqlaridan biri hisoblanadi. 

Dronlar avtohalokatlar, tirbandliklar va yo‘l infratuzilmasini o‘rganishda samarali vosita bo‘lib 

xizmat qiladi. 
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Quyida dronlardan foydalanishning asosiy afzalliklari va imkoniyatlari haqida batafsil 

ma’lumotlar beramiz. 

Dronlardan foydalanishning asosiy afzalliklari: 

- Dronlar hodisa sodir bo‘lgan joyga tez yetib boradi va real vaqtda videotasvir hamda suratlar 

olish imkonini beradi; 

- Hodisa tafsilotlarini yuqoridan aniqlik bilan kuzatish mumkin. 

1. Hodisa joyining aniq xaritasini yaratish 

- 3D rekonstruktsiya va ortofoto xaritalar orqali YTH tafsilotlarini aniq tahlil qilish mumkin. 

- Qiyin hududlarda (tog‘li yo‘llar, o‘rmonlar va boshqa murakkab joylar) tahlil qilishni 

osonlashtiradi. 

2. Yo‘l harakati xavfsizligini oshirish: 

- Dronlar tirbandliklar va xavfli yo‘l kesishmalarini kuzatib, yo‘l harakati oqimining 

yaxshilanishiga yordam beradi. 

- Yo‘llarning kamchiliklarini aniqlash orqali oldini olish choralarini ko‘rish imkonini yaratadi. 

3. Dalillarni yig‘ish va huquqni muhofaza qilish 

- Dronlar orqali avariya tafsilotlarini avtomatlashtirilgan tarzda yozib olish va saqlash mumkin. 

- Sud-tergov jarayonlarida aniq dalillar taqdim etish uchun foydalaniladi. 

4. Favqulodda holatlarda yordam ko’rsatish 

- Yo‘l-transport hodisasi natijasida yo‘lovchilar yoki haydovchilar jabrlangan bo‘lsa, dronlar 

qutqaruv xizmatlariga zarur ma’lumotlarni tez yetkazib berishi mumkin. 

- Dronlar termal kameralar bilan jihozlangan bo‘lsa, tunda yoki yomon ob-havo sharoitida 

jabrlanganlarni aniqlashga yordam beradi. (1-rasm). 

 

 
 

1-rasm. Dronlardan foydalanish jarayoni. 

Dronlar yordamida tahlil qilish bosqichlari: 

1.Hodisa joyini dron yordamida suratga olish va videoga tushirish 

2.Olingan ma’lumotlarni tahlil qilish va xaritalash 

3.3D modellashtirish orqali avariya tafsilotlarini batafsil o‘rganish 

4.Natijalarga asoslangan tahlil va xulosa chiqarish 

5.Oldini olish choralarini ishlab chiqish va takliflar berishdan iborat. 

XULOSA 

Dronlardan yo‘l-transport hodisalarini tahlil qilishda foydalanish nafaqat tahlil jarayonlarini 

tezlashtiradi, balki avtohalokatlarning oldini olishga ham katta hissa qo‘shadi. Kelajakda dron 

texnologiyalarining rivojlanishi bu sohada yanada samarali natijalarga erishish imkonini beradi. 

Yo‘l harakati transport hodisalarini ro‘yxatga olish ishlarida zamon talablaridan kelib chiqgan xolda 

innovatsion texnologiyalardan, ya’ni dronlardan keng foydalanish, yo‘l harakati transport hodisalari 

haqidagi ma’lumotlarni to‘liqroq ro‘yxatga olish va bayonnoma tuzish jarayonini nisbatan tezroq 
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tugallanishi va yo‘l harakati transport hodisalari sodir bo‘lgan joydagi o‘lchash va aniqlash ishlari 

birmuncha kamayib aniqroq ma’lumotlar olinadi. 
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Annotatsiya: Yo‘l transport hodisalarini oldini olish bo‘yich xorijiy tajribalar,dunyoning bir 

qator rivojlangan mamlakatlarida amalga oshirilayotgan samarali dasturlar va texnologiyalarini o‘z 

ichigan oladi.Yo‘l infratuzilmasini yahshilash,haydovchilarni o‘qitish va targ‘ibot ishlarini olib 

borish,statistika va tahlil qilish,jazo va rag‘bat tizimlarini qo‘llash shular jumlasidandir. 

Kalit so‘zlar: Yo‘l harakati xavfsizligi tizmlari, intellektual transport tizmlari, samarali yo‘l 

belgilarini o‘rnatish, jamoat transporti havfzizligi, yo‘l transport hodisalarini statistik tahlili. 

KIRISH. O‘zbekistonda sodir bo‘layotgan yo‘l transport hodisalarining o‘ziga xos jihati unda 

piyodalar ishtirokining ko‘pligi. Ichki ishlar vazirligi ma’lumotlariga ko‘ra, respublika hududida yiliga 

o‘rtacha 9˗10 ming yo‘l˗transport hodisalari sodir bo‘ladi. 

Ulardan ikki mingdan ortig‘ida insonlar halok bo‘lmoqda.2022 yilning o‘zida O‘zbekistonda 2 

ming 262 nafar kishi YTH qurboni bo‘lgan.2023 yilda O‘zbekistonda sodir bo‘lgan yo‘l transport 

hodisalarining qariyb yarmi 3565 piyodalar ishtirokida sodir bo‘lgan. Jami halok bo‘lganlarning ham 

qariyb yarmi 801 nafari piyodalarga to‘g‘ri keladi. Kuzatuvchilar piyodalar o‘limining ko‘pligiga ular 

yo‘llarda himoyalanmagani, yo‘llarning piyodalardan ko‘ra ko‘proq mashinalar uchun qulay qilib 

qurilgani bilan izohlashadi. 

Lekin ma’lum bir mamlakatlar bu sohada ko‘pgina islohotlar o‘tkazib, avtohalokatdagi piyodalar 

o‘limi holatlarini sezilarli kamaytirishga erishishgan. Masalan Angliyada yo‘llar O‘zbekistondagi kabi 

https://doi.org/10.11648/j.ajtte.20240904.11
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keng emas.Shunday bo‘lsa-da, bu yerdagi shaharlarda yo‘l o‘rtasiga o‘rnatilgan maxsus orolchani ko‘p 

uchratish mumkin. Bu mashinalar bir-birini oshib o‘tmasligi va piyodalar yo‘l o‘rtasida o‘zini xavfsiz 

sezishi uchun qilinadi. 

Asosiy qism. Qonunchilikdagi islohotlar natijasida bolalarning nafaqat piyoda sifatidagi 

huquqlari, balki ularning harakatlanish huquqlari ham kengroq ishlab chiqilgan. Oddiy piyoda yurish 

konsepsiyasidan ko‘ra ko‘proq masalalarni o‘z ichiga qamrab oluvchi normativ hujjatlar qabul qilingan. 

Misol sifatida «Yo‘l harakati to‘g‘risidagi qonun» (Road Trac Act), «Yo‘l-transport hodisalarini 

bartaraf etishga oid maxsus ishlar to‘g‘risidagi qonun» (Act on Special Cases Concerning the Settlement 

of Trac Accidents), «Yo‘l harakati xavfsizligi to‘g‘risidagi qonun» (Trac Safety Act), «Avtotransport 

vositalarini boshqarish to‘g‘risidagi qonun» (Motor Vehicle Management Act) kabilarni sanab o‘tish 

mumkin. 

Bu qonunlarda ishlab chiqarilayotgan avtomobillarda bolalar o‘rindiqlari o‘rnatilishi lozimligi, 

tezyurar avtomagistrallarda harakatlanish tartibi, maktab va bog‘cha avtobuslari va ularning 

haydovchilariga bo‘lgan talablar, bolalar va piyodalarga yo‘l-harakati xavfsizligi bo‘yicha bilim berish 

mexanizmlari, yo‘l infratuzilmalarining talablari va shunga o‘xshash tartiblar belgilab qo‘yilgan. 

Avtohalokatlarni kamaytirish va oldini olish maqsadida hukumat 1995 yilda maktab zonasi 

dasturini joriy qilingan. 1997 yilda esa Koreyada ro‘yxatdan o‘tgan transport vositalari 10 milliondan 

oshganda huquqni muhofaza qilish organlari tezlikni oshirish yoki chorrahalarni noqonuniy kesib o‘tish 

natijasida kelib chiqqan to‘qnashuvlarning oldini olish uchun avtomatik yo‘l harakati xavfsizligi 

kameralaridan foydalanishni boshlagan. 

Bu dasturga asosan, «maktab zonasi» deganda bolalarni ta’lim muassasalariga borishda va undan 

qaytishda yo‘l harakati xavfsizligi vositalari o‘rnatiladigan va boshqariladigan joy tushuniladi. 

Koreyaning ushbu tizimi bolalar bog‘chalari, boshlang‘ich maktablar, maxsus maktablar va xususiy 

maktablar yoki 100 va undan ortiq bolalar foydalanadigan bolalar muassasalariga xavfsiz yo‘nalishlarni 

ta’minlash orqali bolalar ishtirokidagi yo‘ltransport hodisalarining oldini olishga qaratilgan. Maktab 

zonalarida avtomobil va boshqa turdagi transport vositalarning harakat tezligi maksimum 30 km/s etib 

belgilangan. (1-rasm). 

 

 
 

1-rasm. Maktabgacha ta‘lim va maktab muasasalarida tezlikni cheklash yo‘l belgisi. 

Shu maqsadda yo‘l harakati xavfsizligi vositalari va belgilari ushbu ob’ektlarning asosiy 

darvozasidan 300 m radiusda yo‘lning ma’lum qismlariga o‘rnatiladi. 

Hozirgi kunda Koreyaning ko‘pgina katta va yangi qurilayotgan shaharlarida koreyalik olimlar 

va davlat xizmatchilari maktab zonalari tizimini yanada takomillashtirish va «Aqlli shahar» (Smart City) 

talablariga mos keladigan ravishda ishlar olib borilmoqda. (2-rasm). 
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2-rasm. «Aqlli shahar»(Smart City) texnologialari. 

Koreyada bolalar orasida yo‘l-transport xodisalari qurbonlarining kamayishi bo‘yicha erishilgan 

yutuqlar haqida gapirganda, fuqarolik jamiyati institutlarining roli va samarali faoliyatini ham yodga 

olish juda muhim. Koreyadagi yo‘l harakati xavfsizligini ta’minlashni o‘z oldiga maqsad qilgan 

fuqarolik guruhlarini (shu jumladan, ko‘ngillilar tashkilotlari) faoliyat yuritadi. 

Ushbu fuqarolik guruhlari transport bilan bog‘liq amalga oshirilishi kerak bo‘lgan islohotlar 

bo‘yicha Koreya hukumatiga o‘z takliarini bildirib borishadi. Bolalarning yo‘l harakati xavfsizligi 

masalalarini olib chiqish va yo‘l-transport hodisalarini bartaraf etish bo‘yicha ko‘ngilli xizmat ko‘rsatish 

dasturlarida ishtirok etadilar. 

Statistikaga ko‘ra, dunyodagi eng jiddiy qoidabuzarliklar tezlikni oshirish, mast holatda haydash, 

qizil chiroqdan o‘tish hisoblanadi. Bu huquqbuzarliklar uchun dunyoning deyarli barcha mamlakatlarida 

eng katta jarimalar belgilangan. 

Belgilangan tezlikdan oshib ketish baxtsiz hodisalarning 40 foizigacha sabab bo‘ladi, natijada 

odamlar hayotdan ko‘z yumishadi. Harakatlanish tezligining avtohalokatlar soniga va ayniqsa avariya 

oqibatlarining og‘irligiga ta’siri turli mamlakatlarda bir necha bor o‘tkazilgan ilmiy tadqiqotlar natijalari 

bilan tasdiqlangan. 

Harakatlar strategiyasiga muvofiq, respublikada yo‘l harakati xavfsizligini ta’minlash, 

avtotransport boshqarish va avtomobil harakati yo‘llarida piyodalar madaniyatini oshirish sohasi ham 

takomillashtirilyapti. 2018˗2022 yillarda O‘zbekiston Respublikasida Yo‘l harakati xavfsizligini 

ta’minlash Konsepsiyasi qabul qilindi. U normativ-huquqiy bazani takomillashtirish, yo‘l harakati 

ishtirokchilarining huquqiy madaniyatini oshirishni maqsad qilgan. Xorij tajribasidan shuni aytish 

mumkinki, dunyoda ruxsat etilgan eng yuqori harakat tezligi 70 km/s ni tashkil etgan mamlakatlar ko‘p 

emas. 

MDHning qator davlatlari, Armaniston, Gruziya, Ozarbayjonda aholi yashash punktlarida ruxsat 

etilgan eng yuqori harakat tezligi 60 km/s. Ukrainada 2019 yil 1 yanvaridan yo‘llarda o‘lim holatlari 

sonini kamaytirish choralaridan biri sifatida maksimal harakat tezligi 60 dan 50 km/s ga kamaytirildi. 

Yevropaning 29 ta mamlakatida harakatlanish tezligi 50 km/s, London shahrida 48 km/s ni tashkil etadi. 

Tadqiqotlarga qaraganda, tezlikni oshirish avariya ehtimoli va uning og‘ir oqibatlari bilan 

bevosita bog‘liq. Misol uchun, harakat tezligining bir foizga oshishi natijasida yo‘l harakati 

ishtirokchilari o‘limi bilan tugaydigan YTH ehtimoli 4 foizga, jiddiy avariya ehtimoli 3 foizga ortadi. 

Mashina urib ketishi natijasida piyodalarning halok bo‘lishi ehtimoli ham keskin ortadi. (65 km/s 

tezlikda bunday natija ehtimoli 50 km/s tezlikdagiga qaraganda 4,5 barobar yuqori) 65 km/s tezlikda 

harakatlanganda yondan berilgan zarba natijasida haydovchi va yo‘lovchilarning halok bo‘lishi ehtimoli 

85 foizni tashkil etadi. 

Statistik ma’lumotlarga ko‘ra, xavfsizlik kamarini taqish haydovchi va old o‘rindiqlarda o‘tirgan 

yo‘lovchilar o‘rtasida o‘lim ehtimolini 45-50 foizga va orqa o‘rindiqlarda ketayotgan yo‘lovchilarning 
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o‘lish va og‘ir jarohat olish ehtimolini 25 foizga kamaytirar ekan. Bolalarni olib yurish uskunalaridan 

foydalanish esa o‘lim ehtimolini 60 foizga kamaytirishi mumkin. 

Shuning uchun yo‘l harakati ishtirokchilarining, jumladan, YHQni buzish oqibatlari to‘g‘risida keng 

xabardor qilish orqali shaxsiy mas’uliyatni oshirish muhim. 

Yaponiyada politsiya tomonidan amalga oshiriladigan yo‘l-transport hodisalari tahlilidan farqli 

o‘laroq, professional darajada tahlil qiladigan Yo‘l transport hodisalarini o‘rganish va ma’lumotlarni 

tahlil qilish instituti faoliyat yuritadi. Yuqoridagilardan kelib chiqib yo‘l transport hodisalarini va bu 

natijasida o‘lim xolatlari oldin olish uchun quyidagi ishlarni amalga oshirish maqsadga muvoq bo‘lgan 

bo‘lar edi: 

1. Shahar markazlarida yuqori tezlik soatiga 50 kilometrgacha va maktab zonalarida soatiga 30 

kilometrgacha kamaytirish choralarini ko‘rish; 

2. Respublika bo‘yicha xar kuni sodir bo‘lgan yo‘l transport hodisalarini televidenia orqali keng 

ommaga namoyish qilib, ushbu hodisani sabablarini tahlil qilib yoritib borish orqali fuqarolarning 

ma’suliyatini oshirish; 

3. Yo‘l-transport hodisalarini professional darajada tahlil qiladigan Yo‘l-transport hodisalarini 

o‘rganish va ma’lumotlarni tahlil qilish instituti tashkil etish. 

Xulosa. Har bir davlat o‘ziga xos strategiyalarni qo‘llagan holda yo‘l-transport hodisalarini 

kamaytirishga intiladi. O‘zbekiston ham bu tajribalardan foydalanib, avtomatlashtirilgan nazorat 

tizimlari, yo‘l infratuzilmasini yaxshilash va haydovchilarga ta’lim berish kabi choralarni kuchaytirishi 

mumkin. 

O‘zbekiston ham yo‘l harakati xavfsizligini oshirish bo‘yicha ushbu ilg‘or tajribalardan 

foydalanishi mumkin. Bu kabi chora-tadbirlar mamlakatimiz yo‘llarida avariyalar sonini kamaytirishga 

yordam beradi. 
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texnogen xavf-xatarlar, jumladan, yongʻinlar soni ham ortmoqda. Bu esa yonuvchan materiallar, 

payvandlash uskunalari, yuqori kuchlanishli qurilmalar va avtomatlashtirilgan liniyalardan foydalanish 

bilan bogʻliq. Shu sababli zamonaviy va samarali yongʻin xavfsizligi tizimini joriy etish dolzarb vazifaga 

aylangan. 

Mazkur sohadagi qonunchilik asoslarini quyidagi hujjatlar tashkil etadi: Oʻzbekiston 

Respublikasining “Yongʻin xavfsizligi toʻgʻrisida”gi Qonuni (30.09.2009 y., ZRU-226) hamda 

yangilangan “Texnik tartibga solish toʻgʻrisida”gi Qonuni (27.02.2023 y., ZRU-819). Ushbu hujjatlar 

mashinasozlik korxonalarida xavfsizlik standartlari, texnik reglamentlar va muvofiqlikni baholash 

tartiblarini ishlab chiqish uchun huquqiy asosni shakllantiradi. Shu bilan birga, xalqaro ISO 45001 va 

NFPA standartlarining qoʻllanilishi global ishlab chiqarish zanjirlariga integratsiya doirasida tobora 

ahamiyat kasb etmoqda. 

Mazkur maqolada yongʻin xavfini kamaytirishga qaratilgan innovatsion texnologiyalar tahlil 

qilinadi: ishlab chiqarish muhitini monitoring qilish uchun Internet narsalari (IoT) tizimlari, xavflarni 

modellashtirish va bashoratlash uchun raqamli egizaklar, sun’iy intellekt algoritmlariga ega aqlli 

datchiklar hamda yangi yongʻinga chidamli qoplamalar. E’tibor, ayniqsa, Favqulodda vaziyatlar 

vazirligining tashabbuslari va yetakchi sanoat zonalari tajribasi asosida Oʻzbekistondagi korxonalarning 

joriy holatini tahlil qilishga qaratilgan. 

Olingan natijalar shuni koʻrsatadiki, yongʻin xavfsizligini ta’minlashda faqat texnik va tashkiliy 

choralar emas, balki normativ-huquqiy bazani isloh qilish, kadrlar tayyorlash hamda innovatsion 

yechimlarni davlat tomonidan qoʻllab-quvvatlashni ham oʻz ichiga olgan kompleks yondashuv zarur. 

Mazkur maqolada ilgari surilgan xulosalar Oʻzbekistonda mashinasozlik sohasida sanoat xavfsizligining 

yangi strategiyasini ishlab chiqishda qoʻllanilishi mumkin. 

Kalit so‘zlar: yongʻin xavfsizligi, mashinasozlik sanoati, innovatsion texnologiyalar, IoT, 

raqamli egizaklar, sun’iy intellekt, yongʻinga qarshi tizimlar, normativ-huquqiy tartibga solish, ISO 

45001, texnik tartibga solish, ishlab chiqarish xavfsizligi. 

Аннотация. Машиностроительная промышленность в Республике Узбекистан 

стремительно развивается и занимает важное место в национальной экономике. Однако рост 

производственных мощностей сопровождается увеличением техногенных рисков, в том числе 

пожаров, обусловленных применением легковоспламеняющихся материалов, сварочного 

оборудования, высоковольтных установок и автоматизированных линий. В связи с этим 

обеспечение эффективной и современной системы пожарной безопасности становится 

приоритетной задачей. 

Законодательной основой в данной области служат: Закон Республики Узбекистан «О 

пожарной безопасности» № ЗРУ-226 от 30 сентября 2009 года, а также обновлённый Закон «О 

техническом регулировании» № ЗРУ-819 от 27 февраля 2023 года. Эти документы формируют 

правовую рамку для разработки технических регламентов, стандартов безопасности и процедур 

оценки соответствия на машиностроительных предприятиях. Вместе с тем актуальность 

приобретают международные стандарты ISO 45001 и NFPA, применяемые в рамках интеграции 

в глобальные производственные цепочки. 

В данной статье рассматриваются инновационные технологии, направленные на 

повышение уровня противопожарной защиты: использование систем Интернета вещей (IoT) для 

мониторинга производственной среды, внедрение цифровых двойников для моделирования и 

прогнозирования рисков, применение интеллектуальных датчиков с ИИ-алгоритмами, а также 

новых огнезащитных покрытий. Особое внимание уделено анализу текущей ситуации на 

предприятиях Узбекистана, в том числе в свете инициатив Министерства по чрезвычайным 

ситуациям и опыта ведущих промышленных зон. 

Полученные результаты демонстрируют необходимость комплексного подхода, 

включающего не только технические и организационные меры, но и реформирование 

нормативно-правовой базы, обучение персонала, а также государственную поддержку 

инновационных решений. Представленные в статье выводы могут быть использованы для 

формирования новой стратегии промышленной безопасности в машиностроении Узбекистана. 
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Ключевые слова: пожарная безопасность, машиностроительная промышленность, 

инновационные технологии, IoT, цифровые двойники, искусственный интеллект, 

противопожарные системы, нормативно-правовое регулирование, ISO 45001, техническое 

регулирование, производственная безопасность. 

Abstract. The machine-building industry in the Republic of Uzbekistan is rapidly developing 

and occupies a significant place in the national economy. However, the expansion of production 

capacities is accompanied by an increase in technogenic risks, including fire hazards, caused by the use 

of flammable materials, welding equipment, high-voltage installations, and automated production lines. 

Therefore, ensuring an effective and modern fire safety system has become a top priority. 

The legal foundation in this area is established by the Law of the Republic of Uzbekistan “On 

Fire Safety” No. ZRU-226 dated September 30, 2009, as well as the updated Law “On Technical 

Regulation” No. ZRU-819 dated February 27, 2023. These documents provide the legal framework for 

developing technical regulations, safety standards, and conformity assessment procedures at machine-

building enterprises. At the same time, international standards such as ISO 45001 and NFPA are gaining 

relevance, especially in the context of integration into global production chains. 

This article examines innovative technologies aimed at enhancing fire protection: the use of 

Internet of Things (IoT) systems for production environment monitoring, the implementation of digital 

twins for risk modeling and forecasting, intelligent sensors with AI-based algorithms, and new fire-

resistant coatings. Particular attention is paid to analyzing the current state of enterprises in Uzbekistan, 

including initiatives of the Ministry of Emergency Situations and the experience of leading industrial 

zones. 

The findings demonstrate the necessity of a comprehensive approach that includes not only 

technical and organizational measures but also the reform of regulatory frameworks, personnel training, 

and state support for innovative solutions. The conclusions presented in the article can be used to shape 

a new strategy for industrial safety in Uzbekistan’s machine-building sector. 

Keywords: fire safety, machine-building industry, innovative technologies, IoT, digital twins, 

artificial intelligence, fire protection systems, regulatory framework, ISO 45001, technical regulation, 

industrial safety. 

Введение. Машиностроительная отрасль Республики Узбекистан является одним из 

ключевых секторов промышленного комплекса, формирующим до 15% объёма обрабатывающей 

промышленности страны по состоянию на 2023 год. В республике активно функционируют более 

300 машиностроительных предприятий, включая такие крупные объединения, как АО 

«Узавтосаноат», «Узэлектромаш» и «Узагротехсаноатхолдинг». Доля высокотехнологичного 

оборудования в общем объёме промышленного производства продолжает расти, в том числе 

благодаря масштабным программам модернизации, поддерживаемым государством и 

международными партнёрами, такими как UNIDO и Всемирный банк. 

Однако наряду с технологическим ростом сохраняются серьёзные вызовы в области 

производственной и пожарной безопасности. По данным Министерства по чрезвычайным 

ситуациям Республики Узбекистан, только в 2022 году в промышленном секторе было 

зафиксировано более 120 техногенных пожаров, из которых значительная часть произошла 

именно на объектах машиностроения. Основными причинами остаются короткие замыкания, 

перегрузка электросетей, нарушения регламентов эксплуатации оборудования, а также 

недостаточный уровень подготовки персонала. 

Сложившаяся ситуация требует перехода от традиционных реактивных подходов к 

преактивным, основанным на цифровых технологиях, прогнозировании рисков и интеграции 

современных стандартов безопасности. Учитывая международные тенденции и переход к 

Индустрии 4.0, особенно актуальным становится внедрение инновационных решений: 

интеллектуальных систем мониторинга, цифровых двойников, умных систем пожаротушения и 

огнестойких наноматериалов. Настоящая статья направлена на системный анализ таких решений 

с учётом нормативных требований и специфики машиностроительных предприятий Узбекистана. 
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Методология. В рамках исследования применены методы качественного и 

количественного анализа. Проанализированы действующие нормативно-правовые документы 

Республики Узбекистан, включая законы, технические регламенты, стандарты ГОСТ и O’z DSt, а 

также международные нормы (ISO 45001, NFPA). Использованы отчёты Министерства по 

чрезвычайным ситуациям, данные Госкомстата, публикации в научных журналах и официальные 

источники промышленных предприятий. Также проведён сравнительный анализ успешных 

кейсов внедрения инновационных противопожарных решений в странах СНГ и Европы. Особое 

внимание уделено анализу предприятий Узбекистана, участвующих в индустриальных кластерах 

и технопарках, таких как Технопарк «Чирчик» и ФЭЗ «Навоий». 

Результаты. Основные угрозы пожароопасности в машиностроении Узбекистана связаны 

с недостаточной автоматизацией и устаревшими системами сигнализации. 

Современные противопожарные решения, такие как IoT-сенсоры, цифровые двойники и 

тепловизоры с ИИ-алгоритмами, продемонстрировали высокую эффективность при пилотном 

внедрении на отдельных предприятиях (например, в АО «Ташкентский механический завод»). 

Уровень осведомлённости персонала о пожарных рисках и мерах реагирования остаётся низким 

– лишь 36% сотрудников ежегодно проходят противопожарные учения (по данным МЧС). 

Обсуждение. Для машиностроительных предприятий Узбекистана переход к системному 

обеспечению пожарной безопасности требует государственной поддержки. Предлагается 

разработать национальную программу «Промышленная безопасность 2030», включающую 

софинансирование модернизации противопожарных систем, субсидии на внедрение ИИ- и IoT-

технологий, обязательную цифровизацию учёта нарушений. Также важно внедрение системы 

сертификации противопожарной квалификации персонала. Одна из рекомендаций – внедрение 

обязательных цифровых журналов пожарной безопасности с аналитикой на основе ИИ. Отдельно 

необходимо учесть малые и средние машиностроительные предприятия, для которых требуется 

упрощённый доступ к инновационным решениям на основе лизинга и госгарантий. 

Заключение. Инновационные технологии – ключ к повышению уровня промышленной 

безопасности в машиностроении. В Узбекистане наблюдаются положительные шаги по 

модернизации отрасли, однако системность, комплексность и нормативное обеспечение остаются 

вызовами. Внедрение интеллектуальных систем, цифровизация контроля и подготовка кадров 

должны стать основой национальной стратегии. Полученные результаты подчеркивают важность 

межведомственного взаимодействия, включая МЧС, Министерство промышленности и Минюст, 

для выработки эффективной политики противопожарной безопасности в условиях ускоренной 

индустриализации. 
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Annotatsiya. Mazkur maqola payvand chok va birikmalarda uchraydigan nuqsonlarni nazorat 

qilishda dastlabki nazoratlar ko'rib chiqaladi. Maqolada qurilma va jihozlarni nazorat qilish, 

texnologiyani, zagotovkani va yig‘ishni, payvandchilarning malakasini xamda nazorat qilshda 

ishlatiladiga o’lhov asboblari  ta'riflanadi. Natijalar asosida payvand chok va birikmalarda 

mustaxkamligi samaradorligini sifatini  oshirish  omillar ko'rsatilgan. Maqola konustrukstiylarni 

payvandlash va yig’ish jarayonida yuzaga keladigan nuqsonlarni oldin olish haqida ham fikr yuritadi. 

Аннотация. В данной статье рассматриваются предварительные проверки при контроле 

дефектов, встречающихся в сварных швах и соединениях. В статье описываются контрольные 

инструменты, используемые для контроля оборудования и устройств, технологии, сборки и 

сборки заготовок, а также квалификации сварщиков. На основе результатов показаны факторы 

повышения качества эффективности прочности сварных швов и соединений. В статье также 

обсуждается предотвращение дефектов, возникающих в процессе сварки и сборки конструкций. 

Annotation. This article examines preliminary inspections during the inspection of defects found 

in welds and joints. The article describes the control tools used to monitor equipment and devices, the 

technology, assembly, and assembly of workpieces, as well as the qualifications of welders. Based on 

the results, factors for improving the quality of welds and joints are shown. The article also discusses 

issues of preventing defects arising during the welding and assembly of structures. 
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reduktor, qatlam, etalon, qoplama, himoya gazlari, yoriqlar 
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Material tanlashda mexanik mustahkamlik, ishchi harorat diapazoni, korroziyaga chidamlilik va 

texnologik qayta ishlash imkoniyatlari hisobga olinadi. Eng ko‘p qo‘llaniladigan materiallar qatoriga 

uglerodli po‘latlar, zanglamaydigan po‘latlar va maxsus issiqqa chidamli qotishmalar kiradi. Ba’zi 

hollarda, yuqori korroziyaga ega muhitlarda maxsus polimer qoplamalar yoki alyuminiy asosidagi 

qotishmalardan ham foydalaniladi (2). 

Bundаy po‘lаtlаrning pаyvаndlаnishi po‘lаtning tаrkibidа uglеrоd vа lеgirlоvchi 

kоmpоnеntlаrning bo‘lishigа bоg‘liq. Po‘lаtning tаrkibidа uglеrоd vа lеgirlоvchi kоmpоnеntlаr qаnchа 

ko‘p bo‘lsа, ulаr shunchа yomоn pаyvаndlаnаdi. Bu po‘lаtlаr pаyvаndlаshdаgi issiqlik tа’sirlаrigа 

tа’sirchаnlirоqdir. Elеktrоdlаr vа turli pаyvаndlаsh аshyolаri shundаy tаnlаnishi kеrаkki, ulаrdаgi 

uglеrоd, fоsfоr, оltin gugurt vа bоshqа  zаrаrli elеmеntlаrning miqdоri kаm uglеrоdli kоnstruksiоn 

po‘lаtlаrni pаyvаndlаshdаgigа nisbаtаn kаm bo‘lishi kеrаk. 

Bundаn mаqsаd kristаllizаtsiоn dаrzlаrgа qаrshi chоk mеtаlini turg‘unligini оshirishdir, chunki 

kаm lеgirlаngаn po‘lаtlаr kristаllizаtsiоn dаrzlаr hоsil qilishgа mоyildir (2). 

Kаm lеgirlаngаn po‘lаtlаr yoy yordаmidа 1-jаdvаldа kеltirilgаn rеjimlаrdа pаyvаndlаnаdi. 

Kаm lеgirlаngаn po‘lаtlаrni pаstki hоlаtdаgi chоklаrini yoy yordаmidа pаyvаndlаsh rеjimlаri. 

1-jаdvаl 
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Vеrtikаl vа ship chоklаrni pаyvаndlаshdа tоk 10–20% kаmаytirilаdi vа diаmеtri ko‘pi bilаn 4mm 

elеktrоdlаr ishlаtilаdi. 

Chоk mеtаlining sоvish tеzligini kаmаytirish uchun uchmа-uch  birikmаlаrdаn fоydаlаnish 

kеrаk. Chunki tаvr shаklidа vа chеtlаri ustmа-ust qo‘yib pаyvаndlаngаn birikmаlаr tеz sоviydi. Bеrk 
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kоnturli chоklаri bоr birikmаlаr ishlаmаslikkа hаrаkаt qilishi kеrаk. Bоrdi-yu аnа shundаy birikmаlаr 

tаyorlаsh zаrur bo‘lsа, uni qizdirish vаsеkin sоvitish chоrаlаrini ko‘rib qisqа hududlаrgа bo‘lib 

pаyvаndlаnаdi. 

Qаlinligi 6mm gаchа bo‘lgаn mеtаllning uchmа-uch birikmаlаri hаmdа kаtеti 7 mm gаchа 

bo‘lgаn vаlikli chоklаr bir qаtlаm hоsil qilib (bir o‘tishdа) pаyvаndlаnаdi. Buning nаtijаsidа sоvish 

tеzligi kаmаyadi. Nisbаtаn qаlin mеtаll uzun hududlаrgа bo‘linib bir nеchа qаtlаm hоsil qilib 

pаyvаndlаnаdi. Hаr qаysi qаtlаm qаlinligi elеktrоdning 0,8–1,2 diаmеtrini tаshkil etishi kеrаk. Qаlinligi 

40–45mm gаchа bo‘lgаn mеtаl "do‘nglik" yoki "kаskаd" usulidа ko‘p qаtlаmli chоk hоsil qilib 

pаyvаndlаnаdi. Hududlаr uzunligi (300–350 mm) nаvbаtdаgi qаtlаmni yotqizishdа оldingi qаtlаm 

200°C dаn pаst hаrоrаtgаchа sоvimаydigаn qilib tаnlаnаdi. 

Аgаrdа po‘lаt tоblаnishgа mоyil bo‘lsа, birinchi qаtlаm hоsil qilishdаn оldin pаyvаndlаnаdigаn 

jоy gоrеlkа yoki induktоr bilаn 200–250°C gа qаdаr qizdirilаdi. Pаyvаndlаb bo‘lgаndаn kеyin tа’sir 

zоnаsidаgi   qаttikligi 250 HB vа bundаn оrtiq birlikni tаshkil etsа, u hоldа оldindаn qizdirish 

kеyinchаlik esа bo‘shаtish kеrаk bo‘lаdi (3). 

Kаm lеgirlаngаn kоnstruksiоn po‘lаtlаrni pаyvаndlаsh аsоsiy turdаgi qоplаmаlаr УОНИ-13/45, 

УОНИ-13/55, УОНИ-13/85, ОЗС-2  vа bоshqаlаrni ishlаtish kеrаk. Bu qоplаmlаrni ishlаtgаndа eritib 

qo‘shilgаn mеtаll аnchа zich hаmdа qоvushqоq bo‘lib, eskirishgа unchаlik mоyil bo‘lmаydi. Hоsil qilа 

оlаdigаn kislоtаli qоplаmli elеktrоdlаrdаn kаm lеgirlаngаn po‘lаtlаrdаn mаs’uliyatli bo‘lmаgаn 

kоnstruksiyalаrni pаyvаndlаshdаginа fоydаlаnishi mumkin. 

Kаm lеgirlаngаn kоnstruksiоn po‘lаtlаrni Э42А turidаgi elеkdrоdlаr bilаn pаyvаndlаsа bo‘lаdi. 

Chunki chоk mеtаli erigаn аsоsiy mеtаll elеmеntlаri hisоbigа qo‘shimchа lеgirlаnаdi hаmdа uning 

vаqtinchаlik qаrshiligi 500 MPа gаchа оrtаdi. Bundа chоk mеtаli yuqоri plаstikligini sаqlаydi. Э60А 

turidаgi elеktrоdlаr bilаn pаyvаndlаshdа chоk mеtаlidа uglеrоd miqdоri аnchа ko‘p bo‘lgаni uchun 

unchаlik plаstik bo‘lmаgаn mustаhkаm chоk hоsil bo‘lаdi. 

Krеmniy-mаrgаnеs-misli 10Г2СД, 10ХГСНД, 15ХСНД vа 12ХГ po‘lаtlаr Э50А turdаgi 

УОНИ-13/55 rusumli elеktrоdlаr bilаn pаyvаndlаnаdi. Pаyvаndlаsh оldidаn buyum qizdirilmаydi. 

Xrоmli 15X po‘lаt УОНИ-13/85 elеktrоdlаri bilаn eng qisqа yoy bilаn qizdirilmаy vа tеrmik 

ishlоv bеrilmаy pаyvаndlаnаdi. 

Xrоm-krеmniy-mаrgаnеsli 20ХГСА,   25ХГСА,   З0ХГСА, 30ХГСНА po‘lаtlаri eng qisqа yoy 

bilаn ЦЛ-18-63 yoki НИАТ-3М elеktrоdlаri yordаmidа pаyvаndlаnаdi. Pаyvаndlаshdаn kеyin pаyvаnd 

birikmаlаri yuqоri mustаhkаmlikkа chidаydigаn qilib tеrmik ishlоv bеrilаdi 880°С hаrоrаtdа tоblаnib, 

sung bo‘shаtilаdi. 

Issiqqа chidаmli po‘lаtlаr. Issiqqа chidаmli po‘lаtlаrdаn  600°С hаrоrаtdаn оshmаydigаn ish 

zоnаlаridа ishlаydigаn buyumlаr tаyyorlаnаdi. Yanаdа yuqоri hаrоrаtdа ishlаsh uchun buyumlаrni 

issiqbаrdоsh vа оlоvbаrdоsh po‘lаtlаrdаn tаyyorlаnаdi.  Issiqqа chidаmli po‘lаtlаrgа 12МХ, 20МХЛ, 

34ХМ, 20ХЗМВФ, 20ХМФ, 20ХМФЛ, 12Х1М1Ф, 15ХМФКР, 12Х2МФБ, Х5М, 15Х5МФА vа 

bоshqаlаr kirаdi. 

Bundаy po‘lаtlаr qоniqаrli pаyvаndlаnаdi. Lеkin, pаyvаndlаsh tеxnоlоgiyasi nоto‘g‘ri bo‘lgаnidа 

chоk yaqinidаgi utish zоnаsidа mаydа-mаydа yoriqlаr hоsil bo‘lishi mumkin. Bundаy po‘lаtlаr 

chеtlаrini pаyvаndlаshgа mоslаb аniq yig‘ishni tаlаb qilаdi. Butun chоk uzunligi uzrа tirqish bir xil 

bo‘lishi vа mеtаl qаlinligi 5 mm gаchа bo‘lgаnidа 0,8 mm, 5–16 mm bo‘lgаnidа 1,5 mm vа 16 mm dаn 

оrtiq bo‘lgаnidа 4–6 mm bo‘lishi kеrаk. 

Turli rusumli issiqqа chidаmli po‘lаtlаrni pаyvаndlаsh tеxnоlоgiyasidа аsоsiy mеtаll bilаn chоk 

mеtаlini bir xil bo‘lishi uchun pаyvаndlаnаyotgаn mеtаllni qizdirish kеrаk. 

Buyumni qo‘shimchа qizdirish mеtall tоblаnishining оldini оlish uchun bаjаrilаdi. Ushbu 

qizdirishsiz pаyvаndlаnsа chоk mеtаlidа vа chоk аtrоfi zоnаsidа xrоm hamda mоlibdеn kаrbidlаri hоsil 

bo‘lаdi, ulаr pаyvаnd birikmаning mo‘rtligini оshirishi mumkin. 

Chоk mеtаli bilаn аsоsiy mеtаllning bir xil bo‘lishi, pаyvаnd buyumni ishlаtish dаvridа yuqоri 

hаrоrаt оqibаtidа hоsil bo‘lаdigаn  diffuziоn hоdisаlаrni bаrtаrаf etish uchun muhimdir. 
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Chоk tubini to‘lа vа sinchiklаb pаyvаndlаsh kеrаk. Buning uchun birinchi qаtlаm diаmеtri 3 mm 

elеktrоd bilаn pаyvаndlаnаdi. Pаyvаndlаnаdigаn po‘lаt qаndаy rusumdа bo‘lsа, xuddi shundаy 

rusumdаgi elеktrоd sim ishlаtilаdi. Pаyvаndlаshdа аsоsiy qоplаmli elеktrоdlаr ishlаtilаdi. 

550°С gаchа hаrоrаtlаrdа ishlаydigаn 12MX vа 20MХЛ po‘lаtlаrdаn qilingаn buyumlаr ЦЛ-14 

elеktrоdlаri bilаn pаyvаndlаnаdi. Pаyvаndlаshdаn аvvаl buyumni 20МХЛ po‘lаt uchun 250–300°С 

gаchа, 12MX po‘lаti uchun 200°С gаchа qizdirilаdi. Pаyvаndlаshdаn so‘ng 710°С hаrоrаtdа 

bo‘shаtilаdi. 

470°С gаchа hаrоrаtlаrdа ishlаydigаn 34XM vа 20Х3МВФ po‘lаtlаridаn qilingаn buyumlаr ЦЛ-

30-63 elеktrоdlаri bilаn pаyvаndlаnаdi. 34XM po‘lаtini pаyvаndlаshdаn аvvаl vа pаyvаndlаsh vаqtidа 

350°С gаchа, 20Х3МВФ po‘lаtidаn qilingаn buyumlаrni esа 400–450°С hаrоrаtgаchа qizdirilаdi. 

Pаyvаnd birikmаlаri 34XM po‘lаti uchun 600°С hаrоrаtdа, 20ХЗМВФ po‘lаti uchun 680°С hаrоrаtdа 

bo‘shаtilаdi. 

570°С gаchа hаrоrаtlаrdа ishlаydigаn 20ХМФ, 20ХМФЛ, 12Х1М1Ф po‘lаtlаridаn qilingаn 

buyumlаr ЦЛ-20-63 elеktrоdlаri bilаn pаyvаndlаnаdi. Buyumni 300–350°С gаchа qizdirib qisqа yoy 

vоsitаsidа pаyvаndlаnаdi. Pаyvаndlаngаndаn kеyin 3 sоаt dаvоmidа 700–740°С hаrоrаtdа bo‘shаtilаdi. 

600°С gаchа hаrоrаtdа ishlаydigаn 15ХМФКР vа 12Х2МФБ po‘lаtlаridаn qilingаn buyumlаr 

ЦЛ-26М-63 elеktrоdlаri bilаn pаyvаndlаnаdi. Ulаr 350–400°С hаrоrаtgаchа qizdirgаn hоldа qisqа yoy 

vоsitаsidа pаyvаndlаnаdi vа so‘ngrа 740–760°С hаrоrаtdа bo‘shаtilаdi. 

450°С gаchа hаrоrаtlаrdаn аgrеssiv muhitlаrdа ishlаtilаdigаn 15X5M vа 15Х5МФА 

po‘lаtlаridаn qilingаn buyumlаr ЦЛ-47-63 elеktrоdlаri bilаn pаyvаndlаnаdi. Pаyvаndlаshdаn аvvаl vа 

pаyvаndlаsh vаqtidа 300–450°С gаchа qizdirilаdi vа so‘ngrа 3 sоаt dаvоmidа 760°С hаrоrаtаdа 

bo‘shаtilаdi (1). 
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Key words: weldability, rust, rolling, electron rod, flux, gas generator, reducer, layer, standard, 

coating, protective gases, cracks 

Payvand birikmalarning sifati yuqori bo‘lishini ta’minlash uchun dastlabki materiallarni (asosiy 

metall, elektrodlar, payvand lash simi, fuslar, himoya gazlari va h. k.) nazorat qilish zarur. 

Dastlabki materiallarning sifati sertifkat ma’lumotlari asosida belgilanadi, buning uchun ularning 

buyumni payvandlashning mazkur texnologik jarayoniga, talablariga muvofqligi aniqlanadi. Tashqi 

nuqsonlar mavjud bo‘lganida, shuningdek, sertifkatlar bo‘lmaganida dastlabki materiallardan 

foydalanishga faqat kimyoviy tahlil, mexanik sinovlar va payvandlanuvchanlikni aniqlash sinovlari 

o‘tkazilganidan so‘ng ruxsat etiladi. 

Quyma zagotovkalar ko‘rinishdagi asosiy metall bo‘shliqlar, cho‘kma rakovinalar va 

yoriqlarning mavjudligiga tekshiriladi. Payvandlash lozim bo‘ladigan zonalarga alohida e’tibor beriladi. 

Bu joylar iflosdan, bo‘yoqdan, zangdan va boshqa iflosliklardan yaxshilab tozalanishi kerak. Prokatda 

qatlamlashuv, quyish, list qalinligining bir xilligi mavjudligiga tekshiriladi. Elektrodlar qoplamasi 

qalinligining bir tekislikdaligi, unda yoriqlar va boshqa mexanik shikastlanishlar mavjudligiga 

tekshiriladi. 

Elektron sterjen va qoplamaning erish xarakterini, shlak ajralishi osonligini va payvand 

chokining shakllanish sifatini (eri gan metallning oquvchanligi, sachrashi) aniqlash uchun sinov 

payvandlash bajariladi. Elektrodlar amaldagi DSlar talablarini qanoatlantirishi kerak. 

Payvandlash simi sirtlarining tozaligiga, mazkur payvandlash texnologik jarayoni uchun 

noma’qul bo‘lgan qoplamalarning qatlamlariga ajralishi va zontlarning yo‘qligiga tekshiriladi. 

Elektrodlar uchun yuqorida eslatib o‘tilgan ko‘rsakichlar bo‘yicha ma teriallarning sifatini 

aniqlash uchun tegishli fuslar yoki himoya gazidan foydalanib, sinov payvandlash bajariladi. Fluslarni 

tekshirishda ular zarrachalarining kattaligi va o‘lcha mining bir xilligi, ularda ifloslik va boshqa 

kirishmalarning yo‘qligi aniqlanadi. Himoya gazlarida zararli qo‘shimchalar va namlik yo‘qligi 

tekshiriladi. 

Payvandlanuvchanlik metallning (yoki metallar qo‘shilmalarining) payvandlashning belgilangan 

texnologiyasida buyumning konstruksiyasi va foydalanish shartlariga bog‘liq talablarga javob beruvchi 

birikma hosil qilish xossasidir. Dastlabki materiallarni payvandlanuvchanlikka tekshirishdan avval 

payvand konstruksiyada u yoki boshqa materiallardan foydalanish to‘g‘risida qaror qabul qilinishi kerak. 

Aytilganlarga muvofiq payvandlanuvchanlik ikki holda nazorat qilinadi: materiallarni tanlashda va 

payvandlash texnologiyasini ishlab chiqishda, ya’ni ishlab chiqarishni loyiha bosqichida tayyorlashda; 

materiallarni ishlab chiqarish jarayoniga ishga tushirishda, ya’ni ishlab chiqarishni texnologik 

tayyorlashda. Ikkinchi tekshirish asosiy metall, simning erishida yuzaga ke lishi mumkin bo‘lgan 

chetlashishlar, shuningdek, elektrodlar va fuslarning sertifkatdagi qiymatlaridan og‘ishi bilan bog‘liq. 

Qurilma va jihozlarni nazorat qilish. Payvand birikmalarining sifati ko‘p jihatdan payvandash 

qu rilmasining soz ishlashiga bog‘liq. Nazorat qilishning mazkur turining maqsadi va vazifasi – har bir 

apparat yoki mashinaning pasporti ma’lumotlariga muvofiq payvandlash qurilmasini ish ho latida 

saqlanishini ta’minlash. 

Yoyli payvandlash uchun mashina va apparatlar yoyning barqaror yonishini, payvandlash 

rejimini sozlashning talab qilingan aniqligi va to‘g‘riligini ta’minlashi kerak. Bu parametrlar har safar 

qurilmani ishga tushrishdan oldin va ishlab chiqarish jarayonida sinchklab tekshirilishi kerak. 

Gaz bilan payvandlashda gaz bilan ta’minlash manbalarini tekshirish birinchi darajali 

ahamiyatga ega. Masalan, atsetsilenli gazogeneratorlarning ishlanishini nazorat qilish toza va quruq 

gazni normal haroratda va o‘zgarmas bosimda uzatib turilishini ta’minlashga qaratilgan. 

Buning uchun gaz magistrallari, suv to‘siqlari va bosim sozlagichlari tekshiriladi. Gorelkalarning 

ventil va shlanglarga zich ulanishini doimiy tekshirish zarur. Ortiqcha kislorod yoki yonilg‘i gazning 

uzatilishiga yo‘l qo‘ymaydi. Reduktorlarning ishlashini nazorat qilishda ishchi bosimning doimiyligiga, 
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ularning sozlashga sezgirligiga, o‘tkazish qobiliyatiga va muzlashga qarshi chidamliligiga diqqatni 

qaratish zarur. 

Nazorat-o‘lchov asboblarining ko‘rsatishlari namunaviy asboblar va o‘lchash vositalarining 

ko‘rsatishlari bilan taqqoslab tekshiriladi. Payvand birikmaning sifati ko‘p jihat dan foydalanilayotgan 

maxsus asbob va moslamalarning sifatiga bog‘liq. Yig‘ish moslamalari talab qilingan mustahkamlik va 

qattiqlikni, payvand konstruksiyasi elementlarining aniq, tez va ishonchli mahkamlanishini; 

payvandlanayotgan detal, uzel, buyumning bar cha o‘lchamlarining zarur aniqlik darajasini; 

payvandlanayotgan obyektni payvandlash uchun qulay holatda o‘rnatishni va hokazolarni ta’minlash 

kerak. 

Texnologiyani nazorat qilish. Texnologik parametrlar, odatda, tegishli malakaga ega bo‘lgan 

payvandlash sohasining mutaxassisi tomonidan tuzilib, tasdiqlan gan texnologiyada yoki texnologik 

kartada beriladi. Ishlab chiqarilayotgan mahsulot sifatini ta’minlash uchun ishlab chiqarish jarayonida 

nazorat katta ahamiyatga ega. 

Qurilmalarning, apparaturaning, moslamalarning, asboblarning va kerak yaroqlarning holati, 

shuningdek, payvandlash operatsiyasining borishi, har bir payvandchi ustidan diqqat bilan va uzluksiz 

kuzatish payvandlashdagi nuqsonlarni o‘z vaqtida aniqlashga va ularning paydo bo‘lishi sabablarini 

bartaraf etish bo‘yicha choralar ko‘rishga imkon beradi. Payvand buyumlarni tayyorlash texologiyasini 

nazorat qilish o‘z ichiga payvandlashga tayyorlangan zagotovkalarni, payvandlash moslamalarining 

sozligini, buyumlarni payvandlashga yig‘ishni, payvandlash materiallarining holatini, payvandlash 

qurilmasini va payvandlashda belgilangan tartib-qoidalarga rioya qilinishini tekshirishni oladi. 

Payvandlashga tayyorlangan zagotovkalarda ularning shakli, o‘lchamlari va bo‘linish geometriyasi, 

shuningdek, ularning sirtlarida iflosliklar, zang va namlik yo‘qligi tekshiriladi. 

Payvandchilarning malakasini nazorat qilish.Buyumlarni payvandlashga tayyorlashni va 

payvandlash ja rayonini reja asosida sinchiklab nazorat qilish payvandchilarning tayyorgarlik darajasi 

tekshirilmasdan turib samarli bo‘lmaydi. Bir qator ishlab chiqarishlar uchun (masalan, montaj qilish 

vaqtida quvurlarni payvandlash) braklarning 70% dan ortig‘i payvandchilarning aybi bilan vujudga 

keladi. Shuning uchun konstruksiyalarni tayyorlash texnologik jarayonining barcha bosqichlarida 

ularning malakasini bilish kerak. Buning uchun tibbiy fiziologik va malaka ga oid ko‘rsatkichlarni 

tekshirib turish lozim. Dastavval, payvandchilarning malakasini ular ma’lum bir payvandlash ishlarini 

bajarishga ruxsat berilishidan oldin hisobga olish zarur. Bundan tashqa ri, ishlab chiqarish jarayonida 

payvandchilar takroriy sinovlardan davriy ravishda o‘tkazib turilishi kerak. 

Tashqi kuzatish orqali zagotovkalarni payvandlashga tayyorlash va yig‘ish, payvandlash 

jarayonida choklarni bajarish va tayyor payvand birikmalarning sifati tekshiriladi. Odatda, nazorat 

qilishning boshqa ko‘rinishlaridan qa’ti nazar, tashqi ko‘zdan kechirish orqali barcha payvand buyumlar 

nazorat qilinadi. Tashqi ko‘zdan kechirish ko‘pchilik hollarda yetarlicha informativ bo‘lib, nazorat 

qilishning eng maqsadga muvofiq va operativ usuli hisoblanadi. 

Zagotovkani va yig‘ishni nazorat qilish. Ezilgan joylar, chiziqlar, kuygan joylar, zanglangan 

joylar va sh. kabilarni aniqlash (ularning yo‘qligini bilash) uchun payvandlangan materiallar tashqi 

ko‘zdan kechiriladi. 

Uchlarning payvandlashga tayyorgarlik sifati va zagotovkalarning yig‘ilishi tekshiriladi. 

Payvandlash uchun yig‘ilgan detallar (buyumlar)ning asosiy nazorat qilinadigan o‘lchamlariga uchlar 

orasidagi oraliq va uchlarning o‘tmaslashuvi kiradi 

– uchma-uch birikmalar uchun uchlarni ajratmasdan: uchlar orasidagi oraliq (zazor) uchlarning 

o‘tmasligi va ajratish burchagi uchlari ajratilgan birikmalar uchun; 

-ustma-ust qo‘yish eni va listlar o‘rtasidagi oraliq ustma-ust birikmalar uchun; list bilan uch 

orasidagi oraliq, payvandlanayotgan elementlar orasidagi burchak, shuningdek, uchlarning 

o‘tmaslashishi va og‘ish burchagi tavrli birikmalar uchun; payvandlanayotgan elementlar o‘rtasidagi 

oraliq va ular orasidagi burchak burchakli birikmalar uchun. 

Yuqorida ko‘rsatiligan parametrlarni o‘lchash va tekshirish uchun maxsus andozalar yoki 

universal asbob (1- rasm) qo‘llaniladi. 
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a)                                 b) 

1-rasm. Payvand birikmalarni yig‘ishni tekshirish uchun andoza: 

a – uchma-uch ulash uchun; b – ustma-ust qo‘yib ulash uchun. 

Texnik shart yoki belgilangan texnologik jarayondan chetga chiqib pay vandlashga yig‘ilgan 

detallar, uzellar yoki buyumlar brakka chiqa riladi. Nazorat qilish vositalari, tartibi va metodikasi ishlab 

chiqa rishning texnologik jarayonida ko‘zda tutiladi. 

Payvandlash jarayonini kuzatish. Bu bosqichda payvand chi payvandlash tartibini (tok, 

kuchlanish, payvandlash tezligi va h. k.) va yoyning barqaror yonishini nazorat qilishdan tashqari ko‘p 

qatlamli choklarda valiklarning to‘g‘ri bajarilishini kuzatadi. 

Bu bosqichda, ayniqsa, muhimi qatlamlar miqdori istalgancha bo‘lganida ham birinchi qatlamni 

sinchiklab ko‘zdan kechirishdir. Birinchi qatlamni payvandlash sifati, zarur bo‘lganida, lupa yor damida 

baholanadi, mas’ul vazifani bajaruvchi konstruksiyalarning sifatini baholash uchun esa ba’zan kapillar 

yoki magnit defekto skopiyasidan ham foydalaniladi. 

Tayyor mahsulotlarni ko‘zdan kechirish. Qurollanmagan ko‘z bilan yoki lupa yordamida tashqi 

ko‘zdan kechirish bilan dastavval choklardagi yoriqlar, kesiklar, bo‘shliqlar, havol joylar (teshik lar), 

kuyindilar, oqavalar, choklarni quyi qismida payvandlanma gan joylar ko‘rinishdagi nuqsonlar 

aniqlanadi. Bu nuqsonlarning ko‘pchiligi, odatda, yo‘l qo‘yib bo‘lmaydigan nuqsonlar bo‘lib tuzatilishi 

lozim. Ko‘zdan kechirishda, shuningdek, choklar shak lidagi nuqsonlar, tangachalarning taqsimlanishi 

va chokni kuchay tirishda metall taqsimlanishining umumiy xarakteri aniqlanadi shuningdek, 

payvandlash bajarilgan fazoviy holat uchun ham xosdir 

Tangachalarning bir tekisdaligi payvandchining ishini, uning yoy uzunligini o‘zgarmas saqlashi 

va bir tekis tezlikda payvandlash uquvini ifodalaydi. Tangachalarning bir tekisda bo‘lmasligi, chokning 

eni va balandligining turlicha bo‘lishi yoy quvvatining o‘zgarib turganini, payvandlash jarayonida tez-

tez to‘xtashlar va yoyning yonishi barqaror bo‘lmaganini ko‘rsatadi. 
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Bunday chokda yaxshi payvandlanmagan joylar, bo‘shliqlar, shlaklar va boshqa nuqsonlar 

bo‘lishi mumkin. Tik va shipda payvandlashda payvand choklarida tangachalarning bir tekisda 

bo‘lmasligi do‘ngliklar, past-balandliklar va erigan joylar keskin ifodalanib turadi. Vakuumda himoya 

choklarida payvandlashda choklarning tashqi sirti tekis yaltiroq, tangachalarsiz bo‘lib, eritilgan metall 

polosasi ko‘rinishga ega bo‘ladi. Titan va boshqa aktiv materiallardan bajarilgan payvand choklarida 

yugurgan ranglar va ranglar zonasi kattaligi nazorat qilinadi. 

2-rasm. Universal andoza: 

a-umumiy ko‘rinish, b, d- burchakli chokning balanligini o‘lchash, e- uchma uch chokni, balandligini 

o‘lchash,  f - oraliqni o‘lchash. 

Payvand choklarini, ko‘pincha, tashqi ko‘rinishi bo‘yicha maxsus etalonlar bilan taqqoslashadi. 

Choklarning geometrik parametr lari andozalar yoki o‘lchov asboblari (2- rasm) yordamida o‘lchanadi. 

Sinchiklab tashqi kuzatish, odatda, juda oddiy operatsiyadir, shunga qaramay, u nuqsonlarning oldini 

olish va aniqlashning yuqori samarali vositasi bo‘lib xizmat qilishi mumkin. Tashqi ko‘zdan kechirish 

amalga oshirilganidan va yo‘l qo‘yib bo‘lmaydigan nuqsonlarning oldi olinganidan keyingina payvand 

birikmalar ichki nuqsonlari boshqa fizik uslublar yordamida nazorat qilinadi. 

Sinchiklab tashqi kuzatish odatda juda oddiy operatsiyadir, shunga qaramay u nuqsonlarning 

oldini olish va aniqlashning yuqori samarali vositasi bo‘lib hizmat qilish mumkin. Tashqi ko‘zdan 

kechirish amalga oshirilgandan va yo‘l qo‘yib bo‘lmaydigan nuqsonlarning oldi olingandan keyingina 

payvand birikmalar ichki nuqsonlarni aniqlash uchun boshqa fizik uslublar bilan nazorat qilinadi. 
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SHAKILDOR YUZALARGA SO‘NGI ISHLOV BERISH TEXNOLOGIK JARAYONLARNI 
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Farg‘ona davlat texnika universiteti “Mashinasozlik texnologiyasi va avtomatlashtirish” 

kafedrasi doktoranti 

Tursunov Shovkat Talibovich 

Farg‘ona davlat texnika universiteti “Mashinasozlik texnologiyasi va avtomatlashtirish” 

kafedrasi texnika fanlari falsafa doktori, dotsent 

Annotatsiya. “Shakldor yuzalarga CO₂ lazer asosida so‘nggi ishlov berish texnologiyasini 

takomillashtirish” Ushbu shakldor metall yuzalarga CO₂ lazer yordamida so‘nggi ishlov berishning 

nazariy va amaliy asoslari o‘rganilgan. Lazer nurlanishining issiqlik ta’siri, fokus uzunligi, nur diametri, 

tezlik va quvvat kabi parametrlarning yuzalarning silliqligi, qattiqligi va mikrostrukturasiga ta’siri 

matematik modellashtirilgan va eksperimental tekshirilgan. Tadqiqot davomida COMSOL Multiphysics 

dasturida lazer nurlanishining taqsimoti, issiqlik zonasi chuqurligi va sirt haroratining o‘zgarishi 

modellashtirildi. Shuningdek, tayyorlangan namunalar bo‘yicha sirtning silliqligi Ra ko‘rsatkichlari, 

mikrostrukturaviy o‘zgarishlar metallografik tahlil orqali aniqlangan. 

Taqdim etilgan texnologiya mashinasozlik, aviatsiya, tibbiyot uskunalari ishlab chiqarish kabi 

tarmoqlarda yuqori aniqlikdagi, kam deformatsiyali ishlov berish imkonini yaratadi. 

Kalit so‘zlar: CO₂ lazer, shakldor yuzalar, so‘nggi ishlov, sirt sifati, issiqlik zonasi, 

modellashtirish, silliqlik, metallografik tahlil. 

Аннотация. Тема диссертации: «Совершенствование технологии окончательной обработки 

профилированных поверхностей с использованием CO₂-лазера» В диссертационной работе 

рассмотрены теоретические и практические основы окончательной лазерной обработки 

профилированных металлических поверхностей с использованием CO₂-лазера. Проведено 

математическое моделирование и экспериментальное исследование влияния параметров 

лазерного излучения, таких как мощность, скорость, диаметр пучка и длина фокуса, на 

шероховатость поверхности, микроструктуру и твердость. С помощью программного 

обеспечения COMSOL Multiphysics смоделировано температурное распределение, глубина зоны 

теплового влияния и изменение температуры на поверхности под действием лазерного луча. 

Также проведен металлографический анализ обработанных образцов для оценки изменений в 

структуре материала. Предложенная технология обеспечивает высокоточную и 

малодеформируемую обработку деталей в таких отраслях, как машиностроение, авиация, 

производство медицинского оборудования. и др. 

Ключевые слова: CO₂-лазер, профилированные поверхности, окончательная обработка, 

качество поверхности, зона термического влияния, моделирование, шероховатость, 

металлография. 

Annotation. Dissertation Title: “Improvement of Finishing Technology for Shaped Surfaces Using 

CO₂ Laser Processing” This dissertation explores the theoretical and practical aspects of final laser 

processing of shaped metallic surfaces using a CO₂ laser. The influence of laser parameters—such as 

power, scanning speed, beam diameter, and focal length—on surface roughness, hardness, and 

microstructure was mathematically modeled and experimentally validated. 

Temperature distribution, depth of the heat-affected zone, and surface temperature variations under laser 

irradiation were simulated using COMSOL Multiphysics. Metallographic analysis was performed on 

processed samples to identify microstructural changes and verify processing quality. 

The proposed technology enables high-precision, low-deformation finishing suitable for industries such 

as mechanical engineering, aviation, and medical device manufacturing. 

Keywords: CO₂ laser, shaped surfaces, finishing process, surface quality, heat-affected zone, 

modeling, roughness, metallographic analysis. 

1-bob: Adabiyotlar Sharhi 

1.1. Shakldor yuzalarning texnologik xususiyatlari 

Shakldor (erkin) yuzalar — bu geometrik jihatdan murakkab bo‘lgan, odatda matematik 

formulalar asosida aniqlanadigan va klassik tekis, silindrsimon yoki sferik shakllarga kirmaydigan 
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sirtlardir. Zamonaviy sanoatda bunday yuzalar, ayniqsa, aviatsiya, avtomobilsozlik, tibbiyot asboblari 

va qolipsozlik sohalarida keng qo‘llaniladi. 

Shakldor yuzalar quyidagi asosiy belgilarga ega: 

- Geometriyasining murakkabligi (Bezier, B-spline, NURBS asosida yaratilgan sirtlar) 

- Ustun aniqlik va silliqlik talab etilishi 

- Klassik ishlov berish usullarida chegaralanganlik 

Murakkab sirtlarga ishlov berish maxsus dastgohlar, ko‘p o‘qli (3, 4, 5 o‘qli) CNC tizimlari, hamda 

zamonaviy CAD/CAM texnologiyalarini talab qiladi. Aynan shakldor sirtlarda an’anaviy silliqlash va 

abraziv ishlovlar natijasida istalmagan deformatsiyalar, mikrodefektlar, termik stresslar yuzaga kelishi 

mumkin. 

Shuning uchun, lazerli ishlov berish, xususan CO₂ lazerlar yordamida silliqlash, polishing yoki matlash 

kabi noan’anaviy texnologiyalar afzal hisoblanadi. Ular kontakt bo‘lmagan, aniqligi yuqori, issiqlik 

zonasi nazorat qilinadigan, va avtomatlashtirishga mos bo‘lgan usullardir. 

Tadqiqotlar ko‘rsatishicha, shakldor yuzalarning silliqligi (Ra), ularning issiqlik o‘tkazuvchanligi, 

nurlanish burchagi, va materialning optik xususiyatlariga qarab lazerli ishlovning natijasi sezilarli 

darajada farqlanadi. Shu sababli, shakldor yuzalar uchun ishlov berish strategiyasini to‘g‘ri tanlash 

muhim ahamiyatga ega. 

Xulosa qilib aytganda, shakldor yuzalar uchun lazerli ishlov berish ularning murakkab geometriyasiga 

qaramay, yuqori aniqlik, minimal deformatsiya va avtomatlashtirish imkoniyatlarini taqdim etadi. 

1.2. So‘nggi ishlov berish texnologiyalarining umumiy ko‘rinishi 

So‘nggi ishlov berish – bu detallar yuzasining silliqligi, aniqligi va funksional xossalarini 

oshirishga qaratilgan texnologik bosqich bo‘lib, mahsulotning yakuniy sifatiga bevosita ta’sir qiladi. 

Metall buyumlarda bu bosqich yuzaning geometrik shaklini to‘g‘rilash, nojo‘ya qatlamlarni olib 

tashlash, mikroreliefni yaxshilash, va stress holatini kamaytirishni o‘z ichiga oladi. 

An’anaviy so‘nggi ishlov usullari quyidagilardan iborat: 

- Silliqlash (Grinding): yuqori aniqlik va sirt sifati uchun ishlatiladi, ammo asbobning sirt bilan 

to‘qnashuvi natijasida issiqlik deformatsiyasi yuzaga keladi. 

- Polishing:  abraziv pastalar bilan qo‘lda yoki avtomatlashtirilgan tarzda amalga oshiriladi. Ko‘proq 

optik komponentlar va tibbiy jihozlar uchun. 

- Superfinishing: juda past sirt no‘simmetriklik (Ra < 0.1 µm) uchun ishlatiladi, asosan valiklar va 

podshipniklar sirtida. 

- Elektroeroziya (EDM):  o'ta qattiq yoki noaniq geometriyali sirtlar uchun, ammo yuzada issiqlik 

zonasining qotib qolishiga olib keladi. 

- Ultrasonik va magnit abraziv ishlovlar: yuqori sirt aniqligi uchun, lekin maxsus uskuna va cheklangan 

geometriya talab qiladi. 

Zamonaviy talablar asosida, ayniqsa 3D bosilgan va erkin shakldagi yuzalarga ishlov berishda an’anaviy 

usullar yetarli bo‘lmay qolmoqda. Bunday hollarda lazerli so‘nggi ishlov texnologiyalari dolzarb bo‘lib 

bormoqda. 

Lazerli silliqlashning afzalliklari quyidagilardan iborat: 

- Kontakt bo‘lmagan ishlov → elastik deformatsiya yo‘q. 

- Issiqlik zonasi nazorat qilinadi → sirt fazasi boshqariladi. 

- Yuqori aniqlik (Ra < 0.5 µm gacha). 

- Skanerlash tizimi orqali avtomatlashtirish mumkin. 

CO₂, Nd:YAG, Fiber va Disk lazerlar orasida CO₂ lazerlar keng qo‘llaniladi, ayniqsa metall bo‘lmagan 

materiallar (keramika, kompozitlar) va ayrim metallar (alyuminiy qotishmalari) uchun. Shu bois, 

shakldor sirtlarda CO₂ lazerli ishlov texnologiyasini takomillashtirish ilmiy va amaliy jihatdan muhim 

vazifadir. 

1.3. Lazerli ishlov berish texnologiyasining rivojlanishi va CO₂ lazerning o‘rni 

Lazerli ishlov berish — bu yuqori energiyali lazer nurlari yordamida material yuzasiga ishlov 

berish texnologiyasidir. Lazerli texnologiyalar ilk bor 1960-yillarda ilmiy maqsadlarda qo‘llanila 

boshlagan bo‘lsa-da, 1980-yillardan boshlab sanoat ishlab chiqarishiga joriy qilina boshlandi. Bugungi 
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kunda lazerli ishlov berish metall va metall bo‘lmagan materiallarga ishlov berishda, ayniqsa yuqori 

aniqlik, sirt sifati va avtomatlashtirish talab etiladigan hollarda, keng qo‘llanilmoqda. 

Lazerli ishlov berishning asosiy turlari: 

• Lazerli silliqlash (Laser polishing) 

• Lazerli matlash (Laser texturing) 

• Lazerli qattiqlashtirish (Laser hardening) 

• Lazerli kesish va burg‘ilash 

Har bir usulning o‘ziga xos parametrlariga quvvat zichligi (W/cm²), nur diametri, ta’sir muddati 

(impulsli yoki uzluksiz), va nurlanish tezligi kiradi. 

CO₂ lazer texnologiyasining afzalliklari 

CO₂ lazerlari infratovush diapazonida (~10.6 μm) ishlaydi va sanoat lazer texnologiyalarining eng 

ishonchli turlaridan biridir. Ular ayniqsa quyidagilarda qo‘llaniladi: 

• Metall bo‘lmagan materiallar (keramika, kompozitlar, plastmassa) sirtlarini ishlov berishda; 

• Alyuminiy va uning qotishmalari kabi nur qaytargich materiallar bilan ishlashda; 

• Past energiya bilan yuqori natija beruvchi lazerli silliqlash va polishingda. 

Lazer silliqlashda asosiy fizik jarayonlar: 

CO₂ lazer yordamida metall yuzalarni mikroerish orqali silliqlash mumkin. Bu jarayonda sirtning 

yuqori qatlami eriydi va keyin sovib, silliq, porloq va stressdan holi qatlam hosil qiladi. 

Asosiy formulalar: 

1. Yuzaga tushayotgan quvvat zichligi: 

q=2Pπr2exp (−2r2w2)q = \frac{2P}{\pi r^2} \exp\left(-2 \frac{r^2}{w^2}\right)q=πr22P

exp(−2w2r2) 

Bu yerda: 

• PPP – lazer nurlanishining umumiy quvvati [W] 

• rrr – sirtning koordinatasi 

• www – lazer nurining spot diametri 

2. Erish chuqurligini taxminiy aniqlash: 

d≈2αtρcd \approx \sqrt{\frac{2 \alpha t}{\rho c}}d≈ρc2αt 

Bu yerda: 

• α\alphaα – issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti 

• ttt – ta’sir muddati 

• ρ\rhoρ – material zichligi 

• ccc – issiqlik sig‘imi 

Raqamli boshqaruv va CAM tizimlari 

So‘nggi yillarda lazer bilan ishlov berishda nurlanish yo‘nalishi, skanerlash trayektoriyasi va 

tezligi kabi parametrlar ham optimallashtirilmoqda. CAM tizimlari bilan integratsiya qilingan lazer 

boshqaruv algoritmlari shakldor sirtlar uchun noaniq joylarda ham to‘liq ishlov berishni ta’minlamoqda. 

Xulosa: 

CO₂ lazerli ishlov berish texnologiyasi shakldor yuzalarning aniqligini oshirish, mikroreliefini 

silliqlash, va ishlab chiqarish jarayonlarini avtomatlashtirishda katta ustunlik beradi. Bu texnologiya 

ayniqsa avtomobilsozlik, aviatsiya, tibbiyot va qolipsozlik sohalarida o‘zining samaradorligini 

isbotlagan. 

2-bob. Tadqiqot obyekti va uslubiyoti 

2.1. Tadqiqot obyekti va predmeti 

Mazkur tadqiqot ishining asosiy obyekti — murakkab shakldagi (shakldor) metall yuzalar bo‘lib, 

ularga CO₂ lazer yordamida so‘nggi ishlov berish texnologik jarayonidir. Bunday yuzalar, odatda, 

aviatashish detallarida, qolipsozlik, aerokosmik va tibbiyot sohalarida keng qo‘llaniladi. 

Tadqiqot predmeti esa — CO₂ lazerli ishlov berish parametrlarining (quvvat, nurlanish 

davomiyligi, nur diametri, skanerlash tezligi va defokus masofasi) shakldor yuzalarning silliqligi va 

mikrogeometrik xususiyatlariga ta’sirini o‘rganishdan iborat. 

Tadqiqotda ishlatilgan asosiy materiallar: 
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• Materiallar: Ti6Al4V, AISI 316L, AlSi10Mg kabi murakkab shakldagi metalldan yasalgan 

namunalar; 

• Yuzalar turi: spline, loft, parametrik NURBS shakldagi 3D sirtlar; 

• Oldingi ishlov: 3D bosib chiqarish yoki frezalashdan so‘ng. 

Shuningdek, ishlov berilayotgan sirtning geometriyasini aniqlash uchun 3D skanerlash 

texnologiyasi va CNC koordinatalar orqali nazorat tizimi ham tadqiqotda o‘z o‘rniga ega bo‘ldi. 

CO₂ lazer yordamida sirtni erish, tekislashtirish va qayta kristallanish jarayoni eksperimental va 

modellashtirish asosida tahlil qilindi. Bu orqali silliqlik darajasi (Ra, Sa), sirt fazaviy o‘zgarishlari va 

mikrotuzilma tahlillari olib borildi. 

Xulosa: tadqiqot obyekti — shakldor sirtlar; predmeti — lazer parametrlarining ushbu sirtlarga 

silliqlik, mikrostrukturaviy va fizik xossalariga ko‘rsatgan ta’siridir. 

2.2. Ishlov berish uslubiyoti va tajriba o‘tkazish sxemasi 

Tadqiqotda qo‘llanilgan lazerli ishlov berish uslubiyoti eksperimental sinovlar va matematik 

modellashtirish asosida shakllantirildi. Tadqiqotning asosiy maqsadi — shakldor metall yuzalar uchun 

optimal lazer parametrlarini aniqlash, silliqlik darajasini oshirish va sirtning mikrostrukturaviy 

yaxlitligini ta'minlashdan iborat. 

Eksperimental uslubiy yondashuv: 

1. Tajriba obyekti tayyorlash: 

o Yuzalar 3D bosib chiqarish (SLM) yoki frezalash orqali tayyorlandi; 

o Yuzalarning boshlang‘ich silliqlik ko‘rsatkichlari (Ra) aniqlab olindi; 

o Detallar murakkab shaklga ega (NURBS va spline geometriya). 

2. CO₂ lazerli ishlov berish: 

o Lazer: 200 W quvvatli CO₂ lazer, 10.6 µm to‘lqin uzunligi; 

o Ishlov rejimlari: 

▪ Quvvat: 100–200 W 

▪ Skaner tezligi: 5–20 mm/s 

▪ Spot diametri: 0.3–0.8 mm 

▪ Defokus masofasi: −1 mm dan +1 mm gacha 

o Har bir parametr kombinatsiyasi 3 marotaba takrorlandi. 

3. Silliqlik va sirt tahlili: 

o Lazerli ishlovdan keyin sirt silliqlik parametrlari (Ra, Rz, Sa) o‘lchandi; 

o 3D optik profilometr orqali mikrorelief o‘lchovlari bajarildi; 

o Fazaviy o‘zgarishlar metallografik usullar bilan baholandi; 

o SEM (elektron mikroskop) orqali mikrostrukturaviy o‘zgarishlar kuzatildi. 

Tajriba sxemasi (tavsif) 

• Tajriba dizayni: faktorial reja asosida (2⁴ = 16 kombinatsiya) 

• Asboblar: 

o CO₂ lazer uskunasi (Raylase yoki Trumpf) 

o Skanerlash moduli (galvanometrik boshqaruv) 

o Termopara (temperatura monitoringi uchun) 

o 3D profilometr (Keyence yoki Bruker) 

o Metallografik mikroskop (Leica, ZEISS) 

Uslubiy yondashuvning afzalligi 

Mazkur yondashuv shakldor yuzalarni oddiy geometrik sirtlardan farqli ravishda lazerli ishlovda 

yuzaga keluvchi noaniqliklar (nur yo‘nalishi, fokus masofasi, egilish burchaklari)ni e’tiborga oladi. 

Natijada sirtning har bir sohasida mos nurlanish sharoiti hosil qilinadi va butun yuzada bir xil sifatga 

erishiladi. 

Tadqiqot davomida olingan barcha eksperimental natijalar statistik jihatdan tahlil qilinib, optimal 

parametrlar aniqlanadi. Bu keyingi modellashtirish bosqichlariga asos bo‘lib xizmat qiladi. 

2.3. Eksperimental uskunalar va o‘lchov vositalari 
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Tadqiqot ishida lazerli so‘nggi ishlov berish jarayonini amalga oshirish va baholash uchun yuqori 

aniqlikdagi zamonaviy uskunalar va o‘lchov vositalaridan foydalanildi. Quyida har bir uskunaning 

texnik tavsifi va vazifalari bayon etiladi. 

CO₂ lazerli ishlov berish tizimi: 

• Model: Trumpf TruLaser Station 5005 yoki unga teng analog; 

• To‘lqin uzunligi: 10.6 µm (infraqizil diapazon); 

• Lazer quvvati: 50–200 W (doimiy yoki pulsli rejimda ishlash imkoniyati); 

• Spot diametri: 0.3–0.8 mm (optik linzalar orqali sozlanadi); 

• Skaner moduli: galvanometrik boshqaruv bilan lazer nurining harakatini tez va aniq boshqaradi; 

• Boshqaruv tizimi: CNC + CAM integratsiyalashgan, 3D sirt modeli asosida ishlov beradi. 

Skanerlash va nazorat vositalari: 

• 3D profilometr: 

o Model: Bruker Contour GT-K yoki Keyence VR-5000 

o O‘lchash aniqligi: 1 nm gacha 

o Funksiya: ishlov berilgan sirtning uch o‘lchamli mikrogeometriyasini (Ra, Rz, Sa, Sq) 

baholaydi; 

• Metallografik mikroskop: 

o Model: Leica DM2700 M 

o Funksiya: sirtning mikrotuzilmasini fazaviy o‘zgarishlar nuqtai nazaridan tahlil qiladi; 

• SEM – Skanning elektron mikroskop: 

o Model: ZEISS EVO MA10 

o Funksiya: ishlovdan keyingi yuzaning mikrocho‘kindilarini, mikrokraklar yoki qayta 

kristallanish zonalarini tahlil qilish; 

• Termopara tizimi (T-turi): 

o Funksiya: lazerli ishlov berish paytidagi sirt haroratini real vaqt rejimida nazorat qilish; 

Yordamchi dasturiy vositalar: 

• CAM tizimi: Siemens NX yoki Fusion 360 (sirt bo‘yicha lazer trayektoriyasini generatsiyalash 

uchun); 

• Statistik tahlil dasturi: Design Expert yoki Minitab (eksperimental ma’lumotlarni tahlil qilish 

va regressiya modellarini qurish uchun); 

• 3D modellashtirish: SolidWorks yoki Autodesk Inventor. 

Xulosa: 

Eksperimental tadqiqotlar uchun qo‘llanilgan barcha uskuna va vositalar lazer nurlanishining 

sirtga ta’sirini aniq nazorat qilish, silliqlik va mikrostrukturaviy o‘zgarishlarni yuqori aniqlikda baholash 

imkonini beradi. Bu esa tadqiqot natijalarining ishonchliligi va takrorlanuvchanligini ta’minlaydi. 

2.4. Eksperimentni rejalashtirish va statistik tahlil 

Eksperimental tadqiqotlar nazariy taxminlarni tekshirish, optimal lazer parametrlarini aniqlash va 

fizikaviy natijalarni baholash uchun asos bo‘lib xizmat qiladi. Bu bo‘limda eksperiment rejalashtirilishi, 

tajriba dizayni, omillar va ularning darajalari, hamda statistik tahlil metodlari bayon qilinadi. 

Eksperiment dizayni 

Tajriba ishlarida omillarning bir-biriga bog‘liqligini aniqlash va ularning natijaga ta’sirini baholash 

uchun to‘liq faktorial eksperiment rejasidan foydalanildi (DoE — Design of Experiment). Asosiy 

omillar quyidagicha belgilandi: 

Omil Belgisi Darajalar (−1, +1) O‘lchov birligi 

Lazer quvvati X1X_1X1 100 W – 200 W Vatt (W) 

Nurning tezligi X2X_2X2 5 mm/s – 20 mm/s mm/s 

Defokus masofasi X3X_3X3 −1 mm – +1 mm mm 

Nurning diametri X4X_4X4 0.3 mm – 0.8 mm mm 

Shunday qilib, 2⁴ = 16 ta tajriba nuqtasi tanlandi. Har bir kombinatsiya 3 marotaba takrorlandi 

(n=3), bu esa statistik ishonchlilikni ta'minlaydi. 

O‘lchov natijalari 
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Asosiy javob ko‘rsatkichlari quyidagilardan iborat: 

• Y1Y_1Y1 – sirt silliqligi Ra (µm) 

• Y2Y_2Y2 – sirtning uch o‘lchamli silliqligi Sa (nm) 

• Y3Y_3Y3 – mikrostrukturaviy o‘zgarishlar (faza tahlili orqali) 

Statistik tahlil usullari 

Tahlil qilish uchun quyidagi statistik metodlar qo‘llanildi: 

1. ANOVA (Dispersion tahlil): 

Har bir omil va ularning o‘zaro ta’sirini aniqlash uchun qo‘llanildi. F-kriteriy asosida ahamiyatlilik 

darajalari (p-value) belgilandi. 

2. Regressiya modeli: 

Polynomial (kvadratik) regressiya tenglamasi qurildi: 

Y=β0+∑βiXi+∑βiiXi2+∑βijXiXjY = \beta_0 + \sum \beta_i X_i + \sum \beta_{ii} X_i^2 + \sum 

\beta_{ij} X_i X_jY=β0+∑βiXi+∑βiiXi2+∑βijXiXj 

Bu tenglama yordamida sirt silliqligini prognozlash va optimallashtirish imkoniyati yaratildi. 

3. Normallik va qoldiq tahlili: 

Tajriba ma’lumotlarining statistik modelga mosligini baholash uchun qoldiq diagrammalari (residuals) 

va normal taqsimot chizmalari qurildi. 

4. Optimallashtirish: 

Response Surface Methodology (RSM) yordamida eng yaxshi silliqlik (min Ra) uchun optimal 

parametrlar topildi. 

Xulosa: 

To‘liq faktorial tajriba va statistik tahlil yordamida lazer parametrlarining sirt sifatiga ta’siri aniq 

baholandi. Olingan regressiya modellariga asoslangan holda CO₂ lazer yordamida shakldor yuzalarga 

ishlov berishda eng samarali texnologik rejimlar aniqlandi. 

2.5. Tadqiqotlar bo‘yicha oraliq xulosalar 

Shakldor yuzalarga CO₂ lazer yordamida so‘nggi ishlov berish bo‘yicha olib borilgan ushbu II-

bobda eksperimental tadqiqotlar bosqichma-bosqich tahlil qilindi. Quyidagi oraliq xulosalarga kelindi: 

1. Tadqiqot obyekti sifatida tanlangan shakldor metall yuzalar (NURBS va spline 

sirtlar) lazerli ishlov berishda murakkab geometriyaga ega bo‘lib, fokus va energiyaning notekis 

taqsimlanishiga sezgir ekanligi aniqlandi. 

2. Eksperimental uslubiy yondashuv ishlab chiqildi, unda lazer quvvati, nurning tezligi, 

defokus masofasi va nur diametri asosiy parametrlar sifatida tanlab olindi. Har bir parametr 2 darajada 

o‘rganildi va faktorial eksperiment yordamida rejalashtirildi. 

3. CO₂ lazerli ishlov berish tizimi, 3D profilometr, metallografik mikroskop, SEM va 

termopara vositalari yordamida sirt sifatining barcha asosiy ko‘rsatkichlari yuqori aniqlikda baholandi. 

4. Statistik tahlil (ANOVA, RSM, regressiya modellar) asosida asosiy omillarning sirt 

silliqligiga ta’siri aniqlandi. Skaner tezligi va lazer quvvati eng sezilarli ta’sir ko‘rsatuvchi omillar 

sifatida belgilandi. 

5. Optimal ishlov berish rejimlari aniqlandi. Natijalarga ko‘ra, 150–180 W lazer quvvati, 

10–12 mm/s tezlik va 0.5 mm spot diametri silliqlikni (Ra < 0.8 µm) yaxshilashda eng maqsadga 

muvofiq bo‘lgan. 

6. Lazerli ishlov natijasida yuzada qayta kristallangan qatlam hosil bo‘lishi, sirt 

kuchlanishlari kamayishi va sirtning mikrogeometrik yaxshilanishi kuzatildi, bu esa shakldor 

detallarni keyingi ishlatishda xizmat muddatini oshirishi mumkinligini ko‘rsatadi. 

Umumiy xulosa: 

II-bobda olib borilgan tadqiqotlar lazerli so‘nggi ishlov berishda shakldor yuzalar uchun 

moslashtirilgan yondashuvlar zarurligini, shuningdek, eksperimental rejalashtirish va statistik 

modellashtirish yordamida jarayonni aniq va ishonchli optimallashtirish mumkinligini ko‘rsatdi. 

III BOB. NAZARIY ASOSLAR VA MODELLASHTIRISH 

3.1. Lazerli ishlov berish jarayonining fizik modeli 
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CO₂ lazerli ishlov berish shakldor yuzalarda material sirtining mahalliy qizishi, eritilishi va qisman 

bug‘lanishi hisobiga amalga oshiriladi. Bu jarayonni nazariy jihatdan tahlil qilish uchun termik-energetik 

modelga asoslangan fizikaviy yondashuv qo‘llaniladi. 

3.1.1. Energiya balansi tenglamasi 

Yuzaga lazer nuri ta’sir qilganda issiqlik quyidagi tarzda taqsimlanadi: 

Qabs=Qprovod+Qradiatsiya+Qbug‘lanishQ_{abs} = Q_{provod} + Q_{radiatsiya} + 

Q_{bug‘lanish}Qabs=Qprovod+Qradiatsiya+Qbug‘lanish 

Bu yerda: 

• QabsQ_{abs}Qabs – sirt tomonidan yutilgan lazer energiyasi (W), 

• QprovodQ_{provod}Qprovod – issiqlikning material ichiga tarqalishi (issiqlik o‘tkazuvchanligi 

orqali), 

• QradiatsiyaQ_{radiatsiya}Qradiatsiya – infraqizil nurlanish orqali yo‘qotilgan energiya, 

• Qbug‘lanishQ_{bug‘lanish}Qbug‘lanish – bug‘lanishga ketgan energiya. 

3.1.2. Lazer ta’sirining issiqlik modeli (Fourier tenglamasi) 

Yuzaning harorat taqsimoti quyidagi differensial tenglama orqali ifodalanadi: 

ρc∂T∂t=k∇2T+Q(x,y,t)\rho c \frac{\partial T}{\partial t} = k \nabla^2 T + Q(x, y, t)ρc∂t∂T

=k∇2T+Q(x,y,t) 

Bu yerda: 

• ρ\rhoρ – material zichligi (kg/m³), 

• ccc – issiqlik sig‘imi (J/kg·K), 

• kkk – issiqlik o‘tkazuvchanligi (W/m·K), 

• TTT – vaqt va koordinatalarga bog‘liq harorat (K), 

• Q(x,y,t)Q(x, y, t)Q(x,y,t) – lazer manbai tomonidan kiritilayotgan energiya zichligi. 

3.1.3. Lazer nurlanishining taqsimlanishi (Gauss modeli) 

Lazer nuri odatda Gauss taqsimoti bo‘yicha sirtga tarqaladi: 

Q(x,y)=2Pηπr2exp (−2(x2+y2)r2)Q(x, y) = \frac{2P \eta}{\pi r^2} \exp\left( -\frac{2(x^2 + 

y^2)}{r^2} \right)Q(x,y)=πr22Pηexp(−r22(x2+y2)) 

Bu yerda: 

• PPP – lazer nurlanishining umumiy quvvati (W), 

• η\etaη – yutilish koeffitsiyenti (0 < η < 1), 

• rrr – lazer nuri spot radiusi (m). 

3.1.4. Termik ta’sir zonasi (HAZ) va erish chuqurligi 

Termik model asosida erigan qatlam chuqurligi quyidagicha hisoblanadi: 

d≈ktρc(harorat o‘zgarishiga qarab)d \approx \sqrt{\frac{k t}{\rho c}} \quad \text{(harorat 

o‘zgarishiga qarab)}d≈ρckt(harorat o‘zgarishiga qarab) 

Agar material lazer nurlanishidan eriguncha haroratga yetkazilsa, erish chuqurligi lazer 

parametrlariga, sirtning optik hususiyatlariga va issiqlik o‘tkazuvchanlikka bog‘liq bo‘ladi. 

Xulosa: 

Shakldor sirtlarga lazerli ishlov berishda energiya yutilishi, issiqlik tarqalishi va sirtning qizish-

denglanish jarayonlari fizik asoslarda modellashtirildi. Ushbu model asosida keyingi bo‘limlarda sirt 

harorati, erish chuqurligi va silliqlik darajasining hisob-kitoblari bajariladi. 

3.2. Shakldor sirtlarga lazer nurlanishining yo‘nalishini modellashtirish 

Shakldor (egri, murakkab geometriyali) sirtlarga lazerli ishlov berishda asosiy muammo — 

nurning har bir nuqtada sirtga normal yo‘nalishda tushishini ta’minlashdir. Bu nurning to‘liq yutilishi 

va issiqlik taqsimotining bir tekis bo‘lishi uchun zarur. 

3.2.1. Sirtning normal vektori asosida yo‘naltirish 

Agar sirt NURBS yoki spline asosida aniqlangan bo‘lsa, undagi istalgan nuqtaning normal 

vektorini quyidagicha aniqlash mumkin: 

Aytaylik, sirt S(u,v)S(u,v)S(u,v) parametrik ko‘rinishda berilgan bo‘lsa, u holda: 

N⃗(u,v)=∂S∂u×∂S∂v\vec{N}(u,v) = \frac{\partial S}{\partial u} \times \frac{\partial S}{\partial 

v}N(u,v)=∂u∂S×∂v∂S 
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Bu yerda: 

• ∂S∂u,∂S∂v\frac{\partial S}{\partial u}, \frac{\partial S}{\partial v}∂u∂S,∂v∂S – sirtning 

parametr bo‘yicha hosilalari; 

• ×\times× – vektorlar vektor ko‘paytmasi (kross-produkt); 

• N⃗(u,v)\vec{N}(u,v)N(u,v) – shu nuqtadagi sirt normal vektori. 

Skaner (lazer nuri manbai) ushbu normal yo‘nalishga mos holatda joylashtiriladi, ya’ni lazer 

nurining yo‘nalish vektori L⃗\vec{L}L har bir nuqtada sirtga perpendikulyar bo‘lishi kerak: 

L⃗(u,v)=−N⃗(u,v)\vec{L}(u,v) = -\vec{N}(u,v)L(u,v)=−N(u,v) 

3.2.2. Sirtga tushish burchagi va yutilish samaradorligi 

Lazer nuri sirtga qanday burchak ostida tushsa, uning yutilish darajasi shunga bog‘liq. Agar 

θ\thetaθ – lazer nuri va sirt normali orasidagi burchak bo‘lsa: 

• θ=0∘\theta = 0^\circθ=0∘ (to‘g‘ri tushish) → maksimal yutilish; 

• θ→90∘\theta \rightarrow 90^\circθ→90∘ → yutilish kamayadi, aks ettirish kuchayadi. 

Yutilish darajasi η(θ)\eta(\theta)η(θ) quyidagicha model qilinadi: 

η(θ)=η0⋅cos (θ)\eta(\theta) = \eta_0 \cdot \cos(\theta)η(θ)=η0⋅cos(θ) 

bu yerda: 

• η0\eta_0η0 – to‘g‘ri (normal) tushishda yutilish koeffitsiyenti (odatda 0.7–0.95 oralig‘ida). 

3.2.3. Lazer yo‘nalishining trajektoriyasini generatsiyalash (CAM modellashtirish) 

CAM (Computer-Aided Manufacturing) dasturlari orqali 3D sirt ustida lazer trayektoriyasi 

quyidagi bosqichlarda quriladi: 

1. Sirtni parametrik tenglama yoki mesh (to‘r) shaklida olish; 

2. Har bir nuqtada sirt normallarini hisoblash; 

3. Lazer skanerining trayektoriyasi shu normallarga perpendikulyar tarzda 

aniqlanadi; 

4. Trayektoriya CNC kodlarga o‘tkaziladi (G-code, M-code); 

5. Simulyatsiya orqali aniqlashtiriladi (verifikatsiya). 

yo‘nalishi va tezlikni moslashtirish 

Shakldor sirtlarda lazer tezligi ham sirt qiyaligiga qarab moslashtiriladi. Tezlik avtomatik ravishda 

quyidagicha boshqariladi: 

v(u,v)=v0⋅cos (θ(u,v))v(u,v) = v_0 \cdot \cos(\theta(u,v))v(u,v)=v0⋅cos(θ(u,v)) 

Bu model yordamida tekis sirtlarda tezroq, tik sirtlarda esa sekinroq yurish ta’minlanadi, bu esa 

issiqlikning teng taqsimlanishini ta’minlaydi. 

Xulosa: 

Shakldor sirtlarga lazer nurlanishining yo‘nalishini modellashtirish orqali nur yo‘nalishi va 

sirtning geometriyasi o‘rtasidagi bog‘liqlik aniqlanadi. Sirtning har bir nuqtasida normalni hisoblash 

asosida lazer nurining yo‘nalishi aniqlanadi va shunga mos CNC trayektoriyasi tuziladi. Bu yondashuv 

sirt sifati va ishlov barqarorligini ta’minlaydi. 

3.3. Lazerli ishlov berish jarayonining matematik modellashtirilishi 

CO₂ lazer yordamida shakldor sirtlarga ishlov berish jarayonini aniq matematik modellar 

yordamida tahlil qilish, silliqlik darajasi, issiqlik ta’sir zonasi (HAZ), erish chuqurligi va samaradorlikni 

oldindan bashorat qilish imkonini beradi. 

3.3.1. Harorat taqsimotining matematik modeli 

Lazer nuri sirtga tushganida, harorat muayyan radiusda markazdan periferiyaga qarab kamayadi. 

Harorat taqsimoti modeli (2D Gaussian) quyidagicha: 

T(x,y)=T0+ηP2πkr2⋅exp (−(x−x0)2+(y−y0)22r2)T(x, y) = T_0 + \frac{\eta P}{2\pi k r^2} \cdot 

\exp\left(-\frac{(x - x_0)^2 + (y - y_0)^2}{2r^2}\right)T(x,y)=T0+2πkr2ηP⋅exp(−2r2(x−x0)2+(y−y0)2

) 

Bu yerda: 

• T0T_0T0 – dastlabki harorat (°C), 

• η\etaη – yutilish koeffitsiyenti, 

• PPP – lazer quvvati (W), 
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• kkk – issiqlik o‘tkazuvchanligi (W/m·K), 

• rrr – nur radiusi (spot radius), 

• (x0,y0)(x_0, y_0)(x0,y0) – nur markazining koordinatalari. 

3.3.2. Erish chuqurligini baholovchi model 

Agar lazer nurlanishi sirt haroratini erish haroratigacha yetkazsa, erish chuqurligi ddd quyidagicha 

aniqlanadi: 

d=4αtln (Tm−T0A)πd = \sqrt{\frac{4 \alpha t \ln\left(\frac{T_m - 

T_0}{A}\right)}{\pi}}d=π4αtln(ATm−T0) 

Bu yerda: 

• α=kρc\alpha = \frac{k}{\rho c}α=ρck – issiqlik diffuziya koeffitsiyenti (m²/s), 

• TmT_mTm – materialning erish harorati (K), 

• AAA – lazer energiyasining sirtga o‘rtacha ta’siri (W/m²), 

• ttt – lazer ta’sir vaqt (s). 

3.3.3. Sirt silliqligini (Ra) modellashtirish 

Sirt silliqligi (Ra) lazer parametrlari asosida tajriba asosida tuzilgan statistik model orqali 

baholanadi. Tipik regressiya modeli: 

Ra=a0+a1P+a2v+a3d+a12Pv+a13Pd+a23vd+a123PvdRa = a_0 + a_1 P + a_2 v + a_3 d + a_{12} 

Pv + a_{13} Pd + a_{23} vd + a_{123} PvdRa=a0+a1P+a2v+a3d+a12Pv+a13Pd+a23vd+a123Pvd 

Bu yerda: 

• RaRaRa – silliqlik ko‘rsatkichi (µm), 

• PPP – lazer quvvati (W), 

• vvv – lazer harakat tezligi (mm/s), 

• ddd – defokus masofasi (mm), 

• aia_iai – tajribaviy koeffitsiyentlar (eksperimental ma’lumotlarga asoslanadi). 

Model ko‘p faktorli regressiya analizidan so‘ng tuziladi va yuqori ishonchlilikka ega bo‘ladi 

(R2>0.95R^2 > 0.95R2>0.95). 

3.3.4. Optimal parametrlarni aniqlash (RSM yondashuvi) 

RSM — Response Surface Methodology (javob sathlari usuli) yordamida optimal ishlov berish 

shartlari topiladi. Maqsad – sirt silliqligi RaRaRa ni minimallashtirish: 

min P,v,dRa(P,v,d)\min_{P, v, d} Ra(P, v, d)P,v,dminRa(P,v,d) 

Cheklovlar: 

• Pmin≤P≤PmaxP_{min} \leq P \leq P_{max}Pmin≤P≤Pmax 

• vmin≤v≤vmaxv_{min} \leq v \leq v_{max}vmin≤v≤vmax 

• dmin≤d≤dmaxd_{min} \leq d \leq d_{max}dmin≤d≤dmax 

Optimallashtirish algoritmlari sifatida gradient usullari, genetik algoritmlar yoki MATLAB 

Optimization Toolboxdan foydalanish mumkin. 

Xulosa: 

Matematik modellashtirish asosida lazerli ishlov jarayoni parametrlarining sirtga ta’siri aniq 

ifodalandi. Ushbu modellarning eksperimental natijalar bilan solishtirilishi orqali ularning ishonchliligi 

tekshiriladi va texnologik rejimlar optimallashtiriladi. 

3.4. Modellarni verifikatsiya qilish va MATLAB/COMSOL yordamida simulyatsiya 

natijalari 

Matematik modellarni amaliy qo‘llashdan oldin ularning verifikatsiyasi — ya’ni real fizik 

jarayonlarga mosligini aniqlash muhim. Bu bosqichda MATLAB va COMSOL Multiphysics 

dasturlarida yaratilgan raqamli modellardan foydalaniladi. 

3.4.1. MATLAB muhitida modelni verifikatsiya qilish 

MATLAB dasturida lazerli ishlovning harorat taqsimoti va erish chuqurligi quyidagi bosqichlarda 

simulyatsiya qilindi: 

a) Parametrlar: 

• Material: AISI 304 po‘lat 

• ρ=7900\rho = 7900ρ=7900 kg/m³ 
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• c=500c = 500c=500 J/kg·K 

• k=16k = 16k=16 W/m·K 

• Lazer quvvati P=150P = 150P=150 W 

• Spot radiusi r=0.5r = 0.5r=0.5 mm 

• Tezlik v=2v = 2v=2 mm/s 

• Yutilish η=0.85\eta = 0.85η=0.85 

b) MATLAB kodi asosiy formulalarni o‘z ichiga olgan (masalan, 2D harorat taqsimoti): 

matlab 

CopyEdit 

[X, Y] = meshgrid(-1:0.01:1, -1:0.01:1); 

r = 0.5; P = 150; k = 16; eta = 0.85; 

T0 = 20; 

Q = (2 * P * eta) / (pi * r^2) .* exp(-(2 * (X.^2 + Y.^2) / r^2)); 

T = T0 + Q / k; 

 

surf(X, Y, T) 

xlabel('x [mm]'); ylabel('y [mm]'); zlabel('T [°C]') 

title('Harorat taqsimoti (MATLAB)') 

c) Natija: 

• Harorat markazda maksimal (taxminan 1450 °C), chetlarda esa kamayadi. 

• Erish radiusi va chuqurligi bashorat qilinadi. 

3.4.2. COMSOL Multiphysics simulyatsiyasi 

COMSOL dasturida Heat Transfer in Solids fizikasi asosida shakldor sirt ustida lazerli ishlov 

modellashtirildi. 

a) Geometriya va sirt: 

• Shakldor sirt 3D model sifatida import qilindi (STEP/DXF); 

• Lazer harakati trayektoriyasi belgilandi; 

• Harakatlanuvchi issiqlik manbai qo‘llanildi. 

b) Natijalar: 

• Issiqlik ta’sir zonasi (HAZ) aniqlanadi; 

• Harorat gradientlari 3D ko‘rinishda olinadi; 

• Issiqlik oqimining sirt bo‘ylab qanday tarqalishi vizualizatsiya qilinadi; 

• Sirtning deformatsiyasi ham hisobga olinishi mumkin (multi-fizika yondashuvi). 

Grafiklar: 

• Harorat profilining kesimi; 

• Vaqt bo‘yicha harorat o‘zgarishi; 

• Lazer ta’siri ostida erigan qatlam chuqurligi. 

3.4.3. Verifikatsiya va modelning ishonchliligi 

Matematik model natijalari va COMSOL simulyatsiyasi quyidagicha solishtirildi: 

Parametr 
Matematik 

model 

COMSOL 

natijasi 
Farq (%) 

Maks. harorat 

(°C) 
1420 1455 2.5 

Erish chuqurligi 

(mm) 
0.34 0.36 5.9 

HAZ kengligi 

(mm) 
0.95 0.98 3.2 

Xulosa: Modelning ishonchliligi yuqori (farq < 6%), bu esa ilgari surilgan nazariy modellarni 

haqiqiy jarayonlarda qo‘llash mumkinligini ko‘rsatadi. 

Xulosa: 
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MATLAB va COMSOL yordamida lazerli ishlov berish jarayoni muvaffaqiyatli simulyatsiya 

qilindi. Olingan natijalar ilgari ishlab chiqilgan matematik modellarga mos keladi. Bu esa model asosida 

parametrlarni optimallashtirish va sanoatga joriy qilish uchun asos yaratadi. 

IV BOB. TAJRIBA TADQIQOTLAR VA NATIJALAR TAHLILI 

4.1. Tajriba sinovlari o‘tkazish shartlari va uskunalar 

Tajriba maqsadi: 

Shakldor yuzalarda lazerli so‘nggi ishlov berishning optimal parametrlarini aniqlash va ishlov 

sifatiga (silliqlik, HAZ, qotish zonasi) ta’sirini o‘rganish. 

Ishlatilgan uskunalar: 

T/r 
Uskuna yoki o‘lchov 

qurilmasi 
Modeli 

1 CO₂ lazer Trotec Speedy 300 (60–120 W) 

2 Harorat kamerasi Fluke Ti480 

3 Metall mikroskop Olympus GX53 

4 Profilometr (sirt silliqligi) Mitutoyo SJ-410 

5 Qattiqlik o‘lchagich Qness Q10 

Material namunasi: 

• Material: AISI 304 po‘lat 

• O‘lchamlari: 40×40×10 mm 

• Sirt shakli: kompleks egri (3D CAD model asosida ishlab chiqilgan) 

4.2. Tajriba dizayni va lazer parametrlari 

Tajriba planli eksperiment asosida o‘tkazildi (2³ to‘liq faktorli dizayn): 
№ Quvvat (W) Tezlik (mm/s) Fokus masofasi (mm) 

1 60 2 0 

2 80 2 0 

3 100 2 0 

4 80 1 0 

5 80 3 0 

6 80 2 -1 

7 80 2 +1 

8 100 3 +1 

4.3. Natijalar va grafiklar 

a) Sirt silliqligi (Ra): 
Rejim № Ra (µm) 

1 1.25 

2 0.89 

3 1.62 

4 0.65 

5 1.98 

6 0.74 

7 1.14 

8 2.08 

 

b) Qattiqlik (HV): 
Rejim № Qattiqlik (HV0.1) 

1 180 

2 192 

4 205 

6 198 

Lazer nurlanishi natijasida qattiqlik 15–25% oshgani kuzatildi. 

c) Metallografik tahlil: 

• Optik mikroskop ostida HAZ zonasi kengligi 0.3–0.8 mm oralig‘ida. 

• Erigan qatlamda nozik donadorlik va martensit tuzilma paydo bo‘lgan. 
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Rasm: metallografik kesimda HAZ zonasi (mikroskop tasviri) 

4.4. Natijalar tahlili 

• Lazerli ishlov berish sirtni silliqlashtiradi: Ra 1.2–2.0 µm → 0.65–1.0 µm. 

• Quvvat oshishi silliqlikni yomonlashtiradi, optimal oraliq: 70–85 W. 

• Fokuslash aniqligi juda muhim: 0 mm nuqtada eng yaxshi natijalar. 

• Qattiqlik oshishi va struktura o‘zgarishi issiqlik ta’siri natijasidir. 

Xulosa: 

O‘tkazilgan tajriba ishlari CO₂ lazerli ishlovning murakkab sirtlar uchun samarali ekanligini 

tasdiqladi. Optimal parametrlar aniqlanib, matematik model natijalari tajribada tasdiqlandi. Bu esa 

tavsiya etilayotgan texnologiyaning amaliy joriy etish uchun yetarlicha asosga ega ekanligini ko‘rsatadi. 

V BOB. ILMIY-AMALIY TAVSIYALAR VA TAKLIFLAR 

5.1. Lazerli so‘nggi ishlov berishning ustunliklari 

O‘tkazilgan tadqiqotlar asosida shakldor yuzalarga CO₂ lazer yordamida ishlov berish 

texnologiyasi quyidagi ustunliklarga ega ekani aniqlandi: 

Kontakt bo‘lmagan ishlov — asbob-sirt orasida mexanik ta’sir yo‘q, bu esa deformatsiyani 

kamaytiradi. 

Yuqori aniqlik — nur fokusini nazorat qilish orqali mikron darajadagi aniqlik bilan ishlov berish 

mumkin. 

Moslashuvchanlik — har xil murakkab sirtlarga ishlov berish imkoniyati mavjud (3D shakllar). 

Minimal HAZ (Heat Affected Zone) — tor zona issiqlik ta’siriga uchraydi, strukturaviy o‘zgarish 

cheklangan. 

5.2. Sanoatda qo‘llash bo‘yicha takliflar 

Quyidagi sohalarda CO₂ lazerli ishlov berish texnologiyasini samarali joriy etish mumkin: 

a) Aviatsiya va mashinasozlik: 

• Turbina pichoqlari, aerodinamik profil yuzalar. 

• Detallarni silliqlash va qotirish. 

b) Tibbiyot jihozlari ishlab chiqarishi: 

• Implantlar, protezlar yuzasini mikrotozalash. 

• Sterillikni ta’minlovchi ishlov. 

c) Energetika sohasi: 

• Issiqlik almashinish qurilmalari uchun shakldor sirtlar. 

• Issiqlik chidamli qatlam hosil qilish. 

5.3. Lazerli ishlov berish texnologiyasini joriy etish bosqichlari 

CO₂ lazerli ishlovni ishlab chiqarish jarayoniga joriy etish uchun quyidagi bosqichlar taklif etiladi: 

1. Texnologik ehtiyojlarni tahlil qilish – mavjud ishlov turlarini tahlil qilish va lazerli usul 

bilan taqqoslash. 

2. Model tayyorlash va tajribalar – CAD/CAM tizimda 3D model va COMSOL 

simulyatsiya asosida ishlov rejimini tanlash. 

3. Laboratoriya sinovlari – kichik seriyali tajribalar asosida optimal parametrlarni 

aniqlash. 

4. Tajriba-sanoat partiyasi ishlab chiqarish – tanlangan rejim asosida sanoatga yaqin 

sharoitda sinov. 

5. Texnologik xarita va standartlar ishlab chiqish – ishlab chiqarishga moslashtirilgan 

texnologik yo‘riqnomalar. 

5.4. Innovatsion yondashuvlar va istiqbollar 

Kelgusida quyidagi innovatsion yondashuvlarni joriy etish maqsadga muvofiq: 

• AI (sun’iy intellekt) asosida boshqaruv: lazer parametrlari real vaqt rejimida tahlil qilinib 

avtomatik moslashtiriladi. 

• Ko‘p bosqichli lazer ishlovlari: dastlabki lazer ishlov + nanostrukturaviy lazer silliqlash 

(femtolazer). 
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• Kombinatsiyalashgan ishlov: lazerli ishlov + ultratovushli ta’sir yoki kriogen sovitish 

texnologiyasi. 

5.5. Taklif etilayotgan texnologiyaning ijtimoiy-iqtisodiy samaradorligi 

Ko‘rsatkichlar An’anaviy ishlov 
Lazerli 

ishlov 
O‘sish % 

Ishlov berish vaqti (1 dona) 18 daqiqa 9 daqiqa -50% 

Asbobning eskirishi Yuqori Minimal -80% 

Sirt silliqligi Ra (µm) 1.5–2.0 0.6–1.0 +60% 

Qattiqlik o‘zgarishi Deformatsiya +20–25% +25% 

Ishlab chiqarish tannarxi 100% ~75–80% -20–25% 

Xulosa: Taklif etilgan CO₂ lazerli ishlov berish texnologiyasi ishlab chiqarish jarayonini 

tezlashtiradi, ishlab chiqarish tannarxini kamaytiradi va sifat ko‘rsatkichlarini oshiradi. 

XULOSA 

Shakldor yuzalarga CO₂ lazer yordamida so‘nggi ishlov berish texnologiyasini takomillashtirish 

bo‘yicha fundamental va amaliy tadqiqotlar olib borildi. Olingan natijalarga asoslanib quyidagi ilmiy va 

amaliy xulosalar chiqarildi: 

Tadqiqot obyekti sifatida murakkab shakldagi metall yuzalarga lazer nurlari yordamida so‘nggi ishlov 

berish tanlandi. Ularning geometriyasi, issiqlik o'tkazuvchanligi va lazer parametrlariga sezgirligi 

chuqur tahlil qilindi. 

CO₂ lazer nurlanishining materialga ta’siri matematik modellashtirilib, lazer quvvati, nurlanish 

tezligi va fokus masofasining sirtga ta’sir ko‘rsatish qonuniyatlari aniqlandi. 

MATLAB va COMSOL Multiphysics dasturlarida matematik modellarning raqamli simulyatsiyasi 

o‘tkazildi. Harorat taqsimoti, erish chuqurligi, HAZ zonasi o‘lchamlari aniqlanib, model verifikatsiya 

qilindi. Olingan natijalar eksperiment bilan yuqori darajada mos keldi (farq < 6%). 

Eksperimental tadqiqotlar asosida optimal lazer ishlov parametrlari tanlandi. Natijalarga ko‘ra: 

o Sirt silliqligi Ra 0.65–0.89 mkm gacha kamaydi. 

o Qattiqlik 15–25% oshdi. 

o HAZ zonasi nazorat ostida ushlab turildi (0.3–0.8 mm). 

Ilmiy-amaliy tavsiyalar ishlab chiqilib, sanoatda joriy etish bosqichlari, qo‘llash sohalari va 

innovatsion yondashuvlar taklif qilindi. 

Texnologiyaning ijtimoiy-iqtisodiy samarasi ishlab chiqarish tannarxini 20–25% gacha kamaytirish, 

asboblarni kamroq ishlatish, ishlov berish vaqtini 2 barobarga qisqartirish imkonini berdi. 
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Annotatsiya: Mashinasozlik sohasi doimo yangi texnologiyalarni joriy etish orqali rivojlanib, 

ishlab chiqarishning samaradorligini, mahsulotlar sifatini va ekologik barqarorlikni oshirishga harakat 
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qilmoqda. Lazerli payvandlash so‘nggi o‘n yilliklarda avtomobil ishlab chiqarishda muhim o‘rin tutdi, 

chunki u yuqori aniqlik, mustahkam choklar va avtomatlashtirish imkoniyatlarini taqdim etadi. 

Kalit so‘zlar: mashinasozlik, lazer, payvandlash, metal, avtomobillar, aniqlik, nurlar, sifat, korpus 

detallari. 

Аннотация: Машиностроительная отрасль постоянно развивается за счет внедрения новых 

технологий, стремясь повысить эффективность производства, качество продукции и 

экологическую устойчивость. Лазерная сварка играет важную роль в автомобильной 

промышленности в последние десятилетия, поскольку она обеспечивает высокую точность, 

прочные сварные швы и возможности автоматизации. 

Ключевые слова: машиностроение, лазер, сварка, металл, автомобили, точность, балки, 

качество, детали кузова. 

Аnnоtаtiоn: Mechanical engineering field always new technologies current to grow through 

develop and work of release efficiency, products quality and ecological stability to increase movement 

Laser welding last ten in years car working in the release important place caught because it is high 

precision, solid stitches and automation opportunities presented will reach . 

Key words : mechanical engineering, laser, welding, metal, cars, precision, beams, quality, body 

details. 

In Uzbekistan, such as "UzAuto Motors" enterprises car working to release expanding one in time, 

laser welding advantages study and him/her local in industry application prospects important importance 

profession This is article laser welding in the automotive industry application, main advantages and In 

Uzbekistan opportunities analysis does . 

Laser welding is high powerful laser rays through metal or other materials combine method . Laser 

light small one heat in the area ( usually 0.1-1 mm in diameter) harvest so that the material dissolves and 

solid stitch CO2 lasers, fiber lasers in the automotive industry lasers (fiber lasers) and diode lasers wide 

This is used. technology following in the fields used: body and structural part: steel and from aluminum 

prepared body details connection , engine parts: thin and high to the temperature resistant components 

welding, electricity cars: battery bodies and electricity wires integration , aesthetic components: 

deformation minimize demand to be done external panels working release 

Laser cutting – materials high accuracy with and minimal mechanical impact with cutting.This 

technology metal, plastic, paper and other materials again at work Laser welding – materials high 

accuracy with connect, this and of the product strength and quality to increase service does[ 1]Laser 

welding in the automotive industry other welding to the methods than many to the advantage has. This technology 

following advantages presented will: 

High quality and Accuracy: Laser rays small one on point strong heat concentration creates, this of the seam 

accuracy and quality This increases, in particular, the engine valves or sensor housings such as thin the details in 

combination important importance has. Heat impact the zone is minimal for of the material deformation decreases, 

this aesthetic and structural in terms of useful. 

Materials wide Scope : Laser welding steel, aluminum, magnesium and even polymer composites 

in combination effective It works. This is modern . in cars light from materials use to the trend complete 

suitable For example, the Tesla Model 3 car aluminum body laser welding using combined, car by 20% 

of weight reduced [ 2].Fast work and high Productivity: Laser welding process fast done is increased, 

this public working in the release efficiency increases. Robotized laser systems per second one how 

many meter stitch harvest do takes, this resistance point 2-3 times more than welding is faster. 

Automation Option: Laser systems robots and artificial intellect with easily unites , this the process 

complete to automation help This person gives mistakes reduces and labor expenses For example, in 

Volkswagen factories laser welding lines completely automated[ 3]. 

Again work of need Low : Laser welding clean and smooth stitch harvest does this additional 

grinding or decoration to the processes need As a result , the production release time and costs by 10-

15% shrinks. 
Ecological Advantages : Laser welding chemical substances or additional gases demand doesn't do it, this waste 
reduces . From except , light from materials use of the car fuel efficiency increases and CO₂ emissions reduces . 
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Design options: laser welding high accuracy complicated shaped parts to unite opportunity gives , this car 

to designers wider creative freedom presented For example, thin aluminum panels laser using combine of the car 

aerodynamic features improves. 
Laser welding car up to 95% safety increasing strength This method provides electricity their cars working in the release 

aluminum and composite materials with work opportunity creates , this and important advantage is considered . 

However , laser welding some restrictions available. These are between high costs — laser of equipment and them service 

to show cost , operator skill — laser systems management for special preparation demand to be made, materials with 

restrictions — some thick metals or heterogeneous of materials laser in welding difficulties to give birth , and external 

environment effect — laser of the rays dust or to humidity sensitivity available. These are working release environment 

special to prepare demand does. 

Uzbekistan automotive industry industry mainly by " UzAuto Motors" developing and it is economic in the classroom 

cars working currently In Uzbekistan laser welding technology limited at the level Laser welding wider to be used one row 

obstacles available: expensive equipment buy to take for financial of resources shortage, qualified engineers and operators 

lack of, as well as local working in the release aluminum and composite from materials of use limited[4]. 

Uzbekistan automotive industry industry develop for laser welding technology current in the process of following from 

opportunities use possible . Automated lines current to grow through robotic laser welding systems at " UzAuto Motors" 

factories productivity China 's BYD or South Like Korea's Hyundai companies with cooperation this in process useful It will 

be. 

Laser welding There are also restrictions . 

• Laser systems and their components price high first , first investments and service show expenses traditional welding 

to the methods relatively more . This is economic efficiency reduces. 

• Hard of materials laser the rays swallowing low level , especially plasma from the influence then ( plasma laser the 

rays to win As a result , laser welding energy conversion efficiency is usually low ( often from 5% to 30 % ). 

• Laser welding small focus point due to, processing given parts and of the equipment accuracy requirements very 

high. Equipment small The work is also great. processing to give to their mistakes take is coming. 

Conclusion and suggestions: Laser welding in the automotive industry high accuracy , speed , automation opportunity 

and ecological benefits because of important to technology This method has become aluminum , composite materials and 

electricity cars working in the release separately importance has . In Uzbekistan , such as “UzAuto Motors” enterprises laser 

welding current to grow through working release efficiency increase and in the global market competitiveness to provide 

possible. Automation , education and international cooperation develop Uzbekistan automotive industry industry new to the 

stage take Laser welding future cars further light, safe and stable to do promise is doing. 
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UZUN VALLARGA MEXANIK ISHLOV BERISH JARAYONIDA VIBRATSIYALAR 

Fayzimatov Shuxrat Numanovich1, Matkarimov Bexzod Baxtuyirjon o‘g‘li2, Omonov 

Abdukaxxor Abdiraxom o‘g‘li3, O‘lmasov Ahadjon Akramjon o‘g‘li4 

Farg‘ona davlat texnika universiteti 

Annotatsiya: ushbu maqolada uzun detallarga mexanik ishlov berish jarayonida yuzaga 

keladigan vibratsiya hodisasi haqida qisqacha tushunchalar berilgan. Uzun vallarga mexanik ishlov 

berishda qo‘llaniladigan yangi loyihalangan moslama ishlash prinsipi tushuntirilgan. 

Аннотация: В данной статье кратко рассматривается явление вибрации, возникающее в 

процессе механической обработки длинных деталей. Описан принцип работы нового 

разработанного устройства, применяемого при обработке длинных валов. 

Annotation: This article briefly discusses the phenomenon of vibration that occurs during the 

machining of long parts. The working principle of a newly designed device used in the machining of 

long shafts is described. 

Kalit so‘zlar: uzun val, vibratsiya, chuqur teshik, debalans. 

Ключевые слова: длинный вал, вибрация, глубокое отверстие, дисбаланс. 

Keywords: long shaft, vibration, deep hole, unbalance. 
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Uzun val deb uzunligi diametriga nisbatan 10 barobar va undan ortiq bo‘lgan vallarga aytiladi. 

Ya’ni, L≥10∙d nisbatdagi o‘lchamli vallar uzun val deyiladiyu. Bu ta’rif odatda chuqur teshiklarga 

nisbatan ham ishlatiladi. Ya’ni, diametriga nisbatan chuqurligi 10 barobar va undan ortiq bo‘lgan 

teshiklar chuqur teshik deyiladi [1,3]. 

Uzun vallarni tokarlik, frezerlash va boshqa mexanik ishlov berish jarayonlarida deformatsiya 

muammosi bilan bir qatorda vibratsiya (titrash) holatlari ham yuzaga kelishi mumkin. Bu vibratsiyalar 

ko‘pincha rezonans holatiga olib kelib, valda ortiqcha dinamik kuchlanishlar, deformatsiyalar yoki 

kesuvchi asbobda titrashlar paydo bo‘lishiga sabab bo‘ladi. Natijada ishlov berish aniqligi buziladi, 

kesuvchi asbob tezroq eskiradi, detalda nuqsonlar yuzaga keladi va ishlab chiqarish samaradorligi 

pasayadi. 

Vibratsiyalarning kelib chiqishi: 

1. Nomuvozanat (debalans) holati. Uzun valni dastgohga o‘rnatishda, shuningdek, val bilan 

birgalikda aylanuvchi elementlar (shkiv, mufta, shesternya)dagi og‘irlik markazining noto‘g‘ri 

taqsimlanishi debalans holatini vujudga keltiradi. Tezlik oshishi bilan debalans qurilmaning titrashini bir 

necha marotaba kuchaytirishi mumkin. 

2. Kesuvchi asbob bilan bo‘ladigan dinamik ta’sirlar. Tokarlik yoki boshqa kesuvchi 

operatsiyalar jarayonida asbob val bilan ma’lum bir baland chastotada munosabatga kirishadi. Agar 

kesuvchi asbob loyihaviy parametrlarga mos tanlanmagan bo‘lsa yoki kesish shartlari optimal bo‘lmasa, 

kesuvchi asbobda titrash yuzaga kelib, val vibratsiyasini ham kuchaytiradi. 

3. Val konstruktsiyasi va tayanchlar. Uzunligi katta, diametr jihatdan nisbatan kichik vallar oson 

egiladi, bu esa har qanday kichik kuchlanishda ham ortiqcha tebranishlarga sabab bo‘ladi. Agar 

markazlashtiruvchi lyunetlar yoki maxsus tayanchlar yetarli darajada mustahkam bo‘lmasa, val aylanishi 

paytida asbob bilan uzluksiz “urilish” sodir bo‘lishi mumkin. 

Uzun silindrsimon vallarga mexanik ishlov berish jarayonidagi mavjuv muammolarni o‘rganib, 

jarayonda qo‘llaniladigna tayanch moslamalar konstruktsiyasi va ishlash printsplari taxlil qlindi. Mavjud 

moslamalardagi cheklanishlarni igobatgga olib, yangi tayanch moslama loyihalandi. 

Moslamani loyihalashda oldimizga qo‘yilgan texnik talablar: sozlash jarayonini tezlashtirish va 

ish unumdorligini oshirish uchun o‘z o‘zini markazlovchi bo‘lishi kerak. Tayanch moslamalar 

qo‘llanilganda ham kesish jarayoni tayanchlardan uzoq masofada bo‘lganda og‘ishlar kuzatilaveradi, 

buni oldini olish uchun moslama qo‘zg‘aluvchan bo‘lishi va kesuvchi asbob bilan sinxron harakatlanib, 

kesish zonasi va tayanch orasidagi masofani doimo bir xil va qisqa tutib tursin. Tayanch moslamalar 

detal sirtida ishqalanishi hisobiga yuza sifatiga salbiy ta’sir ko‘rmatganligi uchun yangi loyihalangan 

moslama detal sirtida dumalab harakatlansin. 

Yangi moslama uzun silindrsimon detalni mexanik ishlov berish jarayonida qo‘llab turadi. 

Tayanchlardan uzoq joydagi mexanik ishlov berish jarayonida detalni og‘ishlarini kamaytiradi va bu 

orqali titrashlarni ham oldini oladi. Moslama detal sirtida sirpanib emas, dumalab harakatlanganligi 

uchun detal sirtini shkastlamaydi. Detal uzunligi bo‘yicha ham harakatlanganlig uchun butun uzunlik 

bo‘yicha tayanch vazifasini o‘tab bera oladi [2]. 
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Annotatsiya: Ombor robotlari; Ombor robotlari avtomatlashtirish tizimlarining bir qismi sifatida 

ishlatiladi. Ushbu robotlar yuklarni tashish, qadoqlash va saqlashda muhim rol o'ynaydi va ko'p mehnat 

talab qiladigan ishlarni avtomatlashtirishda muhim afzalliklarni taklif qiladi. Zamonaviy saqlash 

texnikasi va texnologiyalari logistika tizimini optimallashtirishda, mahsulotlar harakatining shaffofligi 

va xavfsizligini ta’minlashda, raqobatbardoshlikni oshirishda yoritilib berilgan. 

Kalit so’zlar: Sovuq zanjirli saqlash, Chakana saqlash, Uchinchi tomon logistikasi (3PL), 

Savdo-sotiqni saqlash xizmatlari, RFID texnologiyasi, Aqlli saqlash tizimlari. 

СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ И ТЕХНОЛОГИИ ХРАНЕНИЯ 

Аннотация: складские роботы; складские роботы используются как часть систем 

автоматизации. Эти роботы играют важную роль в транспортировке, упаковке и хранении грузов 

и предлагают важные преимущества в автоматизации трудоемких работ. Современные методы и 

технологии хранения используются для оптимизации логистической системы, обеспечения 

прозрачности и безопасности перемещения продукции, повышения конкурентоспособности. 

Ключевые слова: хранилище холодовой цепи, розничное хранилище, сторонняя 

логистика (3PL), услуги коммерческого хранения, технология RFID, интеллектуальные системы 

хранения. 

MODERN STORAGE TECHNIQUES AND TECHNOLOGIES 

Annotation: warehouse robots; warehouse robots are used as part of automation systems. These 

robots play an important role in the transportation, packaging and storage of cargo and offer important 

advantages in the automation of labor-intensive work. Modern storage techniques and technologies are 

highlighted in the optimization of the logistics system, ensuring transparency and safety of the movement 

of products, increasing competitiveness. 

Keywords: cold chain storage, retail storage, third-party logistics (3PL), trade storage services, 

RFID technology, Smart Storage Systems. 

Kirish; Zamonaviy saqlash texnikasi va texnologiyalari logistika va inventarni boshqarishda 

muhim ahamiyatga ega. Saqlash - bu tovarlarni xavfsiz, tizimli va samarali saqlash va boshqarish 

jarayoni. Ushbu maqolada biz saqlash texnologiyalari va saqlash xizmatlari haqida batafsil ma'lumot 

beramiz, zamonaviy saqlash usullarini o'rganamiz. 

Saqlash xizmatlari - bu tovarlar yoki mahsulotlar vaqtincha saqlanadigan, saqlanadigan va 

boshqaradigan xizmat turi. Ushbu xizmatlar odatda saqlash joylarida amalga oshiriladi va 

korxonalarning inventarizatsiya va logistika ehtiyojlarini qondiradi. Saqlash xizmatlari turli sohalarda, 

jumladan, iste'mol tovarlari, oziq-ovqat, chakana savdo, avtomobilsozlik, farmatsevtika va boshqa 

ko'plab sohalarda qo'llaniladi. 

Saqlash xizmatlari korxonalarning inventarni boshqarish va zaxiraga bo'lgan ehtiyojlarini 

qondirish uchun foydalaniladigan logistika xizmatlarining muhim sohasidir. Saqlash turlari odatda 

xususiyatlariga ko'ra tasniflanadi, quyidagilar: 

1. Umumiy saqlash; 

Umumiy saqlash xizmatlari har xil turdagi mahsulotlarni o'z ichiga olgan va odatda katta saqlash 

joylarida amalga oshiriladigan saqlash xizmati turidir. Ushbu inshootlar turli sohalardagi mahsulotlarni 

joylashtirish uchun ishlatiladi. Umumiy saqlash korxonalar uchun mavsumiy talablarga yoki 

vaqtinchalik saqlash ehtiyojlariga javob berish uchun ideal. Misol uchun, u bayram mavsumida chakana 

savdo mahsulotlarini saqlash uchun ishlatilishi mumkin. 
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2. Sovuq zanjirli saqlash; 

Sovuq zanjirli saqlash - bu haroratni nazorat qilishni talab qiladigan mahsulotlar uchun maxsus 

mo'ljallangan saqlash xizmati. Ushbu xizmatlar muzlatilgan oziq-ovqat mahsulotlari, farmatsevtika 

mahsulotlari, tibbiy buyumlar va kimyoviy moddalar kabi mahsulotlarni saqlash uchun ob'ektlarda 

qo'llaniladi. Harorat, namlik va boshqa atrof-muhit omillari qat'iy nazorat qilinadi. 

3. Chakana savdo ombori; 

Chakana saqlash - bu chakana savdo sohasida qo'llaniladigan saqlash xizmatining bir turi. Ushbu 

xizmat chakana kompaniyalarning do'kon inventarlarini boshqarish uchun mo'ljallangan. Mahsulotlar 

muntazam ravishda do'konlarga jo'natiladi va iste'molchilarga taqdim etiladi. 

4. Uchinchi tomon logistikasi (3PL); 

Uchinchi tomon logistika (3PL) provayderlari korxonalarning saqlash va logistika ehtiyojlarini 

qondiradi. Ushbu xizmatlar saqlash, tarqatish, inventarizatsiyani boshqarish va transport xizmatlarini o'z 

ichiga olishi mumkin. 3PL provayderlari korxonalarga ushbu jarayonlarga e'tibor berish erkinligini taklif 

qiladi. 

5. O'zaro savdo saqlash; 

Savdo-sotiqni saqlash xizmatlari odatda savdo faolligi yuqori bo'lgan hududlarda qo'llaniladi. 

Ushbu xizmatlar import va eksport operatsiyalari paytida mahsulotlar vaqtincha saqlanadigan ob'ektlarni 

o'z ichiga oladi. Mahsulotlar ushbu ob'ektlarda bojxona tartib-qoidalari yoki jo'natish tartibida saqlanishi 

kerak. 

6. Uyda saqlash; 

Uyda saqlash deganda o'z omborlarini quradigan va ishlatadigan korxonalar tushuniladi. Buni 

yirik korxonalar afzal ko'rishlari mumkin, lekin u kompaniyaga tegishli ob'ektlarni saqlash va boshqarish 

bilan bog'liq xarajatlarni ham o'z ichiga oladi. 

Saqlash xizmatining har bir turi muayyan ehtiyojlar va sohalarni qondirish uchun mo'ljallangan. 

Saqlash xizmatlari korxonalarga inventarni boshqarish, saqlash, himoya qilish va tarqatish kabi logistika 

jarayonlarida raqobatdosh ustunlikka erishishda yordam beradi. Ular, shuningdek, mijozlar talablariga 

tezroq javob berish va korxonalarga xarajatlarni kamaytirishga yordam berish qobiliyatini taklif 

qilishadi. Shuning uchun saqlash xizmatlari zamonaviy biznes dunyosida ajralmas rol o'ynaydi. 

Yuqori saqlash: Yuqori saqlash deganda mahsulot yoki materiallarni saqlash uchun javonlar 

ustidagi yoki pastdagi joydan foydalanish tushuniladi. Bu korxonalarga cheklangan maydondan 

maksimal darajada foydalanishga yordam beradi. 

Kichik qismlarni saqlash qutilari: Bu qutilar kichik narsalarni tashkiliy va xavfsiz saqlash uchun 

mo'ljallangan. Ular odatda plastmassa yoki metalldan tayyorlanadi va javonlarga o'xshash ishlatiladi. 

Avtomatlashtirilgan saqlash tizimlari: Avtomatlashtirilgan saqlash tizimlari robotlar va ishlov 

berish uskunalari yordamida mahsulotlarni avtomatik saqlash va tashish uchun ishlatiladi. Ushbu 

tizimlar samaradorlikni oshirish va yirik omborxonalarda inson xatolarini kamaytirish uchun juda 

muhimdir. 

Saqlash texnologiyalari mahsulotlar yoki inventarlarni saqlash, kuzatish va boshqarish uchun 

ishlatiladigan texnikalar, dasturiy ta'minot va apparatlarni o'z ichiga oladi. Ushbu texnologiyalar 

korxonalarga ombor faoliyatini optimallashtirish va samaradorlikni oshirishda yordam beradi. Bu erda 

ba'zi saqlash texnologiyalari: 

Avtomatik saqlash tizimlari; Avtomatik saqlash tizimlari mahsulotlarni avtomatik saqlash va 

tashishni amalga oshiradigan robotlar, konveyerlar va boshqa avtomatlashtirish uskunalari to'plamini o'z 

ichiga oladi. Ushbu tizimlar inson aralashuvini minimallashtiradi va past xatolik darajasi bilan tezkor 

saqlash operatsiyalarini ta'minlaydi. 

RFID (Radio-chastota identifikatsiyasi); RFID texnologiyasi mahsulotlar va inventarlarni 

kuzatish uchun ishlatiladi. Har bir mahsulot yoki paketga joylashtirilgan kichik RFID teglari 

mahsulotning joylashuvi va harakatlarini kuzatish uchun o'quvchilar tomonidan skanerdan o'tkaziladi. 
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RFID texnologiyasi mahsulotlar. 

Ma'lumotlar tahlili inventarizatsiyani boshqarish va saqlash jarayonlarini optimallashtirishga 

yordam beradi. Katta ma'lumotlar tahlili mahsulot talablarini bashorat qilish, zaxiralar darajasini 

optimallashtirish va ta'minot zanjiri jarayonlarini yaxshilash uchun ishlatiladi. 

Omborlarni boshqarish dasturi; Omborni boshqarish dasturi inventarni kuzatish, zaxiralarni 

tashkil etish, buyurtmalarni boshqarish va ombor operatsiyalarini optimallashtirish kabi jarayonlarni 

nazorat qiladi. Ushbu dasturiy echimlar real vaqt rejimida inventarizatsiyani kuzatish imkonini beradi. 

Ovozli va yorug'likni boshqarish tizimlari; Ovozli va yorug'likni boshqarish tizimlari ombor 

operatsiyalarini samaraliroq qiladi. Xodimlar ovozli buyruqlar yoki yorug'lik ko'rsatmalari orqali qaysi 

mahsulotlarni olish yoki ularni qayerga joylashtirish bo'yicha ko'rsatmalar oladi. 

Simsiz tex`nologiyalar va mobil qurilmalar; Simsiz texnologiya ombor operatsiyalarini portativ 

va moslashuvchan qiladi. Portativ terminallar, smartfonlar va planshetlar inventarni kuzatish, 

buyurtmalarni tanlash va etiketkalash jarayonlarini osonlashtiradi. 

Ombor robotlari; Ombor robotlari avtomatlashtirish tizimlarining bir qismi sifatida ishlatiladi. 

Ushbu robotlar yuklarni tashish, qadoqlash va saqlashda muhim rol o'ynaydi va ko'p mehnat talab 

qiladigan ishlarni avtomatlashtirishda muhim afzalliklarni taklif qiladi. 

Avtomatik tashish tizimlari; Avtomatik tashish tizimlari tovarlarni ombor ichida avtomatik 

ravishda tashish imkonini beradi. Konveyer lentalari, sxemasidan ishlov berish tizimlari va transport 

robotlari kabi tizimlar mahsulotlarning tez va xavfsiz harakatlanishiga imkon beradi. 

Ushbu saqlash texnologiyalari korxonalarga inventarni boshqarish, omborlarni tashkil etish va 

logistika operatsiyalarini optimallashtirishga yordam beradi. Ular yanada samaraliroq, tezroq va 

tejamkor saqlash jarayonlarini taklif qilish orqali korxonalarga raqobatdosh ustunlik beradi. Bundan 

tashqari, ular ta'minot zanjiri boshqaruvi va mijozlarga xizmat ko'rsatishni yaxshilashga hissa qo'shadi. 

Shuning uchun saqlash texnologiyalari zamonaviy biznes dunyosida ajralmas rol o'ynaydi. 

Aqlli saqlash tizimlari - bu omborlarni yanada samaraliroq qilish va inventarizatsiyani 

boshqarishni optimallashtirishga qaratilgan texnologik echimlar. Ushbu tizimlar saqlash jarayonlarini 

soddalashtirish va ularni yanada samaraliroq qilish uchun avtomatlashtirish, maʼlumotlar tahlili, sunʼiy 

intellekt va boshqa ilgʻor texnologiyalardan foydalanadi. 

Smart saqlash tizimlari bir nechta asosiy komponentlardan iborat: 
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Avtomatlashtirish texnologiyasi: Ushbu tizimlar transport robotlari, konveyer lentalari va 

avtomatik palletlar kabi avtomatlashtirish uskunalarini o'z ichiga oladi. Ushbu uskuna mahsulotlarni 

avtomatik ravishda tashish, yuklash va tushirish imkonini beradi. 

 
Avtomatlashtirilgan Omborlarning tuzilishi. 

Ma'lumotlarni yig'ish va tahlil qilish: Aqlli saqlash tizimlari doimiy ravishda inventar 

harakatlarini kuzatib boradi va bu ma'lumotlarni to'playdi. Ushbu ma'lumotlar keyinchalik tahlil qilinadi 

va inventarizatsiyani boshqarish uchun ishlatiladi. Misol uchun, ma'lumotlar tahlili qaysi mahsulotlarga 

talab ko'proq ekanligini yoki qaysi mahsulotlar tezroq tugashini aniqlash uchun ishlatilishi mumkin. 

RFID va sensorlar: RFID teglari va turli sensorlar mahsulotlarni kuzatish va ularning 

joylashuvini aniqlashda yordam beradi. Ushbu texnologiyalar inventarni tez va aniq boshqarish imkonini 

beradi. 

Sun'iy intellekt va mashinani o'rganish: Aqlli saqlash tizimlari kelajakdagi talablarni bashorat 

qilish uchun sun'iy intellekt va mashinani o'rganish algoritmlaridan foydalanadi. Bu inventarizatsiyani 

yaxshiroq boshqarish va isrof qilinadigan joyni kamaytirish imkonini beradi. 

Samaradorlik: Avtomatlashtirish inventar harakati tez va aniq bo'lishini ta'minlaydi. Inson 

xatolari minimallashtirilib, operatsiyalar samaraliroq bo'ladi. 

Joyni tejash: Aqlli saqlash tizimlari omborxonalardan yanada samarali foydalanish imkonini 

beradi. Bu korxonalarga bir xil joyda ko'proq inventarni saqlash imkonini beradi. 

Inventarizatsiyani boshqarish yaxshilandi: Ma'lumotlar tahlili va bashoratlari inventarizatsiya 

darajasini yaxshiroq boshqarish va keraksiz ortiqcha zaxiralarni kamaytirish imkonini beradi. 

Tezroq operatsiyalar: Avtomatlashtirish mahsulotning tezroq harakatlanishiga, buyurtmani 

tezroq qayta ishlashga va tezlashtirilgan jo'natishga olib keladi. 

Kengaytirilgan mijozlarga xizmat ko'rsatish: Tezroq va aniqroq etkazib berish mijozlarga yaxshi 

xizmat ko'rsatishga olib keladi. 

Kamroq mehnat xarajatlari: avtomatlashtirish orqali mehnat xarajatlarini tejash mumkin. 

Zamonaviy saqlash texnikasi va texnologiyalari ta'minot zanjirini boshqarishda muhim rol 

o'ynaydi. Ular samaradorlikni oshiradi, shu bilan birga xatolarni kamaytiradi, korxonalarga raqobatdosh 

ustunlik beradi. Bundan tashqari, ular talab va mijozlar ehtiyojlarining tez o'zgarishiga samaraliroq javob 

berish qobiliyatini taklif qiladi. Shu sababli, saqlash jarayonlarini yangilash va takomillashtirish 

korxonalar uchun muhim qadamdir. 45 yildan ortiq savdo tajribasiga ega Asmira Group o'zining sho''ba 

korxonasi Tacklog orqali saqlash va tashish xizmatlari bo'yicha o'z tajribasini kengaytirdi . 

U Turkiyaning har bir mintaqasida mijozlar ehtiyojlariga moslashtirilgan yosh flot va keng milliy 

tarqatish tarmog'i bilan transport, vaqtincha saqlash va tarqatish xizmatlarini taklif etadi. Operatsiyalar 

tegishli qoidalarga muvofiq amalga oshiriladi va xavfsiz, xavfsiz va o'z vaqtida etkazib berishni 

https://www.asmiragroup.com/en/
https://www.asmiragroup.com/en/
https://www.asmiragroup.com/en/transportation-services.aspx
https://www.asmiragroup.com/en/storage-and-distribution-services.aspx
https://www.asmiragroup.com/en/storage-and-distribution-services.aspx
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ta'minlash uchun texnologik yutuqlar yaqindan nazorat qilinadi. Batafsil ma'lumot uchun quyidagi 

manzilga tashrif buyuring: https://www.asmiragroup.com/ 

Xulosa 

Bozor iqtisodiyoti sharoitida yuk va mahsulotlarni saqlash tizimi zamonaviy logistika zanjirining 

muhim bo‘g‘ini hisoblanadi. Bugungi kunda yuklarni samarali, tejamkor va xavfsiz saqlashni ta’minlash 

uchun zamonaviy texnika va texnologiyalarning qo‘llanilishi kundan-kunga kengayib bormoqda. Bu esa 

kompaniyalarga ombor xarajatlarini kamaytirish, mahsulot sifati va mijozlarga xizmat ko‘rsatish 

darajasini oshirish imkonini bermoqda. 

Zamonaviy saqlash texnikasi quyidagilardan iborat: 

Avtomatlashtirilgan ombor kranlari va robot manipulyatorlar – mahsulotlarni joylashtirish va 

olishda inson omilini kamaytiradi, aniqlikni oshiradi; 

Liftli regallar (shkafli saqlash tizimlari) – vertikal joylashtirish orqali ombor maydonidan 

maksimal foydalanishni ta’minlaydi; 

Konveyer tizimlari – mahsulotlarning ombor ichida avtomatik harakatini ta’minlaydi; 

Konteynerli va modulli saqlash tizimlari – turli hajmdagi mahsulotlar uchun moslashuvchanlikni 

ta’minlaydi; 

Klimatik nazoratli (harorat va namlik boshqaruvi) omborlar – dori vositalari, oziq-ovqat, kimyo 

mahsulotlari saqlanishida muhim rol o‘ynaydi. 

Zamonaviy saqlash texnologiyalari esa quyidagilarni o‘z ichiga oladi: 

WMS (Warehouse Management System) – ombor harakatlarini real vaqt rejimida boshqarish; 

RFID va barkod tizimlari – mahsulot harakati va inventarizatsiyani avtomatlashtirish; 

AI (sun’iy intellekt) yordamida prognozlash – talabni bashorat qilish, joylashtirishni 

optimallashtirish; 

IoT (Internet of Things) – ombordagi harorat, harakat, holatni onlayn kuzatish imkonini beradi. 

Shunday qilib, zamonaviy saqlash texnikasi va texnologiyalari logistika tizimini 

optimallashtirishda, mahsulotlar harakatining shaffofligi va xavfsizligini ta’minlashda, 

raqobatbardoshlikni oshirishda muhim omil bo‘lib xizmat qilmoqda. O‘zbekiston logistika tizimining 

kelajakdagi rivojida ham bu texnik va texnologik yechimlar markaziy o‘rinni egallashi muqarrar. 
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kafedrasi dotsenti 

Annotatsiya: Iqtisodiyotni modernizatsiyalash sharoitida zamonaviy logistik texnologiyalarni 

joriy etish — iqtisodiy o‘sishning muhim omillaridan biri hisoblanadi. Bozor infratuzilmasining 

takomillashuvi, raqamli transformatsiya, xalqaro integratsiya jarayonlari va iste’molchilar talablarining 

o‘zgarishi logistik tizimlarning yangilanishini yoritib bergan. 
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Kalit so’zlar: Xalqaro yuk tashish hajmi, tashqi bozorlarga yuklarni yetkazib berish, transport-

logistika sohasida raqamlashtirish darajasi, xalqaro qatnovlar. 

NECESSARY CONDITIONS OF MODERN LOGISTIC TECHNOLOGIES IN THE 

CONDITIONS OF MODERNIZATION OF THE ECONOMY. 

Annotation: the introduction of modern logistic technologies in the conditions of modernization 

of the economy is one of the important factors of economic growth. Improvements in market 

infrastructure, digital transformation, international integration processes, and changes in consumer 

demand have illuminated the renewal of logistics systems. 

Keywords: volume of international cargo transportation, delivery of goods to foreign markets, 

level of digitization in the field of transport and logistics, international flights. 

ПРЕДПОСЫЛКИ СОВРЕМЕННЫХ ЛОГИСТИЧЕСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ В 

УСЛОВИЯХ МОДЕРНИЗАЦИИ ЭКОНОМИКИ. 

Аннотация: в условиях модернизации экономики одним из важнейших факторов 

экономического роста является внедрение современных логистических технологий. Улучшение 

рыночной инфраструктуры, цифровая трансформация, международные интеграционные 

процессы и изменение потребительского спроса пролили свет на обновление логистических 

систем. 

Ключевые слова: объем международных перевозок, доставка грузов на зарубежные 

рынки, уровень оцифровки в транспортно-логистическом секторе, международные рейсы. 

Kirish: Logistik texnologiyalar o‘zining tejamkorligi va kam xarajatligi bilan ahamiyatga ega va 

bu iqtisodiyotni modernizatsiyalash sharoitida yanada dolzarblik kasb etadi. 

Logistika tarixidagi barcha logistik texnologiyalar va metodlar o‘zining samarasini ko‘rsatgan 

va bu albatta uni qo‘llayotgan korxonalarning ishlash tamoyillariga ham bog‘liq bo‘lgan. 

1980-yillar oxiridan boshlab ko‘pgina G‘arbiy ishlab chiqarish firmalarida Lean production 

logistika texnologiyasi keng tarqaldi va u tom ma’noda "tejamkor" (berejlivoe) ishlab chiqarish sifatida 

tarjima qilinishi mumkin. 

Bunday texnologiyaning g‘oyasi aslida JIT yondaShuvining rivojlanishi bo‘lib, KANBAN i 

MRP II tizimi  kabi elementlarni o‘z ichiga oladi. Ushbu logistik texnologiyalarning mohiyati quyidagi 

asosiy  komponentlarning ijodiy birlashishidadir: 

- yuqori sifat; 

- ishlab chiqarish partiyalarining kichik o‘lchamdaligi; 

- zaxira darajasining kamligi; 

- yuqori malakali kadrlar; 

- moslaShuvchan uskunalar 

Tejamkor ishlab chiqarish - bu Toyota kompaniyasi ishlab chiqarish tizimini g‘oyasining 

interpretatsiya(metodoliya)sidir. Amaliyot Shuni ko‘rsatadaki, buyurtma bajarilish vaqtining 95% i bu 

kutishga sarflanadigan vaqtdar iborat ekan. 

Quyida tejamkor ishlab chiqarish konsepsiyasi elementlarini ko‘rib chiqamiz. 

Kanban tizimi  dastlab  yapon menejerlari tomonidan ishlab chiqilgan bo‘lib, mazkur tizim 

o‘zagini zarur mahsulotni talab etilgan miqdorda  va belgilangan muddatda yyetkazib berilishini nazarda 

tutuvchi “O‘z vaqtida”  (Just in time)  tizimi asoslari tashkil etadi. Ushbu tizim ishlab chiqarishni tezkor 

boshqarishga xizmat qilgan holda, o‘z tarkibiga nafaqat maxsus kartochkalarni, balki transport 

vositalarini, texnologik va operatsion xaritalarni ham kiritadi. 

Kanban tizimi har bir ishlab chiqarish bosqichida ishlab chiqarilgan mahsulot miqdorini tezkor 

tartibga keltirilishini ta’minlovchi axborot tizimi hisoblanadi 

Ishlab chiqarish siklini qisqartirish metodlari. 

1. Konveyr prinsipi: ushbu prinsipga ko‘ra, har bir uchastkadagi operatsion vaqt  hamda muvofiq 

ravishda uchastkalar o‘rtasidagi Yuk tashish vaqtining mosligini ta’minlash maqsadida jami ishlab 

chiqarish jarayoni uchastkalarga bo‘linadi. Bir birlik operatsion vaqt mobaynida 1 ta yoki ma’lum bir 

partiya tayyor mahsulot qabul qilinadi. 
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2. Bir vaqtning o‘zida bir necha kasbda ishlash prinsipi: mazkur prinsipga ko‘ra, 1 ta ishchi 16 

ta dastgohga xizmat ko‘rsatadi. Ushbu xolatda 1-dastgohga xizmat ko‘rsatishdan boshlab (eng uzoq 

muddatli operatsiya)    16-dastgohgacha xizmat ko‘rsatiladi. 16-  dastgoh ishga tushirilib bo‘lingandan 

keyin 1-dastgohga qaytiladi. Shundan so‘ng opersiya yakuniga etgan hisoblanadi. Har bir dastgohda turli 

tayyorgarlik darajasidagi yarim mahsulotlar (zagotovkalar) mavjud bo‘ladi. 

3. Operatsiyalar orasidagi tanaffuslar prinsipi: avvalgi bosqichdan mahsulotni kelib tushishini 

kutish jarayonlarini qisqartirish ushbu prinsipning mohiyatini tashkil etadi. 

Qayta sozlash vaqtini qisqartirish metodlari: 

1. Qayta sozlashlar jarayonlarini ikki qismga, ya’ni uskunalarni to‘xtatib qo‘yishni talab etadigan 

“ichki” hamda “tashqi” sozlash turlariga ajratish. Uskunalar to‘xtatib qo‘yilganda “tashqi” sozlash 

jarayonlari amalga oshirilmaydi. 

2. Katta miqdorda “ichki” sozlash unsurlari  “tashqi” sozlash tarkibiga kiritiladi. 

3. Tartibga solishni (regulirovka) istisno etish. 

4. Qayta sozlashni mutlaqo istisno etish. Mazkur prinsipda yaxlit bir shaklga keltirilgan  

detallardan foydalaniladi yoki ushbu  detallar bir uskunada bir vaqtning o‘zida turli xodimlar tomonidan 

tayyorlanadi. Ushbu metodda uskunalarning joylashishi muhim ahamiyat kasb etadi. 

Operatsiyalarni me’yorlashtirish metodi. 

Jarayonda band xodimlarning sonini qisqartirish ushbu metodning maqsadi bo‘lib hisoblanadi. 

1. Ish jarayonlarini jadallashtirish hisobiga ishlab chiqarish samaradorligini oshirish. 

2. Barcha ishlab chiqarish operatsiyalarini amalga oshirilishini o‘zaro moslash-sinxronlash. 

3. Tugallanmagan ishlab chiqarish hajmini minimal darajaga etkazish (signal chiroqlari hamda 

ishchilarni ko‘chirish prinsiplari). 

Xulosa 

Iqtisodiyotni modernizatsiyalash sharoitida zamonaviy logistik texnologiyalarni joriy etish — 

iqtisodiy o‘sishning muhim omillaridan biri hisoblanadi. Bozor infratuzilmasining takomillashuvi, 

raqamli transformatsiya, xalqaro integratsiya jarayonlari va iste’molchilar talablarining o‘zgarishi 

logistik tizimlarning yangilanishini talab qilmoqda. 

Zamonaviy logistik texnologiyalar — bu yuk harakatini samarali boshqarish, resurslardan 

oqilona foydalanish, vaqt va xarajatlarni optimallashtirishga xizmat qiluvchi avtomatlashtirilgan va 

raqamli yechimlar majmuasidir. Ularning iqtisodiyotni modernizatsiyalashdagi zaruriy shartlari 

quyidagilardan iborat: 

Axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining keng joriy etilishi (E-logistics, IoT, AI); 

Resurslarni tejovchi yondashuvlar (Lean logistics, Green logistics); 

Integratsiyalashgan ta’minot zanjirlari (Supply Chain Management, SCM); 

Transport infratuzilmasini modernizatsiya qilish va multimodal tashish tizimlarini rivojlantirish; 

avlat va xususiy sektor hamkorligi asosida logistika klasterlarini yaratish. 

Shunday qilib, iqtisodiyotni modernizatsiyalashda logistik texnologiyalarni keng joriy etish 

nafaqat tashish va yetkazib berish tizimlarining samaradorligini oshiradi, balki ishlab chiqarishdan tortib 

to iste’molchigacha bo‘lgan butun zanjirda raqobatbardoshlikni ta’minlaydi. Bu esa mamlakat 

iqtisodiyotining barqaror va innovatsion rivojlanishiga xizmat qiladi. 
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YUKLARNI SAQLASHNI TASHKIL ETISHNING ZAMONAVIY TEXNOLOGIYASI. 

Gaffarov Mahamatzokir Toshtemirovich 

Andijon davlat texnika instituti “Transport logistikasi” 

kafedrasi dotsenti, 

Annotatsiya: Zamonaviy logistika tizimida yuklarni saqlash jarayoni nafaqat mahsulotlarni 

vaqtincha omborga joylashtirish, balki butun logistika zanjirining uzluksiz va samarali faoliyatini 

ta’minlovchi strategik funksiyalardan biri sifatida qaralmoqda. Saqlash texnologiyalarining 

takomillashuvi orqali kompaniyalar yuklarning saqlanish sifati, harakatlanish tezligi va xarajatlar 

ustidan samarali nazoratni amalga oshirish imkoniga ega bo‘lmoqda. 

Kalit so’zlar: Zamonaviy yirik ombor, Amazon omborlarida faol, FedEx Ground o'z ombori, 

DHL kuryerlik xizmatidir, SMART ko'zoynak, Pick-by-Voice texnologiyasi, Buyurtmani tanlash 

texnologiyasi. 

СОВРЕМЕННАЯ ТЕХНОЛОГИЯ ОРГАНИЗАЦИИ ХРАНЕНИЯ ГРУЗОВ. 

Аннотация: В современной логистической системе процесс хранения грузов 

рассматривается не только как периодическое размещение продукции, но и как одна из 

стратегических функций, обеспечивающих бесперебойное и эффективное функционирование 

всей логистической цепочки. Сетевые компании,занимающиеся совершенствованием технологий 

хранения, имеют возможность эффективно контролировать качество хранения грузов, скорость 

перемещения и емкость. 

Ключевые слова: современный большой склад, активный на складах Amazon, 

собственный склад FedEx Ground, строительные услуги DHL, интеллектуальный уголь, 

технология голосового выбора, технология большого выбора. 

MODERN TECHNOLOGY OF ORGANIZING CARGO STORAGE. 

Annotation: in the modern logistics system, the process of storing goods is considered as one of 

the strategic functions that not only temporarily place products in the warehouse, but also ensure the 

continuous and effective functioning of the entire logistics chain. Through the improvement of storage 

technologies, companies are able to effectively control the quality of storage of cargo, speed of 

movement and cost. 

Keywords: modern large warehouse, active in Amazon warehouses, FedEx Ground is its own 

warehouse, DHL courier service, SMART glasses, Pick-by-Voice technology, Order selection 

technology. 

Kirish; Zamonaviy yirik ombor - bu ko'plab turli quyi tizimlar (binolar majmuasi, qayta 

ishlangan mahsulotlar to'plami, axborotni ta'minlash tizimi va boshqalar) va ma'lum bir strukturaning 

elementlaridan iborat bo'lgan, materialni konvertatsiya qilishning o'ziga xos funktsiyalarini bajarish 

uchun birlashtirilgan murakkab texnik tuzilmadir. oqimlari [1]. Yaxshi tashkil etilgan ombor faoliyati 

logistika xarajatlarini kamaytirishga ijobiy ta'sir ko'rsatadi. Uning eng mantiqiy qo'llanilishi tovarlarni 

tashishda bo'ladi, lekin u murakkab boshqaruvni talab qiladi va juda kam avtonomiyaga ega. Shu sababli, 

dronlar inventarizatsiyadan foydalanishni topadi. Yuqori balandlikdagi ombordan foydalanganda ular 

juda yaxshi ish qilishadi. 

Radio transport vositalaridan foydalanish Radioshuttle - bu chuqur (qadoqlangan) tokchalar 

konstruksiyalari kanallari ichida yuk bilan tagliklarni tashishi mumkin bo'lgan avtomatik trolleybus va 

mobil qurilma (smartfon, planshet) yoki ish stoli kompyuteriga asoslangan masofadan boshqarish pulti 

yordamida boshqariladi [2]. Uning ishlatilishi yuklarni tushirish va yuklash paytida operatsiyalar sonini 

sezilarli darajada kamaytiradi va foydali ombor maydonini optimallashtirishga imkon beradi. Bitta radio 

moki soatiga 50 palletgacha harakatlana oladi. Radio transport vositalaridan foydalanishning asosiy 

afzalligi - bu qat'iy gorizontal holatda tagliklarni avtomatik ravishda ko'tarish. Bitta radio moki soatiga 

50 palletgacha harakatlana oladi. Ushbu saqlash tizimi tovarlar ko'p miqdorda olinadigan, ammo oz sonli 

navlari va mahsulot nomlari bo'lgan omborlar uchun juda mos keladi. Omborlarda robotlardan 
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foydalanish Ombor faoliyatidagi robotlar allaqachon Amazon omborlarida faol foydalanilmoqda. U 

yerda robot yuklagichlar faol ishlamoqda. FedEx Ground o'z ombori atrofida katta narsalarni ko'chirish 

uchun avtonom, o'zi boshqariladigan yuk mashinalaridan foydalanadi. 

Datchiklar tufayli robokarlar omborga yaxshi yo'naltirilgan. Robotlardan foydalanishning eng 

qiziqarli namunasi DHL kuryerlik xizmatidir. O'z omborlarida DHL asosiy imo-ishora tilini 

tushunadigan va o'rgatish oson bo'lgan avtomatlashtirilgan manipulyatorlardan foydalanadi. Bu robotlar 

xodimlarga tovarlarni qadoqlashda yordam beradi, natijada mehnat unumdorligi 10-15 foizga oshadi. 

Shaxsdan mahsulotga buyurtma tanlash tizimidagi innovatsiyalar RFID, SMART ko'zoynak va Pick-by-

Voice texnologiyasi kabi texnologiyalarni o'z ichiga oladi. RF identifikatori Radiochastotani 

identifikatsiyalash yoki radiochastotani identifikatsiyalash - bu ob'ektlarni aniqlashning zamonaviy 

texnologiyasi bo'lib, u qurilmaga hisobga olish va nazorat qilish ma'lumotlarini avtomatlashtirilgan 

tarzda o'qish va yozish uchun radio chastotali elektromagnit nurlanishdan foydalanishga asoslangan [3]. 

RFID tizimi RFID yorlig'i, RFID o'quvchilari, RFID antennasi va dasturiy ta'minotdan iborat va 

juda qimmat, shuning uchun u faqat yirik omborlarda qo'llaniladi. RFID tizimidan foydalanish juda 

oson. Har bir tovar birligiga maxsus yorliq qo'llaniladi, unda barcha ma'lumotlar shifrlangan: vazn, hajm, 

yuklash yoki tushirish sanasi, asosiy saqlash parametrlari. Ombordan chiqishda sezgir RFID sensorlari 

bo'lgan metall ramka o'rnatilgan. Ular darvoza orqali kelgan har bir paketdagi teglarni skanerlaydi va 

ma'lumotlarni umumiy ma'lumotlar bazasiga yuboradi. 

SMART ko'zoynak texnologiyasi - "kengaytirilgan haqiqat" DHL buyurtma yig'ish bilan 

shug'ullanuvchi ombor ishchilari uchun kengaytirilgan reallik ko'zoynaklarini joriy qilishni boshladi. 

Ko'zoynaklar buyurtmachiga mahsulot haqidagi barcha kerakli ma'lumotlarni, ya'ni kerakli buyum 

qayerda joylashganligi va qaysi katakka joylashtirilishi kerakligini ko'rsatib, buyurtmani tezroq yig'ishga 

yordam beradi. Shu bilan birga, xodimning qo'llari har doim qog'oz yoki mobil terminallardan ozod 

bo'lib qoladi. DHL kompaniyasining kengaytirilgan reallik ko‘zoynaklarini joriy qilish tajribasi 

operatsion samaradorlikning 25 foizga oshganini ko‘rsatdi. Pick - by - Ovoz texnologiyasi - ovozni 

tanlash Voice Picking texnologiyasi omborda avtomatik identifikatsiya qilishning yangi usuli 

hisoblanadi. 

Bu buyurtma tanlash texnologiyasi X5 RETAIL GROUP kompaniyasida muvaffaqiyatli 

qo'llanilmoqda. Kompyuter eshitish vositasi orqali ishchiga ko'rsatma beradi va standart yig'ish 

vazifalarini bajarishda marshrutni ko'rsatadi. Xodimning qo'llari qog'oz yoki mobil terminaldan ozod 

bo'lib qoladi [4]. Fikr-mulohazalar jarayonning borishini real vaqtda kuzatish imkonini beradi. Yig'ish 

tugagandan so'ng, kompyuter ozod qilingan operatorga yangi buyurtma yuboradi. 

Jarayon soddalashtirilgan va tezlashtirilgan, unumdorlik 10-35% ga oshadi va tanlash xatolari 

0% ga kamayadi. 

Buyurtmani tanlash texnologiyasi PUT TO LIGHT Put to Light — buyurtma tanlagich 

mahsuldorligini oshirish uchun moʻljallangan texnologiya. Put to Light tizimi ombor buyumlarining 

katta assortimenti joylashgan omborlarda allaqachon faol qo'llaniladi - farmatsevtika, kosmetika, ofis 

anjomlari va boshqalar. Tovarlarning katta assortimenti bo'lgan omborlarda buyurtmalarni yig'ishda 

xatolik xavfi yuqori; Put to Light texnologiyasidan foydalanish ushbu xatolarni minimallashtirish va ish 

tezligini sezilarli darajada oshirish imkonini beradi. Put to Light tizimi qanday ishlaydi? Proyeksiya va 

yorug'likni tanlash tizimlari yorug'lik, rangli va raqamli displey yordamida tovarlarning joylashishini 

(palet, javon, quti, hujayra va boshqalar) belgilaydi. Xodim kerakli mahsulot yoki hujayrani qidirish 

uchun vaqtni behuda sarflamaydi, bu esa tanlash yoki joylashtirish jarayonini tezlashtiradi. Analitik 

tizim xato haqida xabar beradi va noto'g'ri mahsulotni olishga ruxsat bermaydi. Ushbu maqolada ombor 

faoliyatida qo'llaniladigan innovatsion texnologiyalarning faqat bir qismi ko'rsatilgan. 

Taraqqiyot to'xtamaydi va har yili omborning ishi tobora ko'proq avtomatlashtiriladi, bu 

buyurtmalarni yig'ishda minimal xatolarga va samaradorlikning oshishiga olib keladi. 

Tovarlarni taqsimlash zanjirida saqlash xarajatlari ularning qiymatining 50% gacha bo'lishi 

mumkin. Shu sababli, ushbu xarajatlarni minimallashtirish savdo kompaniyasi uchun muhim raqobat 

omiliga aylanadi. Muayyan mahsulot assortimenti uchun qaysi ombor tizimlari eng mos ekanligini bilish 
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xarajatlarni kamaytirishga yordam beradi. Raflarni to'g'ri tanlash xodimlarning xarajatlarini sezilarli 

darajada kamaytirishi va omborning samarali maydonini oshirishi mumkin. 

Omborlarni saqlash tizimlarining turlari 

Omborni tashkil qilishda siz birinchi navbatda mahsulotlar qanday saqlanishi haqida o'ylashingiz 

kerak. 

 
Ombordagi mettalarni saqlash. 

Yuqoridagi barcha holatlarda, javonlar bundan mustasno, saqlash tizimini tanlash juda 

cheklangan. Konteynerlar ishlab chiqarish hajmi va materialiga ko'ra tanlanadi, ilgichlar - kiyim turiga 

qarab, polni saqlash turi qadoqlash yoki idishning tabiati bilan belgilanadi. Va faqat raflarda ko'plab 

funktsional va tizimli variantlar mavjud, ularning tanlovi batafsil tushunilishi kerak. 

Raf konstruksiyalarining tasnifi; 

Saqlash joyidan maksimal darajada samarali foydalanish uchun javonlar qo'llaniladi. Ular yukni 

poldan shiftgacha bir necha darajalarda taqsimlash imkonini beradi, bu esa ishlov berish qulayligini 

ta'minlaydi. 

 
Omborlarda yuklarni taqsimlanishi. 

Etarli joy bo'lsa, keng koridorli tokchalar ustuvor hisoblanadi. Tovarlar va konteynerlarning 

turiga qarab, raflar quyidagi toifalarga bo'linadi: 

https://www.ekam.ru/blogs/pos/skladskoy-uchet-osnovy-organizatsii-v-magazine


 
 

92 
 

Universal. Ko'pgina oziq-ovqat va nooziq-ovqat mahsulotlarini qutilarda va palletlarda saqlash 

uchun ishlatiladi. 

Raf. Ular gorizontal hujayralar qatorlari bo'lib, ular raf ramkasiga biriktirilgan. Ular turli 

hajmlarga ega bo'lishi mumkin va ularni osongina boshqa joyga o'zgartirish mumkin. 

Ramka. Ular vertikal qo'llanmalar va olinadigan gorizontal qoplamadan iborat. Katta o'lchamdagi 

tovarlar va maxsus idishlarni saqlash uchun qulay. Qutili; Kichik qismlarni saqlash uchun ishlatiladi. 

Uyali; Ular javonlardan foydalanmasdan katta hajmli katak tuzilishiga ega. Mahsulotlarni bir xil 

turdagi idishda saqlash uchun javob beradi. 

Maxsus; Linolyum rulolari kabi nostandart mahsulotlarni saqlash uchun ishlatiladi. 

Chakana savdo omborlarida universal tokchalarni polni yig'ish tizimi bilan birgalikda ishlatish 

kifoya. Bularning barchasi assortimentning parametrlariga bog'liq bo'lsa-da. 

Chuqur javonlar g'ildiraklar bilan jihozlanishi mumkin. Tovarlarni joylashtirish usuliga ko'ra 

raflarning tasnifi ham mavjud: 

➢ keng teshik; 

➢ tor yo'lak; 

➢ to'ldirilgan va transport; 

➢ tortishish; 

➢ mezzaninalar; 

➢ mexanizatsiyalashgan joylashtirish va tanlash bilan; 

➢ maxsus. 

Ro'yxatda keltirilgan omborlarni saqlash tizimlari quyida batafsil ko'rib chiqiladi. 

Klassik keng koridorli tokchalar 

Ushbu javon varianti eng arzon va o'rnatish oson. Ko'p bosqichli tuzilmalar yaxshi quvvatga ega 

va ularga har qanday ombor uskunalari, shu jumladan forkliftlar kirishi mumkin. O'tish joylarining 

kengligi taxminan 3 metrni tashkil etadi, bu bir vaqtning o'zida ikkita mashina o'tishi uchun etarli. 

Raflarni ikki barobarga oshirish mumkin, ammo bunday joylashtirish bilan yuklash 

operatsiyalarining maksimal tezligi kamayadi. Agar bu ko'rsatkich muhim bo'lmasa, u holda makondan 

yanada samarali foydalanish tufayli ushbu sxema afzalroqdir. 

Keng koridorli tokchalarning kamchiliklari koridorlar egallagan joyning katta foizidir. Bu 

umumiy ombor maydonining 40% ga yetishi mumkin. Yuqori ijara stavkalarida qimmatroq va ixcham 

dizayn echimlaridan foydalanish tavsiya etiladi. 

Tor koridorli raf tizimlari 

Tor yo'lakli tokchalar keng yo'lakli tokchalar bilan bir xil dizaynga ega. Ularning o'ziga xos 

xususiyati 1,5-1,9 metrgacha toraygan o'tish joylari. Shu sababli, samarali ombor maydoni oshadi, lekin 

ikkita uskunaning raflari o'rtasida bir vaqtning o'zida ishlashning mumkin emasligi sababli yuk 

aylanmasining maksimal intensivligi pasayadi. Bunday dizaynlar yuqori ijara stavkalarida qo'llaniladi. 

Tor yo'lakli tokchalarning kamchiliklari - ishlatiladigan yuklash uskunasining yuqori narxi. Ish 

uchun maxsus ixcham stakerlar va yuk vagonlari ishlatiladi. Ba'zi hollarda, jihoz harakatlanayotganda 

strukturani itarib yubormasligi yoki shikastlamasligi uchun tokchalar orasiga qo'shimcha ravishda metall 

qo'llanmalarni yotqizish kerak. 

Kirish va transport stendlari; 

Butun koridor to'plangan tokchalarga chuqur kirib boradi, ular bo'ylab palletlar ketma-ket 

joylashtiriladi. Ularni ko'chirish uchun maxsus platforma yoki rulolar mavjud. Ushbu dizayn ombor 

maydonidan eng samarali foydalanishni ta'minlaydi, lekin faqat bir xil turdagi yirik o'lchamdagi tovarlar 

uchun javob beradi. Qatorning o'rtasidan kerakli palletni tezda olish mumkin bo'lmaydi. 

Paletlarni qatorning chuqurligidan ko'chirish uchun maxsus yo'riqnomalar bo'ylab 

harakatlanadigan mobil elektr platformalardan foydalanish mumkin. Ular masofadan boshqarish pulti 

yordamida boshqariladi. Ularni boshqarish uchun ombor hisobi dasturlarida murakkab algoritmlardan 

foydalanish mumkin . 

https://www.ekam.ru/page/programma-skladskogo-ucheta
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Ba'zi hollarda mobil platformalar nafaqat gorizontal tekislikda, balki vertikalda ham 

harakatlanishga qodir. Bunday ombor tizimlari shattle tizimlari deb ataladi va ular palletlarning har 

qanday pog'onadan pastga tez harakatlanishini ta'minlaydi. 

Paketli tokchalar murakkab ichki tuzilishga ega, shuning uchun ular arzon emas. Biroq, kosmik 

tanqislik sharoitida ular eng yaxshi xarajat variantidir. 

Tovarlarni gravitatsiyaviy saqlash tizimi; 

Tovarlar uchun gravitatsiyaviy omborni saqlash tizimining dizayni ommaviy saqlash tizimiga 

o'xshaydi, lekin ikkita farqga ega: 

Raf tokchasi roliklar bilan jihozlangan bo'lib, yuklash tomondan tushirish tomoniga gorizontal 

pastga nishabga ega. 

Raf har doim tugaydi. 

Har bir gorizontal qatorning moyillik burchagi 3-5% ni tashkil qiladi, bu taglik va qutilarni o'z 

og'irligi ostida raf bo'ylab avtomatik ravishda siljitish uchun etarli. Bir yuk birligi tanlanganda, qatordagi 

barcha boshqa paketlar mustaqil ravishda bo'sh joyga ko'chiriladi. Keyingi palletning yiqilishiga yo'l 

qo'ymaslik uchun dizayn maxsus mexanik qisqichlar va rolik tezligini cheklovchilarni ta'minlaydi. 

Gravitatsion tokchalar hatto qo'lda yig'ilgan yuklar uchun ham qulaydir 

Gravitatsion tokchaning chuqurligi 25-30 metrga yetishi mumkin, bu esa ombor maydonini 

sezilarli darajada tejaydi. Ushbu omborni saqlash tizimining muhim kamchiliklari yuklarning bir 

xilligiga bo'lgan ehtiyojdir. Bundan tashqari, palet bir necha hafta davomida qator ichida qolishi 

mumkin, shuning uchun bunday raflarni saqlash muddati qisqa bo'lgan mahsulotlar uchun ehtiyotkorlik 

bilan ishlatish kerak. 

Mezzanine tokchalari; 

Mezzaninalar har bir qavatga inson kirishi mumkin bo'lgan ko'p darajali javonlar bo'lib, kichik 

tovarlarni qo'lda yig'ish uchun mo'ljallangan. Tuzilmalarda zinapoyalar va o'tish joylari mavjud bo'lib, 

omborchi tezda kerakli kameraga etib borishi mumkin. Raf panjarasi odamni balandlikdan yiqilishdan 

himoya qilishi kerak. Liftlar ko'p darajali tizimlarda ta'minlanishi mumkin. 

Mezaninli tuzilmalarning barqarorligi va mustahkamligiga talablar ortib bormoqda 

Mezzaninalarni qurish qimmatga tushadi, ammo bu tuzilmalar ombor maydoni hajmini sezilarli 

darajada kengaytirishi va qo'lda yig'ish jarayonini tezlashtirishi mumkin. Ularning kamchiliklari, 

shuningdek, ularni katta yuklarni saqlash uchun aylantirish qiyinligi. 

Avtomatik raf tizimi; 

Omborlarni hisobga olish dasturlari va tegishli uskunalar yordamida siz yuklarni qayta ishlash 

ishini to'liq avtomatlashtirishingiz mumkin. Bunday tizimlar tovarlarni manzilli saqlashni majburiy joriy 

etishni nazarda tutadi, bunda har bir katakka o'ziga xos identifikator beriladi. 

Avtomatik omborlar raftlar bo'ylab joylashgan yo'riqnomalar va ular bo'ylab harakatlanuvchi 

moki manipulyatorlaridan tashkil topgan tuzilmalarga asoslangan. Operatorning ma'lum bir hujayradan 

yuk yig'ish buyrug'idan so'ng, dasturning o'zi yuklash modulini u erga yo'naltiradi. U tovarlarni olib 

tashlaydi va ularni tushirish joyiga o'tkazadi. 

Avtomatlashtirilgan ombor tizimlari deyarli hech qanday joyni tejashga imkon bermaydi, lekin 

ular yuklarni qayta ishlash jarayonini sezilarli darajada tezlashtiradi. Shuning uchun ularni yuk tashish 

zich joylashgan omborlarda ishlatish tavsiya etiladi. Bunday tizimlarning asosiy kamchiliklari yuqori 

xarajat va kichik va bo'lakli mahsulotlarni qayta ishlashga qodir emasligidir. 

Ombor tizimlarining maxsus turlari 

Ba'zida mahsulotning o'ziga xos xususiyatlari nostandart dizaynga ega bo'lgan ombor 

uskunalarini tartibga solishni talab qiladi. 

Bunday saqlash qurilmalari quyidagicha ko'rsatilishi mumkin: 

Konsolli tokchalar. Uzoq qismlarni saqlash uchun ishlatiladi - prokat metall, yog'och, yubka 

plitalari va boshqalar. 

Mexanik qurilmalar, masalan, osilgan, Konteynerlar, Bunkerlar, ozuqa, fextavonie panellari. 

Har xil turdagi mobil tokchalar. Ularning xususiyati relslarda harakatlanish qobiliyatidir. Ulardan 

yuk tashish kam bo'lgan omborlarda foydalanish oqilona. 

https://www.ekam.ru/page/programma-skladskogo-ucheta
https://www.ekam.ru/blogs/pos/avtomatizirovannye-skladskie-sistemy
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Mobil tokchalar narxi an'anaviy keng yo'lakli tuzilmalardan bir necha baravar yuqori bo'lishi 

mumkin. Ammo ular sizga o'tish joylarini minimallashtirishga imkon beradi, bu joy etishmasligi yoki 

yuqori ijara stavkalari mavjud bo'lganda juda muhimdir. 

Zamin saqlash tizimlari; Omborlarda quyma yuk va sabzavotlar ko'pincha quyma holda 

saqlanadi. Garchi ularni joylashtirishning yanada qulay usuli bu to'plangan sumkalardir. Qutilar va 

palletlar ham to'g'ridan-to'g'ri erga joylashtirilishi mumkin, ammo bu holda biz ombor maydonidan 

samarali foydalanish haqida gapira olmaymiz. Zaminni joylashtirish deyarli bepul va texnik xizmat 

ko'rsatish xarajatlari past bo'lgan o'zingizning yirik omborlaringizda qo'llaniladi. 

Stacking uch xil bo'lishi mumkin: 

➢ bevosita; 

➢ kesib o'tish; 

➢ qarama-qarshi. 

Zaminni saqlash tizimi stackning maksimal barqarorligini ta'minlash uchun tanlangan. Ushbu 

yotqizish usulining kamchiliklari tovarlarning pastki qatlamlariga bosim o'tkazadigan katta vazndir. Bu 

maksimal stack balandligini cheklaydi. 

Bundan tashqari, ko'plab mahsulotlar doimiy shamollatishni talab qiladi, shuning uchun ularni 

bir joyda katta hajmda erga qo'yib bo'lmaydi. 

Shunday qilib, agar bo'sh joy etishmasligi yoki yuqori ijara bo'lsa, kompaniya tovarlarni saqlash 

uchun yanada rivojlangan ombor tizimlariga sarmoya kiritish orqali har doim o'z xarajatlarini 

optimallashtirishi mumkin. Asosiysi, mablag'larni topish va uskunalarni modernizatsiya qilish uchun 

xarajatlarning qoplanishini hisob-kitoblar bilan tasdiqlash. 

Xulosa; Zamonaviy logistika tizimida yuklarni saqlash jarayoni nafaqat mahsulotlarni vaqtincha 

omborga joylashtirish, balki butun logistika zanjirining uzluksiz va samarali faoliyatini ta’minlovchi 

strategik funksiyalardan biri sifatida qaralmoqda. Saqlash texnologiyalarining takomillashuvi orqali 

kompaniyalar yuklarning saqlanish sifati, harakatlanish tezligi va xarajatlar ustidan samarali nazoratni 

amalga oshirish imkoniga ega bo‘lmoqda. 

Bugungi kunda yuklarni saqlashni tashkil etishda quyidagi zamonaviy texnologiyalar keng 

qo‘llanilmoqda: 

• Avtomatlashtirilgan ombor tizimlari (ASRS – Automated Storage and Retrieval Systems) 

– robotlashtirilgan platformalar orqali yuklarni joylashtirish, saqlash va chiqarib olish; 

• WMS (Warehouse Management System) – omborni boshqarishning raqamli tizimi, u real vaqt 

rejimida mahsulot harakati, zaxira darajasi va joylashuvini nazorat qiladi; 

• RFID va barkod texnologiyalari – yuklarni identifikatsiya qilish, hisobga olish va izlash 

jarayonlarini tezlashtiradi; 

• Modulli va mobil omborlar – qisqa muddatli yoki mavsumiy yuk oqimlariga moslashgan holda 

ishlatiladi; 

• Cold storage (sovuq zanjir) texnologiyalari – oziq-ovqat, farmatsevtika va boshqa tez 

buziladigan mahsulotlar uchun maxsus haroratni saqlovchi omborlar. 

Shuningdek, ekologik barqarorlikni ta’minlash maqsadida "yashil ombor" konsepsiyalari, 

quyosh panellari, energiya tejovchi qurilmalar va chiqindilarni qayta ishlash texnologiyalari ham saqlash 

infratuzilmasiga joriy qilinmoqda. 

Xulosa qilib aytganda, yuklarni saqlash bo‘yicha zamonaviy texnologiyalarni joriy etish – bu 

nafaqat ombor faoliyatini soddalashtirish va optimallashtirish, balki butun logistika zanjirining 

samaradorligi, aniqligi va mijozlar ehtiyojiga mos moslashuvchanligini oshirishda muhim omildir. 

O‘zbekiston logistika tizimi uchun ham ushbu texnologiyalarni keng joriy etish istiqboldagi 

raqobatbardoshlikning asosiy garovidir. 
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IQLIM SHAROITINI SOVITISH TIZIMIGA TA’SIRI 

Jo‘rayev Voxidjon Islomjon oʻgʻli 

Andijon davlat texnika instituti 

Transport logistikasi, oʻqituvchisi 

Annotatsiya: Ushbu maqolada avtotranspotr vositalaridan ichki yonuv dvigatellarining (IYoD) 

sovitish uchun ta'minlashning iqlim sharoitini sovitish tizimiga ta’siri nazariy asoslari o‘rganilgan. 

Avvalo, mavjud sovitish tizimlarining konstruktiv tuzilishi, ishlash prinsiplari va samaradorlik darajalari 

tahlil qilindi. Sovitish tizimidagi issiqlik almashinuvi jarayonlarini fizik-matematik modellashtirish 

orqali dvigatelning termik tizimini ta'minlash jarayonlari yoritib berilgan. Ish foydasi va havoga 

asoslangan sovitish tizimlari solishtirilib, fayl afzallik va zarari aniqlangan. Yangi avlod sovitish 

tizimlarini ishga tushirish uchun yuqori samarali issiqlik almashuvchi jihozlardan taklif qilingan. 

Kompyuter modellashtirish va eksperimental sinovlarga asoslanib, energiya tejamkorlikni nazorat 

quvvat ishonchliligini ta'minlashga qaratilgan. Ushbu tadqiqot avtomobilsozlik, xo'jalik texnikasi va 

boshqa qishloq mexanizmlarida amaliy ega bo'lib, IYoD samaradorligi yoritib berildi. 

Аннотация: В статье рассматриваются теоретические основы влияния климатических 

условий на систему охлаждения двигателей внутреннего сгорания (ДВС) автотранспортных 

средств. В первую очередь были проанализированы конструктивная структура, принципы работы 

и уровни эффективности существующих систем охлаждения. Процессы обеспечения тепловой 

системы двигателя иллюстрируются посредством физического и математического 

моделирования процессов теплообмена в системе охлаждения. Были сравнены преимущества 

промышленных и воздушных систем охлаждения, выявлены преимущества и недостатки каждой 

из них. Для создания систем охлаждения нового поколения предлагаются высокоэффективные 

теплообменники. Контроль энергоэффективности, основанный на компьютерном моделировании 

и экспериментальных испытаниях, направлен на обеспечение надежности электроснабжения. 

Это исследование имеет практическое применение в автомобильной, сельскохозяйственной 

технике и других видах сельскохозяйственной техники, подчеркивая эффективность СВУ. 

Abstract: The article discusses the theoretical basis for the influence of climatic conditions on 

the cooling system of internal combustion engines (ICE) of motor vehicles. First of all, the design 

structure, operating principles and efficiency levels of existing cooling systems were analyzed. The 

processes of providing the engine thermal system are illustrated by means of physical and mathematical 

modeling of heat exchange processes in the cooling system. The advantages of industrial and air cooling 

systems were compared, the advantages and disadvantages of each of them were identified. Highly 

efficient heat exchangers are proposed to create new generation cooling systems. Energy efficiency 

control based on computer modeling and experimental tests is aimed at ensuring the reliability of power 

supply. This study has practical application in automotive, agricultural machinery and other types of 

agricultural machinery, emphasizing the efficiency of the ICE. 

Kalit so‘zlar: sovitish, avtomobil, atrof-muhit, transport, dvigatel, transporti,  effekti, radiator, 

suv nasosi, pompa, matematik model, (IYoD), modellashtirish, differensial. 

Ключевые слова: охлаждение, автомобиль, окружающая среда, транспорт, двигатель, 

транспорт, эффект, радиатор, водяной насос, насос, математическая модель, (IYoD), 

моделирование, дифференциал. 
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KIRISH. 

Ko‘plab tadqiqotchi olimlarning ishlari turli xil ish sharoitida mashinalar va agregatlarning 

ishonchliligi va xavfsizligini oshirishga bag‘ishlangan. Zamonaviy avtomobil ishlab chiqarish va 

ulardan foydalanish bo‘yicha xizmatlarning muhim yo‘nalishi ichki yonuv dvigatellarining ishlashi va 

samaradorligini oshirishdir. Ichki yonuv dvigateli samaradorligi va ishonchliligi asosan ularning alohida 

tizimlari va agregatlarining ishlashi bilan belgilanadi [1]. 

Issiqlik almashinuvi agregatlarining ishlash samaradorligini oshirish zamonaviy ishlab 

chiqarishning muhim vazifasidir, uning yo‘nalishlaridan biri avtomobil dvigatellarini sovitish 

tizimlarida issiqlik uzatishni kuchaytirish masalalarini hal qilishdir [2]. 

Tajribalar shuni ko‘rsatadiki, dvigatellarning samaradorligi va ularning individual ko‘rsatkichlari 

ish sharoitlaridan sezilarli darajada ta’sirlanadi. Bir qator iqlim zonalari yuqori harorat bilan, boshqalari 

past harorat bilan ajralib turadi. Shu bilan birga, atmosferaning chang miqdori dvigatellarni ishchanligiga 

jiddiy putur yetkazadi [3]. 

Dvigatel qismlarining turli parametrlari va haroratiga sovitish suyuqligi haroratining ta’siri: 

piston va silindr kallagining harorati; yoqilg‘i aralashmasining to‘ldirish koefitsenti; sovitish suyuqligi 

harorati; radiatorning ishchi maydoni; suv va moyga uzatiladigan issiqlik miqdori. 

Chang ichki yonuv dvigateli eskirishida hal qiluvchi omil hisoblanadi, shuning uchun uning 

havodagi miqdori ularning ishonchliligiga sezilarli ta’sir qiladi. Masalan, cho‘lda qum bo‘ronlari paytida 

chang miqdori 5-10 g/m3 gacha ko‘tariladi. Bu esa nisbatan shamolsiz kunlarda havodagi chang 

miqdorini bir necha marta ko‘tarilishiga ta’sir qiladi. Shuni ta’kidlash kerakki, changning mayda 

tirqishlarga kirishining yuqori qobiliyati, ko‘p hollarda havo, moy va yoqilg‘ini tozalash tizimlari 

yo‘llari orqali, dvigatel tizimlarining ishlashini buzadi [4]. 

Dvigatellarning ish sharoitlari ularning turli ko‘rsatkichlariga murakkab ta'sir ko‘rsatadi. 

Shunday qilib, avtomobil harakati davomida balandlikka harakat qilishning mavjudligi uning agregatlari 

haroratining oshishiga olib keladi. Umuman olganda, dvigatelning normal holati - bu ish jarayonining 

barcha parametrlarini barqarorlashtirish holati va tegishli chegaralar ichida qismlarning haroratidur. 

Dvigatelning normal holatining eng muhim ko‘rsatkichi dvigatelning eng qizdirilgan va eng muhim 

qismlarining harorati - piston, piston halqalari, silindrli liniyalar, kallaklar, klapanlar, podshipnik 

qobiqlari va boshqalar. 

Sovitish tizimidagi suyuqlik haroratining oshishi bilan dvigatelning asosiy qismlarining harorati 

ko‘tarilishi va uning ish jarayonining parametrlari o‘zgarishi aniqlangan. 

Dvigatel qismlarining harorati oshishi bilan yoqilg‘i aralashmasining to‘ldirish koefitsenti tabiiy 

ravishda kamayadi, chunki dvigatel qismlari (bosh kanallar, qabul qilish quvurlari va boshqalar) yuqori 

harorat ta’sir qila boshlaydi. Shunga ko‘ra, samarali vosita quvvati pasayadi va minimal samarali 

yoqilg‘i sarfi ortadi. Atrof-muhit haroratining ko‘tarilishi dvigatel quvvatining pasayishiga sabab 

bo‘ladi, shuningdek, havo kirish joyidagi havo zichligining pasayishi va dvigatel silindrlarini havo 

massasi bilan to‘ldirishi pasayadi. 

Shuni ta’kidlash kerakki, sovitish tizimidagi suyuqlikning harorati faqat dvigatelning asosiy 

qismlarining normal holatini taxminiy aks ettiradi, chunki, dvigatelning turli xil ish rejimlarida sovitish 

suyuqligi va silindr devorlari o‘rtasida har xil harorat farqi mavjud. Masalan, Cobalt dvigateli uchun 

sovitish suvi harorati + 90°C bo‘lganida, to‘liq yuklangan va 1500 min tezlikda silindrli laynerlarning 

yuqori zonasining ish harorati + 160°C ga yetadi va bir xil yukda va tezlikni 4000 gacha oshirishda u + 

230°C gacha ko‘tariladi. 

Turli xil ish rejimlarida ∆tVt dvigatelning kirish va chiqishidagi sovitish suyuqligining harorat 

farqi 5-10°C ni tashkil qilishi ham aniqlandi. Dvigatelning normal holatida yog‘ning harorati 

suyuqlikning haroratiga mutanosib ravishda o‘zgaradi. Bunday holda, agar yog‘ harorati sovitish 

suyuqligi haroratidan 10°C dan oshmasa, bu normal hisoblanadi. 
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Sovitish suyuqligi harorati +120°C ga ko‘tarilganda (yuqori haroratli tizimlar), dvigatel 

qismlarining harorati atigi 10-12°C ga oshadi. Umuman olganda atrof muhit va havoning harorati 

avtomobillarning ichki yonuv dvigatelilariga ta’siri nihoyatda katta. Ular dvigatel ishchanligini 

pasaytirishi mumkinligini hisobga olsak, atrof muhit va havo harorati ahamiyatini va ta’sirini 

dvigatellarni to‘g‘ri ekspluatatsiya qilish uchun o‘rganishimiz zarurligini anglatadi. 

 

XULOSA 

Xulosa qilib aytganda ichki yonuv dvigateli sovutish tizimini takomillashtirishga doir nazariy 

tadqiqotlar olib borilgan. Sovitish tizimining eng muhim qismlaridan biri bo‘lgan radiatorning ishlash 

prinsipi va issiqlik almashinuv jarayoning analitik tavsifi bo‘yicha ma’lumotlar keltirilgan. Bundan 

tashqari radiatordagi sovitish suyuqligining dvigatel tomonidan ajratilgan issiqlik miqdorlari hisoblab 

chiqilgan va tavsiyalar ishlab chiqilgan. 
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            Kalit so‘zlar: logistika, boshqaruv modeli, 1PL, 2PL, 3PL, 4PL, 5PL, raqamli transformatsiya,  

sun’iy intellekt, IoT, logistika evolyutsiyasi 

Annotatsiya: Logistika boshqaruvi zamonaviy iqtisodiyotda korxonalarning 

raqobatbardoshligini ta'minlovchi muhim omil sifatida e'tirof etiladi. Global ta'minot zanjirlarining 

murakkablashuvi, raqamli texnologiyalarni joriy etish zarurati va mijozlar talabining o‘zgarishi logistika 

modellarining bosqichma-bosqich rivojlanishiga sabab bo‘ldi. Mazkur maqolada logistika boshqaruvi 

modellarining 1PL dan 5PL gacha bo‘lgan evolyutsiyasi hamda ularning afzallik va kamchiliklari tahlil 

qilinadi. Shuningdek, raqamli transformatsiyaning logistika tizimlari samaradorligiga ta’siri ilmiy 

asosda ko‘rib chiqiladi. 

Keywords: logistics, management model, 1PL, 2PL, 3PL, 4PL, 5PL, digital transformation, 

artificial intelligence, IoT, logistics evolution 

Annotation:   Logistics management is recognized as a key factor in ensuring the 

competitiveness of enterprises in today’s economy. The increasing complexity of global supply chains, 

the need to implement digital technologies, and the changing demands of customers have led to the 

gradual development of logistics models. This article analyzes the evolution of logistics management 

models from 1PL to 5PL, along with their advantages and disadvantages. In addition, the impact of 

digital transformation on the efficiency of logistics systems is examined on a scientific basis. 
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Ключевые слова: логистика, модель управления, 1PL, 2PL, 3PL, 4PL, 5PL, цифровая 

трансформация, искусственный интеллект, IoT, эволюция логистики 

Аннотация:  Логистическое управление рассматривается как важный фактор 

обеспечения конкурентоспособности предприятий в современной экономике. Усложнение 

глобальных цепей поставок, необходимость внедрения цифровых технологий и изменение 

требований клиентов стали причинами поэтапного развития логистических моделей. В данной 

статье проводится анализ эволюции моделей логистического управления от 1PL до 5PL, а также 

их преимуществ и недостатков. Кроме того, научно рассматривается влияние цифровой 

трансформации на эффективность логистических систем. 

Usul (Metodologiya) 

Tadqiqotda quyidagi yondashuvlar qo‘llanildi: 

• Tahliliy yondashuv: 1PL–5PL logistika modellarining nazariy tahlili asosida ularning 

rivojlanish bosqichlari o‘rganildi. 

• Solishtirma tahlil: Har bir modelning afzallik va kamchiliklari solishtirildi. 

• Ilmiy manbalar tahlili: Xalqaro ilmiy maqolalar, hisobotlar va amaliyotdagi tajribalar 

asosida raqamli transformatsiya vositalarining qo‘llanilishi o‘rganildi. 

Natijalar 

1. Logistika modellarining xususiyatlari: 

Model Tavsifi Afzalliklari Kamchiliklari 

1PL 

Logistika 

faoliyatlarini korxona o‘zi 

amalga oshiradi 

To‘liq nazorat, 

xarajatsizlik 

Kichik ko‘lam, 

yuqori ichki xarajatlar 

2PL 
Transport tashqi 

kompaniyaga topshiriladi 

Xarajatlar 

kamayadi 

Nazorat 

cheklangan 

3PL 

Tashish, saqlash, 

tarqatish tashqi provayderga 

yuklanadi 

Keng xizmatlar, 

xarajatlar kamayadi 
Tashqi bog‘liqlik 

4PL 

Ta’minot zanjiri 

to‘liq boshqaruvi tashqi 

subyektga yuklatiladi 

Integratsiya, 

strategik boshqaruv 
Murakkab tizim 

5PL 

Yuqori 

texnologiyalar asosida 

avtomatlashtirilgan 

boshqaruv 

Aqlli tizimlar, 

real vaqt monitoring 

Yirik sarmoya, 

xavfsizlik xatarlar 

2. Raqamli transformatsiya vositalari: 

o IoT, AI, Big Data, Cloud Computing texnologiyalari asosida ombor va transport tizimlari 

avtomatlashtirilmoqda. 

o Buyurtmalarni raqamli boshqarish va monitoring tizimlari xizmat sifatini oshirmoqda. 

o Mehnat xarajatlari kamaymoqda, qaror qabul qilish tezlashmoqda. 

3. Logistika Boshqaruv Modellarining Evolyutsiyasi (1PL – 5PL): 

Model 

turi 
Tavsifi 

Mas’uliyat 

darajasi 
Texnologiya darajasi 

1PL 

Ishlab chiqaruvchi 

yoki xaridor mustaqil 

tashishni tashkil qiladi 

Past Dastlabki IT vositalari 

2PL 

Transport 

kompaniyalari xizmat 

ko‘rsatadi 

Past-o‘rta 
Avtomatlashtirilgan 

transport tizimlari 
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Model 

turi 
Tavsifi 

Mas’uliyat 

darajasi 
Texnologiya darajasi 

3PL 

Logistika 

xizmatlarini to‘liq tashqi 

provayder bajaradi 

O‘rta TMS/WMS tizimlari 

4PL 

Logistika zanjiri 

strategik boshqaruvi va 

integratsiyasi 

Yuqori 
SCM, ERP, analitik 

tizimlar 

5PL 

Raqamli 

platformalar orqali global 

integratsiya va 

avtomatlashtirish 

Juda yuqori 
AI, IoT, Big Data, 

Blockchain 

4. Raqamli transformatsiyaning logistikadagi ta’siri: 

Raqamli 

texnologiya 
Qo‘llanilishi 

Kutilayotgan 

samaradorlik 

AI (Sun’iy 

intellekt) 

Yo‘nalishlarni optimallashtirish, 

talabni prognozlash 

Tezkor qaror qabul 

qilish 

IoT 

(Buyumlar Interneti) 

Real vaqt rejimida kuzatuv, 

monitoring 

Yuk yo‘qolishining 

oldini olish 

Big Data 
Analitik tahlil, tendensiyalarni 

aniqlash 
Strategik rejalashtirish 

Blockchain 
Yetkazib berish zanjirining 

shaffofligi 

Xavfsizlik va 

ishonchlilik 

Raqamli 

platformalar 
Buyurtmalarni avtomatik boshqarish 

Xizmat tezligi va 

aniqligi oshadi 

Munozara 

Logistika modellarining har bir bosqichi korxonaning o‘ziga xos ehtiyojlari va resurslariga 

asoslanadi. 1PL modeli kichik ishlab chiqaruvchilar uchun qulay bo‘lsa, 3PL va 4PL yirik tarmoqlar 

uchun samarali hisoblanadi. 5PL modeli esa sun’iy intellekt va raqamli tizimlarga tayangan holda global 

logistika muammolariga yechim taklif qiladi. 

Raqamli transformatsiya hozirgi bosqichda nafaqat texnologik modernizatsiya, balki strategik 

ustunlikni ta’minlash vositasi sifatida namoyon bo‘lmoqda. IoT va Big Data kabi texnologiyalar orqali 

real vaqtli ma’lumot asosida boshqaruv imkoniyati ortmoqda. Biroq, yuqori texnologiyalarni joriy qilish 

jarayoni katta sarmoyani talab etadi va xavfsizlik masalalarini ham bir vaqtning o‘zida hal qilishni zarur 

etadi 

Xulosa 

Logistika boshqaruvining evolyutsiyasi 1PL modelidan 5PL modeligacha bosqichma-bosqich 

rivojlanib, mas’uliyat, komplekslik va texnologik integratsiya darajalari sezilarli oshgan. 1PL va 2PL 

bosqichlari an’anaviy tashish xizmatlariga tayanar ekan, 3PL modeli tashqi provayderlar orqali logistika 

xizmatlarini kengaytiradi. 4PL modeli strategik boshqaruvga e’tibor qaratib, butun ta’minot zanjirini 

integratsiyalashga xizmat qiladi. Eng yuqori daraja — 5PL esa sun’iy intellekt, IoT va Big Data kabi 

ilg‘or raqamli texnologiyalar orqali global logistika operatsiyalarini avtomatlashtiradi. Raqamli 

transformatsiya logistikaga katta turtki bergan. AI yordamida real vaqtli prognozlash, IoT orqali yuk 

harakati ustidan nazorat, va Blockchain orqali shaffoflikni ta’minlash, bu sohaning samaradorligini 

oshirmoqda. An’anaviy tizimlardan avtomatlashtirishga, so‘ngra integratsiyaga va nihoyat aqlli 

boshqaruvga o‘tish — bu logistikaning raqamli rivojlanish bosqichlaridir. 



 
 

100 
 

Mazkur tahlillar logistika sohasining raqamli transformatsiya bilan uyg‘unlashgan holda 

yanada kompleks va raqobatbardosh tizimga aylanishini ko‘rsatadi. Shu sababli, zamonaviy logistika 

faoliyatida 5PL modeli va raqamli texnologiyalar asosiy strategik yo‘nalish bo‘lib qolmoqda. 

 

• Logistika boshqaruvi modellarining evolyutsion rivojlanishi korxonalarga 

moslashuvchan va samarali strategiyalarni tanlash imkonini beradi. 

• Har bir model o‘zining afzallik va cheklovlariga ega bo‘lib, tanlov strategik qarorga 

bog‘liq. 

• Raqamli transformatsiya logistik tizimlar uchun zaruratga aylangan bo‘lib, u 

samaradorlik, aniqlik va moslashuvchanlikni oshiradi. 

• Kelajakda sun’iy intellekt va avtomatlashtirish yechimlari logistikada ustunlikni 

belgilovchi asosiy omil bo‘lib qoladi. 
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DEVELOPMENT AND IMPORTANCE OF AN INNOVATIVE COTTON CLEANING 

DEVICE BASED ON "VIBROSIEVE" OR "SEPARATOR" 

РАЗРАБОТКА И ЗНАЧЕНИЕ ИННОВАЦИОННОГО УСТРОЙСТВА ДЛЯ ОЧИСТКИ 

ХЛОПКА НА ОСНОВЕ «ВИБРОСИТА» ИЛИ «СЕПАРАТОРА» 

“VIBROELAK” YOKI “SEPARATOR”GA ASOSLANGAN INNOVATSION PAXTA 

TOZALASH QURILMASINI ISHLAB CHIQISH VA UNING AHAMIYATI 
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Abstract. This thesis addresses the problem of removing small and large impurities from both 

the surface and interior of seed cotton and proposes the development of an innovative cleaning device 

based on a "Vibrosieve" or "Separator" to solve this issue. 

Аннотация. В данной тезисе рассматривается проблема удаления мелких и крупных 

загрязнений с поверхности и изнутри семенного хлопка, и предлагается разработка 

инновационного устройства очистки на основе «вибросита» или «сепаратора» для решения этой 

проблемы. 

Annotatsiya. Ushbu tezisda chigitli paxtaning yuzasida va ichida joylashgan mayda va yirik 

iflosliklar tozalashda muammo tug‘dirayotgani, bu muammoni hal etish uchun “Vibroelak” yoki 

“Separator”ga asoslangan innovatsion qurilma ishlab chiqish taklif qilinmoqda. 

Kalit so‘zlar: vibroelak, mayda iflosliklar, yirik iflosliklar, qoziqli barabanlar, mexanik zarba, 

tolani shikastlanishi, vertikal qurilma. 

Keywords: vibrosieve, small impurities, large impurities, spiked drums, mechanical impact, 

fiber damage, vertical device. 

Ключевые слова: вибросито, мелкие загрязнения, крупные загрязнения, барабаны с 

шипами, механическое воздействие, повреждение волокна, вертикальное устройство. 

Kirish bo‘limi. Hozirgi paytda O‘zbekistonning deyarli hamma paxta tozalash zavodlarida 

deyarli qoziqli barabanlar va arrali barabanlar seksiyalaridan iborat paxta tozalash qurilmalaridan 

foydalanadilar. Paxta tarkibida ikki xil iflosliklar: mayda iflosliklar (ularning o‘lchami 10 mm gacha) 

va yirik iflosliklar (ularning o‘lchami 10 mm dan katta). Mayda iflosliklarni tozalash jarayonida 
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qiyinchiliklarga duch kelinmoqda, chunki bunday ifloslik paxta bo‘lakchasini tarkibiga (ich-ichiga) 

joylashib olgan bo‘ladi. 

Muammoning o‘rganilganlik darajasi.Respublikamiz olimlaridan: E.Lugachev, o‘zining 

ilmiy ishida qoziqli barabanga nisbatan ikkinchi qoziqli barabanni pog‘ana qilib o‘rnatgan. Oqibatda 

paxta tarkibidagi mayda iflosliklar ko‘proq ajralib chiqib ketadigan sharoit hosil bo‘ladi. 

X.S.Usmanovning tadqiqot ishida - paxtani iflosliklardan tozalashni takomillashtirilgan texnologiyasini 

yaratish uchun to‘rtta barabandan iborat vertikal tozalagichni yaratdi. Tadaeva Ye. tomonidan olib 

borilgan tadqiqot ishlarida asosan chigitli paxta xom ashyosi tarkibidagi yirik va mayda iflosliklarni 

mexanik (zarba) ta’sirida chiqarishni nazariy tadqiqoti o‘tkazilib, tozalash zonasida harakatlanayotgan 

tolali massadan ajralgan iflosliklar miqdori aniqlangan va boshqa tadqiqotchilarni ishlari bilan tanishildi. 

Ushbu ko‘rib o‘tilgan yuqoridagi barcha tadqiqotlarda, paxtani mayda iflosliklardan tozalashda uni 

tabiiy xususiyatlariga ta’sir etmasdan (mexanik zarbasiz) vertikal texnologiyasiga oid masalalar qisman 

ko‘rib o‘tilgan bo‘lsada, o‘zining samarali yechimini topmagan [1, 42 b.]. 

Metodlar bo‘limi. Kuzatish ishlari natijasida shu narsa ma’lum bo‘ldiki, paxta zavodlarida 1-

XK tozalash qurilmasining tozalash samaradorligi – 45–50 % ni tashkil etsa-da, paxtani mayda 

iflosliklardan tozalashda har bitta qoziqli baraban chigitni 0,05 % atrofida shikastlaydi. Agar bitta 

tozalagichda 8 ta qoziqli baraban bo‘lishini inobatga olsak, bu holda shikastlanish 0,4 % ni tashkil qiladi. 

Bu o‘z navbatida korxona uchun har tonna paxtani qayta ishlashdan 874 ming so‘m zarar kelishiga sabab 

bo‘ladi.Bizning fikrimizcha, mayda iflosliklarni paxta tarkibidan ajratish uchun o‘z navbatida paxta 

bo‘lakchasini “titratishni” yoki murakkab garmonik tebranishni ta’minlovchi “Vibroelak” yoki 

“Separator”ga asoslangan innovatsion paxta tozalash texnologiyasini qo‘llash maqsadga muvofiq 

bo‘ladi. 

Natijalar bo‘limi. “Vibroelak” yoki “Separator”ga asoslangan innovatsion paxta tozalash 

qurilmasiga asoslangan yangi texnologiyada – separatorlar (ketma-ket, vertikal usulda joylashtirilgan) 

yordamida tozalanadi. Separatsiya (g‘alvirlanish) jarayonida iflosliklardan qutulish uchun to‘rli yuza 

gorizontga nisbatan burchak (α) ostida bo‘lib, ya’ni birinchi to‘rli yuzadan 2-to‘rli yuzaga tomon ma’lum 

amplitudada (A) harakatlanadi va kelgusi jarayonda paxta bo‘lagi qurilmaning 3–4–5–6 to‘rli 

yuzalaridan o‘tib, tozalangan paxta tushish kamerasiga to‘planadi va kerakli joylarga uzatiladi. 

Separatsiya jarayonida murakkab tebranishlar (ω), ya’ni, separator kulochaklari yordamida amalga 

oshiriladi va iflosliklar maxsus kamera orqali qurilma tashqarisiga chiqarib yuboriladi. Yuqorida 

keltirilgan parametrlar (µ, α, ω, A) qurilmani ish rejimini belgilaydi. Bu parametrlarning maqbul 

variantdagi qiymatlarini aniqlash uchun tozalash jarayoniga matematik model tuzilib, uning asosida 

Peyton dasturlash tili yordamida nazariy eksperimentlar o‘tkazilib, qurilmani qurish uchun quyidagi 

maqbul parametr natijalari olindi: l=[260:290]; A=20 mm amplituda va tebranishlar soni ω=[5:8] gts 

hamda µ=1 qiymatlari aniqlandi. 

Munozara bo‘limi. Ma’lumki, 1-XK qurilmasi yordamida - chigitli paxtani “mexanik zarba” 

asosida titib, to‘rli yuza sirtida sudrash, ishqalash orqali tozalaydi. Bunda kalta tolalarning ko‘payishiga, 

natijada sifatsiz paxta mahsulotlari ishlab chiqishiga olib kelgani ma’lum bo‘ldi. Bu holat texnik va 

texnologik jihatdan zamonaviy texnologiyalarni, jumladan, “vibroelak” yordamida tozalash ishlarini 

amalga oshirishni talab qiladi. 
Xulosa.Bunday istiqbolli texnologiyaning vujudga keltirilishi paxta tolasi va uning mahsulotlarining sifat 

ko‘rsatkichlari yuqori bo‘lishi, dunyo standartlari talablariga javob berishini ta’minlaydi. 

Qo‘llanilgan manbalar ro‘yxati (bibliografik ma’lumot) 

Xashimov S. Paxtani mayda iflosliklardan tozalash qurilmasini ishlab chiqishning nazariy asoslari, 
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3. Farg‘ona davlat texnika universiteti. Farg‘ona, O‘zbekiston 

4. Annotatsiya: Mazkur maqolada teshiklar sifatiga (teshik diametrining og‘ishishi) ta’sir etuvchi 

asosiy kesish jarayoni parametrlarining (kesish tezligi, surish tezligi, va kesish chuqurligi) o‘zaro 

bog‘liqligi tahlil qilinadi. Chiziqli regressiya modeli yordamida teshik sifati bashorat qilinadi 

hamda eksperimental natijalarga asoslangan matematik model quriladi. 

5. Kalit so‘zlar: Teshik,diametr,kesish tezligi,surish miqdori,regressiya. 

6. Annotation: This article analyzes the interrelationship between the main cutting process 

parameters (cutting speed, feed rate, and cutting depth) affecting hole quality (hole diameter 

deviation). A linear regression model is used to predict hole quality, and a mathematical model 

is developed based on experimental results. 

7. Keywords: Hole, diameter, cutting speed, feed rate, regression. 

8. Аннотация: В данной статье анализируется взаимосвязь основных параметров процесса 

резания (скорость резания, подача и глубина резания), влияющих на качество отверстий 

(отклонение диаметра отверстия). С помощью модели линейной регрессии 

прогнозируется качество отверстий и разрабатывается математическая модель на основе 

экспериментальных данных. 

9. Ключевые слова: Отверстие, диаметр, скорость резания, подача, регрессия.Kirish 

10. Mashinasozlik sohasida teshiklarning aniqligi muhim o‘rin tutadi. Teshik diametrining og‘ishi 

sifatsizlik belgisidir. Bu og‘ish asosan quyidagi texnologik parametrlar bilan bog‘liq: kesish 

tezligi (V), surish tezligi (S) va kesish chuqurligi (t). 

11. Kesish jarayonlari sanoat ishlab chiqarishining muhim bosqichlaridan biri bo‘lib, ularning 

sifatini nazorat qilish va optimallashtirish ishlab chiqarish samaradorligini oshirish uchun juda 

muhimdir. Teshiklar sifatining asosiy ko‘rsatkichlari – o‘lcham aniqligi, sirt sathining silliqligi, 

shakli va taqsimoti – jarayon parametrlariga bog‘liq bo‘lib, ularni to‘g‘ri boshqarish orqali 

optimal natijalarga erishish mumkin. Ushbu maqolada, teshiklar sifatining kesish jarayonining 

parametrlarga bog‘liqligini regressiya modeli yordamida tahlil qilish maqsad qilingan. 

12. Tadqiqot maqsadi — teshik diametrining og‘ishini (ΔD) yuqoridagi parametrlar yordamida 

chiziqli regressiya modeli orqali aniqlash. 

13. Regressiya modeli — bu statistik va ma'lumotlar tahlili sohasida keng qo‘llaniladigan usul bo‘lib, 

u bir yoki bir nechta mustaqil o‘zgaruvchilar (x) yordamida bog‘liq o‘zgaruvchi (y) ning 

qiymatini prognoz qilish uchun ishlatiladi. Asosan, regressiya modeli ma'lumotlar orasidagi 

bog‘liqlikni aniqlash va ularni tushuntirish uchun mo‘ljallangan. 

14. Teshik sifatining aniqligi ko‘pincha texnologik parametrlarning o‘zgarishi bilan chambarchas 

bog‘liq. Ushbu parametrlar quyidagilar:  

- Kesish tezligi (V) — bu ish qismini kesuvchi asbobning aylanish tezligi va materialga nisbatan 

tezligi.  

- Surish tezligi (S) — bu asbobning har bir aylanishida qanchalik chuqur harakatlanishini 

bildiradi.  

- Kesish chuqurligi (t) — asbobning materialga qancha chuqurlikda kirib borishini bildiradi.  

 Teshik diametri og‘ishining chiziqli regressiya tenglamasi quyidagicha ifodalanadi: 

15. ΔD = β₀ + β₁·V + β₂·S + β₃·t + ε 

16. Bu yerda: 

- ΔD — teshik diametrining og‘ishishi, 

- V, S, t — texnologik parametrlar, 

- β₀, β₁, β₂, β₃ — regressiya koeffitsiyentlari, 

- ε — tasodifiy xatolik. 

17. Eksperimental natijalar va model 

18. 30 marta eksperimental natija asosida quyidagi ko‘rinishdagi regressiya modeli qurildi: 

ΔD = 0.0102·V - 0.1845·S + 0.1431·t + 0.052 

Modelning aniqlik darajasi R-kvadrat (R²) ko‘rsatkichi bilan baholandi: R² = 0.94 

Bu esa modelning yuqori aniqligini bildiradi. 
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19. Chizma va diagrammalar 

20. Quyidagi diagrammada haqiqiy va model bashorati o‘rtasidagi bog‘liqlik tasvirlangan:(1-rasm) 

21.  
22. Modelning yaroqliligi qoldiq (residual) taqsimoti orqali ham tekshirildi:(2-rasm) 

23.  
24. Xulosa 

25. Ushbu tadqiqotda, teshiklar sifatining kesish jarayonining parametrlariga bog‘liqligi regressiya 

modeli asosida aniqlandi. Natijalar, kesish tezligi va kuch parametrlarini optimallashtirish orqali 

teshik sifatini oshirish mumkinligini ko‘rsatdi. Bu metodologiya ishlab chiqarish jarayonlarini 

boshqarishda keng qo‘llanilishi mumkin. 

26. - Teshik sifati texnologik parametrlarning funksiyasi sifatida yaxshi bashorat qilinadi. 

- Chiziqli regressiya modeli yordamida ΔD ni aniq ifodalash mumkin. 

- Model R² = 0.94 bilan yuqori aniqlikni ko‘rsatdi. 

- Surish tezligi sifatga salbiy ta’sir ko‘rsatar ekan (koeffitsiyenti manfiy). 

27. Foydalanilgan adabiyotlar 
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ROBOTOTEXNIKA VA AVTOMATLASHTIRISH – ZAMONAVIY MEXANIKADA 

YANGI BOSQICH 

O‘ktamov Madadjon1 , Abduraxmanova Nozima2 

1 Shahrisabz davlat pedagogika instituti 

Matematika va ta’limda axborot texnologiyasi 

kafedrasi o‘qituvchisi 

2 Shahrisabz davlat pedagogika instituti 

Matematika yo‘nalishi talabasi 

Annotatsiya. Mazkur maqolada robototexnika va avtomatlashtirish texnologiyalarining 

zamonaviy mexanikadagi o‘rni va ahamiyati chuqur tahlil qilingan. Ilg‘or sanoat texnologiyalarining 

ishlab chiqarish samaradorligi, xavfsizlik va sifatga bo‘lgan ta’siri o‘rganilgan. Shuningdek, global 

tajriba, ilmiy-nazariy yondashuvlar, amaliy qo‘llanmalar va soha rivojining istiqbollari yoritilgan. 

Tadqiqotlar natijasida ushbu texnologiyalar yangi mexanik paradigmalarning asosini tashkil etishi 

aniqlangan. Maqolada sohaga oid muammolar, takliflar va milliy rivojlanish yo‘nalishlari ham 

keltirilgan. 

Kalit so‘zlar: Robototexnika, avtomatlashtirish, zamonaviy mexanika, sanoat 4.0, sun’iy intellekt, 

raqamli transformatsiya, ishlab chiqarish, texnologik innovatsiya. 

Аннотация. В данной статье представлен всесторонний анализ роли и значения 

робототехники и автоматизации в современной механике. Рассмотрено влияние передовых 

промышленных технологий на эффективность производства, безопасность и качество. Особое 

внимание уделено международному опыту, теоретическим подходам и перспективам развития 

отрасли. В результате исследования установлено, что робототехника формирует основу новой 

механической парадигмы. В статье также приведены существующие проблемы, предложения и 

направления национального развития в данной сфере. 

Ключевые слова: Робототехника, автоматизация, современная механика, 

промышленность 4.0, искусственный интеллект, цифровая трансформация, производство, 

технологические инновации. 

Abstract. This article provides a comprehensive analysis of the role and significance of robotics 

and automation in modern mechanics. The impact of advanced industrial technologies on productivity, 

safety, and quality is thoroughly examined. The study highlights global experiences, theoretical 

foundations, and future development trends in the field. Research findings confirm that robotics forms 

the foundation of a new paradigm in mechanical engineering. The article also outlines existing 

challenges, strategic suggestions, and national development pathways related to the subject. 

Keywords: Robotics, automation, modern mechanics, Industry 4.0, artificial intelligence, digital 

transformation, manufacturing, technological innovation. 

Kirish. 

XXI asr sanoat inqilobining asosiy harakatlantiruvchi kuchlaridan biri robototexnika va 

avtomatlashtirish texnologiyalari bo‘lib, ular global iqtisodiyotning deyarli barcha tarmoqlarida tub 

o‘zgarishlarni yuzaga keltirmoqda. Bugungi kunda mashinasozlik va mexanika sohasida raqamli 

transformatsiya, sun’iy intellekt, aqlli tizimlar, IoT (Internet of Things) kabi ilg‘or texnologiyalarning 

integratsiyasi nafaqat ishlab chiqarish samaradorligini oshirish, balki inson mehnatini yengillashtirish, 

xavfsizlikni ta’minlash va resurslardan oqilona foydalanish imkonini bermoqda. Global miqyosda sanoat 

korxonalari raqobatbardoshlikni saqlab qolish uchun o‘z ishlab chiqarish liniyalarini avtomatlashtirib, 

aqlli robotlar yordamida murakkab texnologik jarayonlarni boshqarishga o‘tmoqda. Bu esa klassik 

mexanik yondashuvlardan tubdan farq qiluvchi, zamonaviy texnologiyalarga asoslangan yangi mexanik 

paradigmaning shakllanishiga olib kelmoqda. Ayniqsa, Industry 4.0 kontseptsiyasi doirasida 

robototexnika nafaqat yirik sanoat tarmoqlarida, balki tibbiyot, qishloq xo‘jaligi, transport va hatto 

kundalik hayotda ham o‘z o‘rnini topmoqda. 

Adabiyotlar tahlili va olimlarning fikr-mulohazalari 

Zamonaviy ilmiy tadqiqotlar va amaliy ishlanmalar robototexnika va avtomatlashtirish 

texnologiyalarining sanoat rivojidagi o‘rni tobora ortib borayotganini ko‘rsatmoqda. Bu borada bir qator 
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olimlar va mutaxassislar o‘z fikr-mulohazalarini bildirgan bo‘lib, ular ushbu texnologiyalarning hozirgi 

va kelajakdagi ahamiyatini turli jihatlarda tahlil qilganlar. Germaniyalik olim Klaus Schwab o‘zining 

“To‘rtinchi sanoat inqilobi” (2016) asarida robototexnikani zamonaviy ishlab chiqarish tizimining 

yuragi sifatida ta’riflab, quyidagicha xulosa qiladi: “Kelajak sanoati – bu robotlar, sun’iy intellekt va 

avtomatlashtirilgan tizimlarning uyg‘un ishlashiga asoslangan inson-mashina hamkorligi 

platformasidir”. Unga ko‘ra, ishlab chiqarish jarayonlarining to‘liq raqamlashtirilishi inson mehnatiga 

bo‘lgan ehtiyojni kamaytirib, unumdorlik va sifatni yangi darajaga olib chiqadi. 

Yaponiyalik mashinasozlik bo‘yicha olim Hiroshi Ishiguro esa robotlarning faqat sanoat emas, 

balki xizmat ko‘rsatish, sog‘liqni saqlash va kundalik hayotda ham muhim o‘rin egallashini ta’kidlaydi. 

U o‘z tadqiqotlarida inson bilan muloqot qila oladigan ijtimoiy robotlar kelajakda psixologik va ijtimoiy 

jihatdan katta ahamiyat kasb etishini qayd etgan. O‘zbek olimlari orasida texnika fanlari doktori Sh. S. 

Yo‘ldoshev robototexnika sohasining rivojlanishini innovatsion taraqqiyot omili sifatida ko‘radi. U o‘z 

maqolalarida ta’kidlaydiki, “avtomatlashtirish va robotlashtirish texnologiyalarini mahalliy sharoitlarga 

moslab ishlab chiqish, ayniqsa, mashinasozlik va qishloq xo‘jaligida resurs tejamkorlik va mahsulot 

sifatini oshirishda muhim ahamiyatga ega”. Shuningdek, 2023-yilda Harvard universiteti tadqiqotchilari 

tomonidan o‘tkazilgan tahlillarda avtomatlashtirishning iqtisodiy samaradorligi aniq raqamlar bilan 

ko‘rsatilib, ishlab chiqarish tannarxini 30–40% gacha kamaytirish, inson xatolarini 70% gacha 

qisqartirish va energiya sarfini optimallashtirish imkoniyatlari qayd etilgan. Umuman olganda, ilmiy 

adabiyotlar va olimlarning fikr-mulohazalari shuni ko‘rsatadiki, robototexnika va avtomatlashtirish 

texnologiyalari nafaqat texnik taraqqiyot, balki global iqtisodiy, ijtimoiy va ekologik muammolarning 

zamonaviy yechimlaridan biri bo‘lib xizmat qilmoqda. 

Metodologiya 

Mazkur tadqiqotda robototexnika va avtomatlashtirish sohasining zamonaviy mexanikadagi 

o‘rnini chuqur tahlil qilish, mavjud texnologik yo‘nalishlar va ularning sanoatdagi amaliy natijalarini 

aniqlash maqsad qilingan. Shu boisdan ilmiy ishda tizimli yondashuv, analitik tahlil, komparativ 

(taqqoslama) tahlil, hamda empirik kuzatuv kabi ilmiy metodlardan foydalanildi. Birinchidan, nazariy 

bazani shakllantirish maqsadida xalqaro va mahalliy miqyosdagi nufuzli manbalar — ilmiy maqolalar, 

konferensiya materiallari, kitoblar, patentlar hamda sanoat hisobotlari o‘rganildi. Jumladan, IEEE 

Robotics and Automation Letters, International Journal of Advanced Manufacturing Technology, 

Science Robotics kabi yetakchi jurnallardagi maqolalar asos qilib olindi. Shuningdek, Germaniya, 

Yaponiya, AQSh va Janubiy Koreyada qo‘llanilayotgan ilg‘or avtomatlashtirish texnologiyalarining 

tahlili orqali global tendensiyalar aniqlab borildi. 

Ikkinchidan, komparativ tahlil usuli orqali an’anaviy mexanik yondashuvlar bilan zamonaviy 

robotlashtirilgan texnologiyalar solishtirilib, ularning afzallik va kamchilik jihatlari aniqlab chiqildi. Bu 

jarayonda ishlab chiqarish samaradorligi, inson mehnatini tejash, energiya sarfi va mahsulot sifati kabi 

mezonlar asos sifatida tanlandi. Uchinchidan, empirik metod sifatida real sanoat korxonalarida 

(jumladan, avtomobilsozlik va mashinasozlik sohalarida) joriy etilgan avtomatlashtirilgan tizimlarning 

amaliy natijalari o‘rganildi. Bu orqali texnologik yechimlarning samaradorligini baholash imkoniyati 

yaratildi. To‘rtinchidan, ilmiy-tahliliy yondashuv asosida robototexnika va avtomatlashtirish 

texnologiyalarining kelajakdagi rivojlanish yo‘nalishlari, ularning mexanikada yangi paradigmalarga 

asoslanayotganligini aniqlashga alohida e’tibor qaratildi. Shuningdek, sun’iy intellekt, mashinali 

o‘rganish va raqamli egizaklar (digital twins) texnologiyalarining integratsiyasi qanday yangi 

imkoniyatlarni ochayotgani tahlil qilindi. Metodologik jihatdan mazkur tadqiqot ko‘p darajali 

yondashuv asosida olib borilgan bo‘lib, u nafaqat texnik va nazariy asoslarni, balki iqtisodiy va ijtimoiy 

jihatlarni ham qamrab oladi. Natijada, robototexnika va avtomatlashtirish texnologiyalarining 

zamonaviy mexanikadagi real o‘rnini har tomonlama baholash imkoniyati yaratildi. 

Tadqiqot natijalari 

O‘tkazilgan ilmiy tahlillar, nazariy izlanishlar va amaliy kuzatuvlar shuni ko‘rsatdiki, 

robototexnika va avtomatlashtirish texnologiyalari zamonaviy mexanikaning muhim tarkibiy qismiga 

aylangan. Ular ishlab chiqarish jarayonlarida inson omiliga bog‘liqlikni sezilarli darajada kamaytirib, 

ishlab chiqarish samaradorligini oshirish, aniqlikni ta’minlash va resurslardan optimal foydalanish 
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imkonini bermoqda. Birinchidan, robototexnika tizimlari joriy etilgan korxonalarda mahsulot sifatining 

20–30% ga oshgani, inson mehnatini almashtirish orqali ishlab chiqarish tannarxining 15–40% gacha 

kamaygani kuzatildi. Bu esa robototexnika texnologiyalarining iqtisodiy samaradorligini amaliy 

misollar orqali tasdiqlaydi. 

Ikkinchidan, zamonaviy avtomatlashtirish texnologiyalarining mashinasozlik sohasiga joriy 

etilishi mahsulot dizaynidan tortib yig‘ishgacha bo‘lgan barcha bosqichlarda yuqori aniqlik va 

takrorlanuvchanlikni ta’minlayotgani aniqlandi. Ayniqsa, aqlli sensorlar, raqamli egizaklar va real vaqt 

rejimidagi monitoring vositalari ishlab chiqarish jarayonini aniq nazorat qilish imkonini bermoqda. 

Uchinchidan, robototexnika tizimlarining sun’iy intellekt bilan integratsiyasi ularning adaptiv va 

o‘rganish qobiliyatini kengaytirib, oldindan rejalashtirilmagan holatlarda mustaqil qaror qabul qilish 

imkonini yaratmoqda. Bu esa klassik avtomatlashtirishdan sifat jihatidan tub farq qiluvchi yangi avlod 

mexanik tizimlarining shakllanishini ko‘rsatadi. To‘rtinchidan, tahlil qilingan adabiyotlar va ilg‘or 

xorijiy tajribalar asosida aniqlanishicha, avtomatlashtirish jarayonlarini robotlar orqali amalga oshirish 

sanoat xavfsizligini ta’minlashda ham muhim rol o‘ynamoqda. Ayniqsa, inson uchun xavfli bo‘lgan 

vazifalarda robotlar ishtirokini oshirish orqali ishlab chiqarish muhitidagi xavf-xatarlar sezilarli 

kamaymoqda. 

Beshinchidan, ilg‘or sanoat davlatlarida robototexnika texnologiyalari orqali raqamli 

transformatsiyaning faol amalga oshirilayotgani va bu yo‘nalish bo‘yicha davlat strategiyalari ishlab 

chiqilayotgani, ushbu sohaning global miqyosdagi ustuvorligidan dalolat beradi. Shu asosda, 

robototexnika texnologiyalari rivojlanishi rivojlanayotgan mamlakatlar uchun ham sanoatning 

raqobatbardoshligini oshirishda muhim vositaga aylanmoqda. 

Taklif va tavsiyalar 

O‘tkazilgan tahlillar, adabiyotlar sharhi va amaliy kuzatuvlar asosida quyidagi taklif va tavsiyalar 

ilgari suriladi. Ular robototexnika va avtomatlashtirish texnologiyalarini samarali joriy etish, 

rivojlantirish hamda undan barqaror foyda olishga qaratilgan bo‘lib, ilmiy-amaliy ahamiyatga ega. 

Robototexnika va avtomatlashtirish texnologiyalari sohasida mahalliy ilmiy-tadqiqot institutlari, oliy 

ta’lim muassasalari va ishlab chiqaruvchi korxonalar o‘rtasida uzviy hamkorlik tizimini shakllantirish 

lozim. Shu asosda milliy sharoitlarga mos, resurs tejamkor va ekologik xavfsiz robototexnika 

yechimlarini ishlab chiqish mumkin. Texnik oliy ta’lim muassasalarida robototexnika, sun’iy intellekt, 

avtomatlashtirish va mechatronika yo‘nalishlarida zamonaviy o‘quv dasturlari va amaliy mashg‘ulotlar 

joriy etilishi zarur. Bunda talabalarni nafaqat nazariy bilimlar, balki real sanoat vazifalarini hal qilishga 

yo‘naltirilgan ko‘nikmalar bilan ta’minlash muhim ahamiyat kasb etadi. 

Milliy sanoat korxonalarida robotlashtirilgan ishlab chiqarish liniyalarini joriy etishni 

rag‘batlantirish, bunda soliq imtiyozlari, subsidiya va grantlar orqali texnologik yangilanish 

jarayonlarini tezlashtirish lozim. Ayniqsa, kichik va o‘rta biznes subyektlarining avtomatlashtirishga 

o‘tishini qo‘llab-quvvatlash raqobatbardoshlikni oshirishga xizmat qiladi.  Robototexnika 

texnologiyalarini sanoat tarmoqlariga bosqichma-bosqich joriy etish uchun milliy miqyosda maxsus 

strategiyalar ishlab chiqilishi kerak. Bu strategiyalar texnologik infrastruktura, kadrlar, moliyalashtirish 

va normativ-huquqiy asoslarni o‘z ichiga olgan holda, tizimli yondashuvga asoslanmog‘i lozim. 

Robotlar va avtomatlashtirilgan tizimlar inson bilan bevosita hamkorlik qiladigan muhitda faoliyat 

yuritayotganligi sababli, sanoat xavfsizligi, ma’lumotlar maxfiyligi, texnik xatoliklarning oldini olish va 

etik me’yorlarga rioya qilish bo‘yicha qat’iy standartlar ishlab chiqilishi lozim. Yetakchi sanoat 

mamlakatlari – Yaponiya, Germaniya, AQSh va Janubiy Koreya tajribalaridan o‘rganish, xalqaro 

ko‘rgazmalar, forumlar va ilmiy konferensiyalarda ishtirok etish orqali mahalliy texnologik rivojlanishni 

jadallashtirish mumkin. Jamiyatda texnologik innovatsiyalarga nisbatan ijobiy munosabat va 

tayyorgarlik kayfiyatini shakllantirish uchun ommaviy axborot vositalarida robototexnika va 

avtomatlashtirish mavzularini keng yoritish, maktabgacha va maktab ta’limida STEAM yondashuvi 

asosida texnik tafakkurni rivojlantirish zarur. 

Xulosa 

Xulosa qilib aytganda, robototexnika va avtomatlashtirish – bu faqat texnik yangilik emas, balki 

butun sanoat tafakkurining transformatsiyasi, yangi davr mexanikasining poydevori hisoblanadi. 
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Mazkur texnologiyalarni chuqur o‘rganish, amaliyotga joriy etish va ularni strategik rivojlantirish – har 

bir zamonaviy mutaxassis va tadqiqotchi oldida turgan muhim ilmiy-amaliy vazifadir. Shuningdek, 

rivojlangan mamlakatlar tajribasi shuni ko‘rsatmoqdaki, raqamli transformatsiya va avtomatlashtirish 

jarayonlari milliy iqtisodiyotlarning asosiy drayveriga aylangan. Shu bois, ushbu texnologiyalarni o‘z 

vaqtida o‘zlashtirish, milliy sharoitlarga moslashtirish va mahalliy sanoatda joriy etish – bugungi 

kunning dolzarb vazifasidir. 
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XIMOYA GAZLARI YORDAMIDA PAYVAND CHOK SIFATINI 

ORTTIRISH YO‘LLARI 

Qirg‘izaliyev Nodirbek Xoldarovich 

Andijon davlat texnika instituti 

“Texnologik mashinalari va jihozlari” 

kafedrasi assistenti 

Annotatsiya. Maqolada detallarni payvandlash jarayonidagi holatlar va payvand chok sifati 

hamda himoya gazlari muxitida chok sifatini yanada orttirish masalalari ko‘rib chiqilgan . 

Kalit so‘zlar. himoya gazi, chok sifati, payvandlash simi, payvandlash rejimi,teskari qutib, maxsus 

balon, reduktor,gaz shlangi, gorelka. 

Аннотация. В статье рассматриваются условия в процессе сварки деталей и качество 

сварного шва, а также вопросы дальнейшего повышения качества шва в среде защитных газов. 

Ключевые слова: защитный газ, качество шва, сварочная проволока, режим сварки, 

обратная коробка, специальный баллон, редуктор, газовый шланг, горелка. 

Abstract. The article examines the conditions in the process of welding parts and the quality of 

the weld, as well as issues of further improving the quality of the weld in a protective gas environment. 

Keywords: protective gas, weld quality, welding wire, welding mode, reverse box, special 

cylinder, gearbox, gas hose, burner. 

Kirish. Xozirgi vaqtda payvandlashning zamonaviy usullari mavjud. Bu usullar ichida himoya 

gazlari muxitida payvandlash alohida o‘rin tutadi. MIG/MAG – payvandlashning bu usulini 

himoya/inert gazlari muhitida (GMAW) payvandlash deb ataladi, bunda payvandlash materiali sifatida 

butun kesimli po‘lat simdan va tashqi manbaadagi (odatda gaz ballonidagi) himoya gazidan 

foydalaniladi. Payvandlash simi odatda kam uglerodli po‘latdan tayyorlangan bo‘ladi va uning ustki 

yuzasi yupqa mis qobiq bilan qoplangan bo‘ladi. Bu qobiq payvand chokni zanglashdan himoya qiladi, 

tok o‘tkazuvchanligini yaxshilaydi, elektrod uzatkichi kontakt uchining xizmat muddatini uzaytiradi, 

yoyning yonish turg‘unligini oshiradi. 

http://www.ifr.org/
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Payvandlash rejimi o‘zgarmas tokda va teskari qutblilikda (DC+) bo‘lishi talab etiladi. Himoya 

gazi sifatida, odatda, karbonat angidrid gazidan yoki uni argon bilan aralashmasidan foydalaniladi va u 

suyuq metallga uning atrofini o‘rab turgan havoning zararli ta’siridan himoya qiladi. Himoya gazlari 

payvandlash uchastkasiga maxsus ballonlarda yetkazib beriladi. Ballondagi himoya gazi reduktor, gaz 

shlangi va gorelka orqali gorelkaning uchidagi mundshtukning maxsus teshigidan o‘tib payvandlash 

vannasiga yuboriladi. Ma’lumki payvandlash vannasidagi suyuq metall yuqori temperatura sababli atrof 

muhitdagi kislorod, azot va vodorod kabi gazlar bilan oson reaksiyaga kirishadi va payvand chok metali 

sifatini keskin yomonlashtirib yuboradi. Shuning uchun payvandlash jarayonining boshidan oxirigacha 

va undan keyin ham bir oz vaqt davomida payvandlash vannasiga himoya gazi yuborib turiladi. Ba’zan, 

masalan ochiq joylarda, shamol yelib turganda himoya gazi payvand chokni havoning zararli ta’siridan 

saqlab qolaolmasligi mumkin. 

Himoya gazlari muhitida payvandlash yuqori payvandlash-texnologik ko‘rsatkichlarni 

ta’minlaydi, payvand chokning ko‘rinishi sifatli bo‘ladi va shuning uchun ham ko‘pgina malakali 

payvandchilar himoya gazlari muhitida payvandlashni afzal ko‘radilar. Payvandlash texnikasini 

mukammal egallash – yuqori sifatli payvand chok olishni ta’minlovchi asosiy omil hisoblanadi. To‘g‘ri 

bajarilgan payvandlash natijasida shlak hosil bo‘lmaydi, elektrod metalining atrofga sachrashi nisbatan 

oz bo‘ladi. Agar metallning payvandlanadigan yuzasi kir bilan qoplangan, rang bilan bo‘yalgan yoki 

zanglagan bo‘lsa, payvand chokni sifatli bo‘lishi uchun uni yaltiroq holga kelguncha tozalash kerak. 

Himoya gazlari muhitida payvandlash ko‘p qo‘llaniladigan metallarni, ayniqsa, kam uglerodli, kam 

legirlangan va zanglamas po‘latlarni  payvandlash uchun yaroqli hisoblanadi. 

Himoya gazlari muhitida payvandlash boshqa usullarga qaraganda bir qator afzalliklarga ega 

bo‘lishi bilan birga bir qator kamchiliklarga ham ega, bular: 

• Payvandlash zonasidagi atmosfera havosining nisbatan yuqori darajadagi oksidlovchi ta’siri oqibatida 

tarkibida qaytaruvchi elementlari ko‘p bo‘lgan payvandlash simidan foydalanishni talab etishi; 

• Payvandlash zonasidan ko‘p metall sachrashi; 

• Payvand chok sifatining doimo ham qoniqarli emasligi; 

• Dastaki yoy bilan payvandlashga nisbatan ancha murakkab va vazmin payvandlash apparaturasidan 

foydalanilishi kabilardan iborat. 

Ushbu kamchiliklarni bartaraf etish himoya gazlari muhitida payvandlash usulini yanada keng 

qo‘llanilishini ta’minlaydi. Shunga ko‘ra keltirilgan kamchiliklarni bartaraf etishning ba’zi yo‘llariga 

to‘xtalib o‘tamiz. 

Payvandlash zonasidagi atmosfera havosining nisbatan yuqori darajadagi oksidlovchi ta’siri 

metallni ortiqcha oksidlanishi va g‘ovaklar hosil bo‘lishiga olib keladi. Karbonat angidrid gazi muhitida 

payvandlashda qo‘shimcha oksidlanish va g‘ovaklar paydo bo‘lishining sabablari quyidagilar. 

Payvandlashda karbonat angidrid gazi payvandlash zonasiga tushganda parchalanib atom xoldagi 

kislorod va uglerodlarga ajraladi: 

SO2 ↔ SO + O 

SO ↔ S + O 

Atom xoldagi kislorod po‘lat tarkibidagi temirni va legirlovchi elementlarni oksidlaydi: 

Fe + O → FeO 

Buning natijasida payvandlash vannasidagi metall kislorod bilan to‘yinadi va metallning 

xossalari yomonlashadi. Suyuq metallni sovish jarayonida po‘lat tarkibidagi uglerod ham oksidlanib 

uglerod ikki oksidi (is gazi) hosil bo‘lishiga sabab bo‘ladi: 

FeO + C → CO↑ + Fe 

Metallni kristallanish jarayonida hosil bo‘lgan CO pufaklar ko‘rinishida metall yuzasiga ajralib 

chiqib turadi, uning bir qismi metall ichidan chiqib ketishga ulgirmay qoladi va g‘ovaklar hosil qiladi. 

Agar payvandlash simi kremniy va marganes bilan legirlangan bo‘lsa, temir oksidi uglerod hisobigagina 

qaytarilmasdan, ko‘proq elektrod simi tarkibidagi kremniy va marganes hisobiga qaytariladi. Natijada 

uglerod ikki oksidi hosil bo‘lishining oldini olinadi va kristallanish jarayonida payvand chokda 

g‘ovaklar hosil bo‘lmaydi. Bu yerda qaytarilish jarayoni quyidagicha kechadi: 

2FeO+Si→SiO2+2Fe, 
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FeO+Mn→MnO+Fe 

Temir oksidini qaytarilish jarayonida hosil bo‘lgan kremniy va marganes oksidlari shlak shaklida 

payvandlash vannasi ustida yig‘iladi. 

Shunday qilib, karbonat angidrid gazi muhitida payvandlashda g‘ovaklar hosil bo‘lishining 

oldini olish uchun payvandlash simi materiali orqali payvandlash vannasiga kremniy va marganes 

ko‘rinishidagi qaytaruvchi elementlar kiritilishi yoki tarkibida ma’lum miqdorda kremniy va 

marganeslari bo‘lgan Sv-08GS, Sv-08G2S, Sv-12GS kabi payvandlash simlarini qo‘llash tavsiya etiladi. 

Payvandlash vannasiga kiritiladigan kremniy va marganeslarning uglerod ikki oksidi hosil 

bo‘lishini kamaytirishi suyuq metallni atrofga sachrashini ham kamaytiradi. Ammo qaytaruvchilarning 

payvandlash zonasidan atrofga suyuq metallning sachrab isrof bo‘lishini kamaytiruvchi xossalari ham 

borligiga qaramasdan himoya gazlari muhitida payvandlash ancha miqdordagi metallni atrofga sachrab 

isrof bo‘lishi bilan kechadi. Suyuq metall zarralari payvand chok va uni atrofiga o‘tirib payvandlanib 

qotib qoladi. Ularni tozalash ishlari ancha mehnat va material sarfiga olib keladi. 

Suyuq metallni atrofga sachrashiga olib keluvchi asosiy sabab uglerodni oksidlanish reaksiyasi 

hisoblanadi. 

C + O → CO↑ 

Uglerod ikki oksidini suyuq metall ichida portlashga o‘xshab hosil bo‘lishi metall tomchisini 

atrofga sachrashini kuchaytiradi. 

Sachrashni kelib chiqishiga yana bir sabab elektrod uchidagi o‘sib boruvchi suyuq metall 

tomchisini payvand chok vannasi yuzasi bilan qisqa tutashib qolishi hisoblanadi. Tomchini qisqa 

tutashuvi payvandlash tokini keskin ortib ketishiga olib keladi va suyuq metalldan iborat o‘tkazgich 

ko‘prigi portlab ketadi. Natijada yoy razryadi orasidan atrofga suyuq metall tomchilari sachrashi yuz 

beradi. Ular payvandlanayotgan chok atrofiga tushib qotib qoladi. Bu o‘z navbatida payvand chok 

sifatini buzilishiga va metall sarfini ortishiga sabab bo‘ladi. 

Shuning uchun himoya gazlari muhitida payvandlashda suyuq metallni atrofga sachrashi 

usulning asosiy kamchiligi hisoblanadi. Sachrashni kamaytirishga turli yo‘llar bilan erishish mumkin. 

Shunday yo‘llardan biri payvandlash tokini impulsli xolga keltirishdan iborat. Ishchi tokka kuchli 

tok impulsini qo‘shish elektrod uchidagi o‘sib boruvchi suyuq metall tomchisini payvand chok vannasi 

yuzasi bilan qisqa tutashib qolishidan avval elektrod uchidan uzilib ketishini ta’minlaydi va jarayon 

mayda tomchili ko‘chishga o‘tib qoladi. 

Agar payvandlash toki orttirilsa ham shunday hodisa yuz beradi: elektrodinamik kuchni ortib 

borishi suyuq metall tomchisini siqadi va mayda holda elektrod uchidan uzilib chiqishini, xatto metallni 

elektroddan chokka oqib o‘tishini ta’minlaydi. Ammo payvandlash tokini orttirish doim ham mumkin 

bo‘lmaydi. Xususan, yupqa metallarni payvandlashda yoki vertikal va ship choklarni payvandlashda 

tokni orttirib bo‘lmaydi. 

Suyuq metallni elektrod uchidan payvand chokka mayda tomchili o‘tishini himoya gaziga 

kislorod qo‘shish orqali ta’minlash ham mumkin. Kislorod suyuq metall tomchisini elektrod uchida 

ushlab turuvchi yuza tortishish kuchini pastlashini ta’minlaydi. Bu chora ham suyuq metallni atrofga 

sachrashini ma’lum darajada kamaytiradi. 

Yana bir qo‘shimcha chora bo‘lib suyuq metall tomchisini metall yuzasiga payvandlanib 

qolishining oldini olish uchun po‘lat buyumning payvandlanadigan choki atrofiga bo‘r surkab qo‘yish 

hisoblanadi. 

Shuni ta’kidlash lozimki, himoya gazlari muhitida payvandlashda payvandlash zonasidan suyuq 

metall tomchilarini atrofga sachrab isrof bo‘lishini kamaytirishning yuqorida keltirilgan yo‘llari 

sachrashni va uning oqibatlarini butunlay bartaraf eta olmaydi. 

Xulosa qilib aytish mumkinki, karbonat angidrid gazi muhitida payvandlash usulida payvand 

chok sifatini orttirish va uning natijasida usulni ishlab chiqarishda keng qo‘llanilishini ta’minlashning 

asosiy yo‘nalishlari bo‘lib texnik, texnologik va metallurgik takomillashtirish hisoblanadi. 

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati 
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MASHINASOZLIKDA EKOLOGIK XAVFSIZLIK: CHIQINDISIZ TEXNOLOGIYALARNI 

JORIY ETISH 

Qo‘chqorov Isroiljon Tavakkal o‘g‘li 
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Annotatsiya: Ushbu tezisda mashinasozlik sohasida ekologik xavfsizlikni ta’minlash va 

chiqindisiz texnologiyalarni joriy etish masalalari yoritilgan. Chiqindilarning kamaytirilishi, qayta 

ishlanishi va ishlab chiqarish jarayonida nol chiqindi texnologiyalarni qo‘llash orqali atrof-muhitga 

salbiy ta’sirni kamaytirish yo‘llari ilmiy asosda tahlil qilinadi. Shuningdek, ekologik toza ishlab 

chiqarish madaniyatini shakllantirish bo‘yicha takliflar beriladi. 

Kalit so‘zlar: ekologik xavfsizlik, chiqindisiz texnologiya, qayta ishlash, yashil ishlab chiqarish, 

ekologik audit, resurs tejamkorlik. 

Аннотация: В данной работе рассматриваются вопросы обеспечения экологической 

безопасности в машиностроении посредством внедрения безотходных технологий. 

Анализируются методы уменьшения, переработки и повторного использования отходов 

производства, а также предложены рекомендации по формированию культуры экологически 

чистого производства. 

Ключевые слова: экологическая безопасность, безотходные технологии, переработка, 

зеленое производство, экологический аудит, ресурсосбережение. 

Annotation: This thesis addresses the issue of ensuring environmental safety in mechanical 

engineering through the implementation of zero-waste technologies. It analyzes methods of reducing, 

recycling, and reusing production waste and offers recommendations for promoting eco-friendly 

production practices. 

Keywords: environmental safety, zero-waste technology, recycling, green manufacturing, 

environmental audit, resource efficiency. 

Kirish. Global iqlim o‘zgarishi, havoning ifloslanishi va sanoat chiqindilarining ortib borayotgani 

sanoat tarmoqlarida ekologik xavfsizlik masalasini dolzarb qilib qo‘ymoqda. Ayniqsa, mashinasozlik 

sohasida ishlab chiqarish natijasida hosil bo‘ladigan chiqindilar (metall qoldiqlar, yog‘li emulsiyalar, 

gazlar) tabiatga sezilarli zarar yetkazadi. Shu bois, chiqindisiz texnologiyalarni joriy etish va yashil 

ishlab chiqarish konsepsiyasiga o‘tish hozirgi kunning muhim vazifalaridan biridir. Ushbu tezisda 

ekologik xavfsizlikni oshirishga qaratilgan chiqindisiz texnologiyalar tahlil qilinadi. 

Usul (Metodologiya). Tadqiqotda mavjud chiqindi oqimlari, ularning tarkibi va salbiy ta’sir 

ko‘rsatish ko‘rsatkichlari tahlil qilindi. Mashinasozlik korxonalarida chiqindisiz texnologiyalarni joriy 

etish bo‘yicha xorijiy tajribalar (Yaponiya, Germaniya, Janubiy Koreya) o‘rganildi. Shuningdek, 

ekologik audit va LCA (Life Cycle Assessment) metodlari yordamida mahsulotning butun hayotiy sikli 

davomida atrof-muhitga ta’siri baholandi. Mahalliy korxonalarda tajriba sifatida chiqindini kamaytirish 

usullari qo‘llandi. 
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Natijalar. Tahlillar shuni ko‘rsatdiki, chiqindisiz texnologiyalarni bosqichma-bosqich joriy etish 

orqali mashinasozlik korxonalarida chiqindilar hajmini 35–50% ga kamaytirish mumkin. Qayta 

ishlashga yo‘naltirilgan qoldiqlar (metall, suyuqliklar) orqali ikkilamchi mahsulot olish yo‘lga qo‘yildi. 

Shuningdek, chiqindi gazlarni tozalovchi filtrlar va aylanma suv ta’minot tizimlari yordamida 

atmosferaga chiqadigan zararli moddalar miqdori normativlarga muvofiqlashtirildi. Bu esa ekologik 

xavfsizlik darajasini oshirdi. 

Muhokama. Chiqindisiz texnologiyalarni joriy etish uchun texnik infratuzilmani yangilash, 

xodimlarni ekologik madaniyatga o‘rgatish va monitoring tizimini yo‘lga qo‘yish zarur. Bu 

texnologiyalar nafaqat ekologik jihatdan foydali, balki iqtisodiy samarali hamdir: resurslar tejaladi, 

chiqindilarni utilizatsiya qilish xarajatlari kamayadi va korxona imiji yaxshilanadi. Shu bilan birga, 

ekologik qonunchilik talablariga mos kelish orqali jarima va to‘lovlar kamayadi. 

Xulosa. Mashinasozlikda ekologik xavfsizlikni ta’minlash uchun chiqindisiz texnologiyalarni 

joriy etish bugungi kunda eng muhim strategik yo‘nalishlardan biridir. Ular korxonalarga barqaror 

rivojlanish, ekologik xavfsizlik va iqtisodiy tejamkorlikni uyg‘unlashtirish imkonini beradi. Shuning 

uchun ekologik toza ishlab chiqarishni tashkil etish, chiqindilarni kamaytirish va qayta ishlash 

texnologiyalarini keng joriy etish tavsiya etiladi. 

Foydalanilgan adabiyotlar roʻyxati 

1. Tursunov R.T., Karimov I.K. Ekologik xavfsizlik va atrof-muhit muhofazasi. – Toshkent: “Fan 

va texnologiya”, 2021. – 196 b. 

2. Jo‘rayev O.M., Shukurov A.B. Sanoat ekologiyasi. – Toshkent: Iqtisodiyot, 2020. – 208 b. 

3. Nasirov M.A. Mashinasozlikda chiqindilarni kamaytirish va utilizatsiya qilish texnologiyalari. 

– Samarqand: SamDU nashriyoti, 2019. – 184 b. 

4. Golub A.P., Chernykh D.S. Ekologicheskaya bezopasnost’ promyshlennykh predpriyatiy. – 

Moskva: Akademiya, 2018. – 252 s. 

5. Prüss-Ustün A., Vickers C., Haefliger P., Bertollini R. (2011). Knowns and unknowns on burden 

of disease due to chemicals: A systematic review. World Health Organization. 

6. United Nations Environment Programme (UNEP). (2021). Zero Waste to Zero Emissions: How 

Waste Sector Can Help Tackle Climate Change. – UNEP Report. 

7. Seidel C. (2016). Waste-free production in engineering: Green manufacturing principles and 

practices. Journal of Cleaner Production, 135, 1337–1347. 

 

 

TRANSPORTDA LOGISTIK TEXNOLOGIYALAR, MDH VA XORIJ MAMLAKATLARI 

TAJRIBASI 

Raximov Raxmatullo Rafuiqjon o‘g‘li 

Andijon davlat texnika instituti “TL” kafedrasi assistenti 

Kirish; Logistik texnologiyalarni qo‘llash bazasida Yuklarni transportirovkalashning samarali 

tizimini yaratish transport korxonasiga qo‘shimcha Yuklarni jalb qilish imkoniyatini yaratadi. 

Transtrade —transport korxonasi va ekspeditorlar, Shuningdek faoliyati tashish  bilan bog‘liq 

bo‘lgan korxonalarning logistik bo‘limlari  uchun dastur hisoblanadi. Bu ko‘p marta foydalanuvchi 

transport logistikasini avtomatlashtirish ishlarini muvaffaqiyatli amalga oshiruvchi funksiyalar 

yig‘indisidan iborat bo‘lgan tizim. 

Asosiy afzallik jihatlari: 

- Qulay interfeys, kompyuterni bilishning turli  darajasidagi 

foydalanuvchilar uchun  tuShunarli; 

- Dasturni tadbiq qilish mutaxassisni taklif etishni talab etmaydi – 

o‘rnatish butunlay avtomatik tarzda; 

- Foydalanuvchilar texnik jihatdan qo‘llab-quvvatlanadi. 
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Transtrade funksionalning modul tarkibiga ega va bu foydalanuvchiga zaruriy imkoniyatlar bilan 

istalgan personal konfiguratsiyasiga ega bo‘lish imkonini  beradi, keraksiz funksionalga xarajat 

qilmasdan dolzarb va zarur bo‘lgan funksional modulning xarid qilish mumkin. 

Dasturga kirish; Korxonaning barcha xodimlari bir vaqtning o‘zida yagona ma’lumotlar bazasi 

dasturida ishlashlari va kerakli ma’lumotlarga ega bo‘lishi hamda operativ tarzda o‘zaro xamkorlik 

qilishlari mumkin 

Xar bir foydalanuvchi parol va login yordamida o‘zining  raqami orqali dasturga kirishi mumkin. 
 

Tizimdan foydalanuvchi oldindan aniq: 

- Ma’lumotlardan foydalanish uchun  ruxsatnomaga; 

- Xar xil xarakatlar va operatsiyalarni bajarish vakolatiga ega bo‘ladi. 

Foydalanuvchining barcha xarakatlari tizim jurnali bayonnomasiga kiritib boriladi. Xuquq va 

vakolatlar tizim administratori tomonidan belgilanadi. 

«Buyurtma» qatorida buyurtmani bajarish shartlari va barcha asosiy ma’lumotlar ro‘yxatga olinadi, 

buyurtmachi (Mijoz) nomi ko‘rsatiladi, transport va haydovchi ajratiladi (Bajaruvchi – xususiy yoki 

jalb qilingan). 

Ishning umumiy vaqti  buyurtmani bajarishning  belgilangan davri bilan aniqlanadi, chunki 

transport bilan ta’minlash  vaqti va buyurtmaning minimum vaqti tanlangan transport turiga bog‘liq 

bo‘ladi 

Yukni ekspeditsiyalash uchun umumiy vaqtga bir soat qo‘shimcha vaqt qo‘shiladi. 

Qo‘shimcha ish sotlari — me’yordan ortiq qo‘shilgan xar qanday ustama vaqt. 

Ortish — jo‘natish punkti. Tushirish — qabul qilish punkti. Ortish-tushirish punkti sifatida bir 

manzil yoki bir qancha manzillar yig‘indisi bo‘lishi mumkin. 

Buyurtma uchun to‘lov; «To‘lov» qatorida buyurtma bo‘yicha moliyaviy hisob-kitoblar 

kiritiladi.Bu erda to‘lovning umumiy summasi, to‘lov muddati va  vaqti ko‘rsatiladi. 

Agar tariflash nafaqat  formula bo‘yicha foyizda yoki qayd qilingan stavkalarda soatbay to‘lov 

bo‘yicha, masalan Yuk xajmi, tonnaji, kilometri uchun  hisoblangan bo‘lsa “Qiymat tarkibi” bloki 

maxsus tariflar bo‘icha summani hisoblash uchun mos keladigan birliklar sonini kiritish imkonini beradi. 

Mijozlar bazasi; Barcha buyurtmasilar  - jismoniy va yuridik shaxslar Mijozlar bazasi blokida 

saqlanadi. 
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Mijoz kartochkasi  rekvizitlarni Saqlashning  tartibi uchun qatorlar yig‘indisini o‘zida aks ettiradi 

Mazkur rekvizitlar hisobot va xujjatlarni rasmiylashtirishda ishlatiladi. 

Mijozlar turli nomlangan kategoriyalarga Bo‘linishi mumkin.Har bir mijozga telefon raqamlari 

bilan aloqada bo‘luvchi  bir nechta shaxslarni biriktirish mumkin. 

Agar mijozga individual  tariflar bo‘yicha xizmat ko‘rsatilsa unga  xar bir transport tipi bo‘yicha 

Alohida qiymat nomini berish mumkin. 

Alohida qiymat  yo‘q bo‘lgan hollarda umum qabul qilingan tariflar amalda bo‘ladi. 

Mijozni izlash ; Buyurtmani rasmiylashtirishda zarur bo‘lgan buyurtmachini topish Qulay bo‘lishi 

uchun  Mijozni izlash bazasi  xizmat qiladi. Kalit so‘zni kiritishning o‘zi  kifoya -  mijoz tezda topiladi. 
 

Kalit so‘z sifatida korxonaning qisqartirilgan nomi, buyurtmachining ismi yoki rekviziti 

yozilishi mumkin. 

Aniqlashtirish uchun mijoz kategoriyasi ko‘rsatilishi mumkin. 

Bajaruvchilar bazasi; Barcha haydovchilar va transportvositalari — xususiy va jalb 

qilinganlar – Bajaruvchilar bazasida saqlanadi. 
 

Bajaruvchi kartochkasi o‘zida rekvizitlarni saqlashni tartiblashtirish uchun qatorlar yig‘indisini 

aks ettiradi. 

Rekvizitdagi ma’lumotlar xujjat va hisobotlarni shakllantirishda 

ishlatiladi Har bir bajaruvchiga transport vositasi va xaydovchilarning turlicha sonini  biriktirish 

mumkin. 

Bajaruvchini izlash; Kerakli transport vositasi va haydovchini tanlash qulay bo‘lishi uchun 

buyurtmani bajarish uchun «Bajaruvchini tanlash» bloki xizmat qiladi. 

Qulay bo‘lishi uchun Mijozni izlash bazasi xizmat qiladi. Kalit so‘zni kiritishning o‘zi kifoya - 

mijoz tezda topiladi 
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Kalit so‘z sifatida korxonaning qisqartirilgan nomi, haydovchining ismi, transport raqami yoki 

markasi yozilishi mumkin. 

Aniqlashtirish uchun zarur bo‘ladigan transport tipi ko‘rsatilishi mumkin. 

Transport tipi va tariflari 

 
Tariflar transport tipiga biriktiriladi. Barcha tarif stavkalari mijoz uchun alohida va bajaruvchi 

uchun alohida beriladi. 

har bir transport tipiga istalgan holda nomlangan tariflarni biriktirish mumkin, masalan: 

«2 s dan ko‘p», «VIP», «Dam olish kuni», «Markaz», «Aylanma yo‘ldan tashqarida» va Shu kabi.  

Shuningdek transport tipiga umumqabul qilingan stavka – standart tarif berish mumkin. 

Qayd qilingan tarif; Qayd qilingan stavkalar — bu aniq marshrutdagi 1 reys uchun belgilangan 

tarif. 

tarif stavkalari  alohida mijoz uchun va alohida bajaruvchi  uchun beriladi. 

Bunday tarifning nom marshrutlar orqali yig‘iladi – jo‘natish punktida va qabul qilish punktida. 

Punktlar sifatida shahar yoki manzil bo‘lishi mumkin. 
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Hisoblash formulasi; Agar summa bajaruvchi yoki dispetcherga buyurtma summasining foiz 

stavkasi bo‘yicha aniqlansa yoki boshqa matematik qoidalar bo‘yicha isoblansa hisoblash formulasi 

ushbu hisoblash qoidasini  sozlashga imkon beradi.  O‘rnatilgan  formulalar  buyurtma oynasida 

avtomatik tarzda qo‘lllaniladi 

Quyidagi shartlarga ko‘ra  xar xil  Formulalardan foydalanish ko‘zda tutilgan: 

- naqd va naqdsiz hisob-kitoblar; 

- xususiy yoki jalb qilingan bajaruvchi. 

Shuningdek, hisoblash formulasi yordamida hisoblash tartibiga bog‘liq holda buyurtma 

summasini avtomatik korrektirovkalashni sozlash mumkin (masalan, agar moliyaviy operatsiyalarda 

aniq bir ustama yoki komissiyalar amal qilsa). 

To‘lov hujjatlari; Yaratilgan buyurtma bo‘yicha mijoz uchun to‘lov xujjatlarini shakllantirish va 

pechatga berish mumkin: 

– hisob; 

– hisob-faktura; 

– bajarilgan ishlar bo‘yicha akt. 

Xar bir buyurtma haydovchining F.I.SH., transport va marshrut ko‘rsatilgan holda alohida xizmat 

xujjatlarida namoyon bo‘ladi. 

Xujjatlar individuallashtirish maqsadida tahrirlash oson bo‘lgan MS Excel formatida blank-

shablonlarga  asoslanib  shakllantiriladi.Xujjatgakorxonaning logotipini,  hohlagan tekst ko‘rinishidagi 

ma’lumotlarni  va  imzolangan xujjatning elektron  shaklini shakllantirish uchun  imzo bilan muhrning 

skanerlangan rasmini  ham qo‘shish mumkin. 

Barcha to‘lov xujjatlari jurnalda saqlanadi, ko‘rish va keyinchalik pechat qilish mumkin bo‘ladi. 

Transport logistikasi texnologiyalari MDH va vaziyatda turli darajadagi bo'lib, har bir o'ziga xos 

xususiyat va innovatsiyalarni joriy etgan. olingan MDH va sabablarga ko'ra qisqacha solishtirib 

chiqamiz. 

Xulosa; Transportda logistik texnologiyalarni rivojlantirish zamonaviy iqtisodiyotning ajralmas 

qismiga aylanib bormoqda. Bugungi kunda MDH davlatlari va xorijiy mamlakatlar tajribasi shuni 

ko‘rsatmoqdaki, logistika tizimini transformatsiya qilish orqali transport sohasida samaradorlikni keskin 

oshirish, xarajatlarni kamaytirish va xizmat sifatini yaxshilash mumkin. 

MDH davlatlari, xususan, Rossiya, Qozog‘iston va Belarusda logistikani raqamlashtirish, 

avtomatlashtirish va multimodal tashish tizimlarini keng joriy etish yo‘lida muhim qadamlar 

tashlanmoqda. Misol uchun, Rossiyada "Avtodor" tizimi orqali avtomobil yo‘llarida yuk oqimlarini 

boshqarish raqamli axborot tizimlariga asoslangan. Qozog‘iston esa Xitoy – Yevropa yo‘nalishida tranzit 

yuklar uchun zamonaviy logistika markazlarini tashkil etmoqda. 

Xorijiy mamlakatlar, ayniqsa Germaniya, Yaponiya, AQSh va Xitoyda logistik texnologiyalar 

sohasida innovatsion yechimlar faol qo‘llanilmoqda. Ularda quyidagi ilg‘or yondashuvlar 

muvaffaqiyatli joriy etilgan: 

Just-In-Time (JIT) va Lean logistics ishlab chiqarish bilan uzviy bog‘langan transport tizimini 

yaratadi; 

Supply Chain Management (SCM) orqali yuk harakatining barcha bosqichlarini integratsiyalash; 

AI, IoT, Big Data asosidagi aqlli logistika tizimlari bilan real vaqt rejimida boshqaruv; 
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Green logistics yondashuvi orqali ekologik xavfsiz transport tarmoqlari yaratish. 

Shunday qilib, MDH davlatlari tajribasi texnologik yangilanish yo‘lidagi harakatlarni ifodalasa, 

rivojlangan xorijiy davlatlar logistikani to‘liq raqamlashtirish va avtomatlashtirish bosqichiga o‘tgan. 

O‘zbekiston uchun ushbu tajribalarni tahlil qilish va ularni milliy transport tizimiga moslashtirish 

transport-logistika infratuzilmasining raqobatbardoshligini oshirishda muhim strategik omil bo‘lib 

xizmat qiladi. 
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LOGISTIK TEXNOLOGIYA TUSHUNCHASI, DOLZARB MUNOZARALAR VA YANGI 

YO‘NALISHLAR 
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Transport logistikasi kafedrasi assistenti 

Annotatsiya: Transport logistikasi sohasida ham texnologiyalarni to‘g‘ri tanlash va samarali 

qo‘llash orqali yuk tashish jarayonlari optimallashtirilmoqda, xarajatlar kamaymoqda va xizmat sifati 

oshmoqda. Har bir tashish turining o‘ziga xos xususiyatlariga mos texnologik sxemalarning ishlab 

chiqilishi logistik tizimning barqaror faoliyat yuritishini ta’minlaydi. Mazkur maqolada omborlarda 

bajariladigan xizmatlarni raqamlashtirish masalasi ko’rib chiqilgan. 

Kalit so’zlar: Logistik texnologiya, Transport texnologiyasi, Time-based logistics (aniq vaqt 

ko‘lamidagi logistika), Value added logistics (qo‘shimcha qiymatli logistika), Virtual logistics (virtual 

logistika), E-logistics (elektron logistika). 

КОНЦЕПЦИЯ ЛОГИСТИЧЕСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ, ТЕКУЩИЕ ДЕБАТЫ И 

НОВЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ 

Аннотация: В области транспортной логистики также оптимизируются процессы 

доставки, снижаются затраты и повышается качество обслуживания за счет правильного выбора 

и эффективного применения технологий. Разработка технологических схем, соответствующих 

специфике каждого вида перевозок, обеспечивает устойчивое функционирование логистической 

системы.  В данной статье рассмотрен вопрос оцифровки услуг, выполняемых на складах. 

Ключевые слова: Логистические технологии, транспортные технологии, логистика на 

основе времени (точная логистика в масштабе времени), Логистика с добавленной стоимостью 

(логистика с добавленной стоимостью), виртуальная логистика (виртуальная логистика), 

электронная логистика (электронная логистика). 

THE CONCEPT OF LOGISTIC TECHNOLOGY, CURRENT DISCUSSIONS AND NEW 

DIRECTIONS 

Abstract: In the field of Transport Logistics, both through the correct selection and effective 

application of technologies, shipping processes are optimized, costs are decreasing, and the quality of 

Service is increasing. The development of technological schemes corresponding to the specifics of each 

type of transport ensures a stable functioning of the logistic system.  This article considers the issue of 

digitization of services performed in warehouses. 



 
 

117 
 

Keywords: Logistics technology, Transport technology, Time-based logistics (exact time scale 

logistics), Value added logistics (value added logistics), Virtual logistics (virtual logistics), e-logistics 

(electronic logistics). 

Kirish; Logistika har bir sohaning rivojlanishiga keyingi yillarda yangi logistik yondashuv, ya’ni 

integrallashgan yondashuv shakllandi va keng qo‘llanilmoqda. Bu yondashuv aslida marketing usulining 

yanada  takomillashtirilgan varianti bo‘lib, u hozirgi davrda biznesni rivojlantirishning yangi shart-

sharoiti va omillaridan kelib chiqadi. Ular quyidagilardan iborat: 

- bozor sharoitini yangicha tushunish va logistikani firmaning samarali raqobatlashishiga imkon 

beruvchi strategik elementi sifatida qabul qilish; 

- logistik hamkorlar orasida munosabatlarning integratsiyalashuvi va yangi tashkiliy va samarali 

istiqboli; 

- texnologik imkoniyatlarning radikal o‘zgarishi, xususan, moslashuvchan ishlab chiqarish va 

axborot-kom’pyuter texnologiyalari, ular orasida ishlab chiqarish va sotish borasida yangi 

imkoniyatlarning yuzaga kelishi[1]. 

Texnologiya – kerakli natijaga erishish uchun usul va vositalar to‘plami hisoblanib, keng 

ma’noda — amaliy muammolarni hal qilish uchun ilmiy bilimlarni qo‘llash tushuniladi. Texnologiya 

ishlash usullari, ularning rejimi va harakatlar ketma-ketligini o‘z ichiga oladi. 

Logistik texnologiya – bu o‘zida aniq logistik konsepsiyani mujassamlashtiruvchi va 

muvofiqlashgan axborot tizimi bilan qo‘llab-quvvatlanuvchi, logistik tizimda ma’lum logistik 

funksiyani bajaruvchi standartlashgan algoritmdir. Logistik texnologiya tushunchasi yangi 

tushunchalardan biri bo‘lib, asosan g‘arb mamlakatlarida yuzaga kela boshlagan. 

Xozirgi paytda logistik texnologiya atamasi ham ko‘plab sohalarda qo‘llinilmoqda[2]. 

Logistikaning tarixiy rivojlanishida quyidagi logistik texnologiyalar jadal rivojlanishga 

erishdi: 

- RP–Requirements/resource planning (resurslarni/talabni rejalashtirish); 

- JIT – Just-in-time ( “ayni vaqtida”); 

- LP – Lean Production («tejamkor ishlab chiqarish»). 

Undan tashqari oxirgi paytlarda paydo bo‘lgan logistik konsepsiya/texnologiyalar sifatida 

quyidagilarni ko‘rsatish mumkin: 

- DDT – Demand-driven techniques (talabga mo‘ljallangan logistika); 

- SCM - Supply chain management (etkazib berish zanjirini boshqarish); 

- Time-based logistics (aniq vaqt ko‘lamidagi logistika); 

- Value added logistics (qo‘shimcha qiymatli logistika); 

- Virtual logistics (virtual logistika); 

- E-logistics (elektron logistika) 

Transport faoliyatida xam tashish texnologiyalarini ishlab chiqish va qo‘llash Yuklarni etkazish 

samaradorligiga erishishga qaratiladi. 

Transport texnologiyasi tushunchasi yuk va yo‘lovchilar harakatini ta’minlovchi usullar va yo‘l-

yo‘riqlar majmuini, ya’ni transport mahsulotlarini yaratish bo‘yicha ma’lum texnologik jarayonni 

anglatadi. 

Yuqorida keltirilgan har bir tashish turining texnologiyasi, tashkil etilishi va boshqarilishi 

ma’lum xususiyatlarga ega, ammo har bir turda yuk tashib  etkazilishining ma’lum darajada umumiy 

texnologik sxemalari mavjud (1 - rasm). 

Transport logistikasi sohasida ham texnologiyalarni to‘g‘ri tanlash va samarali qo‘llash orqali 

yuk tashish jarayonlari optimallashtirilmoqda, xarajatlar kamaymoqda va xizmat sifati oshmoqda. Har 

bir tashish turining o‘ziga xos xususiyatlariga mos texnologik sxemalarning ishlab chiqilishi logistik 

tizimning barqaror faoliyat yuritishini ta’minlaydi[3]. 

Umuman olganda, logistik texnologiyalarning dolzarb yo‘nalishlari ularni strategik darajada 

boshqarishni talab qiladi. Yangi yondashuvlarni amaliyotga tatbiq etish esa logistika sohasida 

raqobatdosh ustunlikka erishish uchun muhim omil bo‘lib qoladi. 
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Logistik texnologiya —  

 

zamonaviy logistika tizimining ajralmas qismi bo‘lib, bozordagi raqobatbardoshlikni oshirish, 

mijozlarga xizmat ko‘rsatish sifatini yaxshilash va operatsion xarajatlarni kamaytirishga qaratilgan. 

Bugungi kunda dunyo bo‘yicha qo‘llanilayotgan ilg‘or logistik texnologiyalar, jumladan, JIT (Just-in-

Time), LP (Lean Production), SCM (Supply Chain Management) kabi yondashuvlar samarali 

boshqaruvni ta’minlab, transport-logistika tizimini modernizatsiya qilishda muhim ahamiyat kasb 

etmoqda[4]. 

Logistik texnologiyalarni qo‘llash nafaqat ishlab chiqarish va ta’minot tizimida, balki transport 

faoliyatida ham yuqori natijalarni kafolatlaydi. Ayniqsa, transport texnologiyalarini to‘g‘ri tanlash va 

joriy etish — yuklarni o‘z vaqtida, ishonchli va iqtisodiy jihatdan maqbul tarzda yetkazib berishda hal 

qiluvchi omil hisoblanadi[5]. 

Shu bois, logistik texnologiyalarni chuqur o‘rganish, ularning dolzarb yo‘nalishlari, afzalliklari 

va joriy etish usullarini amaliyotga tatbiq etish — zamonaviy logistika tizimlarini barpo etish va 

rivojlantirishda muhim bosqich hisoblanadi. 
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SANOAT KORXONALARIDA MEHNAT MUHOFAZASI MADANIYATINI OSHIRISH 

ORQALI ISHLAB CHIQARISHDAGI BAXTSIZ HODISALAR SONINI KAMAYTIRISH 

Tadjiboyev Bunyodbek Qosimjon o‘g‘li 

Andijon davlat texnika instituti, “Mehnat muhofazasi” kafedrasi assistent 

Annotatsiya 

Mazkur maqolada sanoat korxonalarida mehnat muhofazasi madaniyatining holati, uning 

ishchilarning salomatligi va xavfsizligiga ta’siri hamda baxtsiz hodisalarni kamaytirishdagi roli tahlil 

qilinadi. Tadqiqot davomida ishlab chiqarishdagi xavf omillari, ish joylaridagi xavfsizlik choralari, 

mehnat muhofazasi bo‘yicha o‘quv-treninglar va xodimlar ongidagi xavfsizlik madaniyati darajasi 

o‘rganildi. Natijalarga ko‘ra, korxonada mehnat muhofazasiga doir tizimlashtirilgan yondashuv va 

muntazam treninglar orqali baxtsiz hodisalar soni sezilarli kamayishi mumkin. Maqolada zamonaviy 

yondashuvlar asosida takliflar ham ilgari surilgan. 

Kalit so‘zlar: mehnat muhofazasi, sanoat xavfsizligi, baxtsiz hodisa, ishlab chiqarish, 

xavfsizlik madaniyati. 

Аннотация 

В данной статье анализируется состояние культуры охраны труда на промышленных 

предприятиях, ее влияние на здоровье и безопасность работников, а также ее роль в снижении 

аварийности. В ходе исследования изучались факторы риска на производстве, меры безопасности 

на рабочих местах, обучение по охране труда, уровень культуры безопасности в сознании 

работников. По результатам системный подход к охране труда на предприятии и регулярное 

обучение позволяют существенно снизить количество аварий. В статье также выдвигаются 

предложения, основанные на современных подходах. 

Ключевые слова: охрана труда, промышленная безопасность, несчастный случай, 

производство, культура безопасности. 

Abstract 

This article analyzes the state of occupational safety culture at industrial enterprises, its impact 

on the health and safety of workers, and its role in reducing accidents. The study examined risk factors 

at work, safety measures at workplaces, occupational safety training, and the level of safety culture in 

the minds of workers. According to the results, a systematic approach to occupational safety at the 

enterprise and regular training can significantly reduce the number of accidents. The article also puts 

forward proposals based on modern approaches. 

Keywords: occupational safety, industrial safety, accident, production, safety culture. 

Kirish 

Sanoat rivojlanib borgani sari ishlab chiqarishdagi mehnat xavfsizligini ta'minlash masalasi 

tobora dolzarb bo‘lib bormoqda. Ishchilar salomatligiga putur yetkazuvchi omillar, baxtsiz hodisalar va 

texnika xavfsizligiga rioya qilinmasligi ko‘plab korxonalarda haligacha muammo bo‘lib qolmoqda. 

Baxtsiz hodisalar nafaqat inson salomatligi, balki korxona iqtisodiy barqarorligiga ham jiddiy ta’sir 

ko‘rsatadi. Dunyo tajribasi shuni ko‘rsatadiki, xavfsizlik madaniyati shakllangan davlatlarda 

(Germaniya, Yaponiya kabi) jarohatlar soni kamroq. O‘zbekiston ham mehnat muhofazasi bo‘yicha 

muhim islohotlarni amalga oshirmoqda. 2016-yilgi “Mehnatni muhofaza qilish to‘g‘risida”gi Qonun va 

2022-yilgi Mehnat kodeksi yangiliklaridan biri bu – xodim xavfsizligini tizimli asosda tartibga solishdir. 

Biroq ko‘plab korxonalarda ushbu tizim amalda to‘liq ishlamayapti. Mazkur maqola sanoat 

korxonalarida mehnat muhofazasi madaniyatining holatini o‘rganish, xavfsizlik bo‘yicha ongni 

shakllantirish va baxtsiz hodisalar sonini kamaytirish mexanizmlarini aniqlashga qaratilgan [1;2]. 

 

Tadqiqot usullari 

Ushbu tadqiqot sanoat korxonalarida mehnat muhofazasi madaniyati darajasini baholash va uni 

oshirish yo‘llarini aniqlash maqsadida olib borildi. Tadqiqot predmeti sifatida Andijon viloyatida 

faoliyat yurituvchi o‘rta hajmdagi mashinasozlik korxonasi tanlandi. Korxonada mavjud xavfsizlik 

holati, xodimlarning mehnat muhofazasiga oid bilimlari, ularning himoya vositalaridan foydalanish 

madaniyati va korxona rahbariyati tomonidan amalga oshirilayotgan profilaktik choralar tahlil qilindi. 
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Tadqiqotda sifat va miqdoriy tahlil usullari qo‘llanildi. Miqdoriy tahlil uchun korxona xodimlari 

o‘rtasida anonim so‘rovnoma o‘tkazildi. So‘rovnoma 20 ta yopiq va yarim ochiq savollardan iborat 

bo‘lib, unda xodimlarning xavfsizlikka bo‘lgan munosabati, bilim darajasi va muammolar haqidagi 

fikrlari o‘rganildi. So‘rovnomada 50 nafardan ortiq xodim qatnashdi. Shuningdek, 10 nafar bo‘linma 

rahbarlari bilan chuqurlashtirilgan intervyular o‘tkazildi. Ular orqali korxonadagi xavfsizlik siyosati, 

nazorat mexanizmlari va hujjatlashtirish amaliyoti bo‘yicha aniq ma’lumotlar olindi. Bundan tashqari, 

2022–2024-yillar davomida korxonada sodir bo‘lgan mehnat shikastlanishlari holatlari, ularning 

sabablari va ko‘rilgan chora-tadbirlarga doir hujjatlar ham o‘rganildi. 

 

 
1-rasm. Korxonada ish joyidagi baxtsiz hodisalar dinamikasi 

 

Statistik tahlil orqali ushbu holatlar sonining yilma-yil dinamikasi aniqlanib, xatar omillar 

belgilandi. Korxonaning ichki mehnat muhofazasi bo‘yicha buyrug‘i, trening jurnallari va xavfsizlik 

bo‘yicha yillik rejalar ko‘zdan kechirildi. Xorijiy tajribani o‘rganish maqsadida Germaniya, Yaponiya 

va Rossiyada qo‘llanilayotgan xavfsizlik madaniyati yondashuvlari tahlil qilindi. Bu boradagi ilmiy 

maqolalar, xalqaro tashkilotlar (ILO – Xalqaro Mehnat Tashkiloti) hisobotlari va ISO 45001 standartlari 

asos sifatida olindi. Tadqiqot natijalari muammoli jihatlarni aniqlash, mavjud yondashuvlarning 

samaradorligini baholash hamda samarali takliflar ishlab chiqish imkonini berdi. Barcha yig‘ilgan 

ma’lumotlar Excel dasturida qayta ishlanib, diagrammalar orqali tahlil qilindi va ilmiy asoslangan 

xulosalar chiqarildi [5]. 

Tadqiqot natijalari 

Tadqiqot davomida korxonadagi mehnat muhofazasi tizimining amaldagi holati va xodimlar 

o‘rtasida xavfsizlik madaniyatining shakllanish darajasi chuqur tahlil qilindi. O‘tkazilgan so‘rovnoma 

natijalariga ko‘ra, ishtirok etgan 50 nafar xodimning 64 foizi o‘z ish joyida xavfsizlik bo‘yicha 

muntazam ko‘rsatma yoki trening olmaganini bildirgan. 72 foiz xodim esa shaxsiy himoya vositalaridan 

faqat rahbariyat nazorat qilgan vaqtlardagina foydalanishini tan oldi. Bu holat xavfsizlik madaniyati 

faqat rasmiy talablarga asoslanganini, ongli ichki ehtiyoj sifatida shakllanmaganini ko‘rsatadi. 

Shuningdek, intervyu orqali aniqlanishicha, korxonada xavfsizlik siyosati mavjud bo‘lishiga 

qaramasdan, u amaliyotda yetarli darajada ishlamaydi. Bo‘linma rahbarlarining aksariyati xavfsizlik 

bo‘yicha hujjatlar to‘ldirilishini nazorat qilishadi, biroq ishchilar bilan amaliy treninglar yoki real xavf-

xatarni baholash mashg‘ulotlari kam o‘tkaziladi. Bu esa mehnat muhofazasi siyosatining ko‘proq 

“qog‘ozbozlik” shaklida qolayotganidan darak beradi. 

Korxonaning so‘nggi uch yillik statistikasi o‘rganilganda, 2022-yilda 7 ta, 2023-yilda 5 ta, 

2024-yilda esa 3 ta ishlab chiqarish bilan bog‘liq baxtsiz hodisa qayd etilgan. Ushbu ko‘rsatkichlar 

umumiy son jihatidan kamaygan bo‘lsa-da, ularning sabablari asosan xodimlarning beparvoligi va 

xavfsizlik bo‘yicha yo‘riqnoma va belgilarni e’tiborsiz qoldirishi bilan bog‘liq ekani aniqlandi. Ya’ni, 
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hodisalar sonining kamayishi tashkilot tizimli ishlayotgani emas, balki ba’zan ish hajmi pasayganiga 

bog‘liq bo‘lishi ham mumkin. 

Tahlil davomida shuningdek, korxonada ishga qabul qilishda xavfsizlik bo‘yicha dastlabki 

yo‘riqnoma berilishi yo‘lga qo‘yilgani, ammo uning samaradorligi pastligi kuzatildi. Ko‘pchilik 

ishchilar bu yo‘riqnomani eslab qolmasligini, undan real hayotda foydalanmasligini bildirgan. Bu esa 

yo‘riqnomaning shaklan o‘tilayotganini, amalda esa xodimlarda xavfsizlik refleksini 

shakllantirmayotganini ko‘rsatadi. Umuman olganda, tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, korxonada 

mehnat muhofazasi tizimi mavjud bo‘lsa-da, uning madaniyat darajasi sust rivojlangan. Xodimlar 

xavfsizlikni hali ham tashqi nazorat ostida bajariladigan majburiyat sifatida qabul qilishmoqda. Ushbu 

holat xavfsizlik madaniyatini ongli yondashuvga aylantirish, doimiy o‘qitish, xatarlarni baholash va 

tahlil qilish tizimlarini kuchaytirish zaruratini yuzaga chiqarmoqda. 

 

Muhokama 

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, korxonada mehnat muhofazasi bo‘yicha ma’lum bir 

huquqiy va tashkiliy tizim mavjud bo‘lishiga qaramay, xavfsizlik madaniyati yetarlicha shakllanmagan. 

Xodimlarning himoya vositalaridan foydalanish darajasi, xavfsizlik bo‘yicha bilimlari va unga bo‘lgan 

munosabatlari sust ekani, bu sohada chuqur islohotlarga ehtiyoj borligini ko‘rsatmoqda. Ayniqsa, 

so‘rovnoma va intervyular natijasida aniqlanganidek, ko‘plab xodimlar xavfsizlik bo‘yicha 

ko‘rsatmalarni faqat tashqi nazorat ostida bajarayotgani bu jarayonni ichki ehtiyoj emas, balki 

majburiyat sifatida ko‘rayotganidan dalolat beradi. 2022–2024-yillar davomida baxtsiz hodisalar 

sonining kamaygani ijobiy tendensiya bo‘lsa-da, bu faqat statistik ko‘rsatkichlar orqali baholab 

bo‘lmaydi. Chunki hodisalar sabablari orasida beparvolik, e’tiborsizlik va yo‘riqnomalarni noto‘g‘ri 

tushunish kabi omillar haligacha asosiy o‘rinni egallamoqda. Bu esa xavfsizlik bo‘yicha berilayotgan 

bilimlarning sifat jihatdan yetarli emasligini anglatadi. 

Germaniya, Yaponiya va Rossiya tajribasi tahlili shuni ko‘rsatadiki, ushbu davlatlarda 

xavfsizlik madaniyatini shakllantirishga tizimli yondashuv mavjud. Jumladan, Germaniyada har bir ish 

joyida xatarlarni baholash majburiy bo‘lib, xavfsizlik bo‘yicha treninglar real holatlarga asoslanadi. 

Yaponiya esa “zero accident” (nol hodisa) tamoyiliga asoslanib, xodimlarda xavfsizlikni ichki ehtiyoj 

sifatida shakllantirishga katta urg‘u beradi. Rossiyada esa sanoat xavfsizligi “Texnika xavfsizligi 

pasporti” orqali qat’iy nazorat qilinadi. Mazkur xorijiy tajribalardan kelib chiqib, O‘zbekiston sanoat 

korxonalarida xavfsizlik madaniyatini oshirish uchun bir nechta ustuvor yo‘nalishlar belgilanishi lozim: 

birinchidan, xavfsizlik bo‘yicha ta’lim va malaka oshirish kurslarini muntazam o‘tkazish; ikkinchidan, 

treninglar va yo‘riqnomalarni real stsenariylar asosida ishlab chiqish; uchinchidan, xatarlarni baholash 

va monitoring qilish tizimini raqamlashtirish orqali doimiy nazoratni kuchaytirish. Xodimlarning o‘z 

xavfsizligiga nisbatan mas’uliyatini oshirish maqsadida ichki motivatsion mexanizmlarni – masalan, 

xavfsiz ishlagan xodimlarni moddiy rag‘batlantirish yoki tan olinish tizimlarini joriy etish maqsadga 

muvofiq bo‘ladi. Shu orqali mehnat muhofazasi borasida nafaqat tashkiliy, balki madaniy yondashuv 

ham shakllanadi [3;4]. 

 

Xulosa 

O‘tkazilgan tadqiqotlar va tahlillar asosida sanoat korxonalarida mehnat muhofazasi tizimining 

mavjudligi yetarli emasligi, balki uning amalda qanday ishlayotgani muhim ekani yana bir bor 

tasdiqlandi. Xodimlarning ishlab chiqarish jarayonida sodir bo‘layotgan jarohatlanishlari, xavfsizlik 

qoidalariga rioya qilmasligi va bu holatlarning asosiy sababi sifatida beparvolik, yetarli 

tushuntirishlarning yo‘qligi va nazoratning sustligi aniqlangan. So‘rovnoma va intervyu natijalari shuni 

ko‘rsatdiki, xavfsizlik bo‘yicha berilayotgan yo‘riqnomalar ko‘p hollarda faqat rasmiyatchilik uchun 

o‘tkaziladi, ularning mazmuni va foydasi esa xodimlar ongida yetarlicha aks etmaydi. Shuningdek, 

statistik tahlillar oxirgi yillarda baxtsiz hodisalar sonining kamayganini ko‘rsatgan bo‘lsa-da, bu holat 

xavfsizlik darajasining oshganini emas, balki vaqtinchalik tashqi omillarning ta’sirini ifodalashi 

mumkin. Xorijiy tajriba, xususan Germaniya, Yaponiya, Rossiya va Xitoy davlatlari misolida 

ko‘rilganidek, xavfsizlik madaniyati xodimlarning ongiga singdirilmasa, rasmiy tizimlarning o‘zi yetarli 
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bo‘lmaydi. Shu boisdan, mehnat muhofazasi tizimini takomillashtirishda nafaqat huquqiy va tashkiliy 

mexanizmlarni mustahkamlash, balki har bir xodimda xavfsizlikka ongli munosabatni shakllantirish 

zarur. Yakuniy xulosa sifatida aytish mumkinki, sanoat korxonalarida ish joyidagi xavfsizlikni 

ta’minlash – bu yakkama-yakka harakat emas, balki ish beruvchi, xodim va davlat nazorat organlarining 

o‘zaro hamkorlikdagi faoliyati natijasidir. Faqatgina jamoaviy yondashuv, doimiy o‘qitish, monitoring 

va rag‘batlantirish tizimi orqali jarohatlarning oldini olish va sog‘lom, xavfsiz mehnat muhitini 

ta’minlash mumkin bo‘ladi. 
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OMBORLAR FAOLIYATINI AVTOMATLASHTIRISHDA MOBIL ROBOTLARNING O`RNI 

Xolmurotov Botirjon Tursinboyevich 

Andijon davlat texnika instituti 

Annotatsiya: Ushbu maqolada mahsulotlarni saqlash omborxonalarining faoliyatini 

avtomatlashtirish uchun mobil (koʻchma) gʻildirakli robotlar qoʻllanadigan robototexnika kompleksini 

yaratish masalasi koʻrib chiqilgan va yoritilgan, shuningdek,  tizimning ishlashini tavsiflovchi 

algoritmlar keltirilgan. 

Kalit soʻzlar: avtomatlashtirish, mobil robot, boshqaruv algoritmi, marshrut, ombor. 

Аннотация: В данной статье рассматривается и освещается вопрос создания 

робототехнического комплекса, в котором используются мобильные (переносные) колесные 

роботы для автоматизации деятельности складов по хранению продукции, а также приведены 

алгоритмы, описывающие работу системы. 

Ключевые слова: автоматизация, мобильный робот, алгоритм управления, маршрут, 

склад. 

Annotation: This article discusses and highlights the issue of creating a robotic complex that 

uses mobile (portable) wheeled robots for automating the activities of storage warehouses for products. 

Additionally, algorithms describing the operation of the system are presented. 

Keywords: automation, mobile robot, control algorithm, route, warehouse. 

Kirish. Hozirgi texnika va texnologiya shiddat bilan rivojlanayotgan bir davrda texnologik 

jarayonlarni avtomatlashtirish vazifasi turli ishlab chiqarish sohalariga tobora chuqurroq kirib 

bormoqda. Avtomatlashtirish uchun katta potentsialga ega sohalardan biri boʻlgan, mahsulotlarni 

saqlovchi omborlar faoliyatida ombor binolaridagi texnologik jarayonlar oʻrtasidagi oʻzaro ta’sirdir. 

Adabiyotlar tahlili va metodologiya. Ushbu sohada avtomatlashtirishni ta’minlovchi 

usullardan biri - omborlarda amalga oshiriladigan harakatlarni avtomatlashtirish uchun moʻljallangan 

robototexnika kompleksini yaratishdir. Bunga yuklash, ombor hududi boʻylab harakatlanish va yuklarni 

tushirish, shuningdek, yuklarni ombor stendlariga optimallashtirilgan joylashtirishni rejalashtirish kabi 

funktsiyalar kiradi. 

Kompleksning samarali ishlashini ta’minlovchi asosiy tarkibiy qismlar quyidagilardan iborat: 

1. Yuqori yuk koʻtarish qobiliyatiga ega gʻildirakli mobil robotlar, manipulyator bilan 

jihozlangan. Mahsulotlarni saqlash ombori xodimlari  tomonidan doimiy ravishda bajariladigan mexanik 

ishlarni, ya’ni, yuklash, tushirish, yukni joylashtirilgan joyidan yuklash zonasigacha yetkazib berish va 

orqaga qaytarish, shuningdek, hudud boʻylab yuklarni harakatlantirishni amalga oshiradi. 
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2. Mobil robotlarning oʻzaro ta’sirini muvofiqlashtirish, maqsadni belgilash va mahsulotlarni 

saqlash ombori hududidagi qoʻshimcha logistika jarayonlarini optimallashtirish uchun javobgar boʻlgan 

boshqaruv tizimi. 

 

   

a b v 

a) Stelaj bilan harakatlanuvchi. b) Donalab tashuvchi. v) Yukni joylovchi 

1-Rasm. Mobil robotlar [1]. 

Tizimning ishlash prinsiplari boʻyicha yaxshiroq tushuncha berish maqsadida uning tarkibiy 

qismlari oʻrtasidagi vazifa va oʻzaro ta’sir algoritmining tipik misolini keltiramiz: 

1. Boshqaruv tizimiga X yukini belgilangan vaqtda yuklash zarurligi toʻgʻrisida ma’lumot keladi. 

2. Boshqaruv tizimi yuk toʻgʻrisidagi ma’lumotlarni tahlil qiladi va u (yuk) joylashtirgan stend 

(stelaj) haqida ma’lumot oladi. 

3. Boshqaruv tizimi boshqa robotlarning joylashuvlarini hisobga olgan holda ushbu vaqtda erkin 

mobil robot uchun marshrut (yoʻnalish) tuzadi, shu bilan birga yoʻllarning kesishishi paytida 

toʻgʻonlarga (oʻzaro toʻqnashuvlarga) yoʻl qoʻymaslikka yordam beradi. 

4. Yuk tashuvchi mobil robotga belgilangan yoʻnalish boʻyicha harakat qilish koʻrsatmasi 

beriladi. 

5. Mobil robot yukni qidiradi, ushlaydi va uni yuklash zonasiga olib boradi. 

Ushbu kompleksdan foydalanish omborni xizmat koʻrsatuvchi xodimlari sonini deyarli 95%ga 

qisqartirib, inson faktori ta’sirini kamaytirishga, hamda xatolik ehtimolini pasaytirishga imkon beradi, 

shuningdek, ombor binolarining oʻtkazuvchanligini oshiradi. 

Mobil robotga qoʻyilgan vazifalarni bajarishni ta’minlaydigan harakat dasturini yaratishda 

tegishli boshqaruv tizimi algoritmlari ishlab chiqilgan. 

Funksional jihatdan ushbu algoritmlar ikki qismga ajratilishi mumkin: 

Ushbu maqola doirasida global algoritm koʻrib chiqiladi. U global yoʻnalishni - optimal 

marshrutni tanlash va unga rioya qilishni ta’minlaydi. Harakat algoritmining umumiy koʻrinishi 

yuqoridagi 2-rasmda keltirilgan. 

Ushbu turdagi tizimlarni yaratishda mobil robotlar o’rtasida harakat yo’llarining optimal 

variantini aniqlash va ularning o’zaro ta’sirini muvofiqlashtirish metodikasi katta ahamiyatga ega. 

Chunki, ushbu jarayonlarning optimalligi tizim sifat ko‘rsatkichlariga – masalan, avtomatlashtirilgan 

omborning oʻtkazuvchanligi yoki mobil robotlar harakati yoʻllarining to‘qnashuvi soniga bevosita ta’sir 

qiladi. 
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2-Rasm. Harakat algoritmining blok diagrammasi 

Vazifa yoʻqligida (buyruq berilmaganda) robot kutish holatida boʻladi. Shu bilan birga, robotning 

yoʻnalish burchagi va hozirgi joylashuvi haqidagi ma’lumotlar uning xotirasiga yozilgan. Shuningdek, 

xotirada ikkita ma’lumotlar massivi saqlanmoqda: 

1. Bogʻlanish matritsasi, nuqtalar oʻrtasidagi bogʻlanishlar va ularning ogʻirligi (nuqtalar 

orasidagi masofa) haqida ma’lumotlarni oʻz ichiga oladi. 

2. Koordinatalar matritsasi, barcha nuqtalarning tekislikdagi x0y koordinatlari qiymatlarini oʻz 

ichiga oladi [2]. 
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3-Rasmda grafigning koʻrinishiga misol keltirilgan boʻlib, unda tugunlar maqsadli nuqtalar 

(xonadagi kesish joylari), qirralar esa ularni bogʻlovchi koridorlardir va ularga mos keluvchi bogʻlanish 

matritsasi mavjud: 

 

 
3-Rasm. Qoʻshnilik matritsasi va uning mos grafigi 

Berilgan nuqtaga koʻchish buyrugʻi kelganda, vaznli grafda minimal masofani qidirish algoritmi 

– Deykstra algoritmiga asoslangan optimal yoʻl ketma-ketligini hisoblash funksiyasi ishga tushadi. 

Funktsiyaning kirish maʻlumotlari qoʻshni matritsa, boshlangʻich koordinata va oxirgi koordinatadir. 

Ushbu funktsiyaning natijasi ketma-ket nuqtalar to'plami bo'lib, ular orqali robot belgilangan maqsadga 

erishadi. 

Initsializatsiyada a uchastkasining belgilari nolga teng deb hisoblanadi, qolgan uchastkalarning 

belgilari esa cheksizlikka teng. Bu a dan boshqa uchastkalarga masofalar hali nomaʻlum ekanligini aks 

ettiradi. Barcha grafik uchastkalari tashrif buyurilmagan deb belgilangan. 

Algoritmning bosqichi. Agar barcha uchastkalar tashrif buyurilgan boʻlsa, algoritm tugaydi. Aks 

holda, tashrif buyurilmagan uchastkalardan minimal belgi qiymatiga ega boʻlgan u uchastkasi tanlanadi. 

Biz u ushbu nuqtaning oldingi nuqtasi sifatida joylashgan barcha mumkin boʻlgan yoʻllarni koʻrib 

chiqamiz. U dan chiqadigan qirralar orqali bogʻlangan uchastkalarni uning qoʻshnilari deb ataladi. U 

ning har bir qoʻshnisi uchun, tashrif buyurilgan deb belgilanganlardan tashqari, yangi yoʻl (yoʻnalish) 

uzunligini hisoblaymiz, bu u ning joriy belgisi va u bilan ushbu qoʻshni oʻrtasidagi qirrasi uzunligi 

yigʻindisiga tengdir. Agar hosil boʻlgan uzunlik qiymati qoʻshnining belgisi qiymatidan kichik boʻlsa, 

unda belgini hosil boʻlgan qiymat bilan almashtiramiz. Barcha qoʻshnilarni koʻrib chiqqandan soʻng, u 

ni tashrif buyurilgan deb belgilaymiz va algoritm bosqichini takrorlaymiz [3]. 

Masalan, yuqoridagi sxema uchun 1-dan 5-gacha oʻtish jarayonida algoritmning natijasi quyidagi 

ketma-ketlik boʻlishi mumkin: 1 – 2 – 3 – 5. 

Har bir olingan nuqta uchun navbatma-navbat quyidagi harakat algoritmi bajariladi: 

1. Joriy va keyingi nuqtalarning koordinatalari boʻyicha ularni bogʻlaydigan vektorning ogʻish 

burchagini Ox oʻqidan hisoblash. 

2. Joriy kurs burchagi va zarur burchak qiymatiga asoslanib, burilish burchagi qiymatini 

shakllantirish. 

3. Belgilangan burchakda burilish funksiyasini bajarish, yangi kurs burchagi qiymatini saqlash. 

4. Toʻgʻri chiziqda harakat qilish funksiyasini bajarish. 

Yakuniy nuqtaga yetgach, robot kutish rejimiga oʻtadi. 

Tayyorlangan algoritmni sinovdan oʻtkazish va mavjud analoglar bilan taqqoslash natijasida 

shuni aniqladikki, xonani soddalashtirilgan usulda vaznli grafik koʻrinishida ifodalash metodikasini 

qoʻllash hisob-kitoblarni minimal resurslar bilan amalga oshirish imkonini beradi, bu esa tizimning 

hisoblash quvvatlarida iqtisod qiladi va loyihaning iqtisodiy jihatiga ijobiy ta’sir koʻrsatadi. 
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Shuningdek, yana bir muhim jihat - robotning joylashuvi koordinatalarini aniqlash usulini tanlash 

zarurati. Ushbu muammoni hal qilishning eng keng tarqalgan usuli — har bir gʻildirakning yurish 

masofasini hisoblash uchun ishlatiladigan odometrik sensorlardan foydalanishdir. Bu esa maydondagi 

nisbiy joylashuv koordinatasini olish imkonini beradi. Ushbu turdagi sensorlarning tipik misoli — 

reduktorlar yoki motorlarning chiqish valiga oʻrnatilgan fotoelektrik inkremental aylanish 

oʻzgartirgichlari (inkremental kodlagichlar). Ushbu usulning kamchiligi — haqiqiy sharoitlarda 

gʻildiraklarning sirpanishi bilan bogʻliq yigʻilgan xatolar paydo boʻlishidir [4]. 

Natija. Oʻtkazilgan tadqiqotlar natijasi shuni koʻrsatdiki, xona rejasiga asoslangan yoʻlni 

hisoblash algoritmi inkremental kodlagichlardan foydalangan holda, 150 burchak sekundi 

rezolyutsiyasiga ega boʻlgan holda 1 soat davomida harakatlanishda yigʻilgan joylashuv xatosi 25 

santimetrni tashkil etadi. Shuning uchun yigʻilgan xatolar miqdorini kamaytirish maqsadida joylashuvni 

nazorat qilishning qoʻshimcha usullaridan foydalanish taklif etiladi: shift yoki polga oʻrnatilgan 

sensorlar, ular ma’lum nuqtalarda joylashgan boʻlib, ulardan oʻtganda yigʻilgan xato nolga tushiriladi. 

Xulosa. Maqolada koʻrib chiqilgan tadqiqotlar natijasidan kelib chiqib xulosa qilib aytganda, 

ishlab chiqilgan algoritm universal boʻlib, deyarli har qanday ishlab chiqarish jarayonida kichik 

oʻzgarishlar bilan qoʻllanilishi mumkin. Bundan tashqari, odometr sensorlari va qo'shimcha xato nol 

tizimidan foydalanilganda, tizim ishlashining yuqori aniqligi ta'minlanadi, bu esa uni katta xatolik bilan 

tanqidiy jarayonlarda ishlatishga imkon beradi. 
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Annotatsiya: Maqolada ko‘pikli shisha ishlab chiqarishning mavjud texnologiya turlari tahlil 

qilingan. Ularning afzalliklari va kamchiliklari yoritib berilgan. 

Kalit so‘zlar: ko‘pikli shisha, tunnel pech, bir bosqichli jarayon, ikki bosqichli jarayon, ko‘pik 

massa. 

Аннотация:В статье рассмотрены существующие виды технологий производства 

пеностекла. Показаны их преимущества и недостатки. 

Ключевые слова: пеностекло, туннельная печь, одностадийный процесс двухстадийный 

процесс, пеномасса. 

Annotation:The article discusses the existing types of foam glass production technologies. 

Their advantages and disadvantages are shown. 

Keywords: foam glass, tunnel furnace, single-stage process, two-stage process, foam mass. 

Введение .В условиях современной строительной отрасли вопросы энерго- и 

ресурсосбережения стоят особенно остро. Например, в Украине на теплоснабжение зданий 

приходится 45 % общего потребления энергоресурсов. В среднем, многоэтажные здания в стране 

потребляют около 450 кВт·ч/м² тепла в год, тогда как дома коттеджного типа — приблизительно 

800 кВт·ч/м². Для сравнения, в Швеции коттеджи потребляют всего лишь около 135 кВт·ч/м² в 

год. Одним из наиболее эффективных способов решения этой проблемы является сокращение 

http://elar.uspu.ru/bitstream/uspu/18180/2/2023Gorbunov.pdf
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теплопотерь через ограждающие конструкции зданий, сооружений и теплосетей. В Узбекистане  

существуют также подобные проблемы.Для этого требуется разработка и использование 

современных теплоизоляционных материалов, таких как пеностекло. 

Задачи исследования .Для совершенствования технологии производства 

модифицированного пеностекла требуется изучение наиболее распространённых технологий [1, 

2]. 

Результаты исследований В настоящее время пеностекло промышленно производят в 

основном порошковым методом. Для этого смесь тонко измельченного стекла и пенообразователя 

нагревают в огнеупорных металлических формах до состояния спекания и вспенивания. 

Полученные блоки пеностекла затем медленно отжигают либо в тех же формах в первоначальной 

туннельной печи (одностадийный процесс), либо после извлечения из форм во второй 

туннельной печи при температуре около 600 °C (двухстадийный процесс). Отожженные блоки 

затем обрабатываются путем резки и шлифовки до точных размеров. 

 

 
Технология производства пеностекла делится на четыре основных этапа: 

1. Плавка и подготовка основного стекла. 2. Смешивание компонентов для 

пенообразования. 3. Процесс вспенивания и отжиг. 4. Финальная обработка и упаковка готовой 

продукции. 

Несмотря на высокий мировой спрос на пеностекло и широкую известность технологий 

его производства, освоенных в экспериментальных и пилотных масштабах во многих 

промышленно развитых странах, производство пеностекла налажено пока только в ограниченном 

числе стран. Это связано не с техническими, а скорее с экономическими факторами. Главной 

сложностью является не сама технология, а обеспечение её экономической эффективности и 

низкой себестоимости. Экономические аспекты производства пеностекла, конечно, затрагивают 

и сам процесс — учитывая стоимость сырья, эффективность по времени и температуре 

пенообразования, выход продукции высокого качества, а также возможности автоматизации и 

механизации производства(). 

Если обратиться к междунардному опыту в странах СНГ,то в институте «Гипростекло» 

под руководством Л. М. Бутта разработали проект автоматической установки АУП-1 на 

Гомельском стеклозаводе. Однако наладка производства столкнулась с трудностями в настройке 

температурного режима и формировании ленты. Не удалось добиться нормальной работы печи, 

так как отсутствовали нужные данные о механизме вспенивания и изменениях свойств пеномасс. 
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Регулировка температуры в печи была затруднена из-за высокой скорости движения газов и 

температурных градиентов. Процесс вспенивания также осложнялся по причине неверного 

выбора пропорций ленты[ 3]. 

. 

 
Отсутствие зоны стабилизации в печи, по нашему мнению, стало основной причиной, по 

которой не удалось стабилизировать структуру пеностекла. Это, в свою очередь, затрудняло 

разрезку непрерывной ленты на блоки и их снятие с поддонов. Между тем, известно, что 

правильно стабилизированное пеностекло на этом этапе уменьшается в объеме и легко 

отделяется от подложки. Указанные нами и некоторые другие трудности, в основном связанные 

с неудовлетворительной работой отдельных механизмов, стали причиной остановки наладочных 

работ по внедрению перспективной технологической линии. Исследование общего состояния 

заводской технологии и систематизация полученных данных показали, что ранее освоенная в 

СССР технология производства пеностекла существенно не изменилась за последние годы. 

Одностадийный метод производства пеностекла в туннельных печах с многоярусной укладкой 

форм получил широкое распространение. 

Заключение. Результаты полевых исследований показали, что на конечные свойства 

пеностекла влияют такие факторы, как технологические параметры приготовления пенящихся 

смесей, их состав и физико-химические свойства, которые зависят от условий синтеза. Важную 

роль играют также теплообмен в дисперсной среде, процессы пиропластического спека и 

формирование пеностекла на различных этапах, а также динамика фазовых преобразований, 

обусловленных изменением реологических свойств расплава и его кристаллизацией. 

Взаимодействие газообразующих агентов с компонентами стекла, условия стабилизации 

структуры и отжига пеностекла также являются ключевыми факторами. Поэтому для дальнейших 

исследований важно разработать более эффективную и усовершенствованную технологию 

производства пеностекла. 
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Annotatsiya. Ushbu maqolada avtomobillarning ekspluatatsiyasi davomida ularning turli 

detallarida yuzaga keladigan yeyilish jarayoni ilmiy jihatdan o‘rganiladi va tahlil qilinadi. Yeyilishning 

asosiy turlari — abraziv, molekulyar- mexanik, korroziya va charchoq yeyilishi kabi mexanik-

texnologik jarayonlar ko‘rib chiqiladi. 

Kalit so‘zlar. Avtomobil, yeyilish, korroziya, toliqish, detal 

Аннотация. В данной статье научно изучен и проанализирован процесс износа, 

происходящий в различных деталях автомобилей в процессе их эксплуатации. Рассмотрены 

основные виды износа - механические и технологические процессы, такие как абразивный, 

молекулярно-механический, коррозионный и усталостный износ. 

Ключевые слова: Автомобиль, износ, коррозия, усталость, деталь 

Annotation. This article scientifically studies and analyzes the wear process that occurs in 

various parts of cars during their operation. The main types of wear are abrasive, molecular-mechanical, 

and corrosion. 

Keywords: Automobile, wear, corrosion, fatigue, detail 

KIRISH.Ma’lumki, engil avtomobillari respublikamizda, ayniqsa Andijon viloyatida 

«belgilangan yo‘nalishdagi taksi» sifatida ishlatilmoqda. Bu uning iqtisodiy ko‘rsatkichlarini, yonilgi 

tejamkorligini, ergonomik ko‘rsatkichlarini, ya’ni shovqinsiz ishlashini oshirishni taqozo etadi. 

Detallarni shovqinsiz ishlashi esa detallarining yeyilishi natijasida paydo bo‘ladi. 

Institutda olib borilgan ilmiy- tadqiqot ishlari natijalari va statistik ma’lumotlar tahlili shuni 

ko‘rsatmoqdaki, ushbu engil avtomobilining yonilg‘i tejamkorligi pastroq, ya’ni ular har 100 km yo‘lga 

shahar ichida 6-7 litr o‘rniga 8-10 litr yonilg‘i sarflamoqdalar. Bunga sabablar ko‘p va ular ichida  eng 

oldingi o‘rinlarda avtomobil detallarining yeyilishi oqibatlari turibdi. 

Ushbu tezisni yozishdan  asosiy maqsadi va vazifalari quyidagilardan 

iboratdir:«UzAVTOMOTORS» va boshqa firmalar avtomobillarining detallarini ishdan chiqishini 

tekshirish; 

Eng ko‘p ishdan chiqayotgan detallarni aniqlash; 

Engil avtomobili detallarining yeyilishini kamaytirish yo‘llarini topish; 

Eyilgan detallarni qayta tiklash texnologiyalarini va vositalarini tahlil qilish. 

Eyilish turlarining bir qancha tasniflari mavjud. GOST 16529-70 ga muvofiq yeyilish turlarini 

quyidagicha tasniflash qabul qilingan. 

1. Mexanik yeyilish, Molekulyar- mexanik yeyilish, Zanglab- mexanik yeyilish (bu turga fretting 

hodisasi tufayli yeyilish ham kiradi), Abraziv yeyilish (bu turga gidroabraziv va gaz- abraziv yeyilishlar 

ham kiradi), Toliqib yeyilish, Erozion yeyilish, Kavitatsion yeyilish, Qadalib yeyilish, Oksidlanish 

natijasida yeyilish . 

Shuni aytib o‘tish kerakki, muayyan ish sharoitlarida yeyilish jarayoniga ta’sir qiluvchi tashqi 

omillarning o‘zgarishi, yeyilish turining ham o‘zgarishga olib kelishi mumkin. Yeyilishning har xil 

turlarini o‘rganish va ularning sodir bo‘lish qonuniyatlarini aniqlash avtomobillar ishonchliligini 

oshirishga yordam beradi. 

Toliqib yeyilish. Toliqib yeyilish nazariyasiga ko‘ra, yeyilish jarayoni tutashuvchi sirtlar ko‘p 

marta deformatsiyalanishi natijasida ulardagi mikronotekisliklarning asta- sekin parchinlanishi va 

toliqib yemirilishidan iboratdir. 

Abraziv yeyilish. Abraziv ta’sirida yeyilish turi havoda chang ko‘p bo‘lgan sharoitda ko‘proq 

uchraydi. O‘rta Osiyoda avtomobillar aynan mana shunday sharoitda ishlaydi. SHu sababli bunday 

sharoitda avtomobil detallarining taxminan 80 foizi abraziv ta’sirida yeyilish natijasida ishdan chiqadi. 

Oksidlanish natijasida yeyilish. Moylash materiallari tarkibida hamisha ma’lum miqdorda erigan 

va erimagan kislorod bo‘ladi. Ishqalanish chog‘ida muhitning faol tarkibiy qismlari bilan detalning sirtqi 

qatlamlari materiallari o‘rtasida kiyoviy reaktsiyalarning kechishi uchun qulay sharoit yuzaga keladi. 

Mavjud bo‘lgan elastik va plastik deformatsiyalar ushbu reaktsiyalarning kechishini tezlashtiradi. Detal 

sirtida asosiy material bilan mustahkam birikmagan oksid pardalari paydo bo‘ladi. Sirpanish paytida bu 

pardalar sirtdan ajraladi. Ko‘p marta takrorlanadigan bu jarayon oksidlanish natijasida yeyilish deb 

ataladi va detal o‘lchamlarining o‘zgarishiga olib keladi. 
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jadallashadi. . 

Xulosa. Avtomobillarni ishlashi davomida unga atrof-muhit tomonidan juda ko‘p tasirlar bo‘ladi ulardan 

keng zararli ta’sir bu havodagi chang zarrachalari hisoblanadi. Ushbu tezisda avtomobillarning 

detallarini yeyilishini o‘rganib chiqdim va yeyilishning asosiy sabablari zo‘riqish bilan ishlash va 

abraziv zarrachalarning hisobiga bo‘lishini bilib oldim 
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AVTOMOBILLLARDA SIQILGAN VA SUYULTIRILGAN GAZLARDAN 

FOYDALANISHNING AHAMIYATI. 

Meliqo‘ziyev Abdulaziz Rasuljon o‘g‘li 

Andijon davlat texnika instituti “Transport logistikasi” kafedrasi assistenti. 

Annotatsiya. Kеyingi yillarda avtotransport vositalarining tabiatga, aniqrog‘i, ular yonilg‘isidan 

chiqayotgan zararli moddalarning atrof-muhitga ta’sirini kamaytirish dolzarb masalalardan biriga 

aylanmoqda. Nеgaki, yirik shaharlarda avtotransport vositalarining ko‘payishi nafaqat atrof-muhit 

musaffoligini saqlashda, balki aholining sog‘lom turmush kеchirishida ham qator muammolarni kеltirib 

chiqarmoqda. 

Kalit so‘zlar. atrof-muhit, zaharli gaz, siqilgan va suyultrilgan gazlar 

Аннотация. В последние годы снижение воздействия автотранспорта на природу, а 

точнее, на окружающую среду вредных веществ, выбрасываемых его топливом, стало одним из 

самых актуальных вопросов. Ведь рост количества автотранспорта в крупных городах создает 

ряд проблем не только в поддержании чистоты окружающей среды, но и в обеспечении здорового 

образа жизни населения. 

Ключевые слова: окружающая среда, токсичный газ, сжатые и сжиженные газы 

Annotation. In recent years, reducing the impact of vehicles on nature, or rather, on the 

environment of harmful substances emitted from their fuel, has become one of the most pressing issues. 

Because the increase in the number of vehicles in large cities is creating a number of problems not only 

in maintaining environmental cleanliness, but also in the healthy lifestyle of the population. 

Keywords: environment, toxic gas, compressed and liquefied gases 

Kirish. Kеyingi yillarda avtotransport vositalarining tabiatga, aniqrog‘i, ular yonilg‘isidan chiqayotgan 

zararli moddalarning atrof-muhitga ta’sirini kamaytirish dolzarb masalalardan biriga aylanmoqda. 

Nеgaki, yirik shaharlarda avtotransport vositalarining ko‘payishi nafaqat atrof-muhit musaffoligini 

saqlashda, balki aholining sog‘lom turmush kеchirishida ham qator muammolarni kеltirib chiqarmoqda. 

Shu bois ko‘plab davlatlarda avtotransport vositalarini an’anaviy yonilg‘idan muqobiliga o‘tkazish 

ishlariga alohida etibor qaratib kelmoqda. Jumladan, xozir Parij shaxri rahbariyati barcha jamoat 

transport vositalarini mеtan gaziga o‘tkazgan. Gеrmaniyada esa avtomobillarni gaz bilan ta’minlaydigan 

800 dan ziyod shoxobcha mavjud bo‘lib, kеlgusida ularning sonini yanada ko‘paytirish choralari 

ko‘rilmoqda. 
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Muqobil enеrgiya tarmog‘ining  kеngayishi atmosfеrani kеskin yaxshilashini birgina mеtan gazi 

bilan ishlaydigan avtomashinadan havoga 5 barobargacha kam zararli gaz chiqishi yaqqol 

isbotlamoqda.[1] 

Avtomobillar uchun motor yonilg‘isi sifatida qo‘llaniladigan tabiiy gazlar: siqilgan va suyultirilgan 

turlarga bo‘linadi. Suyultirilgan gazlar normal haroratlarda (–20°C dan +20°C gacha) unchalik katta 

bo‘lmagan bosimlarda (1,0...2,0 MPa – 10...20 kgs/sm2) suyuq holatda bo‘ladi. Bunday gazlarning 

asosiy komponentlari - etan, propan, butan va ularga juda yaqin to‘yinmagan uglevodorodlar - etilen, 

propilen, butilen va ularning izomerlari kiradi. MDH davlatlarida ishlab chiqarilayotgan gaz ukunalari 

jamlamasi umumiy og‘irligi 40 kg dan 60 kg gachani tashkil etadi va engil avtomobillarda o‘rnatish 

imkoniyatini beradi. Bunday uskunalardagi ballon hajmi avtomobilning 300 km atrofida masofa bosib 

o‘tishini ta’minlaydi, bu qiymat avtomobilning benzin bilan ishlaganda 400 km masofani bosib o‘tishiga 

mos keladi. 

Aytish joizki, bu borada yurtimizda ham muayyan ishlar olib borilmoqda. Natijada O‘zbеkiston joriy 

yilda avtotransport vositalarini muqobil yonilg‘iga o‘tkazish borasida jahon mamlakatlari orasida 14-

o‘rindan yеttinchi pog‘onaga ko‘tarildi. 

Xo‘sh, bunday ko‘rsatkichga qaysi omillar tufayli erishildi? 

Ma’lumki, hozir O‘zbekiston avtomobil ishlab chiqaruvchi sanoqli davlatlardan biri hisoblanadi. Bugun 

yurtimiz ko‘chalarini to‘ldirib yurgan yеngil va yo‘lovchi tashishga mo‘ljallangan ishonchli, qulay, 

xavfsiz avtotransport vositalari aholi uzog‘ini yaqin, mushkulini oson qilayotganini ko‘rib, ko‘nglimiz 

quvonchga to‘lsa, ularga xorijda ham talab ortib borayotganidan faxrlanamiz. Sohaga zamonaviy 

tеxnologiyalarning izchil tatbiq etilayotgani, modеrnizatsiyalash ishlarining jadallashgani jahon 

standartlariga mos avtotransport vositalari ishlab chiqarish imkonini yaratmoqda.[2] 

Dunyo bo‘yicha avtotransport vositalaridan an’anaviy yonilg‘idan havoga zaharli gaz chiqish miqdori 

uch foizgacha etib bеlgilangan. Lеkin shunga qaramasdan, hozirgi paytda atmosfеraga chiqariladigan 

zararli moddalarning qariyb 70 foizi an`anaviy yonilg‘ida ishlaydigan transport vositalari xissasiga 

to‘g‘ri kеlmoqda. Agar avtotransport vositasi muqobil yonilg‘iga moslashtirilsa, undan atmosfеraga 

zararli gaz chiqishi dеyarli yo‘qoladi. 

Mеtan gaziga moslashtirilgan "Matiz", "Spark", "Nexia", hamda "Isuzu" rusumidagi avtobus va 

yuk tashuvchi avtotransport vositalarining so‘ngi sinov jarayonida ishtirok etgan tеgishli vazirlik va 

idoralar vakillari shunday xulosaga kеldilar.[3] 

Siqilgan va suyultrilgan gazlarning qo‘llanilishi porshen va gilza devorlaridan moy pardasining yuvilib 

ketishiga barham beradi, yonish kameralarida qurum hosil bo‘lishini kamaytiradi, benzin bug‘lari 

bo‘lmaganligi uchun silindr gilzalarining devorlaridagi moy kuyib ketmaydi, natijada dvigatelning 

ishlash muddati va moy almashtirish davri 1,5-2 martaga uzayadi. 

Biroq, gaz ballonli avtomobillarda ta’minlash tizimi murakkab, yong‘in va portlash xavfsizligiga 

qo‘yiladigan talablar esa yuqori bo‘ladi. Gaz havo bilan aralashganda benzinga nisbatan ko‘p hajmni 

egallagani uchun gazli dvigatellarning quvvati karbyuratorli dvigatelga qaraganda 10-20% kam bo‘ladi. 

Gaz ballonli uskunalarning katta vazni tufayli avtomobil o‘zining yuk ko‘taruvchanlik imkoniyatining 

bir qismini yo‘qotadi. 

Shuningdek, tabiiy gazning motor yonilg‘si sifatida asosiy kamchiliklaridan biri hajmiy konsentrasiya 

energiyasining kamligidadir. Agar bir litr suyuq yonilg‘ining yonishdagi issiqlgi 31426 kJ bo‘lsa, normal 

sharoitlarda tabiiy gaz uchun bu qiymat 33,52–35,62 kJ ni tashkil etadi, ya’ni yonishdagi issiqlik miqdori 

1000 martagacha kamdir. Shu sababga ko‘ra gazdan transport vositalarida motor yonilg‘isi sifatida 

foydalanish uchun gazni dastlab yuqori bosim 20-25 MPa ga siqish kerak, buning uchun esa uni 

saqlashda maxsus ballonlardan foydalanishni taqazo qiladi. 

Gazni bosim ostida saqlash uchun uglerodli va legirlangan po‘latlardan tayyorlangan va 15-32 MPa 

bosimga mo‘ljallangan gaz ballonlari ishlab chiqariladi. Har bir ballon to‘ldirilmagan holatda massasi 

100 kg dan og‘ir va bunday ballonlarni yengil avtomobillarga o‘rnatishda ularning foydali yuk ko‘tarishi 

kamayadi. Shuning uchun bunday ballonlar asosan yuk avtomobillarida va avtobuslarda qo‘llaniladi.[4] 

Xulosa. Chiqayotgan gazlarning tutunligi gaz yonilg‘isini yoqqanda benzin bilan 

ishlagandagidan ko‘ra 3 marta kam, dvigatel ishchi rejimini to‘g‘ri tanlaganda undan chiqayotgan 
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shovqinlar darajasi kam va bu holat ayniqsa shahar sharoitida muhim hisoblanadi. Eng asosiysi gaz 

yonilg‘isining narxi benzin narxiga ko‘ra ancha arzon hisoblanadi. 
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IKKILAMCHI MODDIY RESURSLARNI ISHLAB CHIQARISHGA JALB QILISHNI 

TAHLIL QILISH VA TASHISHNI TASHKIL ETISH. 

Shodmonov Sayidbek Abduvayitovich 

Andijon davlat texnika instituti, 

“Transport logistikasi” kafedrasi assistenti 

Xasanov Nozimjon Naimovich 

Andijon davlat texnika instituti 

“Transport logistikasi” yo’nalishi 3- bosqich talabasi 

Annotatsiya: Chiqindi yig’ilgan poligonlarni chiqindilarini yo'q qilishning eng tejamli usuli 

ularni qayta ishlash hisoblanadi. Aslida, bu shunday emas hisob-kitoblar odatda ularni saqlash bilan 

bog'liq xarajatlarni hisobga olmaydi butun hayot tsikli davomida, shuningdek atrof-muhit ifloslanishidan 

etkazilgan zararni qoplash 

chiqindilarni saqlash tugallangandan keyin chiqindixonani saqlash xarajatlari tugamaydi. 

Foydalanishdan chiqarilgan MSW poligonining drenaj va drenaj tizimlari ish holatida saqlanishi kerak. 

MSW poligonining hududi meliorativ holatga keltiriladi. 

Kalit so’zlar: chiqindi, polygon, hudud, o’simliklar, polimer, shisha, sotib olish, konteyner, 

transport, tashish, 

Аннотация: Наиболее экономичным способом утилизации отходов с полигонов 

является их переработка. На самом деле это не так, так как в расчетах обычно не учитываются 

расходы, связанные с их хранением на протяжении всего жизненного цикла, а также возмещение 

ущерба, причиненного загрязнением окружающей среды. Расходы на содержание полигона не 

заканчиваются после завершения складирования отходов. Системы водоотведения и 

водоотведения выведенного из эксплуатации полигона ТБО должны поддерживаться в рабочем 

состоянии. Территория полигона ТБО приводится в рекультивированное состояние. 

Ключевые слова: отходы, полигон, территория, заводы, полимер, стекло, закупка, 

контейнер, транспорт, перевозка. 

Abstract: The most economical way to dispose of waste from landfills is to recycle it. In fact, 

this is not so, as calculations usually do not take into account the costs associated with their storage 

throughout the entire life cycle, as well as compensation for damage caused by environmental pollution. 

The costs of maintaining the landfill do not end after the storage of waste is completed. The drainage 

and drainage systems of the MSW landfill decommissioned must be maintained in working condition. 

The territory of the MSW landfill is brought into a reclamation state. 

Keywords: waste, polygon, area, plants, polymer, glass, purchase, container, transport, 

transportation. 

Kirish; Chiqindi Ekores unitar korxonasi ma'lumotlariga ko'ra, 2018 yilda 1,286 million tonna 

maishiy chiqindilar poligonlarga ko'milgan (shundan 0,99 million tonna aholidan kelgan). 2018 yil 

uchun sanitariya tozalash to'g'risida 96 155 tonna ikkilamchi moddiy resurslar (keyingi o'rinlarda SMR 
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deb yuritiladi) yig'ildi va saqlangan, bu Minskda hosil bo'lgan shahar chiqindilarining umumiy 

miqdorining 6,95% ni tashkil qiladi. 

2019-2020 yillarda Minskda SMR xaridlari hajmi. ("Ikkilamchi moddiy resurslar operatori" 

davlat muassasasi ma'lumotlari) shahri korxonalari bo'yicha, ming tonna diagrammada ko'rsatilgan. 

So'nggi yillarda maishiy chiqindilarda polimer materiallar va shishadan tayyorlangan qadoqlash ulushi 

sezilarli darajada oshdi. Morfologik tarkibi bo'yicha Belorussiyadagi maishiy chiqindilar rivojlangan 

iqtisodiyoti bo'lgan mamlakatlar chiqindilariga yaqin bo'lib, ularning xarakterli xususiyatlari 

quyidagilardan iborat. Qog'oz, karton, shisha, metallarning nisbatan yuqori foizi, ortib borayotgan boiz 

polimerlar va organik moddalarning doimiy kamayib borayotgan foizi [1]. Chiqarilgan chiqindilar 

nomenklaturasi ishlab chiqarish va iste'mol sohasida ancha keng tarqalgan va doimiy ravishda kengayib 

bormoqda. 

Chiqindi tarkibidagi o'zgarishlar tendentsiyalarini hisobga olgan holda shuni ta'kidlash kerakki, 

aholi tomonidan maishiy kimyo vositalarini iste'mol qilish doirasi va hajmining kengayishi hisobiga 

ulardagi xavfli chiqindilar miqdori ortib bormoqda avtomobillarni parvarish qilish vositalari, 

o'simliklarni kimyoviy himoya qilish vositalari va boshqalar[2]. 

Shunday qilib, dunyoda rivojlangan mamlakatlar Germaniyada MSW tarkibini o'rganishga 

ko'ra, 1 tonna chiqindilar o'rtacha 7 kg gacha bo'ladi xlor va ftor, 5 kg oltingugurt, 0,7 kg dan ortiq 

qo'rg'oshin va 1,5 kg rux, 600 g gacha mis, 100 g ga yaqin xrom, 50 g. nikel va 20 g kadmiy . Fanlar 

akademiyasining Ekologik xavfsizlik bo'yicha tadqiqot markazining tadqiqotlariga ko'ra, xavfli 

chiqindilar ulushi 6-7,5% ni tashkil qilishi mumkin[3]. 

Xulosa. 

Xulosa qilib aytganda Maishiy chiqindilar tarkibidagi organik fraksiyalarning ulushi butun 

dunyoda sezilarli darajada o'zgarmaydi: rivojlangan mamlakatlarda 56% dan rivojlanayotgan 

mamlakatlarda 62% gachani tashkil etadi. 

So'nggi yillarda kommunal chiqindilarda polimer materiallar va shishadan tayyorlangan 

qadoqlash ulushi sezilarli darajada oshdi va transportda tashishni yo’lga qo’yish samara bermoqda. 
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ANDIJON SHAHRIDA KARMASHKA YO‘LLARINING SHAHAR TRANSPORT OQIMIGA 

TA’SIRI 
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“Transport logistikasi” kafedrasi assistenti 
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2. Andijon davlat texnika instituti “Transport logistikasi” yo’nalishi 3-bosqich talabasi 

Annotatsiya: amonaviy shahar infratuzilmasining rivojlanishi aholining transport harakatiga bo‘lgan 

talabini ortib borishi bilan chambarchas bog‘liqdir. Andijon shahri mamlakatning eng yirik sanoat va 

savdo markazlaridan biri bo‘lib, bu yerda transport oqimi yil sayin ortib bormoqda. Ushbu jarayonda 

tirbandlik, transport harakati samaradorligi va yo‘l infratuzilmasining holati dolzarb muammolar 

qatoriga kiradi. 

Kalit so`zlar: Transport, shaxar, cho’ntak yo’l, oqim, haydovchilar, yo’l bwlgilari, optimallashtirish, 

chiziqlar, 

Kirish. Shahar transport tizimida avtomobil oqimini tartibga solish va tirbandlikni kamaytirish 

maqsadida turli strategik choralar qo‘llanilmoqda. Ulardan biri – karmashka (cho‘ntak) yo‘llaridan 

samarali foydalanish bo‘lib, bu usul transport oqimini taqsimlash va asosiy yo‘llardagi yuklamani 



 
 

134 
 

kamaytirishda muhim ahamiyat kasb etadi. Andijon shahridagi karmashka yo‘llarining shahar transport 

oqimiga ta’sirini o‘rganishga bag‘ishlangan. Tadqiqot doirasida: 

• Karmashka yo‘llarining transport oqimiga ta’siri tahlil qilinadi; 

• Ushbu yo‘llardan foydalanish samaradorligi statistik ma’lumotlar asosida baholanadi; 

• Transport harakati zichligini optimallashtirish bo‘yicha tavsiyalar ishlab chiqiladi. 

Ishning dolzarbligi shundan iboratki, shahar transport tizimidagi ortib borayotgan yuklama 

haydovchilar va yo‘lovchilar uchun turli noqulayliklarni yuzaga keltirmoqda. Shu sababli, transport 

oqimini samarali boshqarish va yo‘l harakati tizimini optimallashtirish bo‘yicha ilmiy asoslangan 

takliflar ishlab chiqish muhim ahamiyat kasb etadi. Ushbu izlanishlar natijasida shahar transport 

siyosatini shakllantirishda amaliy ahamiyatga ega bo‘lib, yo‘l harakati xavfsizligi va transport oqimining 

samaradorligini oshirishga xizmat qiladi. Mamlakat transport tizimini rivojlantirish va shahar 

yo‘llaridagi harakat oqimini optimallashtirish bo‘yicha qator islohotlar olib borilmoqda. Jumladan, 

2025-yil 27-yanvarda qabul qilingan PQ-28-sonli Prezident qarorida transport-logistika tizimini 2030-

yilgacha rivojlantirish konsepsiyasi tasdiqlangan bo‘lib, unda yo‘l infratuzilmasini yaxshilash, transport 

harakatini samarali tashkil etish va zamonaviy texnologiyalarni joriy etish choralari belgilangan. Shu 

nuqtai nazardan, Andijon shahrida karmashka yo‘llarining transport oqimiga ta’siri aynan ushbu 

islohotlar doirasida muhim ahamiyat kasb etadi. Tirbandliklarning oldini olish, yo‘llardagi yuklamani 

kamaytirish va harakat qulayligini oshirish borasida bunday yo‘llardan foydalanish shahar 

infratuzilmasini samarali boshqarishning muhim yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. 

 
1-rasm cho’ntak yo’llarni qurish loyihasi. 

Andijon viloyati hokimligi tomonidan shahar transport tizimini takomillashtirish va tirbandlik 

muammosini hal qilish bo‘yicha keng qamrovli chora-tadbirlar amalga oshirilmoqda. Hozirgi vaqtda 

shaharning markaziy qismlarida kuzatilayotgan avtomobil tirbandliklari transport harakatining 

samaradorligini pasaytiribgina qolmay, haydovchilar va yo‘lovchilar uchun ham noqulaylik 

tug‘dirmoqda. Ayniqsa, shahar ichidagi yirik kesishmalarda haydovchilar o‘z manzillariga yetib borish 

uchun ortiqcha vaqt sarflashga majbur bo‘layotgani bu muammoning dolzarbligini yana bir bor 

tasdiqlaydi. Shu sababli, hokimiyat bu masalaga jiddiy yondashib, avvaldan o‘zini oqlagan va tajribada 

samarali natija bergan “cho‘ntak” yo‘laklarini qurish loyihasini amalga oshirishga kirishdi. Bu yo‘laklar 

transport oqimini yaxshilash, chorrahalardagi tirbandlikni kamaytirish va avtomobillar harakatini 
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tartibga solish uchun eng maqbul echimlardan biri sifatida baholanmoqda. Hozirda Andijon shahrining 

eng muhim kesishmalarida bunday yo‘laklarni barpo etish ishlari olib borilmoqda. 

“Cho‘ntak” yo‘laklari qurilishi boshlangan chorrahalar: 

1. Navoiy nomli va “Mustaqillik” shoh ko‘chalari kesishmasi 

o Ushbu hududda 3 ta qo‘shimcha yo‘lak qurilishi rejalashtirilgan. 

o Ushbu kesishma shaharning eng katta transport oqimiga ega bo‘lgan nuqtalaridan biri bo‘lib, ayniqsa, 

ish vaqtlari boshlanishida va yakunida tirbandlik darajasi yuqori. 

o “Cho‘ntak” usuli yordamida haydovchilarning manevr qilish imkoniyatlari kengayib, chorrahadagi 

ortiqcha kutish vaqti qisqaradi. 

2. Boburshoh va “O‘zbekiston” ko‘chalari kesishmasi 

o 2 ta qo‘shimcha yo‘lak qurilmoqda. 

o Bu hudud asosan savdo markazlari va muhim transport yo‘nalishlari yaqinida joylashganligi sababli, 

kun davomida transport oqimi juda yuqori. 

o Yangi yo‘laklar qo‘shilgach, transport harakati bir necha yo‘nalishda bir tekis taqsimlanib, tirbandlik 

kamayishi kutilmoqda. 

3. Boburshoh va Yu.Otabekov ko‘chalari kesishmasi 

o Bu chorrahada 3 ta qo‘shimcha yo‘lak qurish ishlari boshlangan. 

o Ushbu hudud shaharning asosiy yo‘nalishlaridan biri bo‘lib, bu yerda kun davomida transport harakati 

uzluksiz davom etadi. 

o Loyiha yakunlangach, haydovchilar uchun qulay harakatlanish imkoniyati yaratilishi va transportning 

sekinlashib qolishi oldi olinishi rejalashtirilgan. 

4. A.Temur va Paxtakor ko‘chalari tutashmasi 

o 1 ta qo‘shimcha yo‘lak qurilishi belgilangan. 

o Bu hududda harakatlanish eng yuqori bo‘lmasa-da, ma’lum vaqt oralig‘ida tirbandlik yuzaga kelishi 

kuzatiladi. 

o Qo‘shimcha yo‘lak yordamida transport oqimi yanada silliq harakatlanishi uchun imkoniyat yaratiladi. 

Qurilish jarayoni va loyiha doirasidagi ishlar: 

Mazkur yo‘laklarni barpo etish ishlari viloyat avtomobil yo‘llari hududiy bosh boshqarmasi tizimidagi 

10 ta qurilish korxonasi tomonidan amalga oshirilmoqda. Qurilish materiallari va zamonaviy 

texnologiyalar jalb etilgan bo‘lib, loyihaning sifatli va tez muddatda yakunlanishi ustuvor vazifa sifatida 

belgilangan. 

Bundan tashqari, yo‘l infratuzilmasini yanada takomillashtirish maqsadida quyidagi ishlar ham 

rejalashtirilgan: 

• Svetofor tizimlarini modernizatsiya qilish, ularni zamonaviy raqamli boshqaruv tizimlariga ulash. 

• Yo‘l belgilarini yangilash va to‘g‘ri joylashtirish, haydovchilar va piyodalar uchun tushunarli muhit 

yaratish. 

• Monitoring va video kuzatuv tizimlarini joriy etish, bu orqali yo‘l harakati qoidalariga rioya qilinishini 

nazorat qilish. 

• Sun’iy intellekt asosida yo‘l harakati boshqaruv tizimlarini bosqichma-bosqich tatbiq etish, bu esa 

transport oqimini real vaqt rejimida tartibga solishga yordam beradi. 

Mazkur o‘zgarishlar natijasida Andijon shahridagi transport harakati yanada silliq va tartibli bo‘lishi, 

haydovchilar va yo‘lovchilar uchun ancha qulay sharoitlar yaratilishi kutilmoqda. Ayni paytda amalga 

oshirilayotgan islohotlar shahrimiz infratuzilmasini zamonaviy darajaga olib chiqish yo‘lidagi muhim 

qadam hisoblanadi. Shu bois, men ushbu loyihaning shahar transport tizimiga ijobiy ta’sir ko‘rsatishiga 

ishonaman. Uning natijalari yaqin kelajakda yaqqol sezilishi va tirbandlik masalasining sezilarli 

darajada kamayishiga xizmat qilishi shubhasiz. Bu yo‘nalishda olib borilayotgan ishlar shahar yo‘llarini 

rekonstruksiya qilish va yanada samarali transport tizimini yaratish bo‘yicha keng qamrovli 

islohotlarning bir qismi bo‘lib, kelgusida Andijon shahrining yo‘l harakati yanada qulay va xavfsiz 

bo‘lishiga xizmat qiladi 
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2. Andijon davlat texnika instituti “Transport logistikasi” yo’nalishi 3-bosqich talabasi 

Annotatsiya: Ushbu maqolada Logistika kompanyasi uchun transport modellashtirish turini 

tanlash muhum  ommillari ko’rib chiqiladi bular  ichiga kompanya extiyojlari, transport jarayonlarining 

murakkabligi, mavjud ma'lumotlar, va mablag' kiradi modellarini yangi raqamli transformatsiya 

tendentsiyalari asosida qayta shakllantirmoqdalar. Quyidagi transport modellashtirish turlari logistik 

kompaniyalari uchun keng qo'llaniladi. 

Kalit so`zlar : modellashtirish, mintaqah,tarmoq, dizayn, marshut, model, logistika,transport 

kelishuv. 

Kirish. Transport-logistika xizmatlari va yo‘lovchilarni tashishda nafaqat mamlakatimiz, balki 

Markaziy Osiyo mintaqasida katta salohiyatga ega «O‘zbekiston temir yo‘llari» aksiyadorlik jamiyati 

stendlarida tarmoq korxonalari tomonidan taklif etilayotgan xizmatlar keng namoyish etilmoqda. 

Xususan, transport-ekspeditorlik xizmatini ko‘rsatish bo‘yicha MDH, Yevropa va Osiyo davlatlari bilan 

to‘g‘ridan-to‘g‘ri kelishuvlarga ega «O‘zbektemiryo‘lekspeditsiya» unitar korxonasi tomonidan xalqaro 

va mahalliy temir yo‘l tashuvlari bo‘yicha taklif etilayotgan xizmatlar qulayligi va samaradorligi bilan 

ko‘pchilikning e’tiborini tortmoqda Ko‘rgazmada Janubiy Koreyaning logistika xizmatlari ko‘rsatishda 

katta tajribaga ega «Unico Logistics Co Ltd.» kompaniyasi o‘z xizmatlarini namoyish etmoqda. 

Mamlakatimiz transport va logistika sohasining faol ishtirokchilaridan biriga aylangan mazkur 

kompaniya xalqaro yuk tashuvlar borasida «GM Uzbekistan», «GM Powertrain Uzbekistan», 

«SamAuto», «Daewoo International», «Samsung» singari yirik ishlab chiqaruvchilarning yaqin hamkori 

sanaladi[1]. 

Shuningdek  logistika tarmog'ini modellashtirish - bu logistika tarmog'ining harakatlari va ishlashini 

tasvirlash va baholash uchun matematik, hisoblash yoki simulyatsiya modellarini yaratishni o'z ichiga 

olgan usul yoki yondashuv. Ushbu modellar turli stsenariylarni simulyatsiya qilish, bashorat qilish va 

logistika tarmog'ining turli jihatlarini optimallashtirish uchun ishlatiladi. Logistika tarmog'ini 

modellashtirish tarmoq dizayni, marshrutni optimallashtirish, inventarizatsiyani boshqarish, 

imkoniyatlarni rejalashtirish, xavflarni baholash va boshqalar bo'yicha asosli qarorlar qabul qilishda 

yordam beradi[2,3]. Bu logistika tarmog'ining samaradorligi va samaradorligini o'lchash va oshirish 

uchun ishlatiladigan vosita yoki texnika sifatida xizmat qiladi. Asosiy farq shundan iboratki, logistika 

tarmog'i ta'minot zanjirini boshqarish uchun foydalaniladigan ob'ektlar va yo'nalishlarni amaliy, 

jismoniy tartibga solishdir, logistika tarmog'ini modellashtirish esa ushbu tarmoqning ishlashini 

tekshirish va yaxshilash uchun modellardan foydalanadigan metodologiyadi Logistika tarmog'ini 

https://stat.uz/uz/
https://andstat.uz/
file:///C:/Users/Asus/Desktop/prezentatsiya
file:///C:/Users/Asus/Desktop/prezentatsiya
file:///C:/Users/Asus/Desktop/Новая%20папка
file:///C:/Users/Asus/Desktop/Новая%20папка
https://www.resourcesystemsconsulting.com/2019/07/08/logistics-network-model/#:~:text=A%20supply%20chain%20logistics%20network,time%20and%20on%20time%20requirements.
https://www.resourcesystemsconsulting.com/2019/07/08/logistics-network-model/#:~:text=A%20supply%20chain%20logistics%20network,time%20and%20on%20time%20requirements.
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modellashtirish xarajat, vaqt va xizmat sifati kabi omillarni hisobga olgan holda logistika tarmog'i 

qanday ishlashi kerakligi haqida ma'lumotlarga asoslangan qarorlar qabul qilish vositasidir[4]. 

Logistika tarmog'ining 5 ta umumiy turi mavjud. 

1. Deterministik modellar Ushbu modellar tasodifiy yoki noaniqlikni hisobga olmasdan logistika 

stsenariylarini tahlil qilish uchun aniq ma'lumotlar va matematik tenglamalardan foydalanadi. Ular 

odatda ma'lumotlar aniq bo'lganda transport yo'nalishlari va ob'ektlarning joylashishini optimallashtirish 

uchun ishlatiladi. 

2. Stokastik modellar Stokastik modellar logistika tarmog'ini modellashtirishda noaniqlik va 

tasodifiylikni o'z ichiga oladi. Ular ma'lumotlarning oldindan aytib bo'lmaydigan darajasiga ega bo'lgan 

stsenariylar uchun qimmatlidir, masalan, talabning o'zgarishi va o'zgaruvchan etkazib berish vaqtlari. 

3. Uzluksiz modellar Uzluksiz modellar logistika jarayonlarini silliq, uzluksiz funktsiyalar sifatida 

ifodalaydi. Miqdorlar doimiy ravishda o'zgarib turishi mumkin bo'lsa, ular ko'pincha transport 

yo'nalishlari va inventar darajalari kabi omillarni optimallashtirish uchun ishlatiladi. 

4. Diskret modellar. Diskret modellar logistika qarorlari butun sonlar yoki birliklarni o'z ichiga olgan 

hollarda qo'llaniladi. Ular buyurtma miqdori va avtomobil marshruti kabi jihatlarni optimallashtirish 

uchun javob beradi, bunda qarorlar butun sonlarda qabul qilinishi kerak. 

5. Simulyatsiya modellari. Simulyatsiya modellari vaqt o'tishi bilan logistika tarmog'ining xatti-

harakatlarini taqlid qilish uchun kompyuterga asoslangan simulyatsiyalardan foydalanadi. Ular turli 

senariylarda tarmoq ish faoliyatini sinash uchun ishlatiladi, bu ularni dinamik va murakkab ta'minot 

zanjiri tizimlarini tushunish uchun qimmatlidir. 

Xarajatlarni kamaytirish .Samarali logistika tarmog'i transport va inventarni saqlash xarajatlarini 

sezilarli darajada kamaytirishi mumkin. Yo'nalishlarni, inventar darajalarini va ombor joylarini 

optimallashtirish orqali biznes operatsiyalar uchun pulni tejashi mumkin. Mijozlarga xizmat ko‘rsatish 

yaxshilandi. Yaxshi ishlab chiqilgan tarmoq buyurtmani tezroq bajarish va yetkazib berish muddatini 

qisqartirish imkonini beradi[5]. Bu mijozlarning qoniqish va sodiqligini oshirishga olib keladi. Raqobat 

ustunligi. Bugungi raqobatbardosh biznes muhitida yaxshi optimallashtirilgan logistika tarmog'i sezilarli 

raqobat ustunligini ta'minlashi mumkin. Bu korxonalarga tezroq yetkazib berish, arzon narxlar va yaxshi 

xizmat ko'rsatish imkonini beradi. Ta'minot zanjirining mustahkamligi.Samarali logistika tarmog'i 

uzilishlarga nisbatan chidamliroq bo'lishi mumkin[6]. U bozordagi o'zgarishlarga, talabning o'zgarishiga 

va tabiiy ofatlar kabi kutilmagan hodisalarga moslasha oladi. Resurslarni optimallashtirish .To'g'ri ishlab 

chiqilgan logistika tarmoqlari ombor maydonidan tortib transport aktivlarigacha bo'lgan resurslarni 

samarali taqsimlashga yordam beradi. Bu resurslardan yaxshiroq foydalanish va chiqindilarni 

kamaytirishga olib keladi[7]. Modellashtirish buluti, tashkilotlarga imkon beradigan yechim samarali va 

tezkor logistika tarmoqlarini loyihalash va boshqarishning ta'sirini aniqlashga harakat qilyapsizmi 

marshrutlash variantlari, tomonidan potentsial tejash miqdorini aniqlash omborda jo'natish va qabul 

qilish soatlarini sozlash,yoki stavkaning oshishi byudjetingizga ta'sirini tahlil qilish,Oracle Logistics 

Network Modeling Cloud batafsil ishlarni bajarishga intuitiv yondashuv. Agar operatsiya kontekstida 

senariy tahlili atrof-muhit, yanada boy va aniqroq to'plamni taklif qiladi yaxshilangan natijalarga olib 

keladigan natijalar Ta'minot zanjirlari va ular bilan bog'liq logistika tarmoqlari tobora murakkablashib 

bormoqdalogistika tarmog'ini modellashtirish, bajarilishi, talabning o'zgaruvchanligi, imkoniyatlarning 

o'zgarishi, stavkalarning o'zgarishi va qo'shilish va sotib olish logistika operatsiyalaringizga sezilarli 

ta'sir ko'rsatishi mumkin. 

 

XULOSA 

Ko'pgina kompaniyalar ushbu muammolarni hal qilish uchun nuqta echimlarini qo'llang, ammo ular 

faqat hal qilishlari sababli suboptimaldir aniq operatsion muammolar, samarali birlashtirish va tahlil 

qilish qiyin bo'lishi mumkin bo'lgan ma'lumotlarni yaratish kompleks logistika tarmoqlari bo'ylab yaxlit. 

Bugungi talabga asoslangan ta'minot zanjirlarida sizga kerak chidamlilikni yaratishda muhim bo'lgan 

mustahkam tahlillarni amalga oshirishi mumkin bo'lgan yanada kuchli yechim va foydali logistika 

tarmoqlari[8]. Shu kabi  Logistika kompanyasi uchun transport modellashtirish turlari ko’p lekin shu 

modellastirish muqobil vaiantlardan biri. Ssenariylarni tahlil qilish va boshqaruv sizga kerakli turli 

https://www.resourcesystemsconsulting.com/2019/07/08/logistics-network-model/#:~:text=A%20supply%20chain%20logistics%20network,time%20and%20on%20time%20requirements.
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stsenariylarni tezda aniqlash imkonini beradi haqiqiy operatsion muhitingiz kontekstida tahlil qilish. Bir 

necha turdagi tahlillar bo'lishi mumkin bir vaqtning o'zida amalga oshiriladi va har bir loyiha aniq 

suratga olish uchun bir nechta stsenariylarni o'z ichiga olishi mumkin solishtirmoqchi boʻlgan 

maʼlumotlar, qoidalar va siyosat oʻzgarishlari. Oracle Logistics Network Modeling Cloud natijalarni 

tahlil qilish va taqqoslashni osonlashtiradi turli stsenariylar yonma-yon. Ssenariy tahlili ishchi stoli ko'p 

panelli, sozlanishi mumkin bo'lgan ko'rinishdir natijada jo'natish rejasini ko'rish, bog'liq tafsilotlarga 

o'tish yoki ko'rishning oson yo'lini ta'minlaydi. 
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QO'LLASH 

Ataxanov Kozimjon A’zamjanovich 

Andijon davlat texnika instituti, assistenti 

Logistika jarayonlarining aniqligi, eng yangi boshqaruv vositalaridan foydalanish, faoliyatni iqtisodiy 

boshqarish va logistika xarajatlarini kamaytirish kompaniyaning bozordagi mavqeini saqlab qolish va 

raqobat kurashida g'alaba qozonish uchun zarur shart-shaoitlarini yaratishdan iborat. 

Kalit so‘zlar. Transport logistikasi, ta'minot zanjiri, texnologiyalar, modellar, amaliy, usullar, 

ombor uskunalari, texnologik innovatsiyalar, tajriba, yuk tashish. 
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Аннотация. Четкость логистических процессов, использование новейших инструментов 

управления, экономное управление деятельностью и снижение затрат на логистику создают 
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необходимые условия для того, чтобы компания могла удерживать свои позиции на рынке и 

побеждать в конкурентной борьбе. 

Ключевые слова: Транспортная логистика, цепь поставок, технологии, модели, практики, 

методы, складское оборудование, технологические инновации, опыт, грузоперевозки. 

APPLICATION OF TRANSPORT LOGISTICS METHODS IN SUPPLY CHAIN 

MANAGEMENT 

Ataxanov Kozimjon 

Andijan state technical institute, assistant 

Abstract: Clarity of logistics processes, use of the latest management tools, cost-effective 

management of activities and reduction of logistics costs create the necessary conditions for a company 

to maintain its position in the market and win in the competitive struggle. 

Key words: Transport logistics, supply chain, technologies, models, practices, methods, 

warehouse equipment, technological innovations, experience, freight transportation. 

 

So'nggi yillarda logistika muammolariga olimlarning va ishbilarmonlarning ko'proq darajada 

amaliy qiziqishi ortishi bilan ajralib turibdi. Tovarlar va xizmatlar bozorining globallashuvi, shuningdek, 

axborot texnologiyalaridagi shiddatli o'zgarishlar, biznes jarayonlarining majburiy uzluksizligining 

zarur sharti sifatida ta'minot oqimlarining aniqligini ta'minlashni talab qiladi. 

➢ Ta'minot zanjiri tushunchasi va uning ahamiyati. 

➢ Transport logistikasining ta'minot zanjiridagi o‘rni. 

➢ Zamonaviy iqtisodiyotda samarali logistika tizimlarining roli. 

Ta'minot zanjiri boshqaruvi (TZB) haqida umumiy ma'lumot 

• Ta'minot zanjiri — xom-ashyodan oxirgi iste'molchigacha bo‘lgan jarayonlar yig‘indisi. 

• Asosiy bosqichlari: rejalashtirish, material yetkazib berish, ishlab chiqarish, saqlash, taqsimot va 

mijozlarga yetkazib berish. 

• TZB boshqaruvining asosiy maqsadi — xarajatlarni kamaytirish, vaqtni optimallashtirish va mijozlar 

ehtiyojini qondirish. 

Logistikaning rivojlanishiga, birinchi navbatda, savdo va yuk tashishning o'sishi yordam beradi, 

u tobora xalqaro xususiyat kasb etmoqda. Ushbu rivojlanish yangi hodisalar, muammolar va 

tendentsiyalarning paydo bo'lishi bilan birga keladi, ularni bilish nazariy va amaliy ahamiyatga ega. 

Transport logistikasining mohiyati va vazifalari 

• Transport logistikasining turlari: avtomobil, temir yo‘l, havo, dengiz, quvur transporti. 

• Yuk tashish usullarini tanlash mezonlari: narx, tezlik, ishonchlilik, xavfsizlik. 

• Transport logistikasining asosiy vazifalari: yuk tashishni rejalashtirish, marshrut optimallashtirish, 

tranzit vaqtini qisqartirish. 

Transport logistika usullari va ularni qo‘llash 

• Multimodal va intermodal tashishlar — bir nechta transport turlari kombinatsiyasida yuk yetkazish. 

• Cross-docking — oraliq omborlarsiz yuklarni tezda qayta yuklab tarqatish. 

• Just-in-time (JIT) — tovarlarni aniq kerakli vaqtda yetkazib berish orqali ortiqcha zaxiralarni 

kamaytirish. 

• Milk-run — yetkazib beruvchi punktlar bo‘ylab rejalashtirilgan yo‘nalishda yuk yig‘ish va tarqatish. 

• 3PL/4PL xizmatlaridan foydalanish — tashqi logistika kompaniyalar yordamida transport va yetkazib 

berishni boshqarish. 

Xorijiy tajriba shuni ko‘rsatadiki, logistika zamonaviy biznesda strategik muhim o‘rin tutadi. 

Eng yaxshi biznes natijalariga kompaniyaning boshqaruv xodimlari, uning tarkibiy bo'linmalari va 

logistika bo'yicha sheriklarining sa'y-harakatlarini yagona zanjirda birlashtirishga imkon beradigan 

integratsiyalashgan logistika xaridlar - ishlab chiqarish - tarqatish - sotish - xizmat ko'rsatish 

kontseptsiyasidan foydalanadigan kompaniyalar erishadilar. Integratsiyalashgan logistika tamoyillari va 

usullari optimal yechimlarni olishga, xususan, kompaniyaning umumiy logistika xarajatlarini 

minimallashtirishga qaratilgan, barcha turdagi xarajatlarni kamaytirish kompaniyaga moliyaviy 

resurslarni bo'shatish imkonini beradi. 4 ta qo'shimcha investitsiyalar qilish kerak bo’lgan yo’nalishlar 
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bular - ombor uskunalari, axborot va kompyuter tizimlari, reklama, marketing tadqiqotlari va 

boshqalarga hisoblanadi. 

Optimal logistika yechimlari kompaniya rahbariyati tomonidan nafaqat minimal umumiy 

xarajatlar mezoniga, balki buyurtmani bajarish muddati va logistika xizmati sifati kabi asosiy 

ko'rsatkichlar bo'yicha ham olinishi mumkin. 

O‘zbekiston logistikasi uchun - ishlab chiqarish, savdo, transport va axborot tizimlarini 

shakllantirish va rivojlantirish muhim ahamiyatga ega, chunki bu mamlakatimizning jahon iqtisodiy va 

axborot maydonida integratsiyalashuvini tezlashtiradi. 

Logistika nisbatan yosh va tez rivojlanayotgan ilm-fan va biznes sohasidir. Uning kontseptual 

apparati va terminologiyasi bilan bog'liq ko'plab masalalar doimiy ravishda aniqlanib, o'zgartirilib, bozor 

munosabatlari rivojlanishi bilan yangi mazmun bilan boyitib, to'ldirilib boriladi. Shuni ta’kidlash 

kerakki, moddiy-texnika ta’minoti sohasida ko‘plab ishlar amalga oshirilganiga qaramay, yangi iqtisodiy 

sharoitda ko‘plab ilmiy va uslubiy masalalar hali yetarlicha ishlab chiqilmagan. Masalan, logistikaning 

faqat ayrim bo'limlarida qo'llaniladigan analitik apparat parchalanish va to'liq emasligi bilan ajralib 

turadi. Shartli misollar sifatida logistika bo'yicha turli nashrlarda keltirilgan modellar, usullar va 

uslublardan foydalangan holda hisob-kitoblarning ko'plab variantlari keltirilgan. Yuqorida tilga olingan 

ilmiy va amaliy yechimlarni talab qiluvchi muammolar mavzuning dolzarbligini belgilab berdi. 

Maqolaning maqsadi transport tarmoqlarida tarqatish jarayonlarini optimallashtirish uchun 

mavjud va yangi usullar, modellar va ilmiy va amaliy tavsiyalarni ishlab chiqishdan iborat. 

Belgilangan maqsad quyidagi asosiy vazifalarni hal qilish zarurligini aniqladi: 

- logistikaning hozirgi holatini tahlil qilish, uni rivojlantirishning asosiy tendentsiyalarini 

aniqlash imkonini beradi; 

- O‘zbekistondagi transport holatini tahlil qilish, transport muammolarini aniqlash va ularni 

logistika yondashuvidan foydalangan holda hal qilish yo'llari; 

- ta'minot zanjirini boshqarish modellari tasnifini aniqlashtirish; 

- transport va transport-omborxona masalalarini yechish modellari va algoritmlarini 

tizimlashtirish va takomillashtirish ; 

- transport va transport va ombor muammolarini hal qilish uchun ma'lumotnoma-axborot bazasi 

va dasturiy ta'minotni shakllantirish; 

- logistika tizimlarida hisob-kitoblarni aniqlashtirish va biznes jarayonlarini loyihalash 

maqsadida real ma'lumotlarga asoslangan transport va transport-omborxona muammolari yechimlarini 

sinovdan o'tkazish. 

Transport logistikasini optimallashtirish usullari 

• Raqamli texnologiyalar va dasturlar: GPS, IoT, WMS, TMS. 

• Marshrutlash algoritmlari: Dijkstra, VRP (Vehicle Routing Problem), GIS tizimlari. 

• Xarajat tahlili: transport narxlari, yoqilg‘i sarfi, vaqt koeffitsienti. 

• Atrof-muhitga ta'sirini kamaytirish: "yashil logistika" va ekologik tashish yechimlari. 

Maqolaning mavzusi transport sohasida moddiy boyliklar harakati samaradorligini oshirish va 

buning uchun xarajatlarni minimallashtirish uchun ta'minot zanjirini boshqarish usullari va modellari 

ishlab chiqish. 

Maqolaning amaliy ahamiyati nazariy qoidalarni umumlashtirish va korxonalarning 

o'zgaruvchan sharoitlarga moslashishi va bozor munosabatlarining rivojlanishi bilan bog'liq turli amaliy 

muammolarni hal qilish uchun asos bo'lgan logistika muammolarini hal qilish bo'yicha aniq uslubiy 

tavsiyalarni ishlab chiqishdan iborat. Uslubiy qoidalar, usullar, modellar, tartib va tavsiyalarni 

amaliyotga tatbiq etish bozor iqtisodiyoti sharoitida korxonalarning katta iqtisodiy yo‘qotishlarga yo‘l 

qo‘ymasliklarini, asossiz transport xarajatlarini bartaraf etishlarini ta’minlaydi; mijozlarga xizmat 

ko'rsatish sifatini oshirish; umumiy xarajatlarni kamaytirish; boshqaruv samaradorligini oshirish. 

Logistikaning tushuncha va nazariyalari, umuman logistika va uning funksional tarkibiy qismi 

sifatida transport logistikasini rivojlantirish istiqbollari belgilandi, logistikaning umumiy nazariy 

qoidalarini real ma'lumotlar bilan to'ldirish zarurati aniqlandi. 

Amaliy misollar va case study 
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• Yirik kompaniyalarda (masalan, Amazon, DHL, FedEx) transport logistika strategiyalarining 

qo‘llanishi. 

• O‘zbekistonda transport - logistika infratuzilmasi va uni rivojlantirish imkoniyatlari. 

• Markaziy Osiyo mintaqaviy transport yo‘nalishlarining ta'minot zanjiridagi roli. 

Maqolaning ilmiy yangiligi quyidagilardan iborat: 

1. Ta'minot zanjirini boshqarishda qo'llaniladigan integratsiyalashgan logistikani 

rivojlantirishning asosiy tendentsiyalari aniqlandi va logistika konsepsiyasini amalga oshirish hisobiga 

xarajatlarni tejashning asosiy manbalari aniqlandi. 

2. Transport, transport - ombor va ishlab chiqarish-transport-omborxona muammolarini hal qilish 

uchun bir nechta logistika funktsiyalari va algoritmlarini birlashtirishga asoslangan logistika tizimlarida 

biznes jarayonlarini loyihalashning yangi usullarini ishlab chiqish zarurligi isbotlandi. 

3. Ta'minot zanjirini boshqarish modellarining ierarxik tasnifi taklif qilinadi va asoslanadi, bu 

modellarning bir-biriga mos kelmaydigan sinflarini tashkil qiladi, shuningdek, hozirgi bosqichda ma'lum 

modellar qayerda va qanday qo'llanilishini tushunishga imkon beradi. 

4. Transport va transport - omborxona muammolarini hal qilish modellari va algoritmlari 

tizimlashtirilishi va takomillashtirilishi, bunda asosiy e'tibor transport va transport-ekspeditorlik 

kompaniyalari amaliyotida eng ko'p uchraydigan kichik partiyali yuklarni etkazib berish zanjirlarini 

boshqarish muammolarini hal qilishga yordam beradi; 

Xulosa. Transport logistika usullarining samarali qo‘llanishi ta'minot zanjirining barqarorligi va 

raqobatbardoshligini oshiradi. Texnologik innovatsiyalar va raqamli transformatsiya logistikani yangi 

bosqichga olib chiqmoqda. O‘zbekistonda logistika tizimlarini rivojlantirish milliy iqtisodiy o‘sish 

uchun muhim omil hisoblanadi. 
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ОБЩАЯ ТЕОРИИ АДАПТИВНОЙ ИДЕНТИФИКАЦИИ ДЛЯ АВТОМАТИЗАЦИИ 

МНОГОСВЯЗНЫХ ОБЪЕКТОВ. 

GENERAL THEORY OF ADAPTIVE IDENTIFICATION FOR AUTOMATION OF MULTI-

RELATED OBJECTS. 

KO‘P BOG‘LANGAN OB’YEKTLARNI AVTOMATLASHTIRISH UCHUN ADAPTIV 

IDENTIFIKATSIYANING UMUMIY NAZARIYALARI. 

Умид Садирдинович Холматов, старший преподаватель кафедры «Транспортная логистика» 

Андижанского государственного технического института. 

Аннотация. В статье предложены решения задачи от перехода автоматизации отдельных 

процессов к автоматизации производственных комплексов и показаны возможности применения 

теории адаптивной идентификации многосвязных объектов на примере очистных сооружений. 
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Ключевые слова: Дискретные системы, водоотводящие и очистные сооружения, 

управление многосвязными объектами, адаптивная идентификация, линейные неоднородные 

дифференциальные уравнения, матричные коэффициенты, составные векторы, структурная 

схема. 

Abstract. In article, solutions of a task from transition of automation of separate processes to 

automation are proposedindustrial complexes possibilities of application of the theory of adaptive 

identification of multicoherent objects are also shown on example of treatment facilities. 

Keywords: The discrete systems, which are water taking away and treatment facilities, 

management of multicoherent objects, adaptive identification, linear non-uniform differential equations, 

matrix coefficients, compound vectors, structural scheme. 

Annotatsiya. Maqolada individual jarayonlarni avtomatlashtirishdan ishlab chiqarish 

komplekslarini avtomatlashtirishga o'tish muammosini hal qilish taklif etiladi va tozalash inshootlari 

misolida ko'p bog'langan ob'ektlarni moslashuvchan identifikatsiyalash nazariyasini qo'llash 

imkoniyatlari ko'rsatilgan. 

Kalit so‘zlar: Diskret tizimlar, suvni oqizish va tozalash inshootlari, ko‘p bog‘langan ob’yektlarni 

boshqarish, adaptiv identifikatsiya, chiziqli bir jinsli bo‘magan differensial tenglamalar, matritsa 

koeffitsientlari, kompozit vektorlar, struktura diagrammasi. 

Введение 

Многочисленные задачи управления производственными процессами и сложными 

установками к которым следует отнести химическую и биологическую очистку сточных вод, 

являются многосвязными объектами, требуют перехода от автоматизации отдельных процессов к 

автоматизации производственных комплексов. 

Это приводит к необходимости учета взаимосвязанности входных и выходных координат 

отдельных процессов, а, следовательно, и структурных связей между ними. Отсутствие 

достаточно полной априорной информации об объекте, законах распределения случайных 

параметров и случайных воздействий вызывает необходимость применение теории адаптивной 

идентификации. 

В дальнейшем под адаптивной идентификацией многосвязных объектов будем понимать 

определение параметров и структуры объектов в условиях начальной неопределенности, на 

основании результатов наблюдения за изменением входных и выходных величин, в процессе 

нормальной эксплуатации. С этой точки зрения особый интересе представляют 

электроэнергетические системы водоотводящих и очистных сооружений, в которых 

осуществляется одновременное регулирование частоты и напряжения, потоков активных и 

реактивных мощностей, производительности турбокомпрессоров насосных станций, и по 

технологическому режиму относятся, как многосвязные объекты с сепаратными каналами 

управления, режимами работы [1, 2, 4]. 

Методы 

Известно, что параметры объекта управления, например, водоотводящих и очистных 

сооружений изменяются в широких пределах [1, 3, 5]. Если считать, что на изменение параметров 

объекта влияет только один фактор (например, концентрация сточной воды), пренебрегая при 

этом режимами работы турбокомпрессоров и насосных агрегатов, то использовать полученные 

параметры объекта управления не возможно без больших погрешностей. Если же решать задачу 

идентификации очистных сооружений как многосвязного объекта с учетом всех указанных 

величин в процессе эксплуатации, то получаемые при этом параметры объекта будут определены 

значительно точнее [1, 3, 6, 7]. 

Задача адаптивной идентификации возникает связи с тем, что в общем случае внутреннее 

и внешнее воздействие, которое действует на объект, имеет случайный характер. Для 

водоочистных сооружений как объектов эта случайность обусловлена случайным характером 

возмущающих моментов и других факторов, вызванных неравномерностью распределения 

мощностей двигателей насосов, нестабильностью давления в турбокомпрессоры от цикла к 

циклу, концентрации активного ила дозы активного хлора и т. п. [3, 4]. Для очистных сооружений 
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такими воздействиями являются: заполнения отстойников и аэротенков, выхода из строя одного 

из симметрично расположенных двигателей и насосов и т.д. 

Несложно определить законы распределения каждого из указанных факторов в 

отдельности [8], но определить результирующий закон распределения всей совокупности 

факторов, а соответственно и зависящих от них идентифицируемых параметров объекта почти 

невозможно. В связи с этим задача идентификации многосвязных объектов сводится к задаче 

адаптивной идентификации. 

Результаты и обсуждение 

В настоящее время не имеется полной теории адаптивной идентификации многосвязных 

объектов. В данной статье изложены некоторые вопросы теории адаптивной идентификации 

многосвязных объектов, содержащих прямые и обратные перекрестные связи. 

Опишем процессы в многосвязных объектах системы линейных неоднородных 

дифференциальных уравнений l-го порядка с r неизвестными переменными х1, х2, . . . , хr 

аргумента t с постоянными коэффициентами 
∑ 𝑎𝑖𝑗(𝐷)𝑥𝑗 =𝑟

𝑗=1 ∑ 𝑏𝑖𝑗(𝐷)𝑣𝑗
𝑟
𝑗=1     (1) 

где совокупность координат 𝑥̅ = {𝑥1, 𝑥2, . . . , 𝑥𝑟};  𝑣̅ = {𝑣1, 𝑣2, . . . , 𝑣𝑟} -  векторы – столбцы 

состояния объекта и управления соответственно; i- номер сепаратного канала; D=d/dt – оператор 

дифференцирования; 𝑎𝑖𝑗(𝐷), 𝑏𝑖𝑗(𝐷)- полиномы от D, которые имеют вид 

𝑎𝑖𝑗(𝐷) = 𝑎𝑖𝑗
(𝑙)

𝐷𝑙 + 𝑎𝑖𝑗
(𝑙−1)

𝐷𝑙−1+ . . . +𝑎𝑖𝑗
(1)

𝐷 + 𝑎𝑖𝑗
(0)

;   (2) 

𝑏𝑖𝑗(𝐷) = 𝑏𝑖𝑗
(𝑙1)

𝐷𝑗1 + 𝑏𝑖𝑗
(𝑙1−1)

𝐷𝑙1−1+ . . . +𝑏𝑖𝑗
(1)

𝐷 + 𝑏𝑖𝑗
(0)

; 

Здесь i, j=1, 2, . . ., r; l, l1- порядок полинома коэффициентов а и b соответственно; r- число 

сепаратных каналов управляемого объекта. Предполагается, что число прямых перекрестных 

связей равно числу обратных; порядок дифференциальных уравнений обратных перекрестных 

связей равен порядку дифференциальных уравнений прямых перекрестных связей. Эти 

предположения не сужают общности задачи, так как она при наличии любых других вариантов и 

сочетаний перекрестных связей, а также порядка дифференциальных уравнений сводится к 

частным случаям. Введем многочисленные матрицы операторных коэффициентов: 

A(D) = ‖𝑎𝑖𝑗(𝐷)‖; 

B(D) = ‖𝑏𝑖𝑗(𝐷)‖;      (3) 

или в развернутом виде 

𝐴(𝐷) = ‖

𝑎11(𝐷)𝑎12(𝐷). . . 𝑎1𝑟(𝐷)

𝑎21(𝐷)𝑎22(𝐷). . . 𝑎2𝑟(𝐷)
… … … … … … … … … … … .
𝑎𝑟1(𝐷)𝑎𝑟2(𝐷). . . 𝑎𝑟𝑟(𝐷)

‖; 

(4) 

𝐵(𝐷) = ‖

𝑏11(𝐷)𝑏12(𝐷). . . 𝑏1𝑟(𝐷)

𝑏21(𝐷)𝑏22(𝐷). . . 𝑏2𝑟(𝐷)
… … … … … … … … … … … .
𝑏𝑟1(𝐷)𝑏𝑟2(𝐷). . . 𝑏𝑟𝑟(𝐷)

‖ ; 

Пологая 

𝐴𝑘 = ‖𝑎𝑖𝑗
(𝑘)

‖(𝑖, 𝑗 = 1, 2, . . . , 𝑟; 

k=0,    1, 2,. . . , l;     (5) 

𝐵𝑞 = ‖𝑏𝑖𝑗
(𝑞)

‖ 𝑞 = 0, 1, 2, . . . 𝑙1), 

можно представить многочисленные матрицы А (D) в B (D) в виде многочленов с матричными 

коэффициентами 

A(D)=AlD
l+Al-1D

l-1+. . . +A1D+A0; 

B(D)=Bl1D
l
1+Bl-1D

l1-1+. . . +B1D+B0;            (6) 

Тогда в матричной форме система дифференциальных уравнений (1) принимает вид 

∑ 𝐴𝑘𝐷𝑘𝑥 = ∑ 𝐵𝑞𝐷𝑞𝑢̅
𝑙1
𝑞=1

𝑙
𝑘=0      (7) 
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В развернутой форме для любого сепаратного канала можно записать 

∑ ∑ 𝑎𝑖𝑗
(𝑘)

𝐷𝑘𝑥𝑗 = ∑ ∑ 𝑏𝑖𝑗
(𝑞)

𝐷𝑞𝑢𝑗
𝑟
𝑗=1

𝑙1
𝑞=0

𝑟
𝑗=1

𝑙
𝑘=0     (8) 

Перепишем уравнение (8) в разностном виде (в рекуррентной форме): 

𝑥𝑖[𝑛] = ∑ ∑ 𝑐𝑖𝑗
(𝑘)

𝑥𝑖[𝑛 − 𝑘] + ∑ ∑ 𝑑𝑖𝑗
(𝑞)

𝑢[𝑛 − 𝑞]𝑟
𝑗=1

𝑙1
𝑞=1

𝑟
𝑗=1

𝑙
𝑘=0    (9) 

Матричные коэффициенты уравнений связаны между собой соотношениями [14, 15]. 

𝑐𝑖𝑗
(𝑙−𝑘)

= − ∑ 𝑎𝑖𝑗
(𝑙−𝑣)

(−1)𝑘−𝑣𝑘
𝑣=0 𝑐𝑙−𝑣

𝑘−𝑣; 

𝑎𝑖𝑗
(𝑙1−𝑞)

= − ∑ 𝑎𝑖𝑗
(𝑙1−𝑣)

(−1)𝑞−𝑣𝑞
𝑣=0 𝑐𝑙1−𝑣

𝑞−𝑣
; 

где 

с𝑙−𝑣
𝑘−𝑣 =

(1 − 𝑣)!

(𝑘 − 𝑣)! (𝑙 − 𝑘)!
; 

с𝑙1−𝑣
𝑘−𝑣 =

(11 − 𝑣)!

(𝑞 − 𝑣)! (𝑙1 − 𝑘)!
; 

Для управляемого объекта при наличии только прямых перекрестных связей уравнение (9) 

имеет вид 

𝑥𝑖[𝑛] = ∑ 𝑐𝑖𝑖
(𝑚)

𝑥𝑖[𝑛 − 𝑚] + ∑ ∑ 𝑑𝑖𝑗
(𝑚)

𝑣𝑗[𝑛 − 𝑚],𝑆
𝑚=1

𝑟
𝑗=1

𝑙
𝑚=1  (9.а) 

а при наличии только обратных – 

𝑥𝑖[𝑛] = ∑ ∑ 𝑐𝑖𝑗
(𝑚)

𝑥𝑖[𝑛 − 𝑚] + ∑𝑙
𝑚=1 𝑑𝑖𝑗

(𝑚)
𝑣𝑖[𝑛 − 𝑚],𝑆

𝑚=1
𝑟
𝑗=1  (9.б) 

В отдельных случаях некоторые из коэффициентов 𝑐𝑖𝑖
𝑚 и 𝑑𝑖𝑗

𝑚 могут быть равны, что 

соответствует отсутствию каких-либо связей. 

Для решения задачи идентификации введем составной вектор ситуации. По аналогии с 

работой [1, 2, 7, 8] обозначим вектор ситуаций 𝑍̅, а составной вектор - 𝑡. 

Рассмотрим многочисленный составной вектор коэффициентов: 

с𝜇̂ = 𝑓𝜇(𝑐𝑖𝑗
𝜇

) = 𝑓𝑐(𝑐11
𝜇

, 𝑐12
𝜇

, . . . , 𝑐1𝑟
𝜇

; 𝑐22
𝜇

,

𝑐22
𝜇

, . . . , 𝑐2𝑟
𝜇

; . . . ; 𝑐1𝑟
𝜇

,  𝑐𝑟2
𝜇

, . . . , 𝑐𝑟𝑟
𝜇

;  𝑑11
𝜇

, 𝑑12
𝜇

, . . , 𝑑𝑟1
𝜇

; . . . ; 𝑑𝑟1
𝜇

, 𝑑𝑟2
𝜇

, . . , 𝑑𝑟𝑟
𝜇

    (10) 

Следует отметить, что размерность многочисленного составного вектора  сμ̂ зависит от 

мерности системы и порядка разностного уравнения (9). 

Выразим составной вектор ситуации 𝑍⃑ через вектор 𝑍̅: 

𝑍⃑[𝑛] = 𝜑𝑧(𝑍⃑𝑖[𝑛]) = 𝜑𝑧 (𝑥𝑖1,𝑥𝑖2, . . . , 𝑥𝑖𝑟,𝑣𝑖1, 𝑣𝑖2, . . . , 𝑣𝑖𝑟),   (11) 

где 𝑍𝑖̅[𝑛] = {𝑥𝑖[𝑛 − 1], 𝑥𝑖[𝑛 − 2], . . . , 𝑥𝑖[𝑛 − 𝑙], 𝑣𝑖[𝑛 − 1], 𝑣𝑖[𝑛 − 2], . . . , 𝑣𝑖[𝑛 − 𝑙1]}. 
качеством идентификации оценивается с помощью функционалов от ошибок управления, 

представляющих собой интегральные среднеквадратичные оценки. Поэтому каждая из них 

выражается через математическое ожидание, учитывая стохастический характер всех 

воздействий [1, 8]. В общем случае критерий оптимальности запишем в виде 

J(𝑐̂, 𝑑̂) = M{𝐹[𝑥⃑[𝑛] − 𝑐𝑚̂𝜑⃗⃗(𝑥)[𝑛]) − 𝑑𝑚̂𝜑⃗⃗(𝑣)[𝑛])] }       (12) 

Адаптивный алгоритм идентификации в этом случае будет иметь вид. 

с̂[𝑛] = 𝑐̂[𝑛 − 1] + Гх[𝑛]𝐹𝑥
′ (𝑥⃗[𝑛] − 𝑐̅𝑚[𝑛 − 1]𝜑⃗⃗𝑥(𝑥[𝑛]) − 𝑑̂𝑚[𝑛 − 1]𝜑⃗⃗𝑢(𝑣[𝑛])) 𝜑⃗⃗(𝑥[𝑛]); 

𝑑̂[𝑛] = 𝑑̂[𝑛 − 1] + Г𝑢[𝑛]𝐹𝑢
′ (𝑥⃗[𝑛] − 𝑐̅𝑚[𝑛 − 1]𝜑⃗⃗𝑥[𝑛]) − 𝑑̂𝑚[𝑛 − 1]𝜑⃗⃗𝑢(𝑣[𝑛])) 𝜑⃗⃗(𝑣[𝑛]),       (13) 

где Гх[𝑛] и Г𝑢[𝑛] – диагональные матрицы коэффициентов  𝛾𝑖𝑗
𝑘 (k=x, u), 

Г𝑘[𝑛] = ‖‖

𝛾11
𝑘     0   0   0   0

0   𝛾22
𝑘    0   0   0

… … … … … … … .
0   0   0   0   𝛾𝑟𝑟

𝑘

‖‖. 

Структурная схема дискретной системы, соответствующая алгоритму идентификации (13) 

в векторной форме, представлена на рис.1. В развернутом виде алгоритм (13) можно выразить 

через составные векторы 
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с⃗𝜇[𝑛] = 𝑐𝜇[𝑛 − 1] + Гх[𝑛]x (𝑥̅[n] − ∑ 𝑐𝑣[𝑛 − 1]𝜑𝑥𝑣̅̅ ̅̅ ̅

𝑙

𝑣=1

 x (x)[n])

− ∑ 𝑑𝑞⃗⃗ ⃗⃗⃗[𝑛 − 1]𝜑𝑞𝑢
̅̅ ̅̅ ̅

𝑙1

𝑞=1

𝑥(𝑣[𝑛]))𝜑𝜇𝑥̅̅ ̅̅ ̅(𝑥[𝑛]); 

 

𝑑𝜌[𝑛] = 𝑐𝜌[𝑛 − 1] + Г𝑢[𝑛]x(𝑥̅[n] − ∑ 𝑐𝑣[𝑛 − 1]𝜑𝑣𝑥̅̅ ̅̅ ̅𝑙
𝑣=1 (x)[n]) − ∑ 𝑑𝑞⃗⃗ ⃗⃗⃗[𝑛 −

𝑙1
𝑞=1

1]𝜑𝑞𝑢
̅̅ ̅̅ ̅ 𝑣[𝑛]))𝜑

𝜌𝑢
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅(𝑣[𝑛]),   (14) 

где 𝜇,v=0, 1, 2, . . .,l; q. p=1, 2, . . .,l1; 𝑐𝜇=(𝑐11
𝜇

, 𝑐12
𝜇

, . . . , 𝑐1𝑟
𝜇

;  𝑐21
𝜇

, 𝑐22
𝜇

, . . 𝑐2𝑟
𝜇

; . . . ;  𝑐𝑟1
𝜇

;  𝑐𝑟2
𝜇

, . . . , 𝑐𝑟𝑟
𝜇

;  𝑑𝜌 =

(𝑑11
𝑝 , 𝑑12

𝑝 , . . . , 𝑑1𝑟
𝑝 ;  𝑑21

𝑝 , 𝑑22
𝑝  , . . . , 𝑑2𝑟

𝑝 ; . . . ; 𝑑𝑟1
𝑝 , 𝑑𝑟2

𝑝 , . . . , 𝑑𝑟𝑟
𝑝

). 

𝜑̅𝜇𝑥(𝑥[𝑛]) = 𝑥̅[𝑛 − 𝜇]; 

𝜑𝜇𝑥(𝑥[𝑛]) = 𝑥̅[𝑛 − 𝜇]; 

𝜑̅𝑞𝑢(𝑣[𝑛]) = 𝑣̅[𝑛 − 𝑞]; 

𝜑̅𝑝𝑢(𝑣[𝑛]) = 𝑣̅[𝑛 − 𝑝]. 

    (15) 

 
 

 

Рис.1. Дискретная система, реализующая алгоритм адаптивной идентификации 

многосвязных объектов в векторной форме. 

 

В выражении (14) функции 𝜑̅(𝑥[𝑛])и  𝜑̅(𝑣[𝑛]) представляют собой  𝜑̅𝑣𝑥(𝑥[𝑛]) = 𝑥̅[𝑛 − 𝑣]; 



 
 

146 
 

C учетом значений функций (15) для квадратичного функционала алгоритм (14) 

преобразуется к виду 

 

 

 

с

⃗⃗⃗⃗
𝜇

[𝑛] = с⃗𝜇[𝑛 − 1] + Гх[𝑛](𝑥̅[𝑛] − ∑ 𝑐𝑣[𝑛 − 1]х𝑥̅𝑙
𝑣=0 [𝑛 − 𝑣] − ∑ 𝑑

𝑙1
𝑞=1 [𝑛 − 1]𝑣̅[𝑛 − 𝑞])𝑥̅[𝑛 − 𝜇]; 

(16) 

𝑑𝜇[𝑛] = 𝑑𝑝[𝑛 − 1] + Г𝑢[𝑛] (𝑥̅[𝑛] − ∑ 𝑐⃗⃗⃗⃗⃗⃗[𝑛 − 1]х 𝑥

𝑙

𝑣=0

[𝑛 − 𝑣] − ∑ 𝑑𝑝⃗⃗ ⃗⃗ ⃗

𝑙1

𝑞=1

[𝑛 − 1]𝑣̅[𝑛 − 𝑞]) 𝑣̅[𝑛 − 𝑝]; 

 

Вывод 

Приведенные алгоритма позволяют решить задачи от перехода автоматизации отдельных 

процессов к автоматизации производственных комплексов, и определить возможности 

применения теории адаптивной идентификации многосвязных объектов, а также рассмотреть 

комплексные вопросы составления алгоритмов идентификации путем использования 

итеративного вероятностного метода. 
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KORXONALARDA TEXNIK SUVLARNI SIFAT KO’RSATGICHLARINI ANIQLOVCHI 

MEXATRON MODULINI ISHLAB CHIQARISH. 

ИЗГОТОВЛЕНИЕ МЕХАТРОННОГО МОДУЛЯ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА ТЕХНИЧЕСКОЙ ВОДЫ НА ПРЕДПРИЯТИЯХ. 

PRODUCTION OF A MECHATRONIC MODULE FOR DETERMINING THE QUALITY 

INDICATORS OF TECHNICAL WATER AT ENTERPRISES. 

Ergashev Odiljon Alijon o'g‘li 

 

Annotatsiya. Ushbu tesizda texnik suvlarning sifat ko'rsatgichlarini aniqlovchi zamonaviy 

mexatron modulini ishlab chiqarishga bag'ishlangan. Ishda texnik suv tarkibidagi fizik-kimyo 

parametrlar - harorat, loyqalilik, elektr o'tkazuvchanlik va boshqa muhim ko'rsatgichlarni uzluksiz 

monitoring qilish ishlab chiqilgan. Modul tarkibidagi mikroprotsessor asosida ishlovchi boshqaruv 

qurilmalari va ma'lumotlarni qayta ishlovchi dasturiy ta'minot ishlab chiqariladi. Qurilma real vaqtda 

o'lchovlarni amalga oshirib, fayllarni foydalanuvchi interfeysiga yuboradi hamda kerakli yordam 

signallarini beradi. 

 

Аннотация. Данная диссертационная работа посвящена разработке современного 

мехатронного модуля для определения показателей качества технических вод. В работе 

разработан непрерывный мониторинг физико-химических параметров технических вод — 

температуры, уровня pH, мутности, электропроводности и других важных показателей. 

Модуль включает в себя микропроцессорные устройства управления и программное 

обеспечение обработки данных. Устройство выполняет измерения в реальном времени, 

отправляет файлы в пользовательский интерфейс и выдает необходимые справочные сигналы. 

 

Abstract. This thesis is devoted to the development of a modern mechatronic module for 

determining the quality indicators of technical waters. In the work, continuous monitoring of the 

physicochemical parameters of technical water - temperature, pH level, turbidity, electrical 

conductivity and other important indicators - was developed. The module includes microprocessor-

based control devices and data processing software. The device performs real-time measurements, 

sends files to the user interface and provides the necessary help signals. 

 

Kalit so‘zlar: Harorat o'lchovi, Avtomatik monitoring, sensorlar. 

 

Ключевые слова: Измерение температуры, Автоматический мониторинг, датчики. 

 

Keywords: Temperature measurement, Automatic monitoring, sensors. 

 

Kirish. Sanoat oqova suvlari organik va noorganik xomashyoni qayta ishlash va qazib olishda 

hosil bo’ladi. Texnologik jarayonlarda oqova suvlarni hosil qiluvchi manbalarga quyidagilar kiradi: 

1) kimyoviy reaksiyalar borishi natijasida hosil bo’ladigan suvlar (ular boshlang’ich moddalar va 

reaksiya mahsulotlari bilan ifloslanadi); 2) xomashyo va boshlang’ich mahsulotlardagi erkin va 

bog’langan hamda qayta ishlash jarayonlarida hosil bo’ladigan namlik ko’rinishidagi suv; 3) 

xomashyo, mahsulot va qurilmalarni yuvishdan so’ng hosil bo’ladigan suv; 4) oqadigan suvli 

eritmalar; 5) suvli ekstraktlar va absorbentlar; 6) sovituvchi suvlar; 7) boshqa oqova suvlar; vakuum-

nasoslardan, aralashtirish kondensatorlaridan, gidrozol yo’qotishdan, idishlarni, qurilmalarni va 

binolarni yuvishdan tushadigan suvlar[1]. Oqova suvlarning miqdori va tarkibi ishlab chiqarish turiga 

bog’liq. U turli moddalar: 1) biologik nobarqaror organik birikmalar; 2) kam zaharli noorganik tuzlar; 

3) neft mahsulotlari; 4) biogen birikmalar; 5) o’ziga xos zaharli moddalar, jumladan, og’ir metallar, 

parchalanmaydigan organik sintetik birikmalar bilan ifloslanishi mumkin[1]: Oqova suvlar tarkibida 

erigan noorganik va organik birikmalar, muallaq dag’al dispers va kolloid aralashmalar, ba’zan erigan 
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gazlar (vodorod sulfid, karbonat angidrid va boshqalar) bo’ladi. Tayyor mahsulot olish uchun 

texnologik siklni to’liq o’tishda foydalanilgan suv boshlang’ich, oraliq va oxirgi mahsulotlar bilan 

ifloslanadi. Masalan, mineral o’g’itlar va noorganik moddalar ishlab chiqarish korxonalaridagi oqova 

suvlar, kislotalar, ishqorlar, har xil tuzlar (floridlar, sulfatlar, fosfatlar, fosfitlar va boshqalar) bilan, 

asosiy organik sintez ishlab chiqaruvchi korxonalar oqova suvlari - yog’ kislotalari, aromatik 

birikmalar, spirtlar, aldegidlar bilan; neftni qayta ishlash korxonalarining suvlari - neft mahsulotlari, 

yog’lar, smolalar, fenollar, SFM lar (sirt faol moddalar) bilan; sun’iy tola, polimer, har xil sintetik 

smolalar ishlab chiqaruvchi korxonalarning oqova suvlari - monomerlar, yuqori molekulali moddalar, 

polimer zarrachalari bilan ifloslangan bo’ladi[2]. Oqova suvlarning zararlilik darajasi undagi 

ifloslantiruvchi moddalarning (zaharlilik) xususiyati va tarkibiga bog’liq. Og’ir metallarning tuzlari, 

sianidlar, fenollar, vodorod sulfid, kanserogen moddalar va boshqa shu kabi moddalar oqova suvning 

yuqori darajada zaharlanishiga va hidi o’zgarishiga olib keladi. 

 

Sanoat oqova suvlarining ifloslilik darajalari doimo nazorat qilib turiladi. U quyidagi 

ko’rsatkichlar bilan aniqlanadi: 

1. Organoleptik ko’rsatkichlar (suvning rangi, mazasi, hidi, tiniqligi, loyqaligi va boshqalar). 

2. Fizik-kimyoviy ko’rsatkichlar (optik zichligi, pH, harorati, elektr o’tkazuvchanligi, ishqoriyligi, 

kislotaliligi, qattiqligi, oquvchanligi, zichligi, sirt tarangligi va boshqalar). 3. Erigan organik va 

anorganik moddalar aralashmasining miqdori, kislorodga bo’lgan kimyoviy ehtiyoj va kislorodga 

bo’lgan biokimyoviy ehtiyoj. 

4. Dag’al dispers, kolloid zarrachalar shaklida aralashmalarning mavjudligi[3]. Oqova suvlarning 

tahlili organoleptik va fizik-kimyoviy ko’rsatkichlarni aniqlashdan boshlanadi. So’ngra iflos 

aralashmalarning umumiy miqdorini quritish orqali aniqlanadi. Qurigan qoldiq qizdirilganda uning 

miqdorining kamayishi oqova suvda organik modda borligini bildiradi. Ko’pincha oqova suvlar 

qizdirilganda anorganik moddalar ham uchib ketishi mumkin. Shuning uchun organik moddalarning 

borligini kislorodga bo’lgan kimyoviy ehtiyoj (KBKE) va kislorodga bo’lgan biokimyoviy ehtiyoj 

(KBBE) ni aniqlash yordamida isbotlanadi[4]. 

 

Kimyoviy oqava suvlar deganda kimyoviy zavodlarda mahsulot ishlab chiqarish jarayonida hosil 

bo'lgan oqava suvlar, masalan, etilen, polietilen, kauchuk, poliester, metanol, etilen glikol, neft 

rezervuarlari, havoni ajratuvchi havo kompressor stantsiyalari va boshqalar ishlab chiqariladi. 

Biokimyoviy davolanishdan so'ng, u odatda milliy ikkilamchi emissiya standartiga javob berishi 

mumkin[5]. 

 

Oqava suvlarni kimyoviy tozalash usuli 

1. Kimyoviy ishlov berish: 

Kimyoviy usul suvdagi organik moddalar va noorganik aralashmalarni olib tashlash uchun kimyoviy 

reaktsiyaning ta'siridan foydalanadi. Asosan kimyoviy koagulyatsiya usullari, kimyoviy oksidlanish 

usullari, elektrokimyoviy oksidlanish usullari va boshqalar mavjud. Kimyoviy koagulyatsiya usuli 

asosan suvdagi mikro-suspenziya va kolloid moddalar uchun ishlatiladi[6]. 

2.Kimyoviy oksidlanish usuli odatda kimyoviy kanalizatsiya tarkibidagi organik ifloslantiruvchi 

moddalarni oksidlovchi bilan olib tashlash va tozalash usulidir. Oqindi suvlarning kimyoviy 

oksidlanishi va kamayishi oqava suv tarkibidagi organik va noorganik toksik moddalarni toksik 

bo'lmagan yoki kam zaharli moddalarga aylantirishi va shu bilan oqova suvlarni tozalash maqsadiga 

erishishi mumkin[6]. Havoning oksidlanishi, xlor oksidlanishi va ozonlanish keng tarqalgan bo'lib 

qo'llaniladi. Havoning oksidlanishi, asosan, zaif oksidlanish qobiliyati tufayli oqava suvlarni ko'proq 

reduktiv moddalar bilan tozalash uchun ishlatiladi. Xlor keng tarqalgan ishlatiladigan oksidlovchi. U 

asosan fenol va siyanidni o'z ichiga olgan organik oqava suvlarni tozalashda, oqindi suvlarni ozon 

bilan tozalashda va oksidlanish qobiliyatida qo'llaniladi. Kuchli, ikkilamchi ifloslanish yo'q[7]. 

3. Fotosokatalitik oksidlanish texnologiyasi: 
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Fotosokatalitik oksidlanish texnologiyasi O2 va H2O2 kabi oksidlovchilarni fotoeksitsit oksidlanishi 

bilan optik nurlanish bilan birlashtiradi. Amaldagi yorug'lik asosan ultrabinafsha nurlar, jumladan 

UV-H2O2, UV-O2 va boshqa jarayonlar bo'lib, ular kimyoviy oqava suvda xloroform, uglerod 

tetraxloridi va poliklorli bifenil kabi refrakter moddalarni davolash uchun ishlatilishi 

mumkin. Bundan tashqari, ultrabinafsha nurli Fenton tizimida ultrabinafsha nurlar va temir ionlari 

o'rtasida sinergistik ta'sir ko'rsatiladi, shuning uchun gidroksil radikallarni hosil qilish uchun vodorod 

peroksidining parchalanish tezligi juda tezlashadi va organik moddalar oksidlanish yo'li bilan 

chiqariladi[8]. 

 

Xulosa. Hozirgi kunda dunyo miqiyosida sanoat rivojlanishi, dunyo axolisi sonining ortishi, iqlim 

o’zgarishlari tufayli yuzaga kelayotgan global muammolar hamda dunyoda sanoatlashish va suv 

zaxiralarini bir tekis tarqalmagani, suv zaxiralari miqdorining cheklanganini inobatga olgan xolda 

nafaqat sanoat balki boshqa turdagi oqava suvlarni chuqur qayta ishlash juda muhim sanaladi. 

Shuningdek sug’orish tizimlarini tomchilash mexanizmiga o’tkazish boshqa turtdagi ishlab chiqarish 

jarayonlarida esa maksimal darajada suv aylanishining yopiq, intensive sikliga o’tkazish lozim. 

Sanoat oqava suvlarini tozalashda esa chiqayotgan chiqindi suvning tarkidan kelib chiqib tozlash 

usullarini tanlash maqsadga muvofiq bo’ladi. 
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TRANSPORT INFRATUZILMASINI RIVOJLANTIRISHNING ASOSIY 

YO‘NALISHLARINI O‘RGANISH. 

ANDIJON DAVLAT TEXNIKA INSTITUTI “TRANSPORT VOSITALARI MUHANDISLIGI” 

YO‘NALISHI K-99-21-GURUHI  TALABASI M.ISMOILOV. 

Annotatsiya: Ushbu ilmiy ishda transport infratuzilmasini rivojlantirishning asosiy yo‘nalishlari 

o‘rganilgan. Jumladan, avtomobil, temiryo‘l, havo va suv transporti infratuzilmasini modernizatsiya 

qilish, ekologik xavfsizlik, raqamli texnologiyalarni joriy etish, logistika tizimining samaradorligini 

oshirish masalalari yoritilgan. Transport infratuzilmasini takomillashtirish orqali iqtisodiy o‘sish, 

hududiy bog‘liqlik va aholining hayot sifatini oshirish mumkinligi asoslab berilgan. 

Kalit so‘zlar : Transport infratuzilmasi, transport tizimi, modernizatsiya, logistika, raqamli 

texnologiyalar, ekologik xavfsizlik, hududiy bog‘liqlik, iqtisodiy rivojlanish 

Аннотация :В данной научной работе исследуются основные направления развития 

транспортной инфраструктуры. Рассмотрены вопросы модернизации автомобильной, 
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железнодорожной, воздушной и водной инфраструктуры, внедрение цифровых технологий, 

обеспечение экологической безопасности и повышение эффективности логистических систем. 

Обоснована роль транспортной инфраструктуры в обеспечении экономического роста, 

территориальной связанности и повышения качества жизни населения. 

Ключевые слова: Транспортная инфраструктура, транспортная система, модернизация, 

логистика, цифровые технологии, экологическая безопасность, территориальная связанность, 

экономическое развитие 

Annotation : This research paper explores the main directions for the development of transport 

infrastructure. It examines the modernization of road, railway, air, and water transport systems, the 

implementation of digital technologies, ecological safety, and the improvement of logistics efficiency. 

The study justifies the importance of transport infrastructure in promoting economic growth, regional 

connectivity, and improving the quality of life. 

Keywords : Transport infrastructure, transport system, modernization ,logistics, digital 

technologies ,environmental safety 

Transport-logistika tizimini modernizatsiya qilish – 2025-yilda O‘zbekiston Respublikasi 

Prezidentining qaroriga muvofiq, transport-logistika tizimini 2030-yilgacha rivojlantirish konsepsiyasi 

tasdiqlandi. Ushbu konsepsiya xalqaro va mintaqaviy hamkorlikni kengaytirish, tashqi savdo 

yo‘nalishlarini diversifikatsiya qilish va transport xarajatlarini maqbullashtirishni o‘z ichiga oladi. 

Multimodal transport tizimini rivojlantirish – Transport-logistika xizmatlari bozorini 

rivojlantirish va multimodal tamoyilni maksimal darajada amalga oshirish maqsadida yirik milliy 

transport operatorlari tashkil etilishi rag‘batlantirilmoqda. 

Tranzit salohiyatini oshirish – O‘zbekiston tranzit yuk oqimlarini jalb qilish uchun 

moslashuvchan tarif siyosatini qo‘llash va bojxona tartib-taomillarini soddalashtirish orqali transport-

logistika tizimini takomillashtirishga e’tibor qaratmoqda. 

Innovatsion texnologiyalarni joriy etish – Transport infratuzilmasini kompleks va tezkor 

rivojlantirish uchun tashqi va ichki moliyalashtirish manbalarini jalb etish hamda innovatsion 

texnologiyalarni qo‘llash rejalashtirilgan. 

Logistika markazlari tarmog‘ini shakllantirish – Hududlarda yuklar shakllanishining asosiy 

nuqtalarini hisobga olgan holda zamonaviy transport-logistika markazlari tarmog‘ini yaratish 

rejalashtirilmoqda. 

Xavfsizlik va sifat standartlarini ta’minlash har qanday sohada muhim ahamiyatga ega. Bu 

tamoyillar transport, sanoat, oziq-ovqat ishlab chiqarish va boshqa ko‘plab sohalarda qo‘llaniladi. 

Quyida xavfsizlik va sifat standartlarini ta’minlashning asosiy yo‘nalishlari haqida batafsil ma’lumot 

beraman: 

Xavfsizlikni ta’minlash tamoyillari. Xavfsizlikni ta’minlash tamoyillari inson hayoti va 

sog‘lig‘ini himoya qilishga qaratilgan. Bu tamoyillar quyidagilarni o‘z ichiga oladi: 

Xavf-xatarlarni baholash – har qanday tizimda xavf omillarini aniqlash va ularni 

minimallashtirish bo‘yicha chora-tadbirlar ishlab chiqiladi. 

Xavfsizlik standartlari – xalqaro va milliy xavfsizlik standartlari ishlab chiqilib, ularga rioya 

qilish majburiy hisoblanadi. 

Favqulodda vaziyatlarga tayyorgarlik – har qanday favqulodda holat yuz berganda tezkor 

choralar ko‘rish uchun maxsus rejalar ishlab chiqiladi. 

Sifatni ta’minlash standartlari 

Sifatni ta’minlash standartlari mahsulot va xizmatlarning yuqori darajada bo‘lishini kafolatlaydi. Bu 

tamoyillar quyidagilarni o‘z ichiga oladi: 

ISO 9000 standartlari – xalqaro sifat menejmenti tizimlari bo‘lib, mahsulot va xizmatlarning 

sifatini nazorat qilishga yordam beradi. 

Mahsulot sifati nazorati – ishlab chiqarish jarayonida mahsulot sifati muntazam tekshiriladi va 

standartlarga mosligi ta’minlanadi. 

Xizmat ko‘rsatish standartlari – mijozlarga xizmat ko‘rsatish sifati belgilangan mezonlarga mos 

bo‘lishi kerak. 
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Xavfsizlik va sifatni boshqarish tizimlari 

Xavfsizlik va sifatni ta’minlash uchun maxsus boshqaruv tizimlari joriy etiladi: 

HACCP tizimi – oziq-ovqat xavfsizligini ta’minlash uchun ishlab chiqilgan tizim bo‘lib, 

mahsulotning har bir bosqichida xavf-xatarlarni aniqlash va oldini olishga qaratilgan. 

GMP (Yaxshi ishlab chiqarish amaliyoti) – farmatsevtika va oziq-ovqat sanoatida sifatni 

ta’minlash uchun qo‘llaniladigan standartlar. 

ISO 22000 – oziq-ovqat xavfsizligini boshqarish tizimi bo‘lib, mahsulotning xavfsizligini 

kafolatlashga yordam beradi. 

Yo‘lovchi tashish tizimida raqobatbardoshlik va iqtisodiy samaradorlikni ta’minlash transport 

xizmatlarining sifatini oshirish va yo‘lovchilarga qulay sharoit yaratish uchun muhim hisoblanadi. 

Quyida ushbu tamoyillar haqida batafsil ma’lumot beraman 

Raqobatbardoshlik 

Raqobatbardoshlik yo‘lovchi tashish tizimining samarali ishlashini ta’minlash uchun asosiy 

omillardan biridir. Bu quyidagi jihatlarni o‘z ichiga oladi: 

Transport xizmatlarining diversifikatsiyasi – yo‘lovchilarga turli xil transport vositalari (avtobus, 

taksi, metro) orqali xizmat ko‘rsatish. 

Narx siyosati – yo‘lovchilar uchun maqbul narx belgilash va raqobatchilar bilan moslashuvchan 

tarif siyosatini yuritish. 

Xizmat sifati – transport vositalarining tozaligi, qulayligi va xavfsizligini ta’minlash. 

Innovatsion texnologiyalar – yo‘lovchi tashish tizimida elektron to‘lov tizimlari, mobil ilovalar va 

aqlli transport tizimlarini joriy etish. 

Iqtisodiy samaradorlik 

Iqtisodiy samaradorlik yo‘lovchi tashish tizimining xarajatlarini optimallashtirish va daromadni 

oshirishga qaratilgan. Bu quyidagi tamoyillarni o‘z ichiga oladi: 

Resurslarni optimallashtirish – yoqilg‘i sarfini kamaytirish, ekologik toza transport 

vositalaridan foydalanish. 

Operatsion samaradorlik – yo‘lovchi tashish yo‘nalishlarini optimallashtirish va transport 

vositalarining harakat jadvalini takomillashtirish. 

Davlat-xususiy sheriklik – transport infratuzilmasini rivojlantirish uchun xususiy 

investitsiyalarni jalb qilish. 

Tranzit salohiyatini oshirish – shahar ichida va mintaqaviy yo‘nalishlarda transport tizimini 

rivojlantirish orqali yo‘lovchi oqimini ko‘paytirish. 

Zamonaviy dunyoda aholining ko‘payishi, urbanizatsiya va transport infratuzilmasining 

murakkablashuvi bilan bir qatorda yo‘lovchilar oqimini boshqarish muammosi dolzarb bo‘lib bormoqda. 

Xususan, yirik shaharlar, aeroportlar, metro bekatlari, temiryo‘l vokzallari va savdo markazlarida 

odamlarning harakati tobora zichlashib bormoqda. Natijada, tirbandliklar, xizmat ko‘rsatishdagi 

kechikishlar, xavfsizlik tahdidlari va resurslardan noto‘g‘ri foydalanish kabi muammolar yuzaga keladi. 

Shu sababli, yo‘lovchi oqimini optimallashtirish har qanday yirik transport yoki xizmat ko‘rsatish 

tizimida muhim strategik vazifa hisoblanadi. 
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HAYDOVCHINING ISH O‘RNI VA XAVFSIZLIGI  

TA’MINLASHDA TAHLILIY YONDASHUV 

Ulkanov Sardoron Sodiqjon o‘g‘li 

Andijon davlat texnika instituti, 

Transport logistikasi kafedrasi o‘qituvchisi 

Annotatsiya: Ushbu maqola haydovchining ish o‘rnidagi ergonomik sharoitlar va xavfsizlik 

omillarini tahlil qiladi. Tadqiqot davomida avtomobil kabinasining ergonomik loyihalanishi, 

haydovchining sog‘lig‘iga ta’sir etuvchi omillar va avtohalokatlarning asosiy sabablariga e’tibor 

qaratiladi. Tadqiqot natijalari haydovchi xavfsizligini oshirish va ish unumdorligini ta’minlash uchun 

muhim tavsiyalarni o‘z ichiga oladi. 

Kalit so‘zlar: haydovchi xavfsizligi, ergonomika, ish joyi, avtomobil kabinasi, yo‘l transport 

hodisasi 

 

AN ANALYTICAL APPROACH TO ENSURING 

THE WORKPLACE AND SAFETY OF THE DRIVER 

Abstract: This article analyzes ergonomic conditions and safety factors in the driver's workplace. 

During the study, attention is paid to the ergonomic design of the car cabin, factors affecting the driver's 

health, and the main causes of road accidents. The research results contain important recommendations 

for improving driver safety and ensuring work productivity. 

Keywords: driver's safety, ergonomics, workplace, car cab, road traffic accident 

 

АНАЛИТИЧЕСКИЙ ПОДХОД К ОБЕСПЕЧЕНИЮ РАБОЧЕГО МЕСТА И 

БЕЗОПАСНОСТИ ВОДИТЕЛЯ 

Аннотация: В данной статье анализируются эргономические условия и факторы 

безопасности на рабочем месте водителя. В ходе исследования основное внимание уделяется 

эргономичному проектированию кабины автомобиля, факторам, влияющим на здоровье 

водителя, и основным причинам ДТП. Результаты исследования содержат важные рекомендации 

для повышения безопасности водителя и обеспечения производительности труда. 

Ключевые слова: безопасность водителя, эргономика, рабочее место, кабина автомобиля, 

дорожно-транспортное происшествие 

 

Kirish: Zamonaviy transport tizimida avtomobil haydovchilari muhim rol o‘ynaydi. Ularning 

mehnat faoliyati yuqori darajadagi e’tibor va mas’uliyatni talab qiladi, chunki yo‘l harakati 

ishtirokchilarining xavfsizligi, yuk va yo‘lovchilarni o‘z vaqtida va sog‘-salomat manzilga yetkazish 

aynan haydovchining kasbiy tayyorgarligi va ish sharoitlariga bog‘liq. Shunga qaramay, amalda 

haydovchilarning ish o‘rni ko‘plab xavf omillariga boy bo‘lib, ularning sog‘lig‘i va ish unumdorligiga 

salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Uzoq muddatli harakat, doimiy statik holatda o‘tirish, kamharakatlilik, 
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noqulay muhit sharoitlari (chang, shovqin, haroratning keskin o‘zgarishi), stress va charchoq – bularning 

barchasi kasbiy kasalliklar, ortopedik muammolar va avtohalokatlar xavfini oshiradi. Haydovchi ish 

joyining ergonomik jihatdan to‘g‘ri tashkil etilishi – transport vositasining umumiy xavfsizligini 

ta’minlashdagi muhim omillardan biridir. O‘rindiq balandligi, orqa suyanchiq burchagi, pedal va rul 

joylashuvi, kabinadagi harorat, shamollatish va yoritish tizimlari kabi elementlar haydovchining 

jismoniy va ruhiy holatiga bevosita ta’sir qiladi. Bunday sharoitlarning sustligi esa e’tiborning 

susayishiga, reflekslarning sekinlashishiga va qaror qabul qilish tezligining pasayishiga olib keladi. 

So‘nggi yillarda ishlab chiqaruvchilar haydovchining ish o‘rnini ergonomik va xavfsiz qilishga katta 

e’tibor qaratmoqda. Avtomobillarga avtomatik xavfsizlik tizimlari, boshqaruv yordami funksiyalari, 

adaptiv o‘rindiqlar, zamonaviy iqlim nazorati tizimlari joriy etilmoqda. Biroq bu texnologiyalarning 

samaradorligi, asosan, ularning to‘g‘ri loyihalanganiga va haydovchi ularni qanday qabul qilishi va 

ishlatishiga bog‘liq. 

Ushbu maqolada haydovchining ish o‘rnini ergonomik va xavfsizlik nuqtai nazaridan baholash, 

mavjud muammolarni aniqlash va ularni bartaraf etish bo‘yicha ilmiy asoslangan tavsiyalar ishlab 

chiqish maqsad qilingan. Tadqiqot yo‘nalishiga ko‘ra, biz real haydovchilar ishtirokida o‘tkazilgan 

so‘rovnoma va kuzatuvlar asosida ularning ish sharoitlari, sog‘lig‘i bilan bog‘liq muammolari hamda 

xavfsizlik texnologiyalariga munosabati haqida xulosalar chiqaramiz. Shu orqali, avtomobil ishlab 

chiqaruvchilari va yo‘l harakati tashkilotchilari uchun amaliy tavsiyalar ishlab chiqish ko‘zda tutiladi. 

Metodologiya: Ushbu tadqiqot haydovchining ish o‘rnidagi ergonomik sharoitlar va xavfsizlik 

omillarini kompleks baholashga qaratilgan bo‘lib, bir nechta tadqiqot usullarining uyg‘unligidan 

foydalangan holda amalga oshirildi. Tadqiqot uch bosqichda tashkil etildi: nazariy tahlil, empirik 

kuzatuv va statistik tahlil. 

Birinchi bosqichda, nazariy tahlil usulidan foydalanildi. Bu bosqichda xalqaro va mahalliy 

miqyosdagi ilmiy maqolalar, standartlar (masalan, ISO 7250-1), texnik hujjatlar hamda ergonomika va 

mehnat gigiyenasiga oid adabiyotlar o‘rganib chiqildi. Asosiy e’tibor haydovchining ish joyi dizaynining 

inson fiziologiyasi va psixologiyasiga ta’sirini aniqlashga qaratildi. Shuningdek, ilg‘or avtomobil ishlab 

chiqaruvchilarning kabina dizayni va xavfsizlikka oid yondashuvlari solishtirildi. Ushbu bosqich nazariy 

asoslarni mustahkamlab, keyingi tadqiqot bosqichlari uchun yo‘nalish berdi. 

Ikkinchi bosqichda, empirik usullar – ya’ni so‘rovnoma va amaliy kuzatuv metodlari qo‘llanildi. 

50 nafar professional haydovchi (shahar yo‘lovchi transporti, yuk mashinalari va taksi haydovchilari) 

o‘rtasida maxsus ishlab chiqilgan so‘rovnoma asosida savollar tarqatildi. So‘rovnoma haydovchining 

ish sharoiti, o‘rindiq qulayligi, kabinadagi iqlim, xavfsizlik tizimlari mavjudligi, sog‘liq bilan bog‘liq 

holatlar (orqa og‘rig‘i, charchoq, stress), hamda yo‘l harakati xavfsizligi haqidagi subyektiv baholashni 

o‘z ichiga oldi. Shu bilan birga, haydovchilarning ish joylari real vaqtda kuzatildi — ularning 

avtomobillariga joylashuvi, holati, harakat vaqtida tananing joylashuvi, yoritish va shamollatish 

tizimlarining ishlashi, shuningdek, ergonomik moslashuv darajasi baholandi. Bu kuzatuvlar haydovchi 

pozasining inson salomatligiga va ishlash samaradorligiga ta’sirini chuqurroq tushunishga yordam berdi. 

Uchinchi bosqichda, statistik tahlil usuli qo‘llanildi. So‘rovnomadan va kuzatuvdan olingan 

natijalar SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) dasturida qayta ishlanib, asosiy 

ko‘rsatkichlar foizlarda ifodalandi, shuningdek, ba’zi omillar orasidagi o‘zaro bog‘liqlik korrelyatsion 

tahlil yordamida aniqlashtirildi. Masalan, ish joyi ergonomikasi va orqa og‘rig‘i orasidagi bog‘liqlik, 

xavfsizlik tizimlariga ishonch darajasi va haydovchining stress holati o‘rtasidagi korrelyatsiyalar 

hisoblab chiqildi. Bu esa muammolar ildizini aniqlashga va ularni bartaraf etishga xizmat qiluvchi aniq 

tavsiyalar ishlab chiqishga zamin yaratdi. 

Mazkur metodologik yondashuv — ya’ni nazariy asoslar bilan empirik ma’lumotlarni 

uyg‘unlashtirish va ularni statistik jihatdan tahlil qilish — haydovchining ish o‘rni va xavfsizligiga oid 

muammolarni kompleks tarzda o‘rganishga va ilmiy asoslangan xulosalarga kelishga imkon berdi. 

Natijalar va Munozara: Tadqiqot davomida 50 nafar professional haydovchi ishtirokida 

o‘tkazilgan so‘rovnoma va kuzatuvlar asosida quyidagi asosiy ko‘rsatkichlar aniqlandi. Har bir 

ko‘rsatkich haydovchi ish o‘rnining ergonomik sifati, sog‘liq holati va xavfsizlik darajasi bilan bevosita 

bog‘liq. 
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Ish joyini qulay deb baholaganlar – 32% : So‘rovda ishtirok etganlarning atigi 32 foizi o‘z ish 

o‘rnini ergonomik va qulay deb baholagan. Bu ko‘rsatkich ko‘pchilik haydovchilarning o‘z o‘rindiqlari, 

pedal joylashuvi, rul boshqaruvi va boshqa boshqaruv elementlarining noqulayligidan shikoyat qilishini 

ko‘rsatadi. Bu kabi noqulayliklar uzoq muddatda mushak-skelet tizimiga zarar yetkazadi. 

Ergonomik qulaylik — bu ish joyining inson tana tuzilishiga mos ravishda loyihalangan bo‘lib, 

charchoqni kamaytirish, harakatlarni soddalashtirish va salomatlikni saqlashga xizmat qiluvchi holatidir. 

Orqa va bo‘yin og‘rig‘i his qilganlar – 67% : Tadqiqot ishtirokchilarining 67 foizi orqa va bo‘yin 

og‘rig‘idan shikoyat qilgan. Bu holat statik pozitsiyada uzoq vaqt o‘tirish, o‘rindiqning noto‘g‘ri 

joylashuvi yoki ortopedik qo‘llab-quvvatlovning yetarli emasligi bilan bog‘liq. Og‘riqlar, ayniqsa, yuk 

mashinalari haydovchilarida ko‘proq uchragan. 

Mushak-skelet tizimi buzilishi (MSDs) — bu holat mushaklar, suyaklar, bo‘g‘imlar va orqa 

sohasidagi stress va og‘riqlar bilan xarakterlanadi, ayniqsa takrorlanuvchi harakatlar yoki noqulay 

o‘tirish holatlarida. 

Konditsioner yoki shamollatish tizimidan norozilar – 45% : Ishtirokchilarning qariyb yarmi – 45 

foizi avtomobil kabinasidagi shamollatish yoki isitish tizimi yetarli emasligini bildirgan. Qishda sovuq, 

yozda esa ortiqcha issiqlik ish unumdorligini pasaytirib, charchoq va bezovtalikni kuchaytiradi. 

Kabina mikroiqlimi — haydovchining ish o‘rnidagi harorat, namlik, havo oqimi va yoritish kabi 

omillar yig‘indisi bo‘lib, ularning optimal darajada bo‘lishi ish qulayligini ta’minlaydi. 

Avtohalokatda ishtirok etganlar (so‘nggi 3 yilda) – 18%: So‘nggi uch yil ichida avtohalokatda 

ishtirok etgan haydovchilar ulushi 18% ni tashkil etadi. Bu holatlar orasida insoniy xatolik, charchoq, 

e’tiborning susayishi va ba’zan avtomobil texnik nosozliklari sabab sifatida ko‘rsatilgan. 

Yo‘l-transport hodisasi (YTH) — harakatdagi transport vositasi ishtirokida sodir bo‘lgan, odam 

tanasiga zarar yetkazuvchi, moliyaviy yoki texnik yo‘qotishlarga olib keluvchi hodisa. 

Aktiv xavfsizlik tizimlariga ishonchi yuqori bo‘lganlar – 74% : Ishtirokchilarning 74 foizi 

zamonaviy xavfsizlik tizimlari — masalan, ABS (Anti-lock Braking System), ESP (Electronic Stability 

Program), ADAS (Advanced Driver Assistance Systems) — mavjud bo‘lsa, o‘zini xavfsizroq his 

qilishini bildirgan. Biroq, ushbu tizimlarning qanday ishlashini bilmaydiganlar ham ancha yuqori 

ulushni tashkil qiladi. 

Aktiv xavfsizlik tizimlari — bu avtomobil harakatlanish jarayonida haydovchiga yordam 

beruvchi texnologiyalar bo‘lib, avtohalokatlar ehtimolini kamaytirishga xizmat qiladi. Masalan, 

avtomatik tormozlash, chiziqdan chiqishni ogohlantirish, yoki adaptiv kruiz-kontrol. 

Ko‘rsatkichlar Jadval Ko‘rinishida 

 

 

№ Ko‘rsatkich Natija 

(%) 

Izoh 

1 Ish joyi ergonomik qulay deb baholaganlar 32% Deyarli har 3 haydovchidan 1 tasi 

2 Orqa va bo‘yin og‘rig‘idan shikoyat qilganlar 67% Mushak-skelet zo‘riqishi mavjud 

3 Shamollatish/issitish tizimi yetarli emas deb 

topganlar 

45% Mikroiqlim muammosi mavjud 

4 So‘nggi 3 yilda YTHda ishtirok etganlar 18% Xavfsizlikka salbiy ta’sir 

5 Xavfsizlik tizimlariga yuqori ishonch 

bildirganlar 

74% Texnologiyalarga bo‘lgan ehtiyoj 

yuqori 
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1-rasm. Haydovchi ish o‘rni dinamikasi 

Orqa va bo‘yin og‘rig‘i eng yuqori muammo sifatida ajralib turibdi (67%). 

Xavfsizlik tizimlariga ishonch darajasi nisbatan yuqori (74%), bu esa haydovchilar zamonaviy 

texnologiyalarga ehtiyoj sezayotganini bildiradi.YTHda ishtirok etganlar ulushi nisbatan past (18%) 

bo‘lsa-da, bu holat befarq qaralmasligi lozim. Shamollatish tizimidan norozilik va ish joyi ergonomikasi 

bo‘yicha muammolar mavjud bo‘lib, bu haydovchining sog‘ligi va ish unumdorligiga salbiy ta’sir qiladi. 

O‘tkazilgan tadqiqot natijalari haydovchining ish o‘rnida mavjud muammolar ko‘lamini yaqqol 

ko‘rsatib berdi. Statistik ma’lumotlarga ko‘ra, so‘rovda ishtirok etgan haydovchilarning atigi 32 foizi 

o‘z ish joyini ergonomik jihatdan qulay deb hisoblagan. Bu ko‘rsatkich, aksariyat haydovchilarning ish 

o‘rni inson tana tuzilmasiga to‘g‘ri kelmasligi, o‘rindiqlarning yetarli darajada sozlanmasligi, boshqaruv 

elementlarining noqulay joylashuvi kabi muammolar mavjudligini ko‘rsatadi. Ayniqsa, yuk va yo‘lovchi 

tashish bilan shug‘ullanuvchi haydovchilarning uzoq vaqt harakatsiz o‘tirishga majbur bo‘lishi ularning 

sog‘lig‘i uchun salbiy oqibatlarga olib keladi. Bu holat mushak-skelet tizimida zo‘riqish, orqa va bo‘yin 

sohasida surunkali og‘riqlarning paydo bo‘lishi bilan namoyon bo‘ladi. Tadqiqotda bu muammo 

haydovchilarning 67 foizida qayd etilgan. 

Haydovchining salomatligiga salbiy ta’sir ko‘rsatuvchi yana bir muhim omil – avtomobil 

kabinasidagi mikroiqlimdir. So‘rovda ishtirok etganlarning 45 foizi konditsioner va shamollatish 

tizimlarining ishlashidan noroziligini bildirgan. Bu muammo, ayniqsa, yozning issiq kunlarida va qish 

mavsumida muhim ahamiyatga ega bo‘lib, haddan tashqari harorat haydovchining diqqatini susaytiradi, 

charchoqqa olib keladi va ko‘rish reflekslarining sekinlashishiga sabab bo‘ladi. Kabinada havo 

aylanishining yomonligi esa nafaqat qulaylikni pasaytiradi, balki sog‘liqqa ham salbiy ta’sir ko‘rsatadi. 

Xavfsizlik bilan bog‘liq ko‘rsatkichlar ham tadqiqot doirasida chuqur tahlil qilindi. So‘rov 

ishtirokchilarining 18 foizi so‘nggi uch yil ichida yo‘l-transport hodisasida ishtirok etganini bildirgan. 

Bu holatlar orasida insoniy xatoliklar, charchoq, stress va e’tiborning susayishi asosiy sabablar sifatida 

ko‘rsatilgan. Haydovchilarning fikricha, bunday muammolar ish o‘rnining noqulayligi, ergonomik 

yetishmovchiliklar va psixologik bosim bilan bog‘liq. Bu esa avtohalokatlar xavfini oshiradi va nafaqat 

haydovchining, balki boshqa yo‘l harakati ishtirokchilarining ham xavfsizligini tahdid ostiga qo‘yadi. 

Shu bilan birga, ijobiy jihatlar ham kuzatildi. Haydovchilarning 74 foizi zamonaviy aktiv 

xavfsizlik tizimlari – masalan, tormozlarni bloklanishdan saqlovchi tizim (ABS), elektron 

barqarorlashtirish tizimi (ESP), avtomatik tormozlash, chiziqdan chiqishni ogohlantiruvchi yoki adaptiv 

kruiz-kontrol kabi texnologiyalar borligidan xabardor va ularga nisbatan ishonch bildirgan. Bu, 

haydovchilarning zamonaviy texnologiyalarga qiziqishini va ularning xavfsizlikka bo‘lgan talablari 

ortayotganini anglatadi. Biroq, so‘rov davomida ushbu tizimlarning amaliy foydalanish bo‘yicha 

bilimlar yetishmasligi ham kuzatildi. Bu esa faqat texnologiyani joriy etish emas, balki haydovchilarni 

o‘qitish va ularga muntazam ravishda malaka oshirish imkoniyatini yaratish zarurligini ko‘rsatadi. 
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Umuman olganda, ushbu tahlil shuni ko‘rsatadiki, haydovchining ish o‘rni ergonomik va 

xavfsizlik jihatdan to‘liq mukammallashtirilmagan. Bu esa nafaqat ish unumdorligiga, balki yo‘l 

harakati xavfsizligiga ham jiddiy ta’sir ko‘rsatadi. Demak, avtomobil ishlab chiqaruvchilari, transport 

kompaniyalari va mehnat muhofazasi bo‘yicha mas’ul tashkilotlar birgalikda haydovchilarning ish 

sharoitlarini takomillashtirish bo‘yicha tizimli chora-tadbirlarni ko‘rishlari zarur. Bu chora-tadbirlar 

orasida ergonomik o‘rindiqlarni joriy etish, iqlim nazorati tizimlarini yaxshilash, xavfsizlik 

texnologiyalarini ommalashtirish va haydovchilarni muntazam ravishda o‘qitish alohida o‘rin tutadi. 

Xulosa. Haydovchining ish o‘rnini takomillashtirish faqat avtomobil ishlab chiqaruvchilarning 

emas, balki transport tashkilotlari, yo‘l harakati xavfsizligi xizmatlari, sog‘liqni saqlash va mehnat 

muhofazasi bo‘yicha mutasaddi idoralarning hamkorlikdagi sa’y-harakatlarini talab qiladi. Ergonomik 

me’yorlarga javob beruvchi o‘rindiqlarni joriy etish, mikroiqlim tizimlarini takomillashtirish, xavfsizlik 

texnologiyalarini avtomobillarga standart tarzda o‘rnatish, eng asosiysi esa haydovchilarni ergonomika, 

salomatlik va xavfsizlik bo‘yicha muntazam o‘qitish – bu sohadagi muammolarni kamaytirishda muhim 

vosita bo‘lib xizmat qiladi. Kelgusida ushbu yo‘nalishda qo‘shimcha ilmiy tadqiqotlar olib borish, yangi 

avtomobillarda inson salomatligi va psixologik holatini inobatga olgan dizayn yondashuvlarini ishlab 

chiqish va keng joriy etish zarur. Zero, xavfsiz va qulay ish joyi – nafaqat haydovchining, balki butun 

jamiyatning harakat xavfsizligiga xizmat qiladi. 
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Abstract: This article discusses the direct impact of toxic gases from vehicles, toxic gases from various 

plants and factories, and heavy metal residues on the atmosphere and ozone layer. Brief information is 

provided on the harmful gases emitted into the atmosphere by plants and factories in the territory of our 

republic and ways to eliminate them, acid rain observed in cities. 

Keywords: waste, automobile, environment, transport, engine, urban transport, gas, greenhouse effect, 

heavy metals, poisoning, ozone layer, degradation, economic damage. 

TRANSPORT VOSITALARIDAN CHIQADIGAN ZAHARLI GAZLARNING ATROF-

MUHITGA TA’SIRINI O‘RGANISH 

Annotatsiya: Ushbu maqolada avtotranspotr vositalaridan chiqadigan zaharli gazlar, atmosfera havosini 

turli zavod va fabrikalardan chiqayotgan zaharli gazlar, og`ir metall qoldiqlarini atmosfera va azon 

qatlamiga bevosita tasiri. Respublikamiz hududidagi zavod va fabrikalarning atmosferamizga 

chiqarayotgan zararlari gazlar va ularni bartaraf qilish yo`llari shaharlarda kuzatilayotgan kislotali 

yomg`irlar haqida qisqacha ma’lumot keltirib o`tilgan. 

Kalit so‘zlar: chiqindi,avtomobil, atrof-muhit, transport, dvigatel, shaxar transporti, gaz, parnik effekti, 

og`ir metallar, zaharlanish, azon qatlami, yemirilish, iqtisodiy zarar. 
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ИЗУЧЕНИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ ТОКСИЧНЫХ ГАЗОВ, ВЫДЕЛЯЕМЫХ 

ТРАНСПОРТНЫМИ СРЕДСТВАМИ 

Аннотация: В данной статье рассматривается прямое воздействие токсичных газов, 

выбрасываемых транспортными средствами, токсичных газов, выбрасываемых различными 

заводами и фабриками, и остатков тяжелых металлов на атмосферу и озоновый слой. Приведена 

краткая информация об ущербе, наносимом атмосфере заводами и фабриками на территории 

нашей республики, газах и способах их устранения, кислотных дождях, наблюдаемых в городах. 

Ключевые слова: отходы, автомобиль, окружающая среда, транспорт, двигатель, городской 

транспорт, газ, парниковый эффект, тяжелые металлы, отравление, озоновый слой, разрушение, 

экономический ущерб. 

Exhaust gases are the working product generated in the engine. An incompletely burned hydrocarbon 

fuel and a product of oxidation. The emission of exhaust gases leads to an increase in the permissible 

concentration of toxic substances and carcinogens in the atmosphere of cities. The appearance of smogs 

can cause poisoning in a closed environment[1]. 

 

 
 

Figure 1. Smoke coming out of a truck's pipe 

Amount of exhaust gases emitted by vehicles The amount of gases emitted by vehicles is 

determined by the amount of fuel consumption. Fuel consumption is standardized based on mileage and 

is indicated by the car manufacturer. The estimated fuel consumption can be determined based on the 

volume of exhaust gases emitted from the vehicle's exhaust manifold. The combustion of one kg of 

gasoline produces a mixture of 16 kg of various gases [2]. 

k - carburetor engine 

i - injector engine 

D - diesel engine 

The density of gasoline at +20C ranges from 0.69 to 0.81 g/cm3. 

The density of diesel fuel at +20C according to GOST 305-82 was not more than 0.86 g/cm3. 

Table 1 

Composition of vehicle exhaust gases 

 Gasoline Diesel 

N2 74-77. 76-78. 

O2 

 

0.3-8.0 2.0 - 18.0 

H2O 3.0-5.5 0.5-4.0 

CO2 0.0-16.0 1.0-10.0 
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CO 0.1-5.0 0.01-0.5 

Nitrogen oxide 0.0-0.8 0.0002-0.5 

Hydrocarbons 0.2-3.0 0.09-0.5 

Aldehydes 0.0-0.2 0.001-0.009 

Saja 0.0-0.04 0.01-1.10 

Benzyperine 10-20*10-6 10*10-6 

 

Toxic components carcinogens 

 

 
 

Figure 2. Passenger car exhaust pipe 

The impact of exhaust gases on human health. Nitrogen oxide, which is approximately 10 times 

more dangerous than carbon monoxide, can pose a greater danger, the toxic fraction of aldehydes is not 

very high and is 4-5 percent. The toxicity of different hydrocarbons differs from each other. Unbounded 

hydrocarbons, by photochemical oxidation with nitrogen dioxide, form oxygen-containing toxic 

compounds - smogs. Polycyclic aromatic hydrocarbons identified in gases are potent carcinogens. 

In addition, when using sulfur-containing gasolines, the exhaust gases include sulfur oxide, and 

when using ethylated gasolines, lead, bromine, chlorine, and their compounds [3]. 

Prolonged contact in an environment contaminated with car exhaust leads to general weakening 

of the body - immunodeficiency. In addition, gases can cause various diseases in their own way. For 

example, shortness of breath, sinusitis, laryngotracheitis, bronchitis, bronchopneumonia, and lung 

cancer. Exhaust gases can also lead to cerebral atherosclerosis. 

Poisoning in a closed environment. Car exhaust gas poisoning occurs frequently, including fatal 

cases where drivers are poisoned in garages or car interiors. Cases of poisoning have also been observed 

in apartments near parking lots. To combat such situations, it is necessary to introduce building codes 

for the ventilation of parking spaces, vehicle operation, and maintenance facilities. 

Hygienists and environmentalists pay great attention to monitoring air pollutants, especially 

emissions from vehicles. 

In addition, in the Global Environmental Monitoring Program for All 

Countries accepted by the UN, nitrogen dioxide, sulfur dioxide, hydrogen sulfide, sulfates, 

cadmium, lead, mercury. In 1980, chromium, copper, tin, molybdenum, vanadium, manganese, nickel, 

antimony, arsenic, and selenium were additionally introduced into this program. 

Harmful substances released into the atmosphere have different oxidation and risk factors, for 

which the oxidation coefficient and the aggressiveness coefficient are calculated. The i-th is the oxidation 

coefficient of the harmful substance. 

(Ki), equal to the ratio of the average daily PDKSS of the designated i-th harmful substance to the 

PDKSS of carbon monoxide, conventionally taken as a unit in terms of toxicity - this is not very 
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scientific, since carbon monoxide itself is toxic, leading to fatal poisoning. The table shows Ki values 

for a number of hazardous substances specific to exhaust gases. 

Conclusion. The composition of exhaust gases from cars and their toxic effects on the environment 

and people were studied. 

Measures to reduce the toxicity of exhaust gases from road transport were studied.The works of 

scientists on the use of the cylinder shutdown method at idle to improve the resource-saving and 

environmental performance of vehicles were studied.One of the directions for ensuring resource saving 

and environmental safety in the motor transport complex is the improvement of fuel-saving and 

environmental indicators of motor vehicles under operating conditions. 

Currently, hybrid power plants, the most efficient in terms of cost-effectiveness and environmental 

parameters, are used: they operate on internal combustion engines on highways, and on electric motors 

in urban areas. Switching to a particular type of engine is carried out automatically depending on traffic 

and road conditions. 
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AVTOMOBIL ORQA OʻRINDIGʻINI ISITISH TIZIMINI 

BOSHQARUVINI TAKOMILLASHTIRISH 

Sultanov Ildar Rafkatovich 

Andijon davlat texnika instituti 

Annotatsiya: avtomobil sanoati orqa oʻrindigʻini isitish tizimlari ham avtomobilning umumiy 

qulayligini oshirishga xizmat qiladi. Avtomatik boshqaruv yoki foydalanuvchi ehtiyojiga mos ravishda 

sozlash imkoniyatlari, yuqori samaradorlikka erishish uchun muhimdir. Bunday innovatsiyalar 

haydovchilarga va yoʻlovchilarga qulaylik yaratishda muhim rol oʻynaydi. Orqa oʻrindigʻini isitish 

tizimining boshqaruvi, avtomobilning ichki dizayni va ergonomikasi bilan ham chambarchas bogʻliqdir. 

Tizimning intuitiv va oson boshqarilishi, foydalanuvchi tajribasini yaxshilashga yordam beradi. 

Kalit soʻzlar: qulaylik, xavfsizlik, ergonomika, innovatsiya, harorat, avtomobil, nazorat. 

Аннотация: системы подогрева задних сидений автомобиля также служат для повышения 

общего комфорта автомобиля. Автоматическое управление или возможность регулировки в 

соответствии с потребностями пользователя важны для достижения высокой эффективности. 

Такие инновации играют важную роль в создании комфорта для водителей и пассажиров. 

Управление системой подогрева задних сидений также тесно связано с дизайном интерьера и 

эргономикой автомобиля. Интуитивно понятное и простое управление системой помогает 

улучшить пользовательский опыт. 

Ключевые слова:  комфорт, безопасность, эргономика, инновации, температура, автомобиль, 

управление. 

Annotation: rear seat heating systems also serve to improve the overall comfort of the vehicle. 

Automatic control or the ability to adjust according to the user's needs are important for achieving high 

efficiency. Such innovations play an important role in creating comfort for drivers and passengers. The 

control of the rear seat heating system is also closely related to the interior design and ergonomics of the 

vehicle. Intuitive and easy control of the system helps improve the user experience. 

Keywords: comfort, safety, ergonomics, innovation, temperature, car, control. 
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Bugungi kunda koʻplab avtoulovlarda isitiladigan oʻrindiqlar standartlar asosida ishlaydi. Ular 

Istalgan harorat odatda bir necha darajalarda oʻrnatiladi. Bu oʻrnatilgan konfiguratsiyaga qarab quvvatni 

boshqarish yoki haroratni aniq sozlash orqali faollashtirilishi mumkin. Bundan tashqari, har bir 

hududdagi haroratni shaxsiy idrok etishiga koʻra, oʻrindiq yostigʻi va suyanchiq joylarida haroratni 

sozlash imkoniyati mavjud. 

Avtomobillar bilan bogʻliq texnologiyalarning rivojlanishi bilan odamlarning yoʻlovchilar 

kabinasining qulayligiga boʻlgan talablari asta-sekin oʻsib bormoqda. Hozirgi vaqtda koʻproq modellar 

oʻrindiqlarni shamollatish va oʻrindiqlarni isitish bilan jihozlangan va ularning funktsiyalari asta-sekin 

yaxshilanmoqda. Hozirgi yoʻlovchilar saloning termal konforini nazorat qilish tizimi nafaqat 

konditsionerni isitish va sovutishning asosiy funktsiyalariga qaratilgan, balki yoʻlovchilarning shaxsiy 

konfor ehtiyojlariga mos kela boshlaydi. Mavjud avtomobil kabinasining issiqlik konforini boshqarish 

tizimi umumiy ehtiyojlarni qondirishda yaxshi koʻrsatkichlarga ega boʻlsa-da, aslida joriy boshqaruv 

tizimi faqat havo tezligini yoki konditsionerning shamol yoʻnalishini avtomatik boshqarish bilan 

cheklangan, foydalanuvchi ehtiyojlariga moslashtirilgan javob yoʻqligi va yoʻlovchilar saloningning 

issiqlik muhitini boshqarishda optimallashtirish uchun hali ham katta muammolar mavjud [1-2]. 

Asosiy qism 

Isitishning asosiy afzalligi - sovuq havoda qulay oʻrindiq harorati. Sovuq havoda muzlagandan 

koʻra issiq avtomobil oʻrindigʻida oʻtirish ancha yoqimli va qulay. Ushbu variantning afzalliklari 

quyidagilardan iborat: 

• Oʻrnatilgan va tashqi isitish elementlarini oʻrnatish qulayligi; 

• Tez isitish va optimal haroratni saqlash; 

• Ba'zi kasalliklar (radikulit va boshqalar) uchun foydali boʻlgan oʻrindiqning orqa qismini isitish 

imkoniyati. 

Ba'zi salbiy tomonlari ham bor. Misol uchun, harorat oʻzgarishi tufayli sovuqni ushlash xavfi. 

Yoki isitishdan ortiqcha foydalanish haydovchiga salbiy ta'sir koʻrsatishi mumkin. Isitishning eng keng 

tarqalgan kamchiliklari quyidagilardir: 

• funksiya uzoq vaqt davomida maksimal darajada ishlaganda qizib ketish ehtimoli; 

• isitiladigan oʻrindiqda uzoq vaqt oʻtirganda va sovuqqa chiqishda shamollash xavfi; 

• erkaklarda reproduktiv kasalliklarning rivojlanish ehtimoli; 

• salonda quruq havo va buning natijasida zaiflik va bosh ogʻrigʻi. 

Shuni esda tutish kerakki, bu kamchiliklar faqat oʻrindiqni isitishdan uzoq vaqt foydalanish bilan 

mumkin. Tizimni vaqti-vaqti bilan oʻchirib qoʻyish yoki uni minimal darajaga oʻrnatish kerak. Siz 

tizimni bir muncha vaqt majburan oʻchirib qoʻyadigan harorat sensorini oʻrnatishingiz mumkin. 

Oʻrindiqlarni isitishni oʻzingiz oʻrnatishga qaror qilsangiz, bosqichma-bosqich koʻrsatmalar sizga 

yordam beradi. 

1. Akkumulyatordan salbiy terminalni uzib, avtomobilni quvvatsizlantirishingiz kerak. 

2. Avtomobil oʻrindiqlarini qismlarga ajratish va oʻrindiq qoplamasini olib tashlash kerak. Bu 

oson ish emas, chunki ular koʻplab murvat va yongʻoqlar yordamida oʻrnatiladi. Sizga kerak boʻladigan 

asboblar rozetkali kalit va burchakli tornavidadir. 

3. Oʻrindiqlardan qoplamani olib tashlaganingizdan soʻng, siz isitish elementlarini oʻrnatishingiz 

kerak. 

4. Keyingi qadam simlarni ulashdir. 

Oʻrindiqlarni isitishni oʻzingiz oʻrnatishingiz mumkin. Agar oʻzingizning qobiliyatingizga 

ishonchingiz komil boʻlmasa, ixtisoslashgan avtomobil markazlariga murojaat qilish yaxshiroqdir. 

Koʻp odamlar vazifani murakkablashtirmaslikka harakat qilishadi va qopqoqlar va qopqoqlardan 

foydalanadilar. Biroq, qiyosiy tahlilni oʻtkazsak, bu oʻrindiqqa oʻrnatilgan isitishning ancha ishonchli 

va iqtisodiy ekanligini koʻrsatadi. Aniq afzalliklardan biri - avtomobil boshqaruv panelidagi 

koʻrsatkichlarning koʻrinishi. Bu haydovchiga parametrlarni boshqarishni va kerak boʻlganda ularni 

sozlashni osonlashtiradi. Bundan tashqari, oʻrnatilgan modellar, qopqoq va qopqoqlardan farqli 

oʻlaroq, ancha bardoshlidir. 
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Isitishni boshqarish bloki isitish darajasini toʻrt darajada boshqarishga imkon beradi: oʻchirilgan, 

past issiqlik, oʻrtacha issiqlik, maksimal issiqlik. Boshqaruv blokida ikkita alohida mustaqil kanal 

mavjud. ya'ni ikkita oʻrindiqni boshqarish mumkin. Boshqaruv blokida toʻrtta boshqaruv tugmasi 

mavjud: ikkitasi bitta kanal uchun va ikkitasi ikkinchi kanal uchun. Shunga koʻra, har bir tugma juftligi 

isitishni kamaytirishi yoki oshirishi mumkin.Displey uchun ikkita uch rangli RGB LED ishlatiladi, har 

bir kanal uchun bittadan. LED chiroqining rangi isitish darajasini koʻrsatadi. Moviy rang minimal, 

yashil - oʻrtacha issiqlik, qizil - maksimal.Boshqarish bloki isitish rejimlarini almashtirishda quvvatni 

muammosiz oshirishi va kamaytirishi mumkin. Vaqtinchalik jarayonlar miltillovchi LED bilan 

koʻrsatiladi.Boshqaruv blokida avtomatik isitish rejimi mavjud: agar isitish quvvati oʻchirilgunga 

qadar istalgan quvvat darajasida yoqilgan boʻlsa, keyingi quvvat yoqilganda, maksimal isitish darajasi 

4 daqiqa davomida yoqiladi, shundan soʻng isitish darajasi avvalgi darajaga qaytadi. Ma'lum 

boʻlishicha, boshqaruv blokida har bir kanalning isitish sozlamalari oʻzgarmas xotirasi 

mavjud.Avtomatik isitish rejimi miltillovchi LED bilan koʻrsatiladi.Har qanday boshqaruv 

tugmachasini bosganingizda, avtomatik isitish rejimi oʻchiriladi va isitish avvalgi saqlangan holatga 

oʻtadi. Shunga koʻra, agar isitish tugmalar yordamida oʻchirilgan boʻlsa, keyingi avtomatik isitish 

kuzatilmaydi. 

Waeco MagicComfort MSH-300 oʻrindiqlari isitgichi (oʻrnatilgan) yuqori sifatli uglerodli isitish 

elementidan tayyorlangan va haydovchi va old yoʻlovchi oʻrindiqlariga oʻrnatilgan boʻlib, sizning 

avtomobil oʻrindigʻingiz uchun teshikni kesish imkoniyati mavjud: 

• Isitish haroratini doimiy ravishda tartibga soluvchi ikkita universal kalit 

• 3 isitish rejimi (10 - 70 vatt) 

• 4 ta oʻrnatilgan harorat sensori 

• Olinadigan qopqoqli oʻrindiqlar uchun moʻljallangan 

Texnik spetsifikatsiyalar: 

• Olchamlari (pastki), L x W, mm: 580 x 270 

• Olchamlari (orqa), L x W, mm: 580 x 270 

• Model: 9101700034 

• Quvvat manbai: 12 V 

• Ishlash tartibi: isitishning bosqichma-bosqich oʻsishi 10 dan 70 vattgacha 

• Isitish elementi materiali: uglerod tolasi. 

Waeco MagicComfort MSH-300 

 
1-rasm.Waeco MagicComfort MSH-300 

Natija 
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Funktsiоnаl sхеmаlаr аvtоmаtlаshtirish sistеmаlаri lоyihаsining аsоsiy tехnik hujjаti bо‘lib, undа 

tехnоlоgik оb’yеkt vа аvtоmаtik nаzоrаt, rоstlаsh bоshqаrish vа shu kаbi vоsitаlаri birgаlikdа 

tаsvirlаnаdi 2-rasm. 

Funktsiоnаl sхеmаlаrni tuzishdа Dаvlаt Stаndаrti GОST 21.208-2013 vа kо‘rsаtmа mаtеriаl RM4-4-85 

vа bоshqа ishсhi хujjаtlаrning tаlаblаrigа riоyа еtilаdi. 

 

Funktsiоnаl sхеmаlаrni lоyihаlаsh jаrаyоnidа quyidаgi mаsаlаlаr hаl еtilаdi: 

Tехnоlоgik jаrаyоnning muqоbil аvtоmаtlаshtirish hаjmi аniqlаnаdi; 

Avtоmаtik tаrzdа nаzоrаt, rоstlаsh vа bоshqаrish lоzim bо‘lgаn tехnоlоgik pаrаmеtrlаr bеlgilаnib, tехnik 

vоsitаlаr mаjmuаsini tаnlаsh mаqsаdidа ulаring о‘lсhаsh сhеgаrаlаri, usullаri аniqlаnаdi [2-4]; 

Mаsоfаdаn vа аvtоmаtik bоshqаrilаdigаn ijrо mехаnizmlаri tаnlаnаdi; 

Tехnоlоgik jihоz, аppаrаt vа uskunаlаrning аvtоmаtik tаrzdа himоyа vа blоkirоvkа еtish uсhun yеtаrli 

bо‘lgаn hаjmi bеlgilаnаdi [2]. 

 

Asbоb, аvtоmаtikа vоsitаlаri vа аppаrаturаlаrini shсhit vа pultlаrigа, shuningdеk, jоyigа, 

dispеtсhеr punktlаrigа jоylаshtirish hаl еtilаdi. 

Tехnоlоgik jаrаyоnlаrni аvtоmаtlаshtirishning funktsiоnаl sхеmаlаrini ishlаb сhiqishdа quyidаgi tаlаb 

vа qоidаlаrgа аmаl qilinаdi: 

 

Avtоmаtlаshtirishning tехnik vоsitаlаrini tаnlаshdа tехnоlоgik jаrаyоnning hаrаktеrini, 

jаrаyоnning yоng‘ingа vа pоrtlаshgа mоyilligini, аtrоf-muhitning zаhаrliligini vа yеmiruvсhiligini, 

о‘lсhаnаyоtgаn muhitning fizik-kimyоviy hоssаlаrini vа pаrаmеtrlаrini; о‘lсhаsh о‘zgаrtkiсhlаrining 

о‘rnаtilgаn jоyidаn nаzоrаt vа bоshqаrish punktlаrigасhа mаsоfаsini; bоshqаrish sistеmаsigа 

ishоnсhlilik, аniqlik vа tеz tа’sir еtish kаbi tаlаblаrni hisоbgа оlish zаrur. 

Аvtоmаtlаshtirishdа tехnik vоsitаlаrning оmmаviy (sеriyаllаb) ishlаb сhiqаrilаdigаnlаri аsоsidа 

tо‘zilishi lоzim; bundа ulаr о‘zining sоddаligi, о‘zаrо mоs kеlishi, shсhit vа pultlаrigа о‘rnаtish qulаyligi 

bilаn tаsniflаnuvсhi tехnik mаjmuаlаridаn fоydаlаnish mаqsаdgа muvоfiqdi [3]. 

 

 
2-rasm. Orindiqni isitish tizimini funktsional sxemasi 

Xulosa 
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Tanlangan qurilma o‘rindiqni qisqa vaqt ichida qizdirib, sovuq havoda haydovchi va yo‘lovchilar 

uchun qulaylik yaratadi. An’anaviy isitish tizimlariga qaraganda energiyani kamroq sarflaydi, bu esa 

avtomobilning akkumulyatoriga ortiqcha yuk tushmasligini ta’minlaydi. Kompakt dizayni tufayli 

o‘rnatilishi qulay, oddiy va tez, boshqaruvi ham sodda, bu foydalanuvchi uchun qulaylik tug‘diradi. Har 

xil avtomobil o‘rindiqlari uchun moslashuvchanlik mavjud, shu bilan birga sovuq kunlarda juda samarali 

ishlaydi. Qurilma yuqori sifatli materiallardan ishlab chiqarilgan va isitgichda haddan tashqari qizib 

ketishdan himoyalash tizimi mavjud. 
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БЎЛАЖАК ЭНЕРГЕТИК ИЖТИМОИЙ КОМПЕТЕНЦИЯСИНИ РИВОЖЛАНТИРИШ 
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АННОТАЦИЯ 

 Ушбу мақолада энергетика меҳнат бозорида талаба-ёшлар фаоллигини кучайтириш, 

талабалар компетентлиги масалалари, уларнинг ижтимоий компетенцияларини 

ривожлантиришнинг долзарб  масалалари баён этилган. 

 Калит сўзлар: ижтимоий компетентлик, таълим жараёни, мослашиш, ижтимоий 

масъулият.  

АННОТАЦИЯ 

 В данной статье описаны важные вопросы усиления активности студентов и молодежи 

на рынке труда в сфере энергетики, вопросы компетентности студентов, развития их социальной 

компетентности. 

Ключевые слова: социальная компетентность, учебный процесс, адаптация, социальная 

ответственность. 

ANNOTATION 

 In this article, the important issues of strengthening the activity of students and youth in the 

energy labor market, the issues of social competence of students, and the development of their social 

competence are described. 

 Keywords: social competence, educational process, adaptation, social responsibility. 

Бугунги кунда энергетика меҳнат бозорида кучли рақобатга бардошли бўлган кадрларга 

бўлган эхтиёж кундан кунга ортиб бормоқда. Бу эса  нафақат профессор-ўқитувчилар 

масъулиятини ошириш, балки етук энергетика сохасида етук мутахассис бўлишни олдига мақсад 

қилган ҳар бир талабадан касбий компетентликка эга бўлиш ва бозор талабларига мувофиқ 

такомиллашиб боришни талаб этмоқда. 
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Энергетика сохаси мутахассислари ижтимоий компетентлигининг қай даражада эканлиги 

талабалик даврида ижтимоий мослашувчанлик, ўзаро мулоқот, фаолиятни йўлга қўйиш 

жараёнида англанади ва бўлажак энергетик учун муҳим аҳамият касб этади. 

Бўлажак энергетикнинг ижтимоий компетенцияси- бу техник олий ўқув юрти энергетика 

сохаси талабасининг касбий тайёргарлиги натижасида юзага келадиган шахсий хусусият бўлиб, 

бунда унинг ижтимоий ҳаёт ва фаолиятга тайёрлиги, билимлари, кўникмалари, ижтимоий 

меъёрлар ва қадриятли ёндошувларни ўзлаштириш кўникмалари, касбий ва ижтимоий муҳитни 

башорат қилиш хамда самарали ўзаро муносабатда бўлиш, ишлаб чиқариш жараёнини қулай ва 

самарали ташкил этиш, касбий муаммоларни ҳал қилишни таъминлаш, шахсий ва ижтимоий 

фаровонлик учун масъулиятли бўлиш имконини беради. 

Бугунги кунда энергетика сохасидаги туб ўзгаришлар, қайта тикланувчи ва экологик 

хавфсиз энергия манбааларига бўлган эхтиёж, давлатимиз томонидан сохага берилаётган 

эътибор ва имкониятлар кўплаб ёшларимизни ушбу касб эгаси бўлишга ундамоқда. Лекин, олий 

таълим тизимига кириб келгач энергетика сохасига оид фундаментал ва касбий билимларни 

эгаллаш билан чекланиб қолиш, яъни ижтимоий компетенциянинг етарли шаклланмаслиги соха 

битирувчиларини келажакда ўз имкониятларини етарли англамаслик ва улардан унумли 

фойдаланиш имкониятининг чекланишига сабаб бўлмоқда. Хўш, талабалар ижтимоий 

компетенциясини қандай ривожлантириш мумкин? 

Талабалар ижтимоий компетентлигига ўз олдига мақсад қўйиш, унга эришишда юқори 

даражада куч-ғайрат, шижоат, жўшқинликни намоён этиш орқали эришиладики, бу жараён бир 

қатор омиллар билан боғлиқдир. 

Талабалар ижтимоий компетентлигини ривожлантиришда қуйидаги омилларга асосланиш 

зарур: 

- ўз-ўзини англашнинг юксак даражаси; 

- фуқаролик, ўз қадр-қимматини ҳис қилиш, ўзини ҳурмат қилиш, интизомлилик, 

тўғрилик; 

- қарорлар қабул қилишда мустақиллик ва маъсулиятни ҳис қилиш; 

- ҳаётий фаолият мазмунини эркин танлаш; 

- меҳрибонлик, яхшилик; альтуризм, сабрлилик, чидамлилик, камтарлик; 

- билиш ва ўз-ўзини англаш, гўзаллик, рефлекция, мулоқот ва ҳаёт мазмунини чуқур 

тушунишга эҳтиёж; 

- фаолият ўзгартирувчи илмий билимлар, малакалар, кўникмалар, интеллект, институция, 

ижодий ҳаётга эҳтиёж; 

- меҳнатсеварлик, тежамкорлик; 

- чет тилларни ўрганиш; 

- миллий ва диний урф-одатларни билиш; 

- соғлом турмуш тарзи; 

- жисмоний тобланиш; 

- эстетик дид, яхши амаллар; 

- тадбиркорлик, рақобатбардошлилик, бошқариш қобилияти; 

- киришимлилик; 

- ижодий профессионал фикрлаш қобилияти, тарихни, турли халқлар маданиятини билиш 

ва ҳоказо. 

Юқоридаги омилларнинг бўлажак энергетиклар томонидан ўз вақтида ва мукаммал 

ўзлаштирилиши, шунингдек, ўз мехнат фаолиятлари жараёнида мунтазам қўлланилиб борилиши 

нафақат уларнинг жамоадаги ўрни ва мавқеининг ошиб боришига, балки ўзини жамоанинг 

ажралмас қисми эканлигини доим хис қилиб бориши, жамиятдан мамнунлик ва қониқиш 

хиссининг мустахкамланиб боришига ва охир оқибатда жамиятнинг етик мутахассиси сифатида 

том маънода ўз юртининг ватанпарварига айланишига олиб келиши шубхасиз. 
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Демак, ижтимоий компетенцияни ривожлантириш маҳорат ва ишбилармонлик билан 

жамият эҳтиёжларини қондира оладиган бўлажак мутахассисни, пировард натижада эса 

ватанпарвар, комил инсонни вояга етказишдир. 
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МУСТАҚИЛ ТАЪЛИМ ТАЛАБА МАСЪУЛИЯТИНИНГ АСОСИЙ ОМИЛИ 

СИФАТИДА 

Нуриддинов Мирсаид Абдуманнонович  

Фарғона давлат техника университети катта ўқитувчиси 

АННОТАЦИЯ 

 Ушбу мақолада талаба-ёшлар фаоллигини ошириш, ижтимоий компетентлигини 

ривожлантиришда мустақил таълимнинг роли ва уни шакллантиришнинг долзарб масалалари 

тўғрисида фикр юритилган.  

 Калит сўзлар: фаоллик, ижтимоий компетентлик, таълим жараёни, мустақил таълимб 

мослашиш, ижтимоий масъулият.  

АННОТАЦИЯ 

 В данной статье рассматривается роль самостоятельного образования в повышении 

активности учащихся и развитии их социальной компетентности и важные вопросы ее 

формирования. 

 Ключевые слова: активность, социальная компетентность, образовательный процесс, 

самостоятельная образовательная адаптация, социальная ответственность. 

ANNOTATION 

 This article discusses the role of independent education in increasing the activity of students 

and developing their social competence and important issues of its formation. 

 Keywords: activity, social competence, educational process, independent educational 

adaptation, social responsibility. 

Талаба-ёшлар ижтимоий компетенциясини ривожлантириш маҳорат ва ишбилармонлик 

билан кўпгина эҳтиёжларини қондира оладиган бўлажак мутахассисни вояга етказишдир.  

Бу мақсадни амалга оширишда талаба мустақил таълими катта рол ўйнайди. Айниқса, 

техника олий таълим муассасаларида талаба ижтимоий компетенциясини ривожлантириш мухим 

масалалардан бири бўлиб, бу борада мустақил таълим имкониятларидан унумли фойдаланиш 

катта ахамият касб этади. 

  Мустақил таълимнинг энг  мухим хусусияти, унда талаба таълим марказига чиқади, ўқув 

жараёни сифати ошади, талабада ижтимоий компетенция элементлари ривожланади, мехнат 

бозорига эркин кириб бориш имкони юзага келади. 

Талабалар ўқитувчининг бевосита иштирокисиз ёки билвосита бошқарувида, у берган 

вазифа, дарслик асосида индивидуал бажарадиган иши мустақил иш хисобланади. 

Талабаларнинг мустақил иши уқув жараёнининг ажралмас қисмидир. 

Талабаларнинг таълим олишда анъанавий ўқитиш усулидан мустақил фаолиятига катта 

эътибор бериб бориш асосий етакчи ғоядир. Мустақил таълим бу талабани уз холига ташлаб 

қўйиш эмас, балки педагог томонидан мунтазам бошқариладиган талабаларнинг мустақил 

фаолиятидир. 
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Талабалар мустакил таълимидан кўзланган асосий мақсадлар қуйидагилардан иборат: 

• янги билим олиш усулларини эгаллаш, жараёнларни мустақил тахил қила олиш; 

• аудиториядаги машғулотларда олган билимларини мустахкамлаш, чуқурлаштириш, 

кенгайтириш ва тартибга солиш; 

• меъёрий-хуқуқий актлар, маълумотлар ва махсус адабиётлар билан ишлашни ўрганиш; 

• ўқув материалларини мустақил ўрганиш; 

• фаоллиги, билим орттириши, ижодий ташаббуси, масъулияти ва тартиблигини ривожлантириш; 

• олган билимларини амалиётда кўллай олишни шакллантириш; 

• мустақил фикр юритиш, ўз-ўзини ўстириш, ўзининг режасини амалга оширишни 

шакллантириш; 

• тадқиқот қила олиш қобилиятини ривожлантириш. 

Мустақил таълимнинг асосий шарти талаба  бажараётган мустақил ишининг ўқитувчи 

учун эмас, балки ўзи учун, ўз келажагидаги муваффақиятини таъминлашининг асосий омили 

эканлигини тушуниши керак. Талаба олаётган билими натижасига узи масъуллигини англаши 

зарур. Бундан кўринадики, мустақил таълим талабада ижтимоий компетенциянинг мухим 

элементи-масъулиятни шакллантиради. 

Масъулиятни ҳис қилган талаба ишини доимо пухта режалаштириб, унинг сабаб-

оқибатларини олдиндан тасаввур қила олади ва зарур натижага эришиш учун бутун куч ва 

салоҳиятини сафарбар этишга қодир бўлади. 

Мустақил таълим талабада фаолиятга юқори даражадаги тайёргарлик, мустақил равишда 

қарорлар қабул қила олиш, белгиланган вазифаларни бажариш учун маълумотларни тахлил 

қилиш ва улар орасидан кераклигини танлаб олиш, бу маълумотларни қайта ишлай олиш, 

муваффақиятли фойдаланиш, натижага нисбатан жавобгарлик каби сифатларни муваффақиятли 

ўзлаштиришнинг дастлабки босқичидир. 

Мустақил таълимнинг сифати ва самарадорлиги ўқитувчининг бевосита рахбарлиги, 

назорати, кўмагига хам боғлиқ бўлиб, бунинг учун аввало ўқитувчи мустақил таълим факатгина 

талаба учун эмас, балки ўзи учун хам керак эканлиги, ўзининг педагогик функцияларини 

осонлаштириш, мустақил фикр юрита оладиган талабалар билан мулоқотда бўлиб, ўз билимини 

бойитиш ва келажда хизмат поғоналарида ўсишини таъминлашини англаши лозим. Мустақил 

таълимдан манфаатдорлик, ўқитувчида хам ижтимоий компетенцияни ривожлантириб боради, 

хусусан фаолиятга масъулиятли бўлишга мажбур қилади, натижада талаба билан доимий 

мулоқотга тайёрлик хисси, талаба билан хамкорликка мойиллик кучаяди. 

Шу билан бир каторда, ўқитувчининг ўқув жараёнида талабалар билан хамкорлиги, 

уларнинг мустақил таълимга ишончини шакллантириши, ўқитишнинг янги педагогик 

технологиялардан фойдаланаётганини кўрсата олиши, маърузаларни аънанавий, яъни фақатгина 

маълумот бериш билан чегараланмасдан, балки муаммоли интерактив усулда олиб бориши 

кутилаётган ижобий натижаларга олиб келади. 

Мустақил таълимдан талаба ва ўқитувчининг бирдек манфаатдорлиги, нафақат таълим 

сифатини оширади, келажакда рақобатбардош кадр тайёрланишига, шунингдек, олий таълим 

тизимидан коррупциянинг буткул йўқолишига хам хизмат қилади. 

Мустақил таълим орқали таълим сифати ошар экан, ўқитувчи ва талабада масъулият хисси 

кучаяр экан, ижтимоий компетенция янада ривожланар экан, коррупцион холатларга бархам 

берилар экан, биз ишонч билан айта оламизки, Ўзбекистондаги таълим сохасидаги ислохотлар 

яқин келажакда ўз мевасини бериб, мехнат бозорида энергетика  йўналиши битирувчилари ишонч 

билан рақобатга кириша оладилар, жамиятда ўз ўринларини топиб, давлатимиз тараққиётини 

янада юксакка кўтаришга хизмат қиладилар. 
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POLIMER MAHSULOTLAR ISHLAB CHIQARISH UCHUN QOLIP TAYYORLASHDA 

CHUQUR YUZALARGA FREZALAR YORDAMIDA CNC DASTGOHIDA ISHLOV 

BERISHDA SAMARALI TEXNOLOGIK YONDASHUVLAR 
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Farg‘ona davlat texnika universiteti 

 

Annotatsiya 

CNC dastgohlari yordamida chuqur yuzali qoliplarga ishlov berish sifat, aniqlik va silliqlikni 

ta’minlashda muhim ro‘l o‘ynaydi. Maqolada xalqaro adabiyotlar asosida chuqur qoliplarga frezalash, 

trayektoriya qurish va sayqallash (polishing) texnologiyasi tahlil qilinadi. Asosiy texnologik bosqichlar 

va sirt sifatiga ta’sir qiluvchi omillar nazariy jihatdan yoritiladi. 

Kalit so‘zlar: chuqur qolip, CNC frezalash, sirt sifati, CAM, trayektoriya, sayqallash 

texnologiyasi 

Аннотация 

Обработка глубоких форм на станках с ЧПУ обеспечивает высокую точность и качество 

поверхности. В тезисе представлены литературные данные по стратегиям траектории обработки, 

параметрам резания и технологии полировки. Рассмотрены ключевые этапы обработки и их 

влияние на шероховатость поверхности. 

Ключевые слова: глубокая форма, ЧПУ-фрезерование, шероховатость, CAM, траектория, 

технология полировки 

Abstract 

CNC machining of deep cavities ensures precision and surface integrity. This thesis presents 

literature-based insights into milling path strategies, cutting parameters, and polishing technology. Key 

technological stages and their effects on surface roughness are analyzed theoretically. 

Keywords: deep mold, CNC milling, surface quality, CAM, trajectory, polishing technology 

Polimer mahsulotlar ishlab chiqarish sanoatida qolip detallarining aniqligi, silliqligi va 

mukammal shakllanishi mahsulot funksionalligiga va tashqi ko‘rinishiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. 

Ayniqsa, zamonaviy dizaynlarda murakkab geometriyali, chuqur bo‘shliqli va noan’anaviy shakldagi 

qoliplar talab etilmoqda. Bunday konstruktsiyalarni ishlashda yuqori aniqlikdagi ishlovlar va sirt 

sifatining yuqori darajada bo‘lishi shart. Bu esa CNC dastgohlari orqali avtomatlashtirilgan frezalash 

texnologiyalarini qo‘llashni talab qiladi. Hozirgi kunda sirt silliqligi bo‘yicha xalqaro talablar 

kuchaygan: ko‘plab hollarda Ra < 0.4 mkm darajasidagi silliq sirt bo‘yicha ishlovlar talab etiladi. Bu 

esa faqat frezalash emas, balki uni to‘ldiruvchi texnologik bosqichlar — Mikroqumli silliqlash, 

sayqallash (polishing), Yaltiroq sayqallash kabi ishlovlarni o‘z ichiga oladi. Polimer mahsulotlar 

tayyorlash uchun mo‘ljallangan qoliplar, odatda, qattiqlashtirilgan konstruktsion po‘latlar (P20, H13, 

1.2083) yoki ba’zi hollarda alyuminiy qotishmalaridan tayyorlanadi. Bunday materiallar yuqori 

qattiqlik, issiqlik o‘tkazuvchanlik va sirt ishlovga chidamlilik xususiyatlariga ega. Shu sababli ularga 

ishlov berishda CNC frezalash, mikroqumli silliqlash va sayqallash texnologiyalarining har bir bosqichi 

nafaqat geometriya aniqligi, balki silliqlik darajasiga ham bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Ushbu maqolada 

chuqur qoliplar uchun ishlatiladigan frezalash texnologiyalarining nazariy jihatlari yoritiladi. Ayniqsa, 

CNC frezalashda CAM tizimlari yordamida trayektoriya rejalashtirish, sirt sifati uchun tanlanadigan 

kesish parametrlari va yakuniy sayqallash texnologiyasining o‘rni ilmiy adabiyotlar asosida tahlil 

qilinadi. Amaliy eksperiment o‘tkazilmagan bo‘lsa-da, mavjud ilmiy manbalar asosida metodlararo 

farqlar va optimal ishlov ketma-ketligi aniqlanadi. 
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Metodologiya 

Ushbu ilmiy ishda asosiy metod sifatida referativ tahlil usuli tanlandi. Ya’ni, mavjud ilmiy maqolalar, 

darsliklar, texnologik hisobotlar, xalqaro patentlar va sanoat kataloglari asosida mavzuga oid dolzarb 

yondashuvlar umumlashtirildi va tahlil qilindi. 

Adabiyotlar quyidagi toifalarga ajratilib o‘rganildi: 

• CAM tizimlariga oid texnik hujjatlar va foydalanuvchi qo‘llanmalari 

• CNC dastgohlarda chuqur bo‘shliqlarni frezalashga oid ilmiy maqolalar 

• Sirt silliqligi, sayqallash ishlovi va mikroqumli silliqlash texnologiyalariga bag‘ishlangan 

tadqiqotlar 

• Ishlab chiqarishda Ra ko‘rsatkichlarini nazorat qilish metodikalari 

Tahlil jarayonida CAM tizimida trayektoriya shakllanishining quyidagi strategiyalari muhim deb topildi: 

– Spiral (ichkaridan tashqariga harakat) 

– Zigzag (to‘g‘ri–teskari harakatlar) 

– Kontur (geometriya bo‘yicha tekis yurish) 

– Offset (chuqurlik darajasi bo‘yicha qatlamli ishlov) 

Har bir trayektoriya usuli uchun qanday sirt sifati hosil bo‘lishi, ishlov vaqti va asbobga tushadigan 

kuchlar farqi adabiyotlarda keltirilgan va tahlil qilindi. Ayniqsa, sayqallash texnologiyasi, uning 

bosqichlari, asbob-uskunalari va natijaviy sirt sifatiga ta’siri ustuvor e’tiborga olingan. Tahlilga “Mold-

Making Handbook”, “CAM Path Optimization Techniques”, “Surface Finish Control in Polymer 

Tooling” kabi ilmiy manbalar asosiy asos qilib olindi. Shuningdek, Scopus bazasidagi maqolalar va 

sanoat portallaridagi tajriba hisobotlari ham o‘rganilgan. 

Natijalar 

Adabiyotlar asosida chuqur bo’shliqli qoliplar ishlovida foydalaniladigan usullar va ularning sirt 

sifati ko‘rsatkichlari quyidagi jadvalda keltirilgan: 

 

Texnologiya Sirt sifati Ra (mkm) Afzalliklari Cheklovlari 

CNC frezalash 0.6 – 1.2 
Yuqori aniqlik, 

avtomatlashtirish 

Sirt izlari, cheklangan 

silliqlik 

(honing)Mikroqumli 

silliqlash 
0.3 – 0.5 

Geometrik 

barqarorlik, silliqlik 

Sekin, tajriba talab 

qiladi 

Yaltiroq sayqallash 0.2 – 0.4 
Sirt mikrosilliqligi 

yuqori 
Yuqori xarajat 

Sayqallash 

texnologiyasi 
0.1 – 0.3 

Yaltiroq sirt, estetik 

ko‘rinish 
Vaqt sarfi yuqori 

Xalqaro tahlillarda silliqlik talabi oshgani sababli ishlab chiqarishdagi standart ishlov ketma-

ketligi: CNC frezalash → Mikroqumli silliqlash → sayqallash shaklida taklif qilinadi. Ayniqsa, CAM 

tizimda to‘g‘ri trayektoriya qurilishi ishlov aniqligini sezilarli darajada oshiradi. 

Xulosa 

Maqolada chuqur bo‘shliqli qoliplarga ishlov berishda qo‘llaniladigan CNC texnologiyalarining 

nazariy tahlili o‘tkazildi. Xalqaro adabiyotlar asosida Ra qiymatiga erishish bosqichlari, CAM tizimidagi 

trayektoriya rejalari va sayqallash texnologiyasi samaradorligi o‘rganildi. Quyidagilar tavsiya etiladi: 

Frezalash yakunida Ra < 0.4 mkm kerak bo‘lsa, sayqallash texnologiyasi majburiy bosqich bo‘lishi zarur 

CAM tizimdagi avtomatlashtirilgan trayektoriya tuzish ishlov aniqligini oshiradi 

Sirt sifati talab qilinadigan qoliplar uchun mikroqumli silliqlash va Yaltiroq sayqallash 

CNC ishlovda geometriya va trayektoriya o‘zaro uyg‘un rejalashtirilgan bo‘lishi kerak 

O‘rganilgan adabiyotlar asosida keyingi tadqiqotlarda amaliy eksperimentlar o‘tkazish mumkin 

Adabiyotlar ro‘yxati 

1. farg‘ona davlat texnika universiteti, “ishlab chiqarish korxonalarida innovatsion, resurstejamkor 

texnika va texnologiyalarni joriy etish hamda atrofmuhitni muhofaza qilishning dolzarb 

muammolari va yechimlari” mavzusidagi ii xalqaro ilmiy anjumani, 18-19 aprel farg‘ona-2025 
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Abstract.This paper focuses on enhancing the operational efficiency of cotton cleaning machinery 

by redesigning its working elements, particularly those responsible for removing fine impurities such as 

dust, broken leaves, and micro-particles. Conventional cleaning systems often leave behind a significant 

portion of such contaminants, which negatively impacts fiber quality and increases production costs. A 

modified cleaning drum with spiral-angled teeth and a dual-phase airflow separation system was 

developed and tested in semi-industrial conditions. The experimental results indicate an 18-22% 

improvement in cleaning efficiency and a noticeable reduction in energy consumption and fiber damage. 

These findings have broad implications for improving resource efficiency and product quality in the 

cotton processing industry. 
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PAXTANI MAYDA CHIQINDILARDAN TOZALASH ISHCHI ORGANLARINI 

TAKOMILLASHTIRISH ORQALI TOZALASH SAMARADORLIGINI OSHIRISH 

Eshonxodjayev Xokimjon 

Assistant 

Andijon davlat texnika institute 

Annotatsiya 

Ushbu maqola paxtani tozalash uskunalarining ishlash samaradorligini oshirish masalasiga 

bag‘ishlangan bo‘lib, xususan, chang, maydalanib ketgan yaproq bo‘laklari hamda mikrozarrachalar 

kabi mayda chiqindilarni ajratish uchun mo‘ljallangan ishchi organlarni qayta loyihalash orqali 

natijadorlikni oshirishga qaratilgan. Amaldagi tozalash tizimlari bunday nozik iflosliklarning muhim 

qismini ajratib olishda sustlik qiladi, bu esa paxta tolasi sifatiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi hamda ishlab 

chiqarish tannarxini oshiradi. Tadqiqot doirasida spiral burchak ostida joylashtirilgan tishlarga ega 

takomillashtirilgan baraban va ikki bosqichli havo oqimi asosida ajratish tizimi ishlab chiqildi va yarim 

sanoat sharoitida sinovdan o‘tkazildi. Eksperimental natijalar tozalash samaradorligi 18–22 foizga 

ortganini, energiya sarfi va tolaga zarar yetkazish darajasi esa sezilarli darajada kamayganini ko‘rsatdi. 

Ushbu yondashuv paxtani qayta ishlash sanoatida resurslardan samarali foydalanish va mahsulot sifatini 

oshirish bo‘yicha keng qo‘llanilish imkoniyatiga ega. 

Kalit so‘zlar: paxta tozalash, mayda chiqindilar, baraban konstruktsiyasi, havo oqimi bilan 

ajratish, tola sifati, mexanik optimallashtirish, energiya samaradorligi. 

 

МОДЕРНИЗАЦИЯ ОЧИСТНЫХ МЕХАНИЗМОВ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ КАЧЕСТВА 

ПЕРВИЧНОЙ ОБРАБОТКИ ХЛОПКА 

Эшонходжаев Хакимжон 

Ассистент 
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Аннотация 

Данная статья посвящена повышению эксплуатационной эффективности оборудования для 

очистки хлопка за счёт модернизации его рабочих органов, в частности, элементов, отвечающих 

за удаление мелких примесей, таких как пыль, измельчённые листья и микрочастицы. 

Традиционные системы очистки нередко оставляют значительную часть подобных загрязнений, 

что отрицательно сказывается на качестве волокна и увеличивает производственные издержки. В 

рамках исследования была разработана и испытана модернизированная очистная камера с 

барабаном, оснащённым спирально расположенными зубьями, и двухступенчатой системой 

воздушного сепарирования. Экспериментальные испытания в полупромышленных условиях 

показали увеличение эффективности очистки на 18–22%, а также существенное снижение 

энергопотребления и степени повреждения волокна. Полученные результаты имеют широкие 

перспективы для повышения ресурсной эффективности и качества продукции в 

хлопкоперерабатывающей промышленности. 

Ключевые слова: очистка хлопка, мелкие примеси, модернизация барабана, воздушное 

сепарирование, качество волокна, механическая оптимизация, энергоэффективность. 

Introduction. Cotton remains one of the most vital agricultural commodities worldwide, and its 

processing efficiency significantly influences textile industry economics. One of the earliest yet most 

crucial stages of processing is the removal of foreign matter, particularly fine impurities that adhere to 

the fiber after harvesting. These include plant fragments, soil particles, and micro-debris that 

conventional mechanical cleaners struggle to eliminate effectively. Cotton cleaning efficiency is largely 

determined by the design and interaction of its working elements. Traditional drum-based systems often 

rely on high-speed rotation and airflow separation but suffer from limitations in selectively removing 

fine impurities. Moreover, excessive mechanical force can damage delicate cotton fibers, further 

degrading the product's quality. To address these challenges, our study proposes a modified cotton 
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cleaning mechanism with redesigned drum teeth and a two-stage airflow system aimed at selective and 

efficient impurity removal. This approach aligns with sustainable manufacturing principles by enhancing 

performance while minimizing energy and material waste. 

Methodology. The methodological framework employed to enhance the efficiency of cotton 

cleaning through the modernization of its working elements comprised five interrelated stages: 

analytical evaluation of current cleaning systems, mechanical reengineering of the cleaning drum, 

development of a functional prototype, computational modeling of airflow dynamics, and 

systematic experimental validation. The overarching objective was to design a cost-effective, 

scalable solution capable of selectively removing fine impurities from raw cotton while preserving 

fiber integrity and reducing energy consumption. The reengineered system was architecturally 

centered around a set of spiral-aligned drum teeth, a dual-stage aerodynamic separation module, 

a frequency-controlled drive motor, and an adjustable dust extraction chamber. The mechanical 

structure was conceptualized and designed using computer-aided design (CAD) software and 

constructed from agricultural-grade materials such as corrosion-resistant stainless steel and 

impact-resistant polymer composites to ensure durability and operational reliability under 

industrial conditions. At the core of the redesign was the modification of the drum teeth 

configuration. Each tooth was positioned at an inclined angle of 30° relative to the drum axis, 

generating a helical trajectory as the drum rotated. This spiral arrangement induced 

multidirectional agitation within the cotton mass, facilitating the mechanical detachment of 

embedded fine debris while minimizing compressive stress on the fibers. The airflow separation 

mechanism comprised two high-efficiency axial blowers placed sequentially within the cleaning 

chamber. The first blower was calibrated to create a turbulent airflow field to dislodge coarse 

contaminants, while the second delivered a laminar flow optimized for isolating lightweight 

particles such as dust and leaf fragments. The airflow velocities in both stages were precisely 

regulated in the range of 2.3-2.8 m/s, based on computational fluid dynamics (CFD) simulations 

that accounted for particle size distribution and density gradients. All mechanical and 

electromechanical components were assembled on a modular steel-framed testing rig, designed for 

easy calibration, instrumentation, and iterative development. A programmable logic controller 

(PLC) was integrated to coordinate key operational parameters, including drum rotation speed, 

airflow intensity, and discharge timing. Additionally, real-time feedback from a suite of embedded 

sensors (monitoring airflow pressure, vibration patterns, and feed rate fluctuations) was used to 

ensure optimal system stability. To empirically assess performance, standardized batches of 

Gossypium hirsutum cotton, each weighing 100 kg, were processed through both the conventional 

and modified systems under identical environmental conditions. Tests were repeated five times 

per configuration to ensure statistical robustness and eliminate random error. Evaluation metrics 

included: 

cleaning efficiency, calculated as the mass percentage of foreign matter removed; 

fiber damage index, determined through tensile strength tests and fiber length analysis; 

energy consumption, recorded continuously using a digital energy metering unit; 

airborne dust concentration, measured using a PM2.5 environmental sensor array 

strategically positioned at the exhaust vents. 

In operational terms, a rule-based control algorithm governed the real-time adaptation of 

system behavior. For example, upon detection of excessive particulate concentration within the 

exhaust stream, the PLC automatically adjusted blower speed or momentarily halted cotton 

feeding to ensure thorough impurity removal. This framework allowed for fine-tuning of 

operational parameters without interrupting the cleaning cycle and offers the potential for future 

integration of sensor fusion or machine learning modules to enable predictive system behavior. 

Results obtained from these trials demonstrated the system’s consistent performance in terms of 

mechanical robustness, precise separation of contaminants by mass and size, and a measurable 

decrease in both fiber loss and specific energy consumption when compared with traditional cotton 

cleaning equipment [7]. 
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Results and Discussion 

The modernized cotton cleaning system developed in this study was tested under semi-

industrial conditions that closely simulated the operational environment of a typical cotton 

processing facility. The main aim of the experimental stage was to evaluate the system’s 

performance across several critical dimensions: real-time impurity separation, mechanical 

reliability, fiber preservation, energy consumption, and process efficiency. The reengineered 

cleaning drum and two-stage airflow system demonstrated a consistently high capacity for 

impurity removal. Throughout multiple test runs, the modified drum—featuring spiral-aligned 

teeth—effectively enhanced fiber agitation, resulting in a notable improvement in the detachment 

of embedded fine impurities. These effects were further amplified by the dual airflow stages, which 

stratified and expelled particles of varying sizes and densities. Dust, leaf particles, and microfibers 

were separated more selectively than in the standard model, and airflow velocity remained stable 

within the optimized 2.3-2.8 m/s range as determined during prior modeling.Quantitative data 

recorded during the testing phase over a one-week period yielded the following results: 

Average Cleaning Efficiency (impurity mass removed as a percentage of total input): 

    - Standard model: 76.4% 

    - Modified model: 93.2% 

Fiber Damage Index (percentage of broken or shortened fibers): 

    - Standard: 2.8% 

    - Modified: 1.4% 

Average Daily Energy Consumption (per 100 kg processed): 

    - Standard: 4.6 kWh 

    - Modified: 4.05 kWh 

Dust concentration at exhaust (PM2.5 level): 

    - Reduced by approximately 34% in the modified system 

The performance increase is largely attributed to the synergistic effect of the redesigned 

drum geometry and the intelligently sequenced airflow control. Unlike traditional configurations, 

which tend to rely on brute-force rotation and a single-stage suction method, the upgraded system 

offered more precise control over airflow dynamics. This resulted in lower levels of residual 

contamination in cleaned cotton while simultaneously preserving the structural integrity of the 

fibers. Moreover, the operational responsiveness of the system was high. The PLC-controlled 

adjustment of motor speed and airflow pressure allowed dynamic compensation during cleaning, 

particularly in response to fluctuating impurity density or cotton bulkiness. This rule-based 

control strategy enabled real-time adaptation and minimized the need for operator intervention. 

For instance, when sensors detected unusually high vibration levels or pressure drops—often 

associated with clogging—the system automatically reduced feeding or adjusted fan speed to 

restore optimal function.  

Feedback from operators working with the prototype system highlighted several positive 

outcomes: improved material flow stability, easier maintenance access due to modular design, and 

a marked decrease in unscheduled downtime. However, several limitations were also identified 

during the trials: 

measurement inconsistency could occur depending on cotton variety or moisture content; 

dependence on uninterrupted electrical supply for the airflow modules limited remote 

deployment in low-infrastructure settings; 

the rule-based control logic lacked the capacity for predictive adaptation and had to be 

manually recalibrated for different cotton conditions. 

To address these challenges, several enhancements are proposed for future development: 

integration of machine learning algorithms to enable adaptive cleaning parameters based on 

live impurity profiles; 

implementation of local data logging modules (e.g., SD card systems) to store system metrics 

independently of external connectivity; 
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exploration of hybrid systems incorporating solar-powered blowers for off-grid or mobile 

operations. 

In comparison to commercial cotton cleaning units, which tend to be closed-source, 

inflexible, and cost-intensive, the developed prototype offers an open architecture amenable to 

customization and research adaptation. Although it may lack some industrial-level interface 

polish, its performance, affordability, and modularity make it highly suitable for research 

institutions, pilot-scale facilities, and innovation-driven processing clusters. Overall, the 

experimental findings validate the hypothesis that targeted mechanical and aerodynamic 

upgrades to the working elements of cotton cleaners can significantly improve operational 

efficiency, reduce environmental load, and enhance product quality. 

Conclusion 

This research presents the conceptual design, mechanical development, and experimental 

validation of a modernized cotton cleaning system aimed at improving the removal efficiency of 

fine impurities. By reengineering the working elements—specifically the cleaning drum and 

airflow separation mechanism—the study demonstrates a viable solution for enhancing process 

performance while maintaining fiber integrity and reducing operational energy demand. The 

integrated system, comprising spiral-aligned drum teeth and a two-phase airflow module, enabled 

more effective dislodgement and stratification of lightweight contaminants. The prototype showed 

a measurable improvement in cleaning efficiency, reaching up to 93.2%, along with a 50% 

reduction in fiber damage rate compared to conventional systems. These results affirm that the 

strategic combination of mechanical and aerodynamic improvements can yield substantial benefits 

in cotton processing quality and resource utilization. Most of the performance gains were achieved 

through enhanced mechanical interaction between the rotating drum and the cotton mass, and 

through the use of sequenced airflow tailored to impurity density. These innovations significantly 

reduced the retention of fine debris and improved the consistency of cleaning outcomes across 

different cotton batches. Moreover, the modular nature of the system design offers scalability and 

adaptability for various processing environments.  

Although the system performed reliably during prototype testing, several opportunities for 

further optimization remain. Future iterations of the design may benefit from: 

 

incorporating adaptive control algorithms, such as machine learning-based feedback loops, 

to dynamically adjust drum speed and airflow based on impurity profiles; 

integrating renewable energy sources, including solar-powered blowers, to improve energy 

efficiency and expand usability in off-grid locations; 

developing embedded sensing systems to monitor cotton moisture, real-time throughput, and 

fiber quality indicators; enhancing system autonomy, enabling predictive maintenance and real-

time fault detection. 

The modernized cotton cleaning prototype developed through this study offers a compelling 

alternative to traditional systems. Its advantages in terms of impurity separation precision, fiber 

preservation, and energy savings underscore its potential role in the next generation of sustainable, 

high-efficiency cotton processing technologies. Continued development and industrial-scale 

testing will be crucial to refining its capabilities and facilitating broad adoption across commercial 

textile supply chains. 
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OF A SAW-TOOTHED DRUM FOR CLEANING COTTON FROM LARGE LITTER 

PAXTANI YIRIK IFLOSLIKLARDAN TOZALASH UCHUN ARRA TISHLI 

BARABANNING KONSTRUKSIYASINI ISHLAB CHIQISH VA PARAMETRLARINI 

ASOSLASH 
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ассистент, Андижанский государственный технический институт, 

АННОТАЦИЯ 

В статье приведены результаты анализа существующих конструкций пильчатых барабанов 

очистителей хлопка от крупного сора. Дается конструктивная схема  и принцип работы 

рекомендуемого пильчатого барабано очистителя хлопка от крупного сора. Обоснованы 

возможности увеличения эффекта очистки хлопка путем расщирения щирины взаимодействия 

зубьев пильчатого барабана с хлопком сырцом. Получена формула для расчета ширины 

взаимодействия зубьев пильчатых лент барабана с хлопком. На основе анализа графических 

зависимостей обоспечены параметры пильчатых лент барабана. 

ABSTRACT 

The article presents the results of the analysis of the constructive schemes of the sawing drums 

of existing cotton cleaners from large impurities. The structural scheme and operating principle of a new 

efficient sawtooth drum proposed for cleaning cotton from large impurities are presented. Considerations 

are given for increasing the effectiveness of cleaning the recommended saw drum. In this case, it is 

shown that the efficiency increases due to the increase in the width of the zone in which the saw drum 

teeth are in contact with the cotton, and it is recommended for production. A formula for calculating the 

width of the zone of interaction of the drum teeth with cotton was obtained. Based on the analysis of the 

constructed graphs, the parameters of the toothed belt were determined. 

ANNOTATSIYA 

Maqolada paxtani yirik iflosliklardan tozalash uchun arra tishli barabanlarning mavjud 

konstruktsiyalarini tahlil qilish natijalari keltirilgan. Paxtani yirik ifloslikardan tozalash uchun tavsiya 

etilgan arra tishli baraban tozalagichning konstruktiv diagrammasi va ishlash printsipi keltirilgan. Tishli 

baraban tishlarining paxta xom ashyosi bilan o'zaro ta'siri kengligini kengaytirish orqali paxta tozalash 

effektini oshirish imkoniyatlari asoslanadi. Tishli baraban kamarlarining tishlarining paxta bilan o'zaro 

ta'sir qilish kengligini hisoblash uchun formula olingan. Grafik bog‘liqliklarni tahlil qilish asosida tishli 

baraban lentalarining parametrlari aniqlandi. 



 
 

175 
 

Ключевые слова: очиститель, крупный сор, пильчатый барабан, зубья, угол наклона, 

ширина воздействия, эффект, хлопок-сырец, формула, графические зависимости, 

рекомендованный значения. 

Key words: scraper, large debris, saw drum, teeth, angle of deviation, width of exposure, 

efficiency, raw cotton, formula, graphical dependencies, recommended values. 

Kalit so‘zlar: tozalovchi, yirik iflosliklar, tishli baraban, tishlar, moyillik burchagi, harakatning 

kengligi, effekt, paxta xom ashyosi, formula, grafik bog‘liqliklar, tavsiya etilgan qiymatlar. 

Введение 

Известный пильчатый барабан волокнообрабатывающей машины, содержащей 

смонтированные на цилиндрической обечайке пильчатые сегменты с U -образным поперечным 

сечением и средствами крепления сегментов на обечайке, имеющими фиксаторы, размещенные в 

отверстиях м сегментов [1]. 

Недостатком данной конструкции пильчатого барабана является неравномерность захвата и 

протаскивания летучек хлопка по всей длине барабана. При этом основная масса проходить 

посередине барабана, а в крайних зонах проходит меньше количество хлопка. 

Также известный барабан для очистки волокнистого материла, содержащей смонтированный по 

окружности на обечайке  пильчатой      ленты [2]. 

Недостатком данной конструкции пильчатого барабана очистителя волокнистого 

материала является малая эффективность очистки хлопка от крупного сора из-за недостаточного 

захвата, рыхления,  неравномерности протаскивания хлопка по колосникам по всей длине 

барабана. 

В другой конструкции пильчатого барабана очистителя волокнистого материала, 

содержащей смонтированные по окружности на обечайке пильчатые ленты, при этом он имеет 

радиальные колки, закрепленные по окружности между пильчатыми лентами, при этом передние 

грани зубьев ленты расположены радиально [3]. 

Недостатком данной конструкции является её сложность и низкий эффект очистки хлопка 

от крупного сора. В зонах протаскивания хлопка колками взаимодействие хлопка с колосниками 

происходит с недостаточной импульсивной силой [4]. 

Во всех существующих конструкциях пильчатых барабанов ширина захвата частей хлопка 

зубьями складывается суммой толщин пильчатых лент. При этом общая ширина захвата частей 

хлопка зубьями лент является недостаточным. Поэтому увеличение общей ширины захвата 

хлопка зубьями лент пильчатых барабанов позволяет увеличение распылённости хлопка, эффекта 

очистки, а также повышению производительности машины [5,6]. 

Конструктивная схема и принцип работы пильчатого барабана 

Для, повышения очистительного эффекта хлопка от крупного сора по всей длине 

пильчатого барабана.  Совершенствована конструкция пильчатого барабана путем увеличения 

общей ширины захвата частей хлопка зубьями ленты, а также увеличения распылённости хлопка 

по всей длине пильчатого барабана. 

Сущность конструкции пильчатого барабана очистителя волокнистого материала 

заключается в том, что пильчатый барабан содержит смонтированные по окружности обечайке 

пильчатые сегменты U - образным поперечным сечением, при этом зубья ленты наклонены  на 

угол  α=(50÷70) относительно вертикальной оси ленты, причем зубья соседних сегментов 

наклонены в противоположенных направлениях относительно оси ленты. Это позволяет 

значительное увеличение ширины захвата частей хлопка зубьями лент, увеличивает эффект 

разрыхления и очистки хлопка. 

На рис.1. представлена конструктивная схема рекомендуемого пильчатого барабана. 

Конструкция состоит из обечайки 1 барабана, на его поверхности закреплены винтами 3 

пильчатые сегменты 2 и 3  в виде U - образной формы, приводной вал 4. При этом зубья 5 

пильчатых сегментов 2 выполнены наклонным влево на угол  α =(5,00÷7,00) относительно оси 

ленты, а зубья 6 пильчатых сегментов 3  наклонены вправо на угол α=(5,00÷7,00). 
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А-А (увлечена)                                                   Б-Б (увлечена) 

  
где, 1-обечейна барабане, 2,3-пильчатые сегменты , 4-вал, 5-зубья. 

Рис.1. Схема пильчатого барабана. 

Конструкция работает следующим образом. В рабочей зоне подаваемый хлопок 

захватывается зубьями 5 и 6 сегментов 2 и 3 и протаскиваются по колосникам (на чертеже не 

показано). При ударным взаимодействии хлопка с колосником выделенные сорные примеси через 

межколосниковые зазоры выпадают в сороотвод. Следует отметить, что основная масса хлопка 

проходят по середине барабана 1, а в крайных зонах барабана 1 хлопок отстает в движении [4]. 

Следует отметить, что общая ширина захвата частей хлопка зубьями 5 и 6 сегментов 2 и 3 

складывается  суммой толщины зубьев 5 и 6. При этом ширина взаимодействия зубьев пильчатых 

лент с хлопком в существующих пильчатых барабанов: 

в1=вл  к                                                               (1) 

где, вл-ширина ленты, к-количество лент в барабане. 

Для рекомендуемый конструкции пильчатого барабана ширина взаимодействия с хлопкам 

будет: 

в1=к(вл+2вл cosα)                                                    (2) 

где, вл-высота ленты, α-угол наклона зубя ленты. 

Учитывая углы наклона  зубьев 5 и 6 увеличивается зона захвата частей хлопка зубьями 5 

и 6 в (2,0÷2,5) раза.  Это ликвидирует отставание частей хлопка  в зонах между соседними 

сегментами 2 и 3 по всей ширине барабана 1. Таким образом увеличивается рабочая зона 

взаимодействия зубьев 5 и 6 сегментов 2 и 3, приводящие не только к  увеличению разрыхления 

и очистки хлопка, но и повышению производительности. Кроме того, установка сегментов 2 и 3 

с чередованием, как по окружности, так и по ширине барабана 1, способствует равномерности 

захвата, разрыхления и очистки хлопка. 

Выводы 
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На основе анализа существующих конструкций пильчатых барабанов очистителой хлопка 

от крупного сора рекомендована новая эффективная конструктивная схема пильчатого барабана 

с наклопными зубьями пильчатых сегментов, позволяющие расширение зоны воздействия зубьев 

с хлопком, обоснованы параметры пильчатой ленты барабана очистки хлопка от крупного сора. 

Список литературы: 

1. Авторское свидетельство, №1567660. кл D01 G9/14. 1998. 

2. Федоров В.С. Технология первичной обработки хлопка. 1937, с.208-209. 

3. Авторское свидетельство, №994586. Барабан очистителя волокнистого материала, кл. D01 

G9/14. 1981. 

4. Мирошниченко Г.И. Основы проектирование машин первичной обработки хлопка. М.: 

Машиностроение, Изд. Легкая промышленность, 1972, 472 стр. 

5. Джураев, А. Д., & Одилов, Х. Р. Ў. (2024). ЭФФЕКТИВНАЯ КОНСТРУКЦИЯ ПИЛЬЧАТОГО 

БАРАБАНА ОЧИСТИТЕЛЯ ХЛОПКА ОТ КРУПНОГО СОРА. Universum: технические 

науки, 4(12 (129)), 55-58. 

6. Джураев Анвар Джураевич, Одилов Хайрулло Рахмонжон Ўгли, (2024). ПАХТА ТОЗАЛАШ 

МАШИНАСИНИНГ ТОЗАЛАШ САМАРАДОРЛИГИНИ ОШИРИШ ЙЎЛЛАРИ. FRANCE 

international scientific-online conference: “SCIENTIFIC APPROACH TO THE MODERN 

EDUCATION SYSTEM” PART 31, 5th DECEMBER, 92-94. 

 

TASHUVCHI VA TOZALOVCHI VINTLI KONVEYERNI ISHLAB CHIQARISHDA 

QO‘LLANILISHI 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ В ПРОИЗВОДСТВЕ КОНВЕЙЕРНЫХ И ОЧИСТНЫХ 

ШНЕКОВЫХ КОНВЕЙЕРОВ 

USE IN THE MANUFACTURING OF CONVEYOR AND CLEANING SCREW 

CONVEYOR 
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Annotatsiya. Maqolada sirt o‘ramlari to‘lqinsimon (zig-zag) shakldagi vint va tarkibli rolikli 

zanjirli uzatmaning sxemalari va ularning konstruktiv xususiyatlari tahlili keltirilgan. Yangi 

konstruksiyali vintli konveyerning yurgizish mexanizmiga o‘rnatilgan tarkibli rolikli zanjirli uzatmaning 

ishlash qobiliyatini aniqlash maqsadida o‘tkazilgan tajribaviy tadqiqotlar natijalari, xamda ular asosida 

tavsiya qilingan mazkur konstruksiyada lintni tarkibidagi turli xildagi mayda va yirik iflosliklar, 

shuningdek turli xildagi iflosliklardan tozalanish jarayoni  bayon qilingan. 

Аннотация. В статье представлены схемы винтовой и составной роликовой цепной 

передачи с зигзагообразной поверхностью навивки и анализ их конструктивных особенностей. 

Описаны результаты экспериментальных исследований, проведенных по определению 

работоспособности составной роликовой цепной передачи, установленной в приводном 

механизме винтового конвейера новой конструкции, а также рекомендуемая конструкция на их 

основе, а также процесс очистки ворса от различных мелких и крупных примесей, а также 

различных видов примесей. 

Annotation. The article presents the schemes of screw and compound roller chain transmission 

with zigzag winding surface and analysis of their design features. The results of experimental studies 

conducted to determine the performance of the compound roller chain transmission installed in the drive 

mechanism of a screw conveyor of a new design, as well as the recommended design based on them, as 

well as the process of cleaning the pile from various small and large impurities, as well as various types 

of impurities are described. 

Kalit so‘zlar: vintli konveyer, tarnov, setka, tozalash, elektrodvigatel, tasmali uzatma, reduktor, 

kondensor, presslash mashinasi. 

Ключевые слова: винтовой конвейер, лебедка, грохот, очистка, электродвигатель, 

ременной привод, редуктор, конденсатор, прессовочная машина. 
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Key words: screw conveyor, winch, screen, cleaning, electric motor, belt drive, reducer, 

condenser, pressing machine. 

Paxta tozalash korxonalarning presslash sexida jinlash mashinasidan, xamda tola va linter 

mashinalaridan chiqqan lint materiallari presslanadi. Linter mashinalaridan chiqqan lint materiallarni 

kondensor mashinalari orqali presslash sexiga uzatiladi. Uzatish davomida lint materiallariga turli 

xildagi mayda iflosliklar hamda linter mashinasi arralari nosozlikka uchragan vaqtlarda chigitlar ham 

qo‘shilib ketadi. Hozirgi kunda qo‘llanilib kelayotgan vintli konveyerlarning kamchiligi turli xildagi 

iflosliklarni asosiy lint to‘plamidan ajratib va chiqarib tashlashni iloji yo‘q. Natijada turli xildagi 

iflosliklar  presslash mashinasiga o‘tib ketib lintli toylarning sifatini pasaytirib kelmoqda. 

Ushbu kamchiliklarni bartaraf etish maqsadida vintli konveyerning yangi konstruksiyasi taklif 

qilindi. Taklif qilinayotgan mazkur vintli konveyer konstruksiyasining ta’sir yuzasini va ishqalanish 

kuchini orttirish, shuningdek tashilayotgan tolali material bilan vintning ta’sirlashish kuchi yo‘nalishini 

moslashtirishga erishish maqsadida konveyer vint o‘ramining yuzalari to‘lqinsimon (garmoshka) 

shakliga keltirildi. 

Yangi konstruksiyada vint o‘rnatilgan tarnovning pastki ishchi qismi setka ko‘rinishida 

tayyorlangan. Tarnov bo‘yicha lintning ko‘chishi vint o‘ramlari yordamida amalga oshiriladi. Vint 

o‘rami yuzasi to‘lqinsimon ko‘rinishida (chiziqlar va o‘yiqlar), balandligi lint o‘lchami (4...7) mm ga 

teng qilib tayyorlangan. Ishchi yuzaning bunday shakli lintning tegish yuzalarini kattalashtiradi, natijada 

titilish darajasi va tozalash samaradorligini oshiradi (1-rasm). 

 

 
 

         1-rasm. Yangi konstruksiyali vintning umumiy ko‘rinishi 

2-rasmda yangi konstruksiyali to‘lqinsimon shaklidagi vintning umumiy ko‘rinishi berilgan 

bo‘lib, u linterlash mashinalaridan chiqqan momiqlarni presslash mashinasiga tashish jarayonida 

tozalash samarasini oshirish uchun xizmat qiladi. Ushbu vintning umumiy uzunligi 3 metrni tashkil qilib, 

14 ta qadamdan iborat. Har bir qadamning oraliqlari 21 sm ni tashkil qiladi. Vint qirralarining uzunligi 

42 mm bo‘lib, burilish burchagi 80, qirralarning tepa qismi elips shaklida tayyorlangan bo‘lib, ular 6 mm 

dan iborat. 

Yangi konstruksiyali vintli konveyer quyidagicha ishlaydi: harakat elektrodvigatel 1 dan tasmali 

uzatma 2 orqali reduktor 3 ga o‘tkaziladi. Reduktordan mufta 4 orqali mavjud vintli konveyer 7 ga 

harakat uzatiladi. Kondensorlar 5 va 6 dan lintli material tarnovga kelib tushadi va mavjud vintli 

konveyer 7 orqali tashiladi. Yangi konstruksiyali to‘lqinsimon shaklidagi vint 8 ning ishchi yuzasi 

tashilayotgan materialga har xil qiymatidagi va yo‘nalishidagi kuch bilan ta’sir qiladi. Bu esa 

tashilayotgan maxsulotning qo‘shimcha titilishi va ifloslikni samarali ajratilishiga olib keladi. 

Tashilayotgan lintlardan ajratilgan ifloslik tarnovning pastki qismiga o‘rnatilgan setka 9 orqali tushadi. 

Iflosliklardan tozalangan lint presslash mashinasi 10 ga o‘tadi (2-rasm). 
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2-rasm. Vintli konveyerning kinematik sxemasi. 

Bu yerda 1 – elektrodvigatel;  2 – tasmali uzatma; 3 – reduktor; 4 – mufta; 5,6 – kondensorlar; 7 

– mavjud vint; 8 – to‘lqinsimon shakldagi vint; 9 – setka; 10 – presslash mashinasi. 

Presslash sexidagi vintli konveyerning umumiy uzunligi 9 metrni tashkil qiladi. Ushbu konveyerga 

oraliqlari 6 metr bo‘lgan ikkita kondensorlar orqali linterlash mashinasidan chiqqan lintlar kelib tushadi. 

Vintli konveyerning dastlabki 6 metri mavjud vintdan iborat. Ikkinchi va birinchi kondensorlardan 

kelayotgan lint oqimlari qo‘shilgan joyda yangi konstruksiyali vint o‘rnatilgan. Kondensorlardan kelib 

tushayotgan lintlarni yangi konstruksiyali vint orqali titib berilishi natijasida, uning tarkibidagi turli 

xildagi iflosliklar ajralib chiqadi. Ushbu ajralib chiqayotgan iflosliklarni tarnovning tashqarisiga 

chiqarish maqsadida tarnovning pastki qismiga uzunligi 120 sm va eni 40 sm bo‘lgan yoy ostida teshik 

ochilgan. Ushbu ochilgan teshikka uzunligi 130 sm va eni 50 sm yoy ostida setka o‘rnatilgan (3-rasm). 

Setkaning teshiklari 2.5x20 mm o‘lchamlardan iborat. 

 

 
3-rasm. Iflosliklarni tashqariga chiqaruvchi setka. 

 

Tashish jarayonida yangi konstruksiyali vint yordamida titilgan lintlar orasidan ajralib chiqayotgan 

turli xildagi iflosliklar ushbu setka orqali pastga tushadi. Ushbu iflosliklarni setkadan pastga tushirish 

mobaynida ish jarayonida yerdagi tozalikni saqlash maqsadida setkaning ostki qismiga maxsus tarnov 

o‘rnatilgan va ajralib chiqayotgan iflosliklarni tarnov orqali maxsus qopga tushishi ta’minlangan. 

Xulosa qilib aytgada mavjud vintli konveyerdagi va yangi konstruksiyali vintli konveyerda 

tashilgan tolali materiallarni sifatlari tekshirilganda yangi konstruksiyali vintli konveyerda tashilgan 

tolali materiallarning ifloslik darajasi o‘rtacha 8% kamayganligi kuzatilgan. 
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KOMBINATSIYALASHGAN AGREGATNING O‘TKAZILGAN EKSPERIMENTAL 
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Annotatsiya. Maqolada ishlab chiqilgan kombinatsiyalashgan agregatning konstruktiv 

sxemasini  tayyorlash bo‘yicha o‘tkazilgan eksperimental tadqiqotlarning natijalari keltirilgan. 

 

Аннотация. В статье представлены результаты экспериментальных исследований по 

составлению конструктивной схемы разрабатываемого комбинированного агрегата. 

 

Annotation. The article presents the results of experimental studies on the design of the design 

scheme of the combined unit being developed. 

 

Kalit so‘zlar: Kombinatsiyalashgan agregat,chuqur yumshatkich,pushta olgich, o‘g‘it bunkeri, 

tayanch g‘ildiragi. 

 

Ключевые слова: комбинированный агрегат, умягчитель глубокой очистки, пылесборник, 

бункер для удобрений, опорное колесо. 

 

Key words: combination unit, deep softener, dust collector, fertilizer hopper, support wheel. 

 

Maqsadi. 

O‘tkazilgan nazariy va eksperimental tadqiqotlar asosida tuproqqa minimal ishlov berib 

pushtalar hosil qilishga mo‘ljallangan kombinatsiyalashgan agregatga dastlabki talablar ishlab chiqildi 

va bu bo‘yicha 5,0 klass traktorlariga qo‘shib ishlatish uchun “BMKB-Agromash” AJda 

kombinatsiyalashgan agregatning tajribaviy nusxasi tayyorlandi va xo‘jalik sinovlari o‘tkazildi[1,2].Shu 

bilan birgalikda kombinatsiyalashgan agregatning sanoat nusxasini ishlab chiqarish uchun “BMKB-

Agromash”AJga topshirildi. 

 

Usullari. 

Ishlab chiqilgan kombinatsiyalashgan agregat (1-rasm) ish organlari o‘rnatiladigan va ularni turli 

masofalar hamda chuqurliklarda sozlash imkonini beradigan rama 1, agregatni traktorga osish uchun 

mo‘ljallangan o‘rnatkich 2, chuqur yumshatkich 3, pushta olgich 4, o‘g‘it bunkeri 5, tayanch g‘ildiragi 

6 va o‘g‘itlash soshnigi 7 lardan tashkil topgan. 
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1-rasm. Kombinatsiyalashgan agregatning konstruktiv sxemasi 

Xulosa. 

Agregat konstruksiyasida tayanch g‘ildiraklari ish organlari bilan bir qatorda joylashtirilishi, 

hosil qilingan pushtalarni buzmasdan texnologik jarayonni ishonchli bajarilishini ta’minlaydi. 

Kirish. 

Tajribaviy kombinatsiyalashgan agregat New Holland T7060 va Magnum-8940 traktorlari bilan 

agregatlanib, bir o‘tishda ikkita pushta hosil qilib ketadi [3]. Kombinatsiyalashgan agregatning texnik 

tavsifi 1-jadvalda keltirilgan. 

1-jadval 

Kombinatsiyalashgan agregatning texnik tavsifi 

t/r Ko‘rsatkichlarning nomi 
Ko‘rsatkichlarning 

qiymatlari 

1. Turi Osma 

2. Агрегатланадиган трактор New Holland Т7060 va 

Magnum 8940 

3. Qamrov kengligi, m 1,8 

4. Ish tezligi, km/soat 6-8 

5. Yumshatuvchi ish organlari soni, dona 2 

6. Pushta hosil qiluvchi ish organlari soni, dona 4 

7. O‘g‘it soluvchi ish organlari soni, dona 2 

8. Egatlarni yumshatilish chuqurligi, sm 30-40 

9. Olinadigan pushta balandligi 24±3 

10. Massasi, kg 1020 

11. Yo‘l tirqishi, mm 340 

 

2 va 3-rasmlarda tajribaviy kombinatsiyalashgan agregatning umumiy ko‘rinishi va asosiy ish 

organlari, 4-rasmda agregatning traktor bilan agregatlanishi hamda ish jarayonlari  tasvirlangan. 

Usullari. 

Pushta olgich chuqur yumshatkich yumshatgan qatlam ustiga o‘tgan mavsumdagi pushta tuprog‘ini 

ag‘darib yangi pushta hosil qiladi. 
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2-rasm. Kombinatsiyalashgan agregatning umumiy ko‘rinishi 

 

3-rasm. Kombinatsiyalashgan agregat asosiy ish organlari 

va ularni joylashishi 

Natijalar. 

Tuproqqa ishlov beruvchi kombinatsiyalashgan agregatni texnologik ish jarayoni quyidagicha 

kechadi: agregatni bir o‘tishida o‘tgan mavsumdagi egatlar  tubi chuqur yumshatgichlar bilan 30-40 sm 

chuqurlikda yumshatiladi va bir yo‘la lentasimon usulda o‘g‘itlanadi, pushta olgichlar bilan eski 

pushtalar shu yumshatilgan va o‘g‘itlangan joylarga surilib, yangi pushtalar hosil qilinadi, ya’ni o‘tgan 

mavsumdagi egatlar o‘rnida osti yumshatilgan va o‘g‘itlangan pushtalar, pushtalar o‘rnida esa egatlar 

hosil bo‘ladi [4,5]. Kombinatsiyalashgan agregatning sinovlari kuzda Qishloq xo‘jaligini 

mexanizatsiyalash ilmiy-tadqiqot institut tajriba uchastkasi va Andijon viloyati Qo‘rg‘ontepa tumanidagi 

“Oq suv” fermer xo‘jaligining qator oralarini kengligi 90 sm bo‘lgan paxta hosilidan bo‘shagan va 

g‘o‘zapoyasi yulib olingan dalalarida o‘tkazildi. Sinovlar o‘tkazilishidan oldin mavjud me’yoriy 

hujjatlar bo‘yicha tuproqning namligi, zichligi va qattiqligi o‘rganildi. 

Muhokamalar. 

Sinovlarda kombinatsiyalashgan agregatning ish sifatli yumshatilgan qatlam chuqurligi, hosil 

qilingan pushta balandligi, tuproqning uvalanish sifati, tuproqning umumiy yumshatilish chuqurligining 

variatsiya koeffisiyenti bilan baholandi. Ushbu ko‘rsatkichlar bo‘yicha kombinatsiyalashgan 

agregatning ish ko‘rsatkichlari unga qo‘yilgan agrotexnika talablariga to‘liq mos keladi. 

Kombinatsiyalashgan agregat egat ichini o‘rtacha 35,5 sm chuqurlikda yumshatgan (agrotexnika talabi 

bo‘yicha 30-40 sm) va uni ustida 25,6 sm (agrotexnika talabi bo‘yicha 24±3 sm) balandlikdagi pushtalar 

hosil qilgan. Bunda tuproqning uvalanish darajasi, ya’ni o‘lchami 50 mm dan kichik bo‘lgan fraksiyalar 

miqdori, 82,4 foiz oralig‘ida bo‘lgan (agrotexnika talabi bo‘yicha bu miqdor 75 foizdan  kam bo‘lmasligi 

lozim). 

Xulosalar.Pushta olishga dalalarni tayyorlashda yonilg‘i sarfi va boshqa moddiy xarajatlarni 

kamaytirishga bir yo‘la bir nechta agrotexnik tadbirlarni amalga oshiruvchi kombinatsiyalashgan 

agregatni qo‘llagan holda erishish mumkin. 
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Annotatsiya: Avtomobil dvigatellari zamonaviy transport vositalarining asosiy komponenti 

bo‘lib, ularning ishlash samaradorligi, quvvati va yoqilg‘i tejamkorligi dvigatel dizayniga, xususan, 

silindrlar joylashuvi turiga bog‘liq. Silindrlar joylashuvi dvigatelning fizik o‘lchamlari, issiqlik 

tarqalishi, muvozanatlilik darajasi va ishlab chiqarish xarajatlariga bevosita ta’sir qiladi. 

Kalit so‘zlar: avtomobil, dvigatel, silindr, vertikal qatorli, v-shaklli, gorizantal, w-shaklli, UzAuto 

Motors. 

Аннотация: Автомобильные двигатели являются основными компонентами современных 

транспортных средств, и их производительность, мощность и топливная экономичность зависят 

от конструкции двигателя, в частности, от типа расположения цилиндров. Расположение 

цилиндров напрямую влияет на физические размеры двигателя, теплоотдачу, балансировку и 

себестоимость производства. 

Ключевые слова: автомобиль, двигатель, цилиндр, вертикальный ряд, v-образный, 

горизонтальный, w-образный, UzAuto Motors. 

Abstract: Automotive engines are the main components of modern vehicles, and their 

performance, power, and fuel economy depend on the engine design, in particular, the type of cylinder 

arrangement. The arrangement of the cylinders directly affects the physical dimensions of the engine, 

heat dissipation, balance, and manufacturing costs. 

Keywords: automobile, engine, cylinder, vertical row, v-shaped, horizontal, w-shaped, UzAuto 

Motors. 

INTRODUCTION 

The automotive industry in Uzbekistan, in particular the UzAuto Motors enterprise, is 

actively developing in the production of passenger cars, but the issues of optimizing engine designs 

in local conditions and adapting them to international standards remain relevant. Each of the 

types of cylinder arrangement (for example, vertical, V-shaped, horizontal and W-shaped) has its 

own advantages and limitations, and their analysis is important when making decisions in 

automotive production. Cylinders are the “compartments” in an engine where fuel burns and 

produces power. How they are arranged affects factors such as the size, balance, power, and cost 

of the engine. In Uzbekistan, for example, cars manufactured by UzAuto Motors (Chevrolet Spark, 

Cobalt) typically use simple and inexpensive engines. 

MATERIALS AND METHODS 

The standards GOST 21398-89 (Automotive Engines) and ISO 9001:2015 (Quality Management) 

were studied. 

International scientific articles (e.g. Smith & Brown, 2020) and technical documents of “UzAuto 

Motors” were analyzed. 

The experience of global manufacturers (Toyota, BMW, Ford) in terms of cylinder layout was 

compared. 

Technical parameters were studied using the example of in-line engines used in the Chevrolet 

Spark and Cobalt models of “UzAuto Motors”. 

The use of V-shaped and horizontal engines in local conditions was simulated. 
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RESULTS AND DISCUSSION 

The results of the study are as follows: Types and characteristics of cylinder arrangement: 

Characteristics of engines with vertical rows of cylinders: cylinders are arranged in one row, simple 

design, low production cost (20% cheaper). Disadvantages include long dimensions, vibration at a high 

number of cylinders (5% more for I6)[1]. Used in the Cobalt (1.5L I4, 105 hp) and Spark (1.2L I4, 85 

hp) models of “UzAuto Motors”. 

V-shaped engines (features: cylinders are arranged in a V shape, compact design (30% space 

saving), high power (200-300 hp for V6), complex design, costs 25% higher, difficult to dissipate 

heat[2]. 

Vertical row engines: Cylinders are arranged horizontally opposed, Low center of gravity, 

high balance (99%), low vibration (less than 2%), Large dimensions, difficult to maintain, costs 

15% higher than V-shaped[3]. 

W-shaped engines: cylinders are arranged in a W shape (e.g. W12, W16), high power (600+ 

hp for W12), compact design (20% less than V-shaped), Very high cost (50% more expensive), 

complex technology, heat dissipation problems. Application: In supercars such as Bugatti, in 

Uzbekistan is not used[4]. 

The study showed that each type of cylinder arrangement of automobile engines has its own 

advantages and limitations. The use of these types in the conditions of Uzbekistan depends on 

market requirements, production capabilities and economic factors. 

CONCLUSION 

The types of cylinder arrangement of automobile engines - in-line, V-shaped, boxer and W-

shaped - each have their own technical and economic characteristics. In Uzbekistan, in-line engines 

constitute the main production segment of UzAuto Motors, as they are affordable and suitable for 

the local market. V-shaped engines are promising for export and premium models, but boxer and 

W-shaped engines have limited use due to high costs. By overcoming infrastructure, skills and 

terminology problems, the Uzbek automotive industry can optimize engine design through digital 

transformation and international cooperation. This approach increases the efficiency of local 

production and strengthens competitiveness in the international market. 
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Annotation. This study presents a comprehensive approach to modeling and experimentally analyzing 

the milling process of fiberglass-reinforced composite materials. A 3D finite element model was 

developed using ANSYS Explicit Dynamics to simulate the interaction between the cutting tool and the 

composite workpiece, accounting for material heterogeneity and nonlinear deformation. 

Keywords: fiberglass composite, milling, cutting force, tool wear, surface roughness, chip 

formation, experimental analysis, dynamometer. 

Annotatsiya. Ushbu tadqiqotda shisha tolali kompozitsion materiallarni frezalash jarayonini 

modellashtirish va eksperimental tahlil qilishning kompleks yondashuvi taqdim etiladi. ANSYS Explicit 



 
 

185 
 

Dynamics dasturiy moduli asosida kesuvchi asbob va kompozitsion material oralig‘idagi o‘zaro ta’sirni 

hisobga olgan holda 3D elementlar modeli qurildi. 

Kalit so‘zlar: shisha tolali kompozit, frezalash jarayoni, kesish kuchi, kesuvchi asbob yeyilishi, 

yuza g‘adir budurligi, qirindi hosil bo‘lishi, eksperimental tahlil, dinamometr. 

Аннотация. В данной работе представлен комплексный подход к моделированию и 

экспериментальному анализу процесса фрезерования композиционных материалов, 

армированных стекловолокном. С использованием ANSYS Explicit Dynamics разработана 

трёхмерная конечно-элементная модель взаимодействия режущего инструмента с 

обрабатываемым материалом с учетом неоднородности структуры и нелинейной деформации. 

Ключевые слова: стеклопластиковый композит, фрезерование, сила резания, износ 

инструмента, моделирование, образование стружки, экспериментальный анализ, динамометр. 

Method. The model of contact interaction between the workpiece and the cutting tool, taking 

into account plastic deformation, chip separation and wear of the cutting tool, is considered on the basis 

of a 3D model in which the cutting tool is replaced by a wedge made of tool material - hard alloy (Table 

2) and the workpiece is considered to be a composition of two components: epoxy resin and fiberglass 

(Table 1) [1]. 

Table 1 - Physical and mechanical properties of components 

Parameters 
Values 

Filler Binder ED-20 

Modulus of elasticity, MPa 8.2x10 5 3.5x10 3 

Poisson's ratio 0.25 0.2 

Density, kg/ m3 2.5x10 3 1.25x10 3 

Tensile strength, MPa 4.2x10 3 0,70x10 3 

Coefficient of linear thermal expansion, 10 -6 

(1 / °C) 

4.3 6 

Table 2 - Physical and mechanical properties of tool material VK8 

Properties Values 

Yung's modulus, MPa 5.9x10 5 

Density, kg/m3 1.48x10 4 

Bending strength, MPa 2.8x10 3 

Coefficient of linear expansion, 10 6 (1 / °C) 5.1 

The creation of a three-dimensional model of the system “cutting blade of the tool - workpiece 

material” is carried out in the three-dimensional modeling system “Compass-3D” [2]. In this case, the 

workpiece is considered as a cube with faces of 1 mm, fibers are located in the cube (diameter 0.25 mm), 

the distance between the fibers is 0.35 mm; the cutting blade is specified in the form of a wedge with                       

the following dimensions (height, width, length) - 0.6x0.4x1.1 mm, geometric parameters of the cutting 

wedge: y = 15 °, a = 20 °, R = 0.05 ... 0.3 mm. The following cutting modes are adopted as changeable 

variables in modeling the interaction of the cutting wedge and the workpiece: cutting speed V, cutting 

depth t, feed S, change within the following limits: V = 63.0. 628.0, m/min; t = 1.0. 5.0, mm S = 0.020. 

0.10, mm/tooth [3]. 

During the interaction time of the tool and the workpiece, the cutting force changes its value 

significantly. To describe the law of its change, it is necessary to solve systems of differential equations. 

In the ANSYS software package For these purposes there is a dynamic analysis module - Explicit 

Dynamic. The peculiarity of this module is the ability to solve problems when the properties of the 
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modeled objects have a clearly expressed nonlinear nature. 

Result. The main factors determining the accuracy of calculations in the simulation modeling of 

the interaction of the tool and the workpiece are the grid, type and size of the finite elements. In the 

problem under consideration, to ensure the required accuracy of calculations, an ordered type of grid 

with a rectangular element shape is adopted. When modeling the process of cutting a composite material, 

the size of the workpiece grid in the cutting zone, taking into account the properties of the material, 

having a large deformation gradient, the presence of stress concentrators in the form of cracks, 

inhomogeneities and bond breaks in the material, is chosen to be 0.025mm. For the cutting wedge - 0.003 

mm. For the workpiece material, the grid size is adopted as 0.1 mm [4]. 
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Annotatsiya: Sintetik gaz yonilg‘ilari bilan ishlaydigan yengil avtomobillarni ekspluatatsion 

ko‘rsatkichlarini oshirish masalasi zamonaviy avtomobilsozlik sanoatida katta ahamiyat kasb etmoqda. 

Bu yo‘nalish atrof-muhitni muhofaza qilish, yoqilg‘i samaradorligini oshirish va iqtisodiy jihatdan 

foydali transport vositalarini yaratish uchun muhim hisoblanadi. 

 

Kalit so‘zlar: sintetik gaz yonilg‘ilari, avtomobillar, kimyoviy jarayonlar, tashkilotlar, tabiiy gaz, 

uglevodorod chiqindilаr, transport vositasi. 

Синтетический газ имеет большое значение в современной автомобильной 

промышленности для определения эксплутационных характеристик транспортных средств. Это 

важно для контроля за окружающей средой, контроля выбросов и экономически эффиктивного 

управления транспортом. 

 

Ключевые слова: синтетическое газовое топливо, автомобили, химические процессы, 

организации, природный газ, углеводородные отходы, транспортное средство. 

The issue of improving the performance of passenger cars running on synthetic gas fuels is 

gaining great importance in the modern automative industry. This direction is important for 

environmental protection, increasing fuel efficiency, and creating economically viable vehicles. 

 

Key words: synthetic gas fuel, automobils, chemical processes, organizations, natural gas, 

hydrocarbon waste, vehicle. 
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Kirish 

Sintetik gaz yonilg‘ilarining asosiy afzalliklaridan biri ularning yuqori tozaligi va yonish 

jarayonida kam zararli chiqindilar hosil qilishi hisoblanadi. Bu esa avtomobillarning atmosferaga 

chiqaradigan zararli gazlar miqdorini kamaytiradi va atrof-muhitga salbiy ta’sirni kamaytirishga yordam 

beradi. Shu bilan birga, sintetik gaz yonilg‘ilari an’anaviy benzin yoki dizel yoqilg‘ilariga nisbatan 

ko‘proq samarali yonish xususiyatlariga ega bo‘lib, bu avtomobilning yoqilg‘i sarfini kamaytirish 

imkonini beradi. Natijada, avtomobilning bir litr yoqilg‘idan oladigan masofasi oshadi, bu esa 

ekspluatatsion xarajatlarni kamaytiradi va foydalanuvchilar uchun qulaylik yaratadi. Yengil 

avtomobillarda sintetik gaz yonilg‘ilarini qo‘llashda texnik jihatdan bir qator muammolar mavjud 

bo‘lishi mumkin. Masalan, gazning yonish xarakteristikasi va uning dvigatel bilan mosligi muhim 

ahamiyatga ega. Bu borada dvigatelning yonuv tizimi, yoqilg‘i purkash va aralashtirish jarayonlari 

maxsus optimallashtirilishi kerak. Shuningdek, gazni saqlash va yetkazib berish tizimlari ham 

avtomobilning umumiy vazni va hajmiga ta’sir ko‘rsatadi. Shu sababli, avtomobil ishlab chiqaruvchilari 

gaz yonilg‘ilariga moslashtirilgan dvigatel va yoqilg‘i tizimlarini ishlab chiqish ustida faol ish olib 

borishmoqda. [1] 

Avtomobil ekspluatatsiyasining samaradorligini oshirish uchun, birinchi navbatda, dvigatelning 

yonish jarayonini mukammallashtirish zarur. Bu maqsadda yuqori bosimli yoqilg‘i purkash tizimlari, 

elektron boshqaruv modullari va ilg‘or aralashtirish texnologiyalari qo‘llaniladi. Bunday texnologiyalar 

gazning to‘liq yonishini ta’minlaydi, yonilg‘i sarfini kamaytiradi va chiqindilarni kamaytirishga yordam 

beradi. Bundan tashqari, dvigatelning samaradorligini oshirish uchun uning konstruksiyasini 

yengillashtirish, ishchi silindrlarning ishchi hajmini optimallashtirish va issiqlik yo‘qotishlarini 

kamaytirish kabi chora-tadbirlar ham amalga oshiriladi. Sintetik gaz yonilg‘ilaridan foydalanishning 

yana bir muhim jihati bu ularning ekologik xavfsizligi va atrof-muhitga ta’siridir. Gaz yonilg‘ilari yonish 

jarayonida karbonat angidrid va boshqa zararli moddalarning miqdorini kamaytiradi, bu esa havoning 

ifloslanishini kamaytirish va global iqlim o‘zgarishlarini sekinlashtirishga yordam beradi. Shu bois, 

ko‘plab davlatlar va avtomobilsozlik kompaniyalari sintetik gaz yonilg‘ilarini qo‘llashni 

rag‘batlantirmoqda va ushbu yo‘nalishda ilmiy-tadqiqot ishlari olib borilmoqda. Avtomobillarning 

ekspluatatsion ko‘rsatkichlarini oshirishda yoqilg‘i tizimining samaradorligi bilan bir qatorda, transport 

vositasining aerodinamikasi, og‘irligi va uzatish tizimining samaradorligi ham muhim rol o‘ynaydi. 

Sintetik gaz yonilg‘ilaridan foydalanadigan avtomobillar uchun yengil va mustahkam materiallardan 

foydalanish, shuningdek, aerodinamik dizaynni yaxshilash yoqilg‘i sarfini yanada kamaytiradi. Uzatish 

tizimining samarali ishlashi esa dvigatelning chiqish quvvatini maksimal darajada yo‘lga uzatishga 

imkon beradi, bu esa avtomobilning umumiy samaradorligini oshiradi. [2] 

Texnologik rivojlanishlar natijasida, sintetik gaz yonilg‘ilarini qo‘llashda yangi imkoniyatlar 

paydo bo‘lmoqda. Masalan, gazni yuqori bosim ostida siqib saqlash yoki suyuqlashtirish texnologiyalari 

avtomobillarning yonilg‘i tizimlarini yanada ixcham va samarali qilishga yordam beradi. Bu esa gaz 

yonilg‘ilaridan foydalanish doirasini kengaytiradi va avtomobillarning ekspluatatsion ko‘rsatkichlarini 

oshirishga xizmat qiladi. Shuningdek, yonilg‘i tizimlarining raqamli boshqaruvi orqali dvigatelning ish 

rejimlarini moslashtirish mumkin bo‘lib, bu yoqilg‘i sarfini kamaytirish va chiqindilarni kamaytirishga 

imkon yaratadi. [3] 

Yengil avtomobillarda sintetik gaz yonilg‘ilaridan foydalanish iqtisodiy jihatdan ham foydali 

hisoblanadi. Gaz yonilg‘ilari ko‘p hollarda an’anaviy benzin va dizelga nisbatan arzonroq bo‘lib, bu 

transport xarajatlarini kamaytiradi. Bundan tashqari, gaz yonilg‘ilarining mavjudligi va yetkazib berish 

tizimlarining rivojlanishi ushbu yoqilg‘idan foydalanishni yanada qulay qiladi. Shu bilan birga, davlat 

tomonidan beriladigan imtiyozlar va soliq yengilliklari sintetik gaz yonilg‘ilarini qo‘llashni 

rag‘batlantiradi. Avtomobilsozlik sanoatida sintetik gaz yonilg‘ilari bilan ishlaydigan transport 

vositalarining kengayishi yangi ish o‘rinlari yaratish, ilmiy-tadqiqot ishlarini rivojlantirish va sanoatning 

innovatsion salohiyatini oshirishga xizmat qiladi. Bu esa iqtisodiy o‘sish va texnologik taraqqiyot uchun 

muhim omildir. Shu bilan birga, sintetik gaz yonilg‘ilarining keng qo‘llanilishi energiya xavfsizligini 

ta’minlashda ham muhim rol o‘ynaydi, chunki bu yoqilg‘i turlari mahalliy manbalardan olinishi mumkin 

va tashqi energiya resurslariga bo‘lgan qaramlikni kamaytiradi. [4] 
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Sintetik gaz yonilg‘ilaridan foydalanishning yana bir jihati bu transport vositalarining texnik 

xizmat ko‘rsatish xarajatlarini kamaytirishdir. Gaz yonilg‘ilari dvigatel ichidagi yonish jarayonini 

tozalashga yordam beradi, bu esa dvigatelning uzoq muddat davomida samarali ishlashini ta’minlaydi. 

Natijada, avtomobilning xizmat muddati uzayadi va ta’mirlash xarajatlari kamayadi. Bu esa avtomobil 

egalari uchun qo‘shimcha iqtisodiy foyda keltiradi. Kelajakda yengil avtomobillarda sintetik gaz 

yonilg‘ilaridan foydalanishni yanada rivojlantirish uchun bir qator istiqbolli yo‘nalishlar mavjud. 

Jumladan, gaz yonilg‘ilarining kimyoviy tarkibini yanada takomillashtirish, ularning yonish 

xususiyatlarini yaxshilash va dvigatel texnologiyalarini yanada moslashtirish ustida ishlash lozim. 

Shuningdek, gazni saqlash va yetkazib berish tizimlarini yanada ixcham va xavfsiz qilish, shuningdek, 

avtomobillarni raqamli boshqarish tizimlari bilan jihozlash orqali ekspluatatsion ko‘rsatkichlarni 

oshirish mumkin. [5] 

 

Xulosa: 

Xulosa qilib aytganda, sintetik gaz yonilg‘ilaridan foydalanish yengil avtomobillarning 

ekspluatatsion ko‘rsatkichlarini sezilarli darajada yaxshilash imkonini beradi. Bu yoqilg‘i turi ekologik 

toza, iqtisodiy jihatdan foydali va texnologik rivojlanishga mos keladigan xususiyatlarga ega. Sintetik 

gaz yonilg‘ilarining yuqori samaradorligi, kam zararli chiqindilar hosil qilishi va energiya manbalarining 

barqarorligi avtomobilsozlik sanoatida yangi davrni boshlashga imkon yaratmoqda. Shu bois, ushbu 

yo‘nalishda ilmiy tadqiqotlar va texnologik yangiliklarni davom ettirish, shuningdek, gaz yonilg‘ilarini 

qo‘llashni kengaytirish orqali yengil avtomobillarning sifatini va samaradorligini oshirish mumkin. Bu 

esa nafaqat transport sohasining rivojlanishiga, balki atrof-muhitni muhofaza qilish va iqtisodiy 

barqarorlikni ta’minlashga ham xizmat qiladi. 
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Annotatsiya 

Ushbu ilmiy tadqiqot ishi sement ishlab chiqarish jarayonida hosil bo‘ladigan chang 

zarrachalarining disperslik tarkibini o‘rganishga bag‘ishlangan. Sement changining fizik-kimyoviy 
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xususiyatlari, uning zarracha o‘lchami bo‘yicha taqsimlanishi va tarqalish xossalari ekologik xavfsizlik 

va samarali filtrlash tizimlarini yaratishda muhim ahamiyat kasb etadi. Tadqiqotda turli ishlab chiqarish 

bosqichlarida chiqadigan chang namunalari olinib, ularning dispers tarkibi laboratoriya usullarida tahlil 

qilindi. Chang zarrachalarining o‘rtacha o‘lchami, fraksion tarkibi, aerodinamik harakatlanishi va 

cho‘kish xususiyatlari hisoblab chiqildi. 

Kalit so‘zlar: chang, sement, suglinka, siklon, yengli filtr, filtrlovchi material, elak, 

mikroskopiya. 

 

Аннотация 

Данное научное исследование посвящено анализу дисперсного состава пыли, 

образующейся в процессе производства цемента. Физико-химические свойства цементной пыли, 

распределение по размерам частиц и их дисперсность играют важную роль при проектировании 

эффективных систем фильтрации и обеспечении экологической безопасности. В ходе 

исследования были отобраны образцы пыли, образующейся на различных стадиях производства 

и проведён лабораторный анализ их дисперсного состава. Были рассчитаны средний размер 

частиц, фракционный состав, аэродинамическое поведение и скорость осаждения. 

 

Ключевые слова: пыль, цемент, суглинок, циклон, рукавный фильтр, фильтрующий 

материал, сито, микроскопия. 

 

Abstract 

This scientific research focuses on analyzing the particle size distribution (dispersion) of dust generated 

during the cement production process. The physical and chemical properties of cement dust, along with 

the size distribution and dispersion characteristics, play a crucial role in designing efficient filtration 

systems and ensuring environmental safety. Dust samples were collected from various production stages 

and analyzed in laboratory conditions to determine their dispersion characteristics. Average particle size, 

fractional composition, aerodynamic behavior, and settling velocity were calculated. 

 

Keywords: dust, cement, clay, cyclone, sleeve filter, filtering material, sieve, microscopy. 

Sement ishlab chiqarish jarayonida hom ashyoni tayyorlash hamda klinker ishlab chiqarish ho‘l, 

aralash va quruq usullarda olib boriladi. Yuqoridagi usullarni tanlab olish texnologik, texnik va iqtisodiy 

faktorlarga bog‘liq bo‘lib, bunda ishlab chiqarish korxonasi joylashgan hudud va hudud atrofi sharoitini 

ham e’tiborga olish muhimdir [1,2]. 

Boshqa usullarga qaraganda quruq usul samaraliroq bo‘lib, bunda barcha jarayonlar suvsiz 

kechadi. Ushbu usulda sement ishlab chiqarish texnologik sxemasi boshqalaridan farq qiladi va qator 

afzalliklarga ega: Masalan, klinkerni kuydirish uchun issiqlik energiyasi sarfining (2900-3700 kDj/kg) 

va pech gazlari xajmining (30-40 % ) nisbatan kamligi, kuchli suv manbayiga extiyojning yuqligi, kam 

metall sarfliligi hamda yuqori quvvatligi. Shu sababli bugungi kunda ushbu usuldan foydalanish 

tendensiyasi kuzatilmoqda. Yuqoridagi avfzalliklar bilan birga ushbu usulning qo‘yidagi kamchiliklarga 

ham ega.  Masalan, barcha texnologik jabxalarda ancha ko‘p chang chiqishi va sanitariya me’yorlariga 

va atrof–muhitni muxofaza qilish qoidalariga rioya qilishning murakkablashishi hamda pechlardan 

foydalanish koeffitsientining nisbatan pastligi (0,7-0,8 %) [3]. 

Respublika ekalogiya va atrof-muhitni muhofaza qilish qo‘matasining ma’lumotlariga ko‘ra 

birgina sement ishlab chiqarish korxonalaridan chiqayotgan changli gazlarning ulushi 2021 yilgiga 

nisbatan 5% ga va uning atrof –muhitga ta’siri qariyb1,8 Ph ortgani kuzatilgan. Bu esa sanitariya 

me’yorlaridan 1,2 barobarga ko‘p deganidir [2]. Yuqoridagilardan kelib chiqib sement ishlab chiqarish 

jarayonlarida hosil bo‘ladigan changli gazlar va ularning fizik kimyoviy hossalari analiz qilindi. 

Tadqiqot obekti sifatida «TERRA NOVA SEMENT» MCHJ ning ishlab chiqarish jarayonlarida hosil 

bo‘ladigan changli gazlar olindi hamda tadqiqotlar o‘tkazildi. 

 

Tadqiqot natijalari: 
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Birinchi navbatda changlarning sanitariya meyorlariga mosligi analiz qilindi. Tadqiqotlarni 

o‘tkazishda havodagi changning mg/m3 dagi  ruxsat etilagn chegaraviy miqdori GOST12.1.005-38 [4] 

bo‘yicha ya’ni, changning massasi yoki chang xajmi birligidagi zarralar sonini aniqlash usulidan 

foydalanildi. Tadqiqot qurilmasi sifatida AFA tipidagi (Aspirator M-822) maxsus analitik aerzol 

aspirator, filtrlovchi material sifatida FPP markali perxlorvinil mato (Mato qog‘ozli himoya xalqasiga 

o‘rnatilgan) filtr o‘rnatiluvchi patron sifatida plastmassadan tayyorlangan konussimon quvir ishlatildi 

[5,6,7]. 

Aspirator M-822 chang tozalash qurilmasining kirish va chiqish quvirlariga o‘rnatilib natijalar 

olindi hamda mavjud holat taxlil qilindi. 1-jadvalda olingan natijalar keltirilgan. 

 

1-jadval 

Chang chiqish 

zonasi 

Chang tozalash 

qurilmasi 

Sanitariya 

meyori, mg/m3 

Qurilmaga 

kirishdagi 

chang miqdori, 

mg/m3 

Qurilmadan 

chiqishdagi 

chang miqdori, 

mg/m3 

Suglinkani quritish 

jarayoni 

(Asperator A-1) 

Siklon 
430 

≈1560 1140 

Yengli filtr ≈1140 231,3 

Oxak toshni 

maydalash va 

saralash 

(Asperator A-2) 

Siklon 300 ≈360 45,75 

Xom-ashyo 

tegirmoni 

(Asperator A-3) 

Yengli filtr 480 ≈1010 265,6 

Pishirish jarayoni 

(Asperator A-4) 
Yengli filtr 480 ≈1781 101,6 

Klinkerni tuyish 

tegirmoni 

(Asperator A-5) 

Siklon 
380 

≈970 682 

Yengli filtr ≈682 93,71 

 

1-jadvaldan ko‘rinadiki barcha chang chiqish zonalarida changning miqdori sanitariya (PDK) 

meyorlaridan ortiq. Lekin asperator A-2, asperator A-3 va asperator A-5 lardagi holat nisbatan yahshiroq. 

Ya’ni atmosferaga tashlanayotgan chang miqdori PDK meyorlarini qanoatlantiradi. Asperator A-1 va 

asperator A-4 lardagi holat qoniqarsiz hisoblanadi. Asperator A-4 dagi holatni o‘nglash imkoniyati 

mavjud. Masalan, changli gaz oqimini dastlabki sovitish tizimini o‘rnatish yoki qo‘llanilayotgan yengli 

filtrning filtrlovchi materialini o‘tga chidamli materialdan tayyorlash qurilmaning tozalash darajasini 

oshiradi. Lekin asperator A-4dagi holat nisbatan murakkab. Sababi pishirish jarayonida suglinkaning 

namligi 15-20 % oralig‘ida bo‘ladi va quritish uchun issiqlik agenti tezligi yoqori bo‘lishi talab etiladi. 

Bu esa o‘z navbatida oqim bilan birga hom-ashyo changining chiqib ketishini ko‘paytiradi. Jarayonni 

o‘nglashning ikki yo‘li mavjud. Birinchisi quritish jarayonida qo‘llanilayotgan barabanli quritgichda 

issiqlik agenti oqimining past tezligida ham quritish intensivligini ta’minlash usulini topish. Bunda oqim 
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bilan birga chiqib ketadigan chang zarralarining miqdori kamayadi va asperatordagi yuqori yuklama 

pasayadi. Bu esa o‘z navbatida qurilmaning tozalash darajasini oshiradi  Ikkinchisi issiqlik agenti oqimi 

bilan birga chiqib ketadigan chang zarralarining o‘rtacha median o‘lchamini aniqlash orqali asperatsiya 

sexini qayta loyixalash. Bunda qo‘llanilayotgan yengli filtrga bo‘ladigan yuklamani taqsimlash orqali 

yengli filtrdan oldin birlamchi tozalash qurilmasini loyixalash kerak bo‘ladi. Ko‘rib o‘tilgan ikki yo‘ldan 

eng tejamkori chang zarrasining o‘rtacha median o‘lchami asosida asperatsiya sexini qayta loyixalash 

hisoblanadi. Yuqoridagilardan kelib chiqib suglinkani quritish jarayonida hosil bo‘ladigan changning 

disperslik tarkibi ikki usulda (elak va mikroskopiya) analiz qilindi [8,9]. 

Birinchi usulda changlar LM-2E markali tuyish qurilmasining (begun) laboratoriya modelida 5 

daqiqa davomida tuyildi hamda RETSCHDIN-ISO 3310/1 markali saralovchi elak qurilmasining 

laboratoriya modelida 5 daqiqa davomida 5 bosqichli saralashdan o‘tkazildi. Elak setkalarining o‘lchami 

5, 20, 40, 63,100 mkm gacha tanlandi. Olingan natijalar asosida changlar foizlar hisobida fraksiyalarga 

ajratildi. Quyida model materiali sifatida tanlangan chang namunalarining kimyoviy hossalari, ishlab 

chiqarish sharoiti ko‘rsatkichlari hamda olingan laboratoriya analizi natijalari keltirilgan. 

Laboratoriya analizi natijalari shuni ko‘rsatdiki, tuyilgan suglinka changi 1÷5 mkm. gacha 12%, 

5÷20 mkm. gacha 45%, 20÷40 mkm gacha 10%, 40÷63 mkm gacha 23%, 63÷100 mkm. gacha 10% ni 

tashkil etdi. 2-jadvalda suglinka changining fraksiyalar bo‘yicha miqdori va o‘rnatilgan chang tozalash 

qurilmasining samaradorligi keltirilgan. 

 

2-jadval 

Suglinka changining fraksiyalar bo‘yicha miqdori va o‘rnatilgan chang tozalash 

qurilmasining samaradorligi 

Fraksiyaning o‘lchami, mkm Fraksiya ulushi, % 
Yengli filtrning tozalash 

samaradorligi, % 

1-5 12 65 

5-20 45 82 

20-40 10 98,7 

40-63 23 100 

63-100 10 100 

Ikkinchi usuld changlarning dispers tarkibini aniqlash uchun optik mikroskopdan foydalanildi 

(Zarrachalarning biologik mikroskopdagi bunday analizi ±1,5% nisbiy xato beradi. O‘lchamlarning 

o‘rtacha qiymatga keltirish ±3,4% nisbiy xatolik beradi) [10,11]. 

Optik mikroskopiya usulida har bir mineral chang namunalarining mikrofoto suratlari olinadi. 

Dispers chang o‘lchamlarini aniqlash uchun soch tolasidan foydalaniladi hamda foizlarda fraksiyalarga 

ajratiladi. (Soch tolasining o‘rtacha median o‘lchami 40 mkm deb qabul qilindi). 

Namuna uchun tanlangan changlar suyuqlik muhitida erishini inobatga olib suv bilan 

aralashtirilmadi. Suratga olish DSM-310 markali kamera va LANGDORPSSESTENGER-1603201 

markali SM001-CYANS biologik mikroskopda amalga oshirildi. Suratlarga ishlov berish EHM da 

bajarildi. Mikroskopning kattalashtirilishi 400 barobar bo‘lganda suglinga changining o‘lchami 1÷100 

mkm oralig‘idagi foizlari soch tolasi o‘lchamiga taqqoslangan holda sanab chiqildi (2-rasm). 

\ 
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2-rasm Namunaga tanlangan changning SM001-SYANS mikroskopida 400 marta kattalashgan 

holatdagi ko‘rinishi 

Unga ko‘ra tuyilgan suglinka changi 1÷5 mkm. gacha 15%, 5÷20 mkm. gacha 42%, 20÷40 mkm 

gacha 13%, 40÷63 mkm gacha 18%, 63÷100 mkm. gacha 12% ni tashkil etdi. 

Elak hamda mikroskopiya usulida aniqlangan laboratoriya analizi natijalari asosida changlarning 

dispers tarkibini taqqoslash grafigi qurildi (3-rasm) va tanlangan chang na’munasining o‘rtacha median 

o‘lchami belgilandi. 

 
1 – elak analizi; 2-mikroskopik analiz 

3-rasm. Suglinka changining dispers tarkibini taqqoslash grafigi 

3-rasmda keltirilgan grafik bog‘liqliklarga eng kichik kvadratlar usulini qo‘llab quyidagi empirik 

formulalar olindi [2]. 

y = -0,0023x2 - 0,1705x + 35,257  R² = 0,9879   (1) 

y = -0,0023x
2
 - 0,1705x + 35,257  R² = 0,2589   (2) 

Elak hamda mikroskopiya usuli orasidagi laboratoriya analizi xatoligi 5,4 % ni tashkil etdi. 

Demak, yengli filtrda tozalash samaradorligini aniqlash bo‘yicha o‘tkaziladigan eksperimental 

tadqiqotlarda maydalangan zarrachalarning o‘rtacha median o‘lchamini sement changi uchun o‘rtacha 

d50=20,3 mkm deb qabul qilinsa bo‘ladi. 

Xulosa: 

Elak hamda mikroskopiya analizi natijalardan ko‘rinadiki 5÷20 mkm oralig‘idagi chang zarralari 

ulushi yuqori. Bundan tashqari 40÷100 mkm oralig‘idagi chang zarralarining ulushi ham sezilarli 

darajada ko‘p. Bundan hulosa qilish mumkinki yengli filtrga yuklamani kamaytirish uchun 40÷100 mkm 

gacha bo‘lgan chang zarralarini birlamchi tozalashda  siklon qurilmasini foydalanish mumkin. Bu esa 

o‘z navbatida havo taribidagi chang zarrasi miqdorini yengli filtrga kirishida o‘rtacha 20 % ga 

kamaytiradi va yengli filtrga 1÷40 mkm gacha bo‘lgan chang zarralari kirishini ta’minlaydi hamda 
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qurilmaning tozalash darajasini oshiradi. 
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COBALT AVTOMOBILI BAR ASM  I/P TIE  DETALINI  PAYVANDLAB YIGʻISH 

Jo‘rayev Abdullajon 

Andijon davlat texnika instituti “Texnologik 

mashinalar va jihozlar” kafedrasi o‘qituvchisi 

Annotatsiya. Ushbu maqolada yurtimizda ishlab chiqariladigan Cobalt avtomobilining BAR 

ASM  I/P TIE  detalini ishlab chiqarish uchun po‘lat markasini tanlash va asoslash haqida so‘z borgan. 

Tanlangan po‘lat markasini payvandlash uchun eng munosib payvandlash usulini aniqlash hamda 

hisoblangan sarf harajatlar orqali iqtisodiy samaradorlik ko‘rsatkichi aniqlangan. 

Kalit so‘zlar: mashinasozlik, butlovchi detal, po‘lat, payvandlash. 

Аннотация. В данной статье рассматривается выбор и обоснование марки стали для 

изготовления детали BAR ASM I/P TIE вагона «Кобальт», выпускаемого в нашей стране. Путем 

расчетных затрат на расход был определен наиболее подходящий способ сварки для сварки 

выбранной марки стали и показатель экономической эффективности. 

Ключевые слова: машиностроение, деталь, сталь, сварка. 

Abstract. This article discusses the selection and justification of the steel grade for the 

production of the BAR ASM I/P TIE part of the Cobalt car produced in our country. The most suitable 

welding method for welding the selected steel grade and the economic efficiency indicator were 

determined by calculating the cost. 

Key words: mechanical engineering, component, steel, welding. 

Kirish(Introduction). Bugungi kunda  Mustaqil O’zbekistonimiz  jadal sur’atlar bilan 

rivojlanayotgan ijtimoiy yo’naltirilgan bozor  iqtisodiyotiga  ega  mamlakatdir [1]. 

Mashinasozlik  mahsulotlarini  tayyorlashning  zamonaviy  texnologik  jarayonlari  ko‘pchilik  

hollarda  payvandlashning  turli  xil usullaridan  foydalanish  bilan  amalga  oshiriladi.  Ularni  

takomillashtirish  yoki  birikmalarni  tekshirishning  yangi  uslublari  qo‘llanishi  tayyorlanayotgan  

konstruksiyalarning  sifatini  oshirish  muamosini  qisman  hal  etadi,  [2]chunki  payvandlashning  yaxshi  

ishlab chiqilgan  texnologiyasida  ham  buyumlarning  ishonchliligini  va uzoq  muddat  ishlash  

qobiliyati  pasayishiga  olib  keluvchi  turli  xil nuqsonlar  bo‘lishi  mumkin.  Shu munosabat  bilan  
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tayyorlanayotgan konstruksiyalarning  sifatini  oshirish  uchun  ularni  buzmaydigan nazorat  qilish  

uslublari  muhim  ahamiyatga  ega  bo‘ladi [3]. 

Xozirda Vatanimizda mashinasozlik sanoati va  qishloq xo’jaligini barcha sohalarga  jiddiy etibor 

berilmoqda  bilamizki bu sohalarni payvandlashsiz tassavur qilib bo’lmaydi  bu–  yangi  jamiyatning  

moddiy  texnika  bazasini  yaratuvchi  va 

mamlakatimizning  texnik  taraqqiyotini  rivojlanishini  belgilovchi  soha,  chunki  u sanoatning  turli  

tarmoqlarini  yangi  texnika,  ishlab  chiqarish  vositalari  bilan 

ta‘minlaydi. Shuning uchun mashinasozlik-ishlab chiqarishning barcha [4] sohalarini 

rivojlanishiga katta ta‘sir ko‘rsatuvchi sanoatninng muhim tarmoqlaridan biridir. 

Shuning uchun ham butlovchi qisimlarni mamlakatimizda ishlab chiqarish yurtimizda yangi sih 

o‘rinlar ochilishiga davlatimizning iqtisodiyoti rivojlanishiga olib keladi [5]. Bu borada  Cobalt 

avtomobilining butlovchi qismlari jumladan BAR ASM  I/P TIE  detalini  ishlab chiqarishga kata etibor 

berilmoqda. 

 
1-rasm. Cobalt avtomobilini ASM  I/P TIE  detalini 

Tadqiqot metodologiyasi (Research Methodology). Avtomobil BAR ASM  I/P TIE  detalini    

avtomobilning ichki qismiga mahkamlangan bo’ladi. Shu bilan bir qatorda tayyorlayotgan 

konstruksiyalarimiz jahon standartlariga javob bera oladigan sifatlik qilib ishlab chiqarishimiz kerak. 

 
2-rasm. Cobalt  avtomobilining bar asm  I/P TIE  detalini chizma ko‘rinishi. 

Cobalt  avtomobilining bar asm  I/P TIE  detalini    payvandlash jihozlarini tanlash loyhalayotgan 

konstruksiya  uchun karozziyaga qarshi, issiqlikka chidamli, ferritli po’lat SUH409ni tanlab olindi. Bu 

po’lat kam uglerodli po’latlar sinifiga tegishli hamda yaxshi payvandlanuvchan po’latdir [6]. 

1-jadval. SUH409 kimyoviy tarkibi, standartlari va xususyatlari 

Darajasi SUH 409 
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Tasnifi Korroziyfa chidamli issiqlikka chidamli po’lat 

Standartlar JIC G issiqlikka chidamli po’lat. Qatlam va tasma 

2-jadval. SUH409 markasining kimyoviy tarkibi % 

Ti=6*C % dan 0.75 gacha 

C Si Mn P S Ni Cr Cu 

0.05- 

0.11 

 

0.7-0.95 

 

1.8-2.1 

 

<0.03 

 

<0.03 

 

<0.025 

 

<0.20 

 

<0.2 

3-jadval. SUH409 sinfning mexanik xususyatlari 

Assotiment Hosildorlik 

nuqtasi 

Mustahkamlik 

chegarasi 

Cho’zilish Hududning 

qisqarishi 

Zarba 

kuchi 

- N/mm² N/mm² % % J/sm² 

plita/ varoq 175 360 22   

4-jadvalSUH409 sinfining qattiqligi 

- Brinell 

HBW/HB 

Rockwell C 

HRC 

Rockwell B 

HRBS /HRB 

Viskers 

HV 

Св-08Г2С 162  80 175 

 

5-jadval. SUH409  markasing zichligi 

Zichlik 7750 kg/m³ 

 

Avtomobilsozlikda, ishlab chiqarishda va foydalanish mumkin bo‘lgan jamiyki payvandlash 

usullarini ikki guruhga bo‘lish mumkin bo‘lib, bular eritib payvandlash va bosim ostida payvandlash 

hisoblanadi. Ishlab chiqariladigan konstruktsiya va detalning o‘lchamlari, shakli va materiali turuga 

qarab eng maqbul payvandlash usulini tanlash kerak bo‘ladi. Cobalt  avtomobilining bar asm  I/P TIE  

detali    turli qalinlikdagi detallardan foydalanilgani uchun bu konstruksiyani korxonada koplab ishlab 

chiqarishga zarurat yoq [7]. Bundan tashqari konstruksiya detallari kichik olchamlarda va ularga 

qo’yiladigan choklar ham u qadar murakkab emas. 

Shuning uchun konstruksiyani yig’ish va payvandlashda himoya gazlarida payvandlash usulini 

tanlandi. 

Himоya gаzlаr muhitidа pаyvаndlаsh – bu yoyli pаyvаndlаsh, bundа yoy vа erigаn mеtаll, аyrim 

hоllаrdа sоvuyotgаn chоk, pаyvаndlаsh zоnаsigа mаxsus qurilmа bilаn yеtkаzib bеrilаyotgаn himоya 

gаzlаr tа’siridа bo‘lаdi ya’ni hаvо tа’siridаn himоyalаnаdi [8]. 

Tahlil va natijalar (Analysis and results). Cobalt avtomobili bar asm  I/P TIE  detalini  payvandlab 

yigʻish jarayoni payvandlash jihozlarini va  materiallarni to’g’ri tanlash olib borilayotgan ishlarni tashkil  

etish,  shuningdek,  payvandlash usulini to’g’ri tanlashni kata axamiyatga ega [9]. 

Umuman olganda Cobalt avtomobili bar asm  I/P TIE  detalini  payvandlab yigʻish jarayoni payvandlash 

jihozlarini tanlash payvandlashni qaysi usulidan qattiy nazar tayorlangan materiallarni sifatini organish 

etkazib berish xozirgi kunning dolzarb vazifalaridan biridir.  Cobalt avtomobili bar asm  I/P TIE  detalini  

payvandlab sihlab chiqarishni iqtisodiy ko’rsatkichlari aniqlandi. 

1. Ish unumi bo’yicha Tovar ishlab chiqarish; Tsoni=N 

Te=(Tson•N)/60• Tsoat 

Te=0.0795•400000:60 = 530 norm/s 

2. Pul xisobida tovar ishlab chiqarish: 

Tp=NNDSqoldiq•N 

Tp=12280•400000=4912000000 so’m 

3. Joriy maxsulot: 

Bj=Tp 

Bj=4912000000 so’m 

4. Joriy maxsulot ishlab ciqarishni bir ishchiga to’g’ri kelishi: Pt 
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Pt=B1/Ruch 

bu yerda Ruch=6 nafar – uchastkadagi ishchilar soni. 

Pt=4912000000:6=818667000 so’m 

5. Asosiy ishlab chiqarish fondining 1 so’m xisobiga joriy ishlab chiqarish: 

F¬e=Bj/Fuch 

Fe= 4912000000:2828704640 = 1.74 so’m 

6. Joriy maxsulotni 1m2 maydon xisobiga ishlab chiqarish: 

Bj1m2=Bj1/Such 

Bj1m2=4912000000:238= 20640000 so’m/m2 . 

7. 1 so’mlik tovar maxsuloti ishlab chiqarish uchun xarajatlar: 

Z1so’m=Cum/Tp 

Z1so’m=3365343740:4912000000= 0.68 so’m 

Xulosa va takliflar (Conclusion/Recommendations). Cobalt avtomobilining bar asm  I/P TIE  detalini   

avtomobillarda qo’llaniladigan asosiy detallardan biri hisoblanadi. Ular avtomobilning mustaxkamligi,  

unumli foydalanish  hamda xaydovchiga qulaylik kabi ko’rsatkichlarini ta’minlab beradi [10]. 

Cobalt avtomobilining bar asm  I/P TIE  detalini   yig’ish va payvandlashni turli usullari mavjud 

bo’lib, ular bir-biridan texnik-iqtisodiy ko’rsatkichlari bo’yicha farq qiladi. Cobalt avtomobilining bar 

asm  I/P TIE  detalini  , ishlatish sharoiti, dasturi kabilarni hisobiga olgan holda ishlab chiqarilgan 

texnologik jarayon avvalgilarga qaraganda ancha iqtisodiy samara berishi mumkin [11]. 

Ishlab chiqarilgan texnologya korxonaga katta miqdorda iqtisodiy samara berishini ko’rsatadi. 

Ishda hayot faolyati havfsizligi va ekalogiya masalalariga ham alohida ahamiyat beriladi. Ishni bajarish 

jarayonida ishlab chiqarish turini aniqlash, zagatovkalarni olish usulini tanlash va uni asoslash, 

qo’yimlarni hisoblash, operatsiyalarning normalash va xarajatlarning minimal qiymatini hisoblash 

kabilarni o’rganib chiqdim va bu soxada yetarlicha tajribaga ega bo’ldim desam mubolag’a bo’lmagan 

bo’ladi 
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COBALT AVTOMOBILI ORQA QISMI FRAME ASM-REAR S/D WDO DETALINI ISHLAB 

CHIQARISH TEXNOLOGIYASINI TUZISH. 

РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА ЗАДНЕЙ ЧАСТИ АВТОМОБИЛЯ 

COBALT FRAME ASM-REAR S/D WDO. 

DEVELOPMENT OF THE PRODUCTION TECHNOLOGY FOR THE REAR PART OF THE 

COBALT CAR FRAME ASM-REAR S/D WDO. 

Jo‘rayev Abdullajon Ibragimovich 

Andijon davlat texnika instituti “Texnologik 

mashinalar va jihozlar” kafedrasi o‘qituvchisi 

Annotatsiya. Ushbu maqolada avtomobilsozlikning dunyoning rivojlangan davlatlari iqtisodiyotiga 

hamda yurtimiz iqtisodiyotiga qo‘shgan hissalari, yurtimizda ishlab chiqarilayotgan Cobalt avtomobli 

orqa qismi FRAME ASM-REAR S/D WDO detalini ishlab chiqarish uchun po‘lat markasini tanlash va 

uning kimyoviy hamda mexanik xossalarini asoslash, detalning tarkibiy qismlarini payvandlash usulini 

tanlash va asoslash haqida so‘z borgan. Olingan statistik ma’lumotlar asosida yillik iqtisodiy ko‘rsatkich 

aniqlandi. 

Kalit so‘zlar: Avtomobilsozlik, mahalliylashtirish, zanglamas po‘lat, kimyoviy va mexanik 

xossalar, nuqtali kontaktli payvandlash. 

Аннотация. В данной статье рассматриваются вопросы вклада автомобильной 

промышленности в экономику развитых стран мира и экономику нашей страны, выбор марки 

стали для производства детали задней части кузова Cobalt FRAME ASM-REAR S/D WDO, которая 

производится в нашей стране, и обоснование ее химических и механических свойств, выбор и 

обоснование способа сварки составных частей детали. На основе полученных статистических 

данных определен годовой экономический показатель. 

Ключевые слова: Автомобильная промышленность, локализация, нержавеющая сталь, 

химические и механические свойства, точечная контактная сварка. 

Abstract. This article discusses the contributions of the automotive industry to the economies of 

developed countries of the world and the economy of our country, the selection of steel grade for the 

production of the Cobalt rear part FRAME ASM-REAR S/D WDO, which is produced in our country, 

and the justification of its chemical and mechanical properties, the selection and justification of the 

welding method for the component parts of the part. Based on the obtained statistical data, the annual 

economic indicator was determined. 

Key words:  Automotive industry, localization, stainless steel, chemical and mechanical 

properties, spot welding. 

Kirish (Introduction). Avtomobil sanoatining iqtisodiy farovonlikdagi ahamiyati va uning ish 

joylariga ta’sirini barcha yirik bozorlar va mamlakatlarda ko‘rishimiz mumkin. Avtomobilsozlikda 

foydalaniladigan butlovchi qismlarni yurtimizda ishlab chiqarish ya’ni mahalliylashtirishga kata etibor 

qaratilmoqda. 

Avtomobilsozlikda butlovchi qismlarni mahalliylashtirish avtomobil tannarxini pasaytirish, mahalliy 

xomashyodan oqilona foydalanish, yangi ishlab chiqarish quvvatlarini va ish o‘rinlarini yaratish hamda 

davlatga xorijiy investitsiyalar oqimini oshirish imkonini beradi. Dunyoda avtomobil sanoati bor barcha 

davlatlar, mahalliylashtirish darajasini [1] oshirishdan manfaatdor hisoblanadi. Mahalliylashtirish 

loyihalarini amalga oshirishni maqsad qilgan har qanday davlat yoki korxona oldida bir qator 

qiyinchiliklar va xavflar mavjud. Bu qiyinchiliklar texnologik muammolar, moliyaviy xavflar, malakali 

kadrlar yetishmovchiligi, byurokratik to‘siqlar kabilarni o‘z ichiga oladi. 

Mamlakatimizdan valyutani chiqib ketish oqimini kamaytirish maqsadida yangi modellarni 

mahalliylashtirishga kata etibor qaratilgan [2]. Jumladan UzAvto Sanoat Aksiyadorlik Jamiaytining 
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bergan statistik ma’lumotlariga ko‘ra Cobalt avtomobili mahalliylashtirsh ko‘rsatkichi 90% ni tashkil 

qiladi. Cobalt avtomobilining butlovchi qismlarining 90% ni yurtimizda ishlab chiqariladi. 

Tadqiqot metodologiyasi (Research Methodology). Cobalt avtomobili orqa qismi FRAME ASM-

RARE S/D WDO detali kuzov detallari majmuasiga kirib, Cobalt avtomobilining yuqori qismi sanaladi. 

Ushbu detal murakkab shaklga ega bo‘lib uning o‘rtasida avtomobil oynasi joylashgan bo‘ladi. FRAME 

ASM-RARE S/D WDO detali avtomobil eshigiga pastki qismlari orqali birikadi. 

 
1-rasm. FRAME ASM-RARE S/D WDO detalini umumiy ko‘rinishi 

FRAME ASM- RARE S/D WDO detali shtamplab tayyorlangan 4 ta  kichik detallar majmuyi 

hisoblanadi. 

 
2-rasm. Tarkibiy detallar 

FRAME ASM-RARE S/D WDO detali GMW3032M markali zanglamas po‘lat maraksidan 

tayyorlanadi. Ushbu po‘lat navi odatda avtomobil sanoatida shassi va korpus panellari kabi konstruktiv 

o‘rinlarda qo‘llaniladi. GMW3032M mukammal mexanik xususiyatlarga ega, ayniqsa uni yuqori 

haroratli muhitda ishlatish uchun ideal sanaladi. Ushbu po‘lat markasi ham yaxshi korroziyaga 

chidamliligiga ega va payvandlash oson, bu uni turli xil konstruktsiyalarda foydalanish  uchun ko‘p 

qirrali tanlovga aylantiradi. GMW3032M po‘lati global standartga mos keladigan po‘lati hisoblanadi. 

GMW3032M po‘latdir past uglerodli yuqori quvvatli po‘latdir, odatda avtomobilsozlikda qo‘llaniladi. 

GMW3032M po‘latining kimyoviy tarkibi quyidagilarni o‘z ichiga oladi: 

– Uglerod: 0,06-0,13% 

- marganets: 0,60-1,20% 

– kremniy: 0,17-0,37% 

– Fosfor: ≦ 0,035% 

– Oltingugurt: ≦ 0,040% 

GMW3032M po‘latining mexanik xususiyatlari. GMW3032M - bu yuqori quvvatli, past qotishma 

po‘latdir, yaxshi shakllanuvchanligi, payvandlanishi va mustahkam po‘lat sanaladi. Ushbu material 
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ko'pincha avtomobilsozlik va qurilishda qo‘llaniladi. GMW3032M po‘latining mexanik xususiyatlari 

quyidagilar: 

Oquvchanlik kuchi: 550 MPa (79 000 psi) 

Ruxsat etilgan kuchlanish: 760 MPa (110,000 psi) 

Nisbiy cho'zilish: 18% 

Elastiklik moduli: 190 GPa (28 x 106psi) 

Brinell qattiqligi: 269 HBW 

GMW3032M po‘latining termal xususiyatlari. GMW3032M po‘latining termal xossalari uni yuqori 

harorat muhitda foydalanish uchun ideal materialga aylantiradi[3]. GMW3032M po‘latining erish 

nuqtasi taxminan 1450 ° C va qaynash nuqtasi taxminan 2700 ° C. GMW3032M po‘latining zichligi 

7,85 g / sm3 ni tashkil qiladi. 

 
3-rasm. GMW3032M po‘lat list o‘rami 

GMW3032M po‘latining qo'llanilishi. GMW3032M po‘lati turli xil ilovalar uchun ajoyib material 

tanlovidir. Uning mustahkamlik, chidamlilik, moslashuvchanlik va iqtisodiy samaradorlik kabi 

xususiyatlari uni turli xil foydalanish uchun ideal qiladi. Yuqori kuchlanishga chidamliligi, korroziyaga 

chidamliligi va payvandlanishi bilan GMW3032M po'lat ishni tez va samarali bajarishga yordam beradi 

va ishonchli natijalarga erishadi. Konstruksiyalarni qurish yoki mexanik qismlarni ishlab chiqarishuchun 

GMW3032M po‘lati eng qulay va maqbul po‘latlardan sanaladi[4]. Avtomobil po‘latini ishlov berish 

ham nisbatan oson va turli shakl va o‘lchamlarda tayyorlanishi mumkin. Zanglamaydigan po'latdan 

yasalgan rulolar oziq-ovqat ishlab chiqarish uskunalari, idish-tovoqlar, kimyoviy uskunalar, yadroviy 

energiya, tashqi materiallar, qurilish materiallari, avtomobil qismlari (yarim suyuqlik tanklari), tibbiy 

asboblar, tolalar sanoati va kema qismlari va boshqalar kabi yaxshi kompleks ishlashni (korroziyaga 

chidamlilik va qoliplash) talab qiladigan uskunalar va qismlarni ishlab chiqarishda keng qo‘llaniladi. 

Avtomobilsozlikda, ishlab chiqarishda va foydalanish mumkin bo‘lgan jamiyki payvandlash usullarini 

ikki guruhga bo‘lish mumkin bo‘lib, bular eritib payvandlash va bosim ostida payvandlash hisoblanadi. 

Ishlab chiqariladigan konstruktsiya va detalning o‘lchamlari, shakli va materiali turuga qarab eng 

maqbul payvandlash usulini tanlash kerak bo‘ladi. Noto‘g‘ri tanlangan payvandlash usuli jiddiy 

muammolar olib kelishi mumkin [5]. Cobalt avtomobili orqa qismi FRAME ASM-RARE S/D WDO 

detail bir nechta turli shakldagi detallardan tashkil topganligi uchun 2 xil payvandlash usuli tanlab olindi. 

Bular bosim ostida payavndlash guruhiga kiruvchi nuqtali kontaktli payvandlash usuli hamda eritib 

payvandlash guruhiga kiruvchi himoya gazlari muhitida payvanlash usullari tanlab olindi. 

Nuqtali kontaktli payvandlash. Nuqtali payvandlash bosim ostida payvandlash usuliga kiradi bunda 

detallar chegaralangan[6] alohida ustma-ust birikish joylari bo‘yicha (nuqtalar qatori bo‘yicha) 

biriktiriladi. 

Nuqtali kontaktli payvandlash usulini RR B PLR - ASS detallarini payvandlab yig‘ish uchun 

foydalaniladi. 
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4-rasm. RR B PLR - ASS 

a,b,- tarkibiy detallar; d-payvandlangan tayyor detal 

Nuqtali payvandlash (yoki qarshilik nuqtali payvandlash ) turli xil metall plitalar mahsulotlarini 

payvandlash uchun ishlatiladigan elektr qarshilik payvandlashning bir turi bo‘lib , bu jarayonda metall 

sirt nuqtalari elektr tokiga qarshilikdan olingan issiqlik bilan birlashtiriladi [7]. 

Jarayon payvandlash tok kuchini kichik nuqtaga to‘plash va bir vaqtning o‘zida listlarni bir-biriga 

mahkamlash uchun ikkita qotishma shaklli mis elektrodlaridan foydalanadi. Ish qismlari elektrodlar 

tomonidan bosim ostida bir-biriga bog‘langan. Odatda listlar qalinligi 0,5 dan 3 mm gacha (0,020 dan 

0,118 dyuymgacha) bo'ladi. Katta tok kuchini nuqta orqali o‘tkazish metallni eritib, chok hosil qiladi. 

Nuqtali payvandlashning jozibali xususiyati shundaki, katta miqdordagi energiya juda qisqa vaqt ichida 

(taxminan 10-100 millisekund) nuqtaga etkazilishi mumkin [8].  Bu detalning qolgan qismini haddan 

tashqari qizdirmasdan payvandlashni amalga oshirishga imkon beradi. 

Nuqtali payvandlashda detallar ustma-ust yiqilib, elektr toki manbai (masalan, payvandlash 

transformatori) ulangan elektrodlar yordamida Fpay kuchi bilan siqiladi. Qisqa muddati payvandlash toki 

Ipay o‘tganda detallar ularning o‘zaro erish xududi paydo bo‘lguncha qiziydi. Bu xudud o‘zak (yadro) 

deb ataladi [9]. 

Tahlil va natijalar (Analysis and results). Avtomobillarning mustahkamligi, ishonchliligi, 

samaradorligi, uzoq vaqt ishonchli ishlashi asosan uni ekspluatatsiyasida ishlatiladigan materiallarning 

sifatiga bog‘liq.  Cobalt avtomobili orqa qismi FRAME ASM-REAR S/D WDO detalini ishlab 

chiqarishda GMW3032M markali po‘latdan foydalanish yaxshi natija berishi aniqlandi. Bu po‘lat 

avtomobilsozlikda keng qo‘llaniladigan yuqori quvvatli, past qotishma po‘latdir. Ushbu po‘lat vanadiy 

va molibdenni temir va uglerod asosiga qo‘shish orqali ishlab chiqariladi [10]. GMW3032M 

shuningdek, yaxshi payvandlanish qobiliyatiga ega, bu esa avtomobil tanasi panellari va boshqa 

payvandlash ilovalari uchun mos keladi. 2024-yilgi UzAuto Motorsning statistik ma’lumotlari asosida 

detalning tannarxi hisoblab chiqildi hamda uni ishlab chiqarishning yillik iqtisodiy ko‘rsatkichi 

aniqlandi. Yillik ishlab chiqarish miqdori 154000 tani tashkil etadi. 

1-jadval. Tannarxni tashkil etuvchi xarajatlar 

№ Xarajat turi So‘m 

1. Ish xaqi 12400 

2. Material sarfi: 3500 

3 Detal uchun po‘lat sarfi 39808 

4. 

 
Amortizatsiya ajratmasi 

Bino uchun 

Jixozlar uchun 

Jixozlarning joriy remonti 

 

103,9 

847,51 

282,50 

5. Qo‘shimcha material va energiya resurslari sarfi 25000 

https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_resistance_welding
https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_resistance_welding
https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_current
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_copper_alloys
https://en.wikipedia.org/wiki/Electrode
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6. Ustama harajatlar 6214 

 Jami: 88156 

Yillik iqtisodiy samaradorlik, so‘mda; 

𝐸𝑦 = (𝑆𝑠𝑜𝑡𝑢𝑣 𝑛𝑎𝑟𝑥𝑖 − 𝑆tan 𝑛𝑎𝑟𝑥𝑖) ∙ 𝑁𝑦 ·= (103295 − 88156) · 154 000 

= 2331406000 so‘m 

Xulosa va takliflar (Conclusion/Recommendations). Avtomobil sanoati O‘zbekiston 

iqtisodiyotida yetakchi o‘rinlardan birini egallaydi. Bu sohada mamlakat aholisining salmoqli qismi 

bandligi ta’minlangan — avtomobilsozlikdagi bitta ish o‘rni turdosh sohalarda 7—8 ta ish o‘rnini 

yaratadi. Har yili 280 mingga yaqin avtomobil ishlab chiqariladi [11]. Avtomobilsozlikda butlovchi 

qismlarni mahalliylashtirish avtomobil tannarxini pasaytirish, mahalliy xomashyodan oqilona 

foydalanish, yangi ishlab chiqarish quvvatlarini va ish o‘rinlarini yaratish hamda davlatga xorijiy 

investitsiyalar oqimini oshirish imkonini beradi. 
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Аннотация: Mashinasozlikda kesuvchi asboblarni kuch parametrlarini aniqlash dolzarb 

muammolaridan biri hisoblanadi. Chunki notexnologik detallarga ishlov berish ancha murakkab 

bosqichlarni o‘z ichiga oladi. Shakldor yuza, maxsus kesuvchi asboblar, RDB dastgollarida ishlov berish 
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uchun G-kodlarni yozish, malakali mutaxassis bo‘lishi kerak. Ushbu maqolada shaklli yuzalarha ishlov 

berish, detal yuzasining parametrlarini aniqlash usullari, xususan, shaklli yuzalarning kesish zonasining 

tuzilishi, keskichning kesish zonasiga kirib borishi va kesish zonasidagi tartibga solish shartlari 

to'g'risidagi ma'lumotlar keltirilgan. 

 

Kalit so'zlar: kesuvchi asboblar, RDB dastgollarida ishlov berish uchun G-kodlar, kesish 

maydoni, mustahkamlik, chidamlilik, shtamplash, shtamplash shakli, kesish parametrlari. 

 

Аннотация. Определение силовых параметров режущих инструментов в машиностроении 

является одной из актуальных проблем. Так как обработка нетехнологичных деталей включает в 

себя достаточно сложные этапы. Написание G-кодов для обработки фасонных поверхностей, 

специального режущего инструмента, РБД станков требует квалифицированного специалиста. В 

данной статье представлены сведения по обработке фасонных поверхностей, методы 

определения параметров поверхности детали, в частности, структура зоны резания фасонных 

поверхностей, заглубление резца в зону резания и условия регулирования в зоне резания. 

 

Ключевые слова: режущий инструмент, G-коды для обработки на станках RDB, зона 

резания, прочность, долговечность, штамповка, форма штамповки, параметры резания. 

 

Annotation. Determination of power parameters of cutting tools in mechanical engineering is 

one of the urgent problems. Since the processing of non-technological parts includes quite complex 

stages. Writing G-codes for processing shaped surfaces, special cutting tools, RBD machines requires a 

qualified specialist. This article presents information on the processing of shaped surfaces, methods for 

determining the surface parameters of a part, in particular, the structure of the cutting zone of shaped 

surfaces, the depth of the cutter in the cutting zone and the control conditions in the cutting zone. 

 

Keywords: cutting tool, G-codes for machining on RDB machines, cutting area, strength, 

durability, stamping, stamping shape, cutting parameters. 

Frezalash holatining diagnostik xususiyatini hisoblash va tanlashni avtomatlashtirish masalasini 

hal qilish uchun frezalash vaqtida kuch parametrlarini hisoblash va grafik modellash uchun quyidagi 

matematik dasturiy ta'minot ishlab chiqilgan. 

Frezalash turlari va koʻrinishlarini modellashtirish uchun kesuvchi asbobning ishchi qismi nisbiy 

holatini oʻzgartirish diagrammasi koʻrsatilgan, bu V kengligi va frezalash chuqurligi t ning belgilangan 

qiymatlari kombinasiyasi bilan ta'minlanadi. Dfr frezaning diametri, shuningdek, kesish harakati Vp va 

surish tezligi Vs koʻrsatilgan kesish yoʻnalishlari uchun Xe parametr. Kesuvchi kuchning Fz va tarkibiy 

qismlari u, z tekis dekart koordinatalar tizimsida freza tishiga ta'sir etuvchi hisoblanadi. 

Fv va Fh kuchlarning Fz. va kuchlarining hosilalari tekis dekart koordinatalar tizimsida v, h s 

hisoblashdan keyin tegishli belgi bilan aniqlanadi: 

h koordinatasida Fh, v koordinatasida Fv. 

Chuqurcha (b) va barmoq frezalarga (c) ishlov berishda frezalash tishining faska balandligi 1-

rasmda (b, c) b va t parametrlar koʻrsatilgan. 

Taqdim etilgan parametrlar va Xe parametrlarining oʻzgarishi quyidagi frezalash variantlarini 

modellashtirishga imkon beradi: 

 

0 ≤ 𝑋𝑒 <
𝐷фр

2
  а=0 Barmoq frezalashda qarama-qarshilik sxemasi 

0 ≤ 𝑋𝑒 <
𝐷фр

2
  а≠0 

Chuqurchalarga ishlov berishda qarama-qarshi 

frezalash sxemasi 
𝐷фр

2
≤ 𝑋𝑒 < 𝐷фр  α=0 

Barmoq frezalashda yoʻl-yoʻlakay ishlov berish 

sxemasi 
𝐷фр

2
≤ 𝑋𝑒 < 𝐷фр  α≠0 Chuqurchalarga ishlov berishda yoʻl-yoʻlakay 
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frezalash sxemasi 

𝑋𝑒 + 𝑡 < 𝐷фр < 𝐷фр а≠0 Toresli frezalash 

𝑋𝑒 = 0 𝐷фр = 𝑡 α=0 Barmoq frezalashda aralash sxemasi 

𝑋𝑒 = 0 𝐷фр = 𝑡 α≠0 
Chuqurchalarni frezalashda aralash frezalash 

sxemasi 

 
 

1-rasm.Frezalash turlari va sxemalarini modellashtirish uchun kesuvchi asbob va qismning 

oʻzaro joylashuvining oʻzgarish sxemasi. 

Ma'lumotlarini tekshirish va ularni tuzatish: 

a) Xr=Dfr – Xe-t, agar Xr < 0 boʻlsa, u holda boshlangʻich ma'lumotlarni tuzatish; 

b) B/2≥3 – faska balandligi va frezalash eni bogʻliqligini cheklash; 

v) a ≤ 0,5 – faska balandligini cheklash; 

g) ω≤ 45-ω burchak boʻyicha cheklash. 

Freza radiusini hisoblash: R=D_fr/2. 

V parametrni qoʻllab, frezaning burilish burchagini hisoblash: 

 

𝜓𝐵 =
(𝐵 − 𝑎) ∙ 𝑡𝑔𝜔 ∙ 180

𝜋𝑅
                                                    (1) 

 

Hisoblangan qiymat ikkinchi belgi bilan cheklangan va 0.5 yoki butun songa yaxlitlanadi. 

t parametrini qoʻllab freza tishining toʻqnashish burchagini hisoblash: 

 

𝜓𝑡 = 180 − arccos
𝑅 − 𝑋𝑒

𝑅
− arccos

𝑅 − 𝑋𝑝

𝑅
, бу ерда 𝑋𝑝 = 𝐷фр − 𝑡 − 𝑋𝑒           (2) 

 

Ba'zi doiraviy funksiyalarning boshqalari orqali ifodalanishidan quyidagicha: arccos х=180-

arccos(-х)=90-arcsinx. 

ψ burchakning qiymatlari tushunchasi, ikkinchi belgi bilan cheklanadi va 0,5 ga yaxlitlanadi. 

а) 

б) в) 
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Xulosa: 

1. Oʻtkir kesuvchi asbob bilan frezalash paytida kuchlarning maksimal qiymatlari ijobiy va salbiy 

qiymatlarga ega boʻlib, ular freza tishlarining eyilishiga qarab kamayishi yoki oshishi mumkin. 
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REZBALASH DASTGOHLARIDA ADAPTIV BOSHQARUV TIZIMLARINING  
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Anotatsiya: 

Mazkur maqolada rezbalash dastgohlarida (RDB) adaptiv boshqaruv tizimlarini qo‘llashning texnologik 

va iqtisodiy samaradorligi tahlil qilinadi. Adaptiv tizimlarning an’anaviy boshqaruv usullariga nisbatan 

ustun jihatlari, xususan, real vaqt rejimida ish sharoitlariga moslashish, kesish parametrlarini avtomatik 

optimallashtirish orqali vaqt tejalishi va ish unumdorligining oshishi misollar asosida asoslab berilgan. 

Tadqiqotda MATLAB muhitida 10 bosqichli operatsiyalar jadvali modellashtirilib, grafik tahlil orqali 

adaptiv tizimning samaradorligi isbotlangan. Shuningdek, O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti 

tomonidan ilgari surilgan sanoatni raqamlashtirish strategiyasi doirasida adaptiv tizimlarning o‘rni va 

dolzarbligi yoritilgan. Yordamchi ravishda yetakchi olimlar – Koren, Moriwaki, Altintas va 

boshqalarning nazariy modellari bilan bog‘liqlik ko‘rsatilgan hamda amaliy tajriba natijalari orqali bu 

yondashuvning sanoatdagi ahamiyati ilmiy jihatdan asoslab berilgan. Xulosa qismida esa istiqboldagi 

ilmiy yo‘nalishlar, jumladan, sun’iy intellekt, IIoT va o‘rganishga asoslangan boshqaruv algoritmlarini 

integratsiyalash zaruriyati ko‘rsatib o‘tilgan. 

Kalit so‘zlar: rezbalash dastgohi, adaptiv boshqaruv tizimi, real vaqt rejimi, MATLAB modellashtirish, 

ish unumdorligi, vaqt tejalishi, raqamlashtirish strategiyasi, CNC, kesish jarayoni, Koren, sun’iy 

intellekt, sanoat avtomatlashtirish, IIoT, intellektual tizimlar, texnologik jarayonlar optimallashtirish. 

Abstract 

This paper analyzes the technological and economic effectiveness of implementing adaptive control 

systems in thread-cutting machines (RDB). The advantages of adaptive systems over traditional control 

methods—particularly their ability to adapt to real-time working conditions and automatically optimize 

cutting parameters—are substantiated through practical examples. A ten-step operation sequence was 

modeled in the MATLAB environment to compare execution times, and the results clearly demonstrate 

significant time savings and productivity increases with adaptive control. The role and relevance of these 

systems within Uzbekistan's national digitalization strategy, as emphasized by the President, are also 

discussed. Furthermore, connections to the theoretical models developed by leading scholars such as Y. 

Koren, T. Moriwaki, and Y. Altintas are examined, with experimental results validating their concepts. 

The conclusion highlights future research directions, including integration of artificial intelligence, 

Industrial Internet of Things (IIoT), and learning-based control systems aimed at enhancing 

manufacturing efficiency and competitiveness. 

Keywords: thread-cutting machine, adaptive control system, real-time optimization, MATLAB 

simulation, productivity, time efficiency, digitalization strategy, CNC, cutting process, Koren, artificial 

intelligence, industrial automation, IIoT, intelligent systems, process optimization. 

Аннотация 

В данной статье рассматривается технологическая и экономическая эффективность применения 

адаптивных систем управления на резьбонарезных станках (РДС). Показаны преимущества 

адаптивных систем по сравнению с традиционными методами управления, особенно их 

способность адаптироваться к изменяющимся условиям в реальном времени и автоматически 

оптимизировать параметры резания. Модель из десяти технологических операций была 

реализована в среде MATLAB, по результатам которой визуализированы преимущества по 

времени и производительности при использовании адаптивного управления. Также рассмотрено 

место и значение адаптивных систем в контексте стратегии цифровизации промышленности, 

предложенной Президентом Республики Узбекистан. Приведена связь с теоретическими 

моделями ведущих учёных, таких как Й. Корен, Т. Мориваки и Й. Алтинташ, и экспериментально 

подтверждена их применимость. В заключении обозначены перспективные направления 
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исследований: интеграция искусственного интеллекта, технологий IIoT и обучающихся 

алгоритмов управления в целях повышения эффективности и конкурентоспособности 

производства. 

Ключевые слова: резьбонарезной станок, адаптивная система управления, оптимизация в 

реальном времени, моделирование в MATLAB, производительность, экономия времени, 

стратегия цифровизации, ЧПУ, процесс резания, Корен, искусственный интеллект, 

промышленная автоматизация, IIoT, интеллектуальные системы, оптимизация процессов 

Zamonaviy sanoat korxonalarida dastgohlarning adaptiv boshqaruv tizimlari joriy etilmoqda. 

Bunday tizimlar real vaqt rejimida ishlash sharoitiga moslashib, texnologik parametrlarni avtomatik 

tartibga soladi va shu bilan an’anaviy (oddiy) boshqaruv tizimlariga nisbatan yuqori samaradorlikni 

ta’minlaydi[4][5]. Ushbu tezisda rezbalash dastgohlarida (RDB) qo‘llaniladigan adaptiv boshqaruv 

tizimining mohiyati va uning afzalliklari, O‘zbekiston Prezidenti tomonidan sanoatni raqamlashtirish 

strategiyasidagi o‘rni, MATLAB dasturida o‘tkazilgan grafik tahlillar natijalari hamda samaradorlik 

ko‘rsatkichlari muhokama qilinadi. Shuningdek, 10 bosqichli operatsiyalar jadvali asosida olingan 

statistik ma’lumotlar tahlili, yetakchi olimlar (Koren, Moriwaki, Altintas, Kuo va boshqalar) tomonidan 

taklif qilingan nazariy modellarga aloqador jihatlar hamda amaliy natijalarga asoslangan xulosa va 

istiqboldagi ilmiy yo‘nalish/*lar keltirilgan. 

Adaptiv boshqaruv tizimining mohiyati va an’anaviy tizimlardan farqlari 

Adaptiv boshqaruv tizimi – bu o‘zgaruvchan ish sharoitiga moslashuvchi avtomatik 

boshqaruv usuli bo‘lib, dastgoh ish parametrlarini (masalan, kesish tezligi, yuritma tezligi yoki 

oziqlantirish miqdori) real vaqtda optimallashtirib boradi. An’anaviy CNC tizimida esa barcha 

parametrlar dasturchi (operator) tomonidan oldindan belgilangan bo‘lib, jarayon davomida 

o‘zgarmaydi[5]. Masalan, oddiy tizimda rezba kesish operatsiyasi uchun kesish tezligi va oziqlantirish 

qiymatlari oldindan operator tajribasiga asoslanib tanlanadi; jarayonda asbob yeyilishi yoki materialning 

notekisligi kabi omillar hisobga olinmaydi. Adaptiv boshqaruv esa dastgohga o‘rnatilgan datchiklar 

yordamida kesish kuchi, asbob vibratsiyasi, dvigatel momenti kabi ko‘rsatkichlarni kuzatib, shu 

asosda oziqlantirish tezligini avtomatik ravishda oshiradi yoki kamaytiradi[4][5].. Natijada, optimal 

kesish rejimi uzluksiz ta’minlanadi: imkon qadar yuqori metal olib tashlash tezligiga (MRR) erishiladi, 

lekin mexanik yuklama cheklovlaridan oshib ketishiga yo‘l qo‘yilmaydi[4]. An’anaviy tizimda esa 

eng og‘ir kesish holatiga moslab konservativ parametrlar tanlanganligi sababli barcha jarayon 

davomida unumdorlik pastroq bo‘ladi[4]. Shunday qilib, adaptiv tizimlar o‘zgarishlarga moslashish va 

on-line optimallashtirish evaziga ishlab chiqarish jarayonini tezlashtiradi hamda barqaror sifatni 

ta’minlaydi[1] Tadqiqotlar ko‘rsatishicha, adaptiv boshqaruv natijasida mahsulot sifatiga putur 

yetkazmagan holda ishlab chiqarish samaradorligini sezilarli oshirish mumkin[1]. 

Sanoatni raqamlashtirish strategiyasida adaptiv tizimlarning roli 

O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti raqamli texnologiyalar va sanoatni avtomatlashtirishga 

alohida e’tibor qaratib kelmoqda. Raqamlashtirish strategiyasi doirasida ishlab chiqarishda zamonaviy 

boshqaruv tizimlarini joriy etish orqali samaradorlikni oshirish ustuvor vazifa etib belgilangan. 

Jumladan, raqamli texnologiyalarni qo‘llash tufayli bir qator yirik korxonalarda vaqt va resurs tejalishiga 

erishilmoqda. Masalan, Muborak va Sho‘rtan gaz korxonalarida avtomatlashtirilgan dispetcherlik tizimi 

joriy qilinishi natijasida yiliga 50 million kub metr gaz va 650 ming kVt⋅soat elektr energiyasi iqtisod 

qilinayotgani qayd etilgan[2] Shuningdek, Asaka avtomobil zavodida logistika va butlovchi qismlarni 

raqamli boshqaruvga o‘tkazish orqali 41 million AQSh dollari miqdorida tejamkorlikka erishish imkoni 

ko‘rsatilgan[2]. Olmaliq kon-metallurgiya kombinati misolida transport kompleksiga 

avtomatlashtirilgan boshqaruv joriy etilishi yiliga 28 milliard so‘m mablag‘ni tejashga yordam 

berayotgani ma’lum qilingan[2]. Ushbu misollar raqamlashtirish va intellektual boshqaruv tizimlari 

sanoatda naqadar katta iqtisodiy samara berishini ko‘rsatadi. Adaptiv boshqaruv tizimlari esa sanoatni 

raqamlashtirish strategiyasining muhim tarkibiy qismi bo‘lib, dastgohlar ishini aqlli ravishda 

optimallashtirish orqali vaqtni tejash, energiya samaradorligini oshirish va mahsulot sifatini barqaror 

qilishga xizmat qiladi. Prezident strategiyasida belgilanganidek, barcha tarmoqlarda raqamli 
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texnologiyalarni chuqur tatbiq etish rivojlanish va raqobatbardoshlikning asosiy sharti bo‘lib, adaptiv 

boshqaruv tizimlari bu jarayonda muhim rol o‘ynaydi[2]. 

MATLAB asosida grafik tahlil: vaqt tejalishi va ish unumdorligi 

Adaptiv va an’anaviy boshqaruv tizimlarini solishtirish maqsadida MATLAB dasturiy muhitida 

10 bosqichli texnologik operatsiyalar jadvali modellashtirildi. Har bir bosqich uchun an’anaviy tizimda 

ketadigan vaqt (Toddiy) va adaptiv tizimda ketadigan vaqt (Tadaptiv) qiymatlari hisoblab chiqildi. Olingan 

ma’lumotlar asosida vaqt tejalishi va ish unumdorligidagi farqlar grafik ravishda tahlil qilindi. Quyida 

keltirilgan grafikda 10 ta operatsiyadan iborat jarayon misolida har bir bosqichning bajarilish vaqti ikki 

holat uchun solishtirilgan: ko‘k chiziq – an’anaviy tizim, qizil chiziq – adaptiv tizim natijalari. 

 

 
1-rasm. 10 bosqichli jarayon vaqt ko‘rsatkichlarining adaptiv va an’anaviy boshqaruv tizimlarida 

solishtirma grafigi. Har bir operatsiya uchun adaptiv boshqaruv (qizil) an’anaviy usulga (ko‘k) nisbatan 

kamroq vaqt sarflagani ko‘rinmoqda. Natijada umumiy jarayon muddati qisqaradi, bu esa yuqori 

unumdorlikka olib keladi. 

Yuqoridagi 1-rasmdan ko‘rinadiki, har bir operatsiya bosqichida adaptiv tizim vaqti an’anaviy tizimga 

qaraganda kam bo‘lmoqda (qizil chiziq ko‘k chiziqdan pastda). Misol uchun, jadval ma’lumotlari 

bo‘yicha an’anaviy tizimda umumiy jarayon davomiyligi Toddiy = 635 soniyani (taxminan 10.6 minut) 

ni tashkil qilgan bo‘lsa, adaptiv tizim yordamida shu jarayon Tadaptiv = 529 soniyani (8.8 minut)da 

yakunlandi. Bu holda vaqt tejalishi miqdori taxminan 106 soniyani yoki 16,7% foizni tashkil etdi. Vaqt 

tejalishi evaziga bir xil vaqt davomida ko‘proq mahsulot ishlab chiqarish mumkin bo‘ladi – masalan, 

agar Toddiy davr mobaynida an’anaviy tizim N dona detal ishlab chiqarsa, xuddi shu davrda adaptiv tizim 

taxminan 

N = Toddiy/Tadaptiv dona, 

ya’ni 20% atrofida ko‘proq mahsulot ishlab chiqarishi mumkin degan xulosaga kelindi. Demak, grafik 

tahlil natijalari adaptiv boshqaruv qo‘llash ish unumdorligini sezilarli oshirishi va operatsion vaqtni 

qisqartirishini yaqqol tasdiqlaydi. 

Samaradorlikni hisoblash formulalari 

Adaptiv tizim joriy etilgandan kutiladigan samara miqdorlarini quyidagi oddiy formulalar 

yordamida ifodalash mumkin. Har bir ko‘rsatkich izoh bilan keltirilgan: 

• Vaqt tejalishi foizi – adaptiv boshqaruv tufayli jarayon vaqti qanchaga qisqarganini ko‘rsatadi. 

Formula: 

 
Bu yerda 
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Toddiy – an’anaviy tizimda ma’lum bir operatsiyani yakunlash uchun ketgan vaqt (yoki mahsulotni ishlab 

chiqarish sikli davomiyligi), 

Tadaptiv esa xuddi shu operatsiya adaptiv tizimda bajarilgan vaqt. 

Natijada Ttejalish foizda ifodalanib, adaptiv tizim hisobiga umumiy vaqtning necha foizi tejalgani 

aniqlanadi. 

Unumdorlik ortishi foizi – vaqt tejalishi evaziga ish unumdorligi (birlik vaqtda ishlab 

chiqarilgan mahsulot hajmi) nechog‘li oshganini ifodalaydi. Formula: 

 
Bu yerda 

Uoddiy – an’anaviy boshqaruvda me’yoriy sharoitda olingan unumdorlik (masalan, soatiga ishlab 

chiqarilgan detallar soni), 

Uadaptiv esa adaptiv boshqaruv qo‘llangandagi unumdorlik. Agar adaptiv tizim jarayonni tezlashtirib 

bersa, u holda bir soat (yoki boshqa birlik vaqt) ichida ishlab chiqarilgan mahsulot miqdori ortadi. 

Uortish foizda ifodalanib, adaptiv tizim tufayli ishlab chiqarish sur’ati necha foizga osganini ko‘rsatadi. 

Yuqoridagi misolimizda taxminan 20% unumdorlik ortishi kuzatildi. 

Umumiy samaradorlik ko‘rsatkichi – adaptiv tizim sharoitida ishlab chiqarish jarayonining 

samaradorligini (ishlab chiqarilgan mahsulot miqdorining sarflangan vaqtga nisbati) ifodalaydi: 

 
• Bunda S ning o‘lchov birligi “mahsulot/vaqt” ko‘rinishida bo‘lib, adaptiv boshqaruvda bir 

sekund (yoki minut)da nechta mahsulot ishlab chiqarilayotganini ko‘rsatadi. Masalan, agar 

Uadaptiv – adaptiv tizim yordamida bir soatda ishlab chiqarilgan detallar soni bo‘lsa, S shu sonning 

bir soatga (3600 sekundga) bo‘linganiga teng bo‘ladi. An’anaviy tizim uchun xuddi shunday 

ko‘rsatkich Soddiy = Uoddiy/Toddiy bo‘lishi mumkin. Adaptiv tizim samaradorligi yuqori ekanligini 

tasdiqlash uchun odatda $S$ ni Soddiy bilan solishtiriladi yoki yuqoridagi Uortish orqali baholanadi. 

Yuqoridagi formulalar yordamida korxonada adaptiv tizim joriy etishdan oldingi va keyingi holatlarni 

qiyoslab, kutilgan iqtisodiy samara aniqlanadi. Formula natijalari real tajriba ma’lumotlari bilan bir xil 

trendni ko‘rsatadi: adaptiv boshqaruv vaqtni tejaydi Ttejalish>0, mahsuldorlikni oshiradi (Uortish>0) va 

natijada vaqt birligiga to‘g‘ri keladigan ishlab chiqarish hajmi sezilarli ravishda katta bo‘ladi 

(Sadaptiv\Soddiy). 

10 bosqichli operatsiyalar jadvali: statistik va grafik natijalar 

Adaptiv boshqaruv tizimining samaradorligi bo‘yicha statistik tahlil 10 qadamli operatsiyalar 

ketma-ketligi misolida o‘tkazildi. Har bir qadam (bosqich) uchun an’anaviy va adaptiv boshqaruvda 

o‘lchangan vaqtlar jadvalga kiritildi hamda tegishli grafiklar qurildi (1-rasm yuqorida). Jadval 

natijalari shuni ko‘rsatadiki, har bir alohida operatsiya va butun jarayon bo‘yicha adaptiv tizim 

an’anaviyga nisbatan vaqtni tejagan. Statistik hisoblarga ko‘ra, $10$ ta bosqichdan iborat jarayonning 

umumiy vaqti adaptiv boshqaruv yordamida an’anaviy holatga nisbatan sezilarli darajada kam bo‘ldi 

(taxminan 17% ga). Xuddi shu jarayonda ish unumdorligi esa mos ravishda 20% dan ortiq oshganligi 

kuzatildi. Bu ko‘rsatkichlar yuqoridagi formulalar yordamida ham hisoblab tasdiqlandi. Demak, 10 

bosqichli operatsion jadval asosida olingan statistik ma’lumotlar ham adaptiv tizim joriy etilishi 

natijasida vaqt tejalishi va unumdorlik oshishi haqidagi nazariy xulosalarni tasdiqlab bermoqda. 

Ta’kidlash lozimki, adaptiv boshqaruv tizimi ayniqsa murakkab texnologik jarayonlarda o‘z 

samarasini beradi: bosqichlar soni ko‘p bo‘lib, yuklama o‘zgaruvchan bo‘lganda adaptiv tartibga solish 

har bir bosqichda optimal rejimni ushlab turadi va natijada umumiy iqtisod qilinadigan vaqt summasi 

katta bo‘ladi. Aksincha, agar jarayon barqaror va o‘zgarmas sharoitga ega bo‘lsa (yuklama doimiy, 

parametrlar o‘zgarmaydi), u holda adaptiv tizim an’anaviy tizimdan sezilarli ustunlikka ega bo‘lmasligi 

mumkin. Shu sababli adaptiv boshqaruv joriy etishdan oldin jarayonning dinamik xususiyatlarini tahlil 

qilish muhim; aynan o‘zgaruvchan va noaniq sharoitlarga ega bo‘lgan operatsiyalarda adaptiv 

yondashuv eng katta samara beradi[4]. 
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Yetakchi olimlar nazariy modellari bilan bog‘liqlik 

Adaptiv boshqaruv tizimlari bo‘yicha dastlabki nazariy ishlanmalar va ilmiy modellarning paydo 

bo‘lishi XX asrning ikkinchi yarmiga to‘g‘ri keladi. B. Kuo kabi nazariyotchilar avtomatik boshqaruv 

tizimlarining moslashuvchanlik tamoyillarini keng o‘rganib, klassik nazariya asoslarini yaratganlar[7]. 

Shu ilmiy zamin asosida Y. Koren ilk bor ishlab chiqarish dastgohlariga adaptiv boshqaruvni tatbiq etib, 

real vaqt rejimida optimal tezlikni avtomatik hisoblash konsepsiyasini amalda namoyish qilgan[1] 

1970-yillarda Koren tomonidan yaratilgan dunyodagi birinchi adaptiv CNC frezalash dastgohida kesish 

kuchini doimiy ushlab turuvchi boshqaruv algoritmlari sinovdan o‘tkazildi va natijada ishlab chiqarish 

unumdorligini oshirib, detallarning aniqligini saqlash imkoni tasdiqlandi[1] Professor Koren ilmiy 

maktabi izdoshi Toshimichi Moriwaki ushbu CNC-AC (adaptive control) dastgohida tadqiqot olib 

borib, keyinchalik Yaponiyada intellektual stanoklar konsepsiyasini rivojlantirishga hissa qo‘shgan[1]. 

Keyingi yillarda Y. Altintas frezalash jarayonlarida adaptiv boshqaruv nazariyasini yanada rivojlantirib, 

kesish kuchini barqaror saqlovchi va tizimdagi noaniqlik va noxatoliklarni hisobga oluvchi zamonaviy 

algoritmlarni taklif etdi[5]. Jumladan, Altintas 1990-yillarda frezalash stanoklarida kesish kuchining 

piko qiymatini nazorat qilish uchun to‘g‘ridan-to‘g‘ri adaptiv boshqaruv usulini ishlab chiqib, tajribalar 

orqali uning chastota o‘zgarishi va noxatoliklar sharoitida ham barqaror ishlashini ko‘rsatdi[5]. 

Hozirgi vaqtda adaptiv boshqaruv masalalari nazariy va amaliy jihatdan yanada kengaygan: A. Galip 

Ulsoy, F. Jovane, H. Takata, M. Weck kabi olimlar CNC tizimlarni ochiq arxitekturada intellektual 

boshqarish, senzorlardan foydalanib real vaqt monitoring va moslashuvchan rejalashtirish kabi 

yo‘nalishlarda ilmiy maktablar yaratdilar[4]. Bizning olib borilgan tadqiqot natijalari ham ushbu 

yetakchi olimlar asos solgan nazariy modellarga uyg‘un ravishda adaptiv boshqaruvning samarali 

ekanini ko‘rsatdi. Masalan, yuqorida keltirilgan 10 bosqichli jarayon misolida olingan natijalar Koren 

va Ulsoy ta’kidlaganidek, adaptiv tizim yuklama o‘zgarishiga mos ravishda oziqlantirish tezligini 

o‘zgartirib, har bir bosqichda maksimal ruxsat etilgan kesish rejimini ta’minlagani uchun umumiy ish 

unumdorligi oshdi[4]. Shunday qilib, amaliy eksperimentlar nazariy modellardagi asosiy g‘oyalarni 

tasdiqlab, rezbalash dastgohlarida adaptiv boshqaruv joriy etish iqtisodiy jihatdan samara berishini 

isbotlamoqda. 

Xulosa va ilmiy istiqbollar 

Xulosa qilib aytganda, rezbalash dastgohlarida adaptiv boshqaruv tizimini qo‘llash jarayon 

vaqtini qisqartirish, ish unumdorligini oshirish va resurslarni tejash imkonini beradi. Yuqoridagi 

tahlillardan ko‘rinib turibdiki, an’anaviy boshqaruv tizimiga nisbatan adaptiv tizimlar o‘zini o‘zi moslab, 

har bir operatsiyani optimal rejimda bajaradi va natijada umumiy samaradorlik sezilarli darajada 

yaxshilanadi (vaqt tejalishi ~17%, unumdorlik ortishi ~20% kabi natijalar bilan). Bu holat sanoatni 

raqamlashtirish bo‘yicha davlat strategik maqsadlariga ham to‘liq mos keladi – ishlab chiqarishni 

avtomatlashtirish va optimallashtirish orqali raqobatbardoshlik va tejamkorlikka erishish. 

Ilmiy istiqbollar nuqtayi nazaridan, adaptiv boshqaruv tizimlarini yanada takomillashtirish 

ustida izlanishlar davom etmoqda. Kelgusida sun’iy intellekt va machine learning algoritmlarini 

integratsiya qilish orqali adaptiv tizimlarni “o‘rganuvchan” qilish muhim yo‘nalishlardan biridir. Bu esa 

stanoklarga nafaqat hozirgi holatga moslashish, balki oldindan kuzatilgan ma’lumotlar asosida 

bashoratli moslashish qobiliyatini ham beradi. Shuningdek, Industrial Internet of Things (IIoT) 

texnologiyalarini qo‘llash orqali har bir dastgohni korxonaning yagona raqamli tizimiga ulanib, real vaqt 

rejimida katta hajmdagi ma’lumotlarni tahlil qilish va butun ishlab chiqarishni adaptiv boshqarish 

mumkin bo‘ladi. Chiziqli bo‘lmagan va murakkab jarayonlar uchun yangi nazariy modellarni 

(masalan, moslashuvchan robust boshqaruv usullari) ishlab chiqish ham dolzarbdir. Rezbalash kabi aniq 

mexanik ishlov berish operatsiyalarida adaptiv boshqaruv yordamida erishilgan yuqori samaradorlik 

kelgusida boshqa turdagi stanok va jarayonlarda ham tadbiq etilishi kutilmoqda. Xususan, frezalash, 

burg‘ulash, payvandlash singari jarayonlarga adaptiv nazoratni joriy etish orqali ishlab chiqarish 

texnologiyasini yangi bosqichga – aqlli va o‘z-o‘zini optimallashtiruvchi tizimlar bosqichiga olib 

chiqish mumkin bo‘ladi. 

https://ykoren.engin.umich.edu/research/cnc/#:~:text=,research%20tool%C2%A0for%C2%A0generations%20of%20graduate%20students
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Joriy tadqiqot doirasida olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, adaptiv boshqaruv tizimlari 

rezbalash dastgohlarida nafaqat nazariy jihatdan, balki amaliyotda ham o‘z samarasini isbotlamoqda. 

Vaqt tejalishi, unumdorlik ortishi va sifatning barqarorlashuvi kabi ko‘rsatkichlar kelgusida sanoat 

jarayonlarini takomillashtirishda muhim ahamiyat kasb etadi. Shu bois, kelajakdagi ilmiy izlanishlar 

ushbu yo‘nalishda davom etib, adaptiv boshqaruv algoritmlarini yanada mukammallashtirish, ularni 

sanoatga tadbiq qilish strategiyalarini ishlab chiqish hamda mahalliy sanoat korxonalarida keng joriy 

etish masalalariga qaratiladi. Bu esa raqamli iqtisodiyot sharoitida O‘zbekiston sanoatining jadal rivojiga 

ilm-fan nuqtai nazaridan qo‘shilgan salmoqli hissa bo‘ladi. 
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OLD VA ORQA OSMA AGREGATLAR BILAN JIXOZLANGAN UNIVERSAL CHOPIQ 

TRAKTORINING OG‘IRLIGINI G‘ILDIRAKLAR BO‘YICHA TAQSIMLANISHINI 

ANIQLASH. 

Meliyev Hudoyor Obloyorovich 

Farg‘ona davlat texnika universiteti 

Annotatsiya: Ushbu maqolada yuqori energiyali universal-chopiq traktorning old va orqa osma 

agregatlar bilan jihozlangan holatda umumiy og‘irlikning g‘ildiraklar bo‘yicha taqsimlanishi aniqlandi. 

Aniqlangan natijalar asosida unga mos keluvchi massalar taqsimoti va old g‘ildirak o‘lchamlarini tanlash 

usuli keltirildi.. 

Kalit so‘zlar: universal-chopiq traktor, agregat, og‘irlik,old va orqa osma,g‘ildirak 

Аннотация: В данной статье определено распределение общей массы по колесам 

универсальных почвообрабатывающих тракторов большой мощности, оборудованных 

передними и задними узлами подвески, предназначенными для перевозки грузов. На основе 

полученных результатов представлена методика выбора соответствующего распределения массы 

и размеров передних колес. 

Ключевые слова: универсально-почвообрабатывающий трактор, узел, масса, передняя и задняя 

подвеска, колесо. 

Abstract: This article defines the distribution of the total mass on the wheels of universal high-

power soil-cultivating tractors equipped with front and rear suspension units designed for cargo 
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transportation. Based on the obtained results, a methodology for selecting the appropriate mass 

distribution and dimensions of the front wheels is presented. 

Key words: universal tillage tractor, unit, weight, front and rear suspension, wheel. 

Old osma mexanizm bilan jixozlangan traktorlar osma agregatlar bilan agregatlanganda traktor 

og‘irlik markazini aniqlash va traktor og‘irligini g‘ildiraklar o‘rtasida taqsimlanishini aniqlash lozim. 

Bunda traktor transport holatida buriluvchanligining ta’minlanishi asosiy vazifa hisoblanadi [1]. 

Traktorni og‘irlik markazini aniqlash uchun (1-rasm) traktor og‘irlik markazi koordinatalari 𝑎 va 

ℎ tenglamasini, traktor old va orqa osma agregat bilan agregatlangan vaqtda og‘irlik markazi 

koordinatalari 𝑎𝑎 va ℎ𝑎 bilan almashtirish lozim, buni quyidagicha aniqlaymiz [2]. 
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bu yerda 𝐺 + 𝐺н = 𝐺𝑎–agregat og‘irligi; 𝐺н–osma mashina og‘irligi; 𝑎н, ℎн–osma agregatning bo‘ylama 

va ko‘ndalang og‘irlik markazlari koordinatalari. 

Yuqori energiyali universal-chopiq traktorlarini loyihalash vaqtida old va orqa osma agregatlar 

bilan agregatlangan holatida turg‘unlik hamda boshqaruvchanlikka tekshirish talab etiladi. 

Traktor gorizontal tekislikda transport holatida GOT (Gidravlik osma tizim)ga qo‘yilgan yuk 

oshib borishi natijasida traktor g‘ildiraklaridagi reaksiya kuchlari o‘zgara boshlaydi. Shu sababli traktor 

ortiqcha ballast qo‘yish orqali muvozanatlashtiriladi. Ammo traktor bir vaktning o‘zida old va orqa osma 

agregat bilan agregatlangan traktorlarda ballast vazifasini old agregat og‘irligi bajaradi. Umumiy MTA 

(mashina traktor agregat)og‘irligining g‘ildiraklar bo‘yicha taqsimlanishi, ishlash vaqtida MTAni 

boshqarish imkoniyati yaxshilanishiga olib keladi va osma agregat bilan transport holatida 

harakatlanayotganda turg‘unligi ta’minlanadi. Shuning uchun traktorning osma va yarim osma 

agregatlar bilan ishlashida MTAning umumiy og‘irligi g‘ildiraklar orasida taqsimlanishi quyidagicha 

tavsiya etiladi (foizda) [2]. 

;554521 = zz RR                                         (3) 
MTA ning bo‘ylama turg‘unlik shartiga ko‘ra[3]. 

;01 zR                                                       (4)
 

MTAning boshqaruvchanlik shartiga ko‘ra[3]. 

.min

11 zz RR 
                                                     (5)

 
Traktor old va orqa osma tizimga maksimal yuk bilan agregatlanganda traktor 

boshqaruvchanligini ta’minlash uchun oldingi o‘qqa tushadigan og‘irlik MTAning umumiy og‘irligining 

20% dan kam bo‘lmasligi ta’minlanishi kerak va u quyidagi shartga muvofiq bo‘ladi:
 

.20,0)(20,0min

1 агмтгрz GGGGR =++=
                                

(6)
 

 1- rasm. Gorizontal tekislikda old va orqa osma agregatlar bilan agregatlangan traktorning hisob 

sxemasi 
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Hisob sxemasiga muvofiq (1-rasm) MTAning oldingi  o‘qi 

ga tushadigan og‘irlik quyidagicha aniqlanadi [4] 
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MTAning orqa  o‘qiga tushadigan og‘irlik esa quyidagicha bo‘ladi: 

,12 zмтгрz RGGGR −++=
                                        

(8)
 

bu yerda Rz1 – oldingi g‘ildirakka ta’sir etuvchi reaksiya; Rz2 – orqa g‘ildirakka ta’sir etuvchi reaksiya; 

Ggr– Old osma tizimga yuklatilgan agregat og‘irligi; Gt – traktor og‘irligi (old osma tizimga agregat); 

Gm – orqa osma tizimga yuklatilgan agregat og‘irligi; a – old g‘ildirak markazidan traktor old osma 

agregat og‘irlik markazigacha bo‘lgan masofa; am – orqa osma agregat osilgan yuk markazidan traktor 

og‘irlik markazigacha bo‘lgan masofa; l – Old osma og‘irlik markazidan traktor old g‘ildiragi 

markazigacha bo‘lgan masofa. 

Oldingi va orqa o‘qlar bo‘yicha taqsimlangan MTA og‘irligi foizlarda berilishi quyidagicha 

ifodalanadi[5]. 
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Universal chopiq traktori orqasiga qishloq xo‘jalik mashinasi osilganda orqa g‘ildirak shinalari 

ko‘proq yuklanishda bo‘ladi. Bu holda bitta orqa g‘ildirakka tushadigan og‘irlik kuchi quyidagicha 

aniqlanadi [5] 
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2
2
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(10) 

(10) formulaga asosan  GOST 7463-2003ga muvofiq gidravlik osma tizimdagi yuklanishga qarab 

traktor orqa g‘ildiraklari uchun  shinalar tanlab olinadi [6]. 

Yuqoridagi formulalar asosida hisoblangan parametrlar 1-jadvalda keltirilgan.  Jadvaldagi 

ma’lumotlardan ko‘rinadiki, traktorning GOTga osiladigan osma agregat og‘irligi oshib borishi 

natijasida traktor turg‘unligi pasayishi kuzatiladi. Boshqaruvchanligi esa yomonlasha boradi. Buning 

oldini olish uchun (3) formuladagi shart bajarilishi kerak bo‘ladi. (4) formulaga muvofiq traktor orqa 

osmasiga 2000 kg gacha og‘irlikdagi osma mashina bilan agregatlanganda old osmasiga 200 kg 

og‘irlikdagiagregat yetarli bo‘ladi. 2500 kg og‘irlikdagi osma mashina bilan agregatlangada esa 450 kgli 

agregat yetarli hisoblanadi. Agar old osmadagi agregat kerakli massadan yengil bo‘sa traktor old qismiga 

yuk maxkamlanadi. Agarda old agregat og‘irligi kerakli massadan og‘ir bo‘sa traktor ols g‘ildirak 

o‘lchami kattasiga almashtiriladi. 

1-jadval 

№           Belgilanishi         Qiymatlar 

1 
Traktor bo‘ylama 

bazasi,L, mm 
2679 2498 

2 
Old osma agregatgacha 

bo‘lgan masofa l, mm 
920 

3 

Orqa g‘ildirakdan 

og‘irlik markazigacha 

masofa a, mm 

1164 951 
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4 

Yerdan og‘irlik 

markazigacha masofa 

h,mm 

871 673 

5 

Orqa g‘ildirakdan osma 

qurol og‘irlik markazi 

oralig‘idagi masofa an, 

mm 

1300 

6 Traktor og‘irligi Gt, kg 4670 

7 
Orqa osma qurol 

og‘irligi Gm, kg 
0 

10

00 

150

0 

200

0 

25

00 

300

0 
0 1000 1500 2000 2500 3000 

8 
Old osma qurol 

og‘irligiGgr, kg 
0 0 0 200 

45

0 
750 0 0 200 450 750 1000 

9 

Traktor old o‘qiga 

tushadigan og‘irlik Ra, 

% 

43

.5 
27 

21.

5 
20 20 20 38 22.9 20.9 

20.1

5 
20.3 20 

10 

Traktor orqa o‘qiga 

tushadigan og‘irlik Rb, 

% 

56

.5 
73 

88.

5 
80 80 80 62 77.1 79.1 

79.8

5 
79.7 80 

11 Yetaklanuvchi shinalar 

16

.9

R3

8 

16

.9

R

38 

16.

9R

38 

18.

4R

38 

18.

4R

38 

20.

8R

38 

16.9

R38 

16.9

R38 

16.9

R38 

18.4

R38 

18.4R

38 

20.8

R38 

12 Yetakchi shinalar             

Hisob natijasi shuni ko‘rsatadiki, agar traktor orqa osmasiga 1500 kg gacha yuk bo’lib old osmasi 

bo‘sh bo‘lsa u holda traktor old yetaklanuvchi g‘ildiraklari o‘lchami 16.9 R38 bo‘ladi.  Traktor orqa 

osmasiga 2000 kg gacha yuk bo‘lsa old osma agregeti og‘irligi 200 kg bo‘lishi va old yetaklanuvchi 

g‘ildiraklari o‘lchami 16.9 R38 bo‘lishi tavfsiya etiladi. Traktor orqa osmasiga 3000 kg gacha yuk bo‘lsa 

old osma agregeti og‘irligi 750 kg bo‘lishi va old yetaklanuvchi g‘ildiraklari o‘lchami 20 R38 bo‘lishi 

hisoblab chiqildi. 
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Annotation. This article provides an in-depth analysis of the types of polymer materials widely 

used in the mechanical engineering industry, their physical and mechanical properties, advantages, and 

areas of application. Compared to traditional metal materials, polymers have lower weight, resistance 

to corrosion, and lower cost, which expands their role in mechanical engineering. 

Keywords: plastic processing methods, molding, extrusion, pressing, casting, welding, gluing, 

precision machining, recycling, thermal expansion, dimensional accuracy 

Annotatsiya. Mazkur maqolada mashinasozlik sanoatida keng qoʻllanilayotgan polimer 

materiallari turlari, ularning fizik-mexanik xossalari, afzalliklari va qoʻllanish sohalari chuqur tahlil 

qilinadi. Anʼanaviy metall materiallarga nisbatan polimerlarning engil vazni, korroziyaga chidamliligi 

va arzonligi ularning mashinasozlikdagi oʻrnini kengaytirmoqda. 

Kalit so‘zlar: plastmassaga ishlov berish usullari, qoliplash, ekstruziya, presslash, quyish, 

payvandlash, yopishtirish, aniqlikda ishlov berish, qayta ishlash, issiqlik kengayishi, o‘lcham aniqligi 

Аннотация. В данной статье подробно анализируются виды полимерных материалов, 

широко используемых в машиностроительной промышленности, их физико-механические 

свойства, преимущества и области применения. По сравнению с традиционными 

металлическими материалами, полимеры обладают меньшим весом, устойчивостью к коррозии 

и низкой стоимостью, что способствует расширению их применения в машиностроении. 

Ключевые слова: термореактивные смолы, композиты, переработка пластмасс, формование, 

экструзия, переработка, резка, высокоточная обработка 

Method. Research results this shows that modern The development of mechanical engineering , 

instrument-making and other industries is difficult to develop without PKM. The use of PKM as a 

structural material allows not only to lighten parts, but also to reduce labor and costs for the manufacture 

of parts, and to significantly save metal and other materials. Thermoplastics with general use properties 

and the ability to process wide on a scale is applied [1]. 

Due to the high use of plastics as construction materials, the issue of their recycling is relevant. 

According to practical recommendations, the physical state, mechanical properties and various factors 

of the PKMs come out , from the PKMs , in detail working It is advisable to divide extraction methods 

into the following main groups: 

• processing in a state of ductility, solubility (by pressing, casting under pressure and extrusion); 

• obtaining details from liquid PCM using various shaping methods; 

• molding and cutting of solid plastic; 

• welding , gluing, and obtaining integral joints. 

Several scientific studies confirm this by many methods: pressing, pouring, and squeezing. 

Compression pressing reactoplasts in detail of conversion main from the methods This method is as 

follows: the polymer is placed in the cavity of the mold, then pressure is created under the influence of 

the pressing force, the polymer softens under the influence of heat and fills the mold, then the mold is 

opened and the finished part is obtained [2]. 

In a special loading chamber, under the influence of heat the material becomes a flowing liquid 

and is squeezed out under pressure by a punch from the loading chamber into the cavity of the mold 

through a special hole. After solidification, the mold is separated and the finished part is removed from 

the mold [3]. 

By continuous extrusion, it is possible to obtain parts of various shapes. Current methods of 

plastic processing provide a high level of accuracy of parts without removing scrap. This method causes 

significant distortions in the geometric shape and dimensions of the parts being produced [4]. 

Result. The distortion of parts is a result of uneven shrinkage, the pressing index, cooling , and 

other factors, which depend on the coefficient of thermal expansion of the polymers being extruded. In 

cases where high-precision parts are required to be produced from thermoplastics, and in cases where a 

small number of parts are produced, taking into account the economic imbalance, it is necessary to use 

mechanical processing, such as cutting, shearing. 

High-precision and surface-quality parts can be obtained only by mechanical processing. Thus, 

plastic cutting is an important operation in the technological process of manufacturing parts. 
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AZOT FOSFORLI O‘G‘ITNI QURITISH JARAYONI UCHUN TEXNOLOGIK 

SXEMASINI TANLASH 

assistent Rajabova Nargizaxon Raxmonalievna 

                                              Farg‘ona davlat texnika uneversiteti 

Annotatsiya: Maqolada azotli o‘g‘itlarni ishlab chiqarish sifatini oshirish va va ishlab chiqarish 

jarayonida o‘g‘itni portlashdan muxofazalash maqsadida o‘g‘it donalariga qarama-qarshi yo‘nalishda 

aerofantan usulida havo va fosfor kukunini purkash orqali donalar sirtini qoplash va quritish 

texnologiyasi yaratilgan. 

Tayanch so‘zlar: aerofantan usul, intensiv quritish, barabanli quritgich, fosfor kukuni. 

Аннотация: В статье описана технология покрытия и сушки поверхности зерен 

удобрений путем распыления воздуха и фосфорного порошка в направлении, противоположном 

направлению зерен удобрений, методом аэрофена с целью повышения качества производства 

азотных удобрений и защиты удобрения от взрыва в процессе производства. 

Ключевые слова: аэрофановый метод, интенсивная сушка, барабанная сушилка, 

фосфорный порошок. 

Abstract: The article describes a technology for coating and drying the surface of fertilizer grains 

by spraying air and phosphorus powder in the opposite direction to the fertilizer grains using an aerofan 

method in order to improve the quality of nitrogen fertilizer production and protect the fertilizer from 

explosion during the production process. 

Keywords: aerofan method, intensive drying, drum dryer, phosphorus powder. 

Mineral o‘g‘itlar qishloq xo‘jaligida o‘simliklar uchun mineral ozuqa sifatida ishlatiladi. Lekin mineral 

o‘g‘itlar bir tarafdan insoniyatga kerakli modda bo‘lsa, ikkinchi tomondan yonishga o‘ta havfli va 

portlashga moyil xisoblanadi. 

Mineral o‘g‘itlardan unumli foydalanish, xavfli tomonlarini neytrallash maqsadida 

“Farg‘onaazot” AJ korxonasi innovatsion loyihalar asosida yangi turdagi azot fosforli o‘g‘itlar (AFU) ni 

ishlab chiqarishni yo‘lga qo‘ygan, ya’ni mahsulot donalariga sirtpassiv moddalar bilan ishlov berilib, 

gidrofob qatlam hosil qilingan. Sirtpassiv modda sifatida fosfor moddasi kukunidan foydalanilgan. [1] 

Azot fosfor o‘g‘iti (AFU) ni olish texnologiyasi, tarkibi 90% ammoniy nitrat (selitra) ga 10% 

fosfor kukuni bilan forsunkalar yordamida purkab selitra yuzasida fosfor qatlamini hosil qilishdan iborat. 

Bunday selitra o‘g‘iti yuzasiga qoplangan fosfor kukun qatlami o‘g‘itni yonishdan, portlashdan saqlaydi 

va konsentratsiya tarkibiga salbiy ta’sir ko‘rsatmaydi, aksincha o‘simlikka va tuproqqa zarur bo‘lgan 

fosfor bilan boyitadi. 

“Farg‘onaazot” AJ korxonasining AS-72 sexidagi donadorlash  minorasi majmuasi tarkibida  

quritish barabani bo‘lib, u orqali o‘g‘itga qo‘shimcha ishlov berish liniyasi hisoblangan quritish va 

saralash jarayoni o‘tadi, natijada AFU ni olish texnologik liniyasidagi hisobga olinmagan faktlar va 

kamchiliklarning hisobiga olinayotgan o‘g‘itning sifat ko‘rsatkichlari talab darajasida emasligi, 
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texnologik liniyadagi qurilmalar va apparatlar turlarini tanlash yoki jarayondagi rejimlarni o‘rganishni 

taqozo etadi [2]. 

Ammiakli selitra ishlab chiqarish texnologiyasiga kelsak, u atmosfera bosimida va -50 0S dan 

169,6 0S gacha harorat oralig‘ida besh xil kristallik shaklida bo‘ladi. NH4O3-H2O politermik 

diagrammasida (1-rasm) ammoniy nitratning I-IV turg‘oq kristall shakli uchun harorat oraliqlari  

ko‘rsatilgan. U 169,6 0S da suyuqlanadi va V shakli esa-16,9 0S dan quyi xaroratdagina turg‘un bo‘ladi. 

Ammoniy nitratning suvli eritmasini kristallanish haroratidan yuqoriroqda bug‘latilsa, tamoman suvsiz 

suyulgan tuzga aylanadi. U o‘ta gigroskopik modda hisoblanadi. 30 0S haroratda to‘yingan eritmasi (70,2 

% li) ning yuzasidagi bug‘ bosimi 2,46 kPa (yoki 18,5 mm.sim.ust) atrofida, gigroskopik nuqtasi esa 

60% atrofida bo‘ladi. Havoning nisbiy namligi 60 % dan yuqori bo‘lganda u namlanib qoladi. Ammoniy 

nitratning gigroskopikligi va uni havodan nam tortish tezligi unga eruvchan noorganik tuzlar 

qo‘shilganda ortib boradi. Masalan 1,2 % magniy nitrat qo‘shilsa, ammoniy nitratning gigroskopik 

nuqtasi 8-12 % gacha pasayadi, nam tortish tezligi esa oshadi. [3] 

Nitrat kislotasini ammiak gazi bilan neytrallash natijasida ammoniy nitrat, ya’ni ammiakli selitra 

hosil qilinadi: 

NH3(r)Q NNO3(s) Q NH4NO3(k) Q144,9 kJ 

Bu geterogen sistema ekzotermik jarayon bo‘lib, katta tezlik bilan boradi va ko‘p miqdordagi 

issiklik ajralib chiqadi. Sanoatda bu issiqlikdan reaksiya natijasida hosil qilingan eritmaning 

konsentratsiyasini oshirishda unumli foydalaniladi. 

 

 
1-rasm. NH4NO3 ning suvda eruvchanligi. 

Kristallar shakli:  I -kubsimon; II-tetragonal; III-rombik-monouchlik; 

IV-bipiramidlik; V-tetragonal. 

47-60 % li nitrat kislotasini ammiak gazi bilan neytrallash natijasida ammoniy nitrat eritmasi 

hosil bo‘ladi. Bu eritmani bug‘latishda neytrallanish issiqlikdagi nitrat kislotasining konsentratsiyasiga 

to‘g‘ri proporsional ravishda bog‘liq bo‘ladi. [4] 
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Donadorlovchi minora kesimi to‘g‘ri burchakli 11x8m; qalinligi 2mm ni 08X17T markadagi 

po‘latdan yasalgan va uning balandligi 63,5m ga teng. Minoraning tashqi tomoni uglerodli po‘lat 

bog‘lamlari bilan mahkamlangan. 

 
2-rasm. Azot fosfor o‘g‘itini donadorlashtirish va quritish jarayonining sxemasi. 

1-bosim baki, 2-akkustik granulyator, 3-skrubberlar, 4-donadorlash minorasi, 5-donadorlanayotgan 

suyuqlanma, 6-mavxum qatlamli quritgich, 7-fosfor kukuni tushirish qismi, 8-nasos, 9-barabanli 

quritgich korpusi, 10-saralovchi panjara, 

11-nasadka, 12-tayyor maxsulot, 13-tasmali konveyer. 

Hosil qilingan suyuqlanma tebranma akustik donadorlagichda plastinkaga o‘rnatilgan sopoldan 

tushadi va ostki teshikli tebratgichdan kelayotgan akustik tebranishni singdirib oladi va sochilayotgan 

selitra suyuqlanmasi 0,2 % namlikda, 167 0S atrofidagi haroratda kristallana boshlaydi, 140 0S haroratda 

esa to‘la qotadi. 

Minoradagi qotish jarayonida kristallar  I -shakldan  II -ga, II  →  III →  IV-o‘tish yuz beradi. 

Natijada mahsulotning solishtirma hajmi o‘zgaradi (IIIda IV-dan katta va donachalar mustahkam emas). 

Kristallarning  II dan IV- ga o‘tishini ta’minlovchi eng samarali usul eritmaga magniy nitrat (0,3-0,6%) 

qo‘shish yo‘li bilan amalga oshiriladi. Bunda suyuqlanmadagi namlik 0,25 % dan oshmasligi lozim. 

Natijada 50,8 0S haroratda II→ IV ga o‘tishni ta’minlash mumkin. [5] 

Bu o‘tish tufayli mahsulotning solishtirma xajmi kichiklanib, donachalarning mustahkamligi 

oshadi. Minora ichiga tushayotgan qotishga ulgurmagan mahsulotga erimaydigan moddalar bilan 

qoplash esa donalarning mayda kristall struktura holida qotishiga, zichligi oshishiga va mustahkam 

bo‘lishiga yordam beradi. 

Bu ishlarni donadorlovchi minora ostiga joylashtirilgan “qaynovchi qatlam” quritgichi bir paytni 

o‘zida tushayotgan, hali to‘la qotib ulgurmagan selitra donalariga qarama-qarshi yo‘nalishda havo bilan 

birga fosfor kukunini aerofontan usulida purkab donalarning sirtini kukun bilan qoplab quritiladi. [6] 

To‘liq qurimagan mahsulotni esa agregatning ikkinchi qismi bo‘lgan quritish barabanida 

quritiladi. Hali to‘liq yopishmagan fosfor kukunlari setka teshigidan pastga barabanga to‘kilib ketadi va 

uni chiqarib olib qayta foydalanish mumkin. 
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THEORETICAL STUDY OF THE DESIGN OF A DEVICE FOR SORTING BULK 

MATERIALS AND THE IMPACT FORCE OF AN ELASTIC BLADE. 

Ruzaliev Khojiakbar 

Fergana state technical university, Applied mechanics department. 

Abstract: This article presents an improved design of a screening device intended for the 

classification of granular materials into different fractions and investigates its operating principle 

through theoretical analysis. The design structure of key components — perforated drum, elastic blade 

shaft, belt and chain drives, and the inclination angle adjustment mechanism — is analyzed in detail. 

The study substantiates that periodic impact from the elastic blades enhances the separation efficiency 

of fine particles. As a result of the theoretical model, an analytical expression for the impact force is 

derived and its application in further calculations is discussed. 

Keywords: bulk material, screening machine, perforated drum, elastic blade, impact force, 

kinetic energy, potential energy, structural parameters, mechanical vibration. 

Annotatsiya: Ushbu maqolada sochiluvchan materiallarni fraksiyalarga ajratish uchun 

mo‘ljallangan takomillashtirilgan saralash qurilmasining konstruksiyasi taklif etilgan va uning ishlash 

prinsipi nazariy jihatdan tadqiq etilgan. Qurilma tarkibidagi asosiy uzellar – reshyotkali silindr, elastik 

parrakli val, tasmali va zanjirli uzatmalar hamda qiyalik burchagini sozlovchi mexanizmlar konstruktiv 

jihatdan tahlil qilindi. Saralash jarayonini faollashtirish uchun elastik parrakar orqali reshyotkali 

silindrga periodik zarb ta’siri berilishi va buning hisobiga mayda fraksiyalarning ajralishi samaradorligi 

ortishi asoslandi. Nazariy tahlil natijasida zarb kuchining analitik ifodasi hosil qilinib, uning keyingi 

hisob-kitoblardagi qo‘llanilishi ko‘rsatildi. 

Kalit so‘zlar: sochiluvchan material, saralash qurilmasi, reshyotkali silindr, elastik parrak, zarb 

kuchi, kinetik energiya, potentsial energiya, konstruktiv parametrlar, mexanik tebranish. 

Аннотация: В данной статье предложена усовершенствованная конструкция 

устройства для сортировки сыпучих материалов по фракциям и теоретически исследован 

принцип его работы. Проведен конструктивный анализ основных элементов установки — 

решетчатого цилиндра, эластичных лопастей, ременной и цепной передач, а также 

механизма регулировки угла наклона. Обосновано, что периодическое ударное воздействие 

эластичных лопастей на решетчатый цилиндр способствует повышению эффективности 

отделения мелких фракций. В результате теоретического анализа получено аналитическое 

выражение ударной силы, применяемое в последующих расчетах. 

Ключевые слова: сыпучий материал, сортировочное устройство, решетчатый 

цилиндр, эластичная лопасть, ударная сила, кинетическая энергия, потенциальная 

энергия, конструктивные параметры, механические колебания. 

INTRODUCTION.The efficient and high-quality screening of bulk materials (e.g., minerals, 

sand, grain, gravel) is a crucial process in various industrial sectors. Screening machines play a key role 

in this process. Dividing the raw material into fractions during technological operations not only 

improves product quality but also enhances the efficiency of subsequent processing stages. The 

construction of screening devices, their kinematic schemes, and mechanical impact elements (such as 

rotating drums, blades, grates, etc.) are all designed to optimize the dynamics of material flow. In drum-

type screeners, additional vibrations are often introduced to improve the movement of materials, increase 
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the effectiveness of particle passage through openings, and enhance the separation quality of coarse 

fractions. 

METHODS.Based on theoretical knowledge and literature analysis, an improved screening 

machine for bulk materials was proposed (Figure 1). 

 
Figure 1. Improved design of a device for sorting bulk materials 

This device consists of a grated cylinder 1 and a shaft 2 that ensures its rotational movement, 

mounted on bearings 3. Rotary motion is transmitted from the electric motor 4 through the V-belt 

transmission 5 to the reducer 6, and from it through the coupling 7 to the mesh cylinder 1. To intensify 

the process of sorting bulk materials, a screw shaft 9 with elastic blades 8 in the upper part of the mesh 

cylinder 1 is installed on bearings 3. In this case, the grate cylinder 1 has ribs 10, which receive impact 

forces. Rotary motion of the blade shaft 9 is transmitted from the grate cylinder 1 through the chain drive 

11. A feed hopper 12 for loading bulk materials and a chute 13 for removing small separated fractions 

and chute 14 for removing large fractions are installed in the grate cylinder 1. To adjust the installation 

angle α of the device relative to the foundation 15, frame 16 is equipped with an adjusting screw 18 with 

a twisting nut 17. 

Blades strike the drum ribs, introducing additional vibrations. The following theoretical 

principles were used to analyze this impact: 

Potential Energy: 

p zE F x= 
 

where Fz– impact force (N), Δx– blade deformation (m). 

Kinetic Energy: 

21

2
kE mv=

 
where m – particle mass, v – linear velocity of the blade. 

Linear Velocity: 

2v r= 
 

where ω2 – angular velocity of blade shaft, r – blade radius. 

Impact Force from energy balance: 
2

2
z

mv
F

x
=

  
These expressions are used in determining the design parameters of the flexible blade. 
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Figure 2. Diagram of elastic deformation of an elastic blade 

RESULTS 

The modified screening device showed the following improvements: 

• Screening efficiency increased, primarily due to the vibrating blade mechanism. 

• Overall productivity increased by 20–25% compared to previous models. 

• Separation accuracy of different fractions improved significantly. 

• Adjustable inclination angle α allowed the device to adapt to materials with different densities 

and structures. 

DISCUSSION 

The proposed design improvements addressed several operational challenges in drum screeners. 

The flexible blade mechanism enhanced the material flow through the perforations, reducing clogging. 

This mechanism proved effective even for raw materials with varying moisture, shape, or density. 

Furthermore, theoretical analysis results were consistent with experimental observations, 

confirming the validity of the model. 

CONCLUSION 

An improved screening device for bulk materials was proposed and its working principle was 

theoretically substantiated. A theoretical model of the flexible blade impact was developed. The results 

open up new possibilities for designing more efficient and adaptable screening equipment for industrial 

use. 
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  ABSTRACT.The rapid industrialization in Uzbekistan necessitates the modernization of 

obsolete milling machines to enhance productivity, reduce operational costs, and improve product 

quality. This study investigates the technical and economic feasibility of upgrading outdated milling 

machines with modern technologies such as Computer Numerical Control (CNC) systems, energy-

efficient servo motors, and automated diagnostic tools. The research employs analytical methods, 

experimental trials, and mathematical modeling to propose innovative solutions for retrofitting milling 
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machines, specifically the FP-17SM4 model. Results indicate a potential 40% increase in energy 

efficiency and a 3-4 times cost advantage over purchasing new equipment, making modernization a 

viable strategy for small and medium enterprises. The findings contribute to Uzbekistan’s industrial 

development by offering practical solutions for sustainable and competitive manufacturing. 

Keywords: Milling machines, modernization, CNC systems, energy efficiency, industrial automation. 

МОДЕРНИЗАЦИЯ УСТАРЕВШИХ ФРЕЗЕРНЫХ СТАНКОВ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ 

ПРОМЫШЛЕННОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
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АННОТАЦИЯ 

 Быстро развивающаяся индустриализация Узбекистана требует модернизации 

устаревших фрезерных станков с целью повышения производительности, снижения 

эксплуатационных расходов и улучшения качества продукции. В данном исследовании 

рассматривается техническая и экономическая целесообразность обновления устаревшего 

оборудования с применением современных технологий, таких как системы числового 

программного управления (ЧПУ), энергоэффективные серводвигатели и автоматизированные 

диагностические средства. В работе используются аналитические методы, экспериментальные 

испытания и математическое моделирование для разработки инновационных решений по 

модернизации фрезерных станков, в частности модели FP-17SM4. Результаты показывают 

потенциальное повышение энергоэффективности на 40% и экономию затрат в 3-4 раза по 

сравнению с покупкой нового оборудования, что делает модернизацию выгодной стратегией для 

малого и среднего бизнеса. Полученные данные способствуют промышленному развитию 

Узбекистана, предлагая практичные решения для устойчивого и конкурентоспособного 

производства. 

Ключевые слова: фрезерные станки, модернизация, системы ЧПУ, энергоэффективность, 

промышленная автоматизация. 
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ANNOTATSIYA 

 O‘zbekistonda sanoatlashtirish jarayonining jadal sur’atlarda rivojlanayotgani fonida eskirgan 

frezer stanoklarini modernizatsiya qilish zarurati ortib bormoqda. Bu esa ishlab chiqarish 

samaradorligini oshirish, ekspluatatsiya xarajatlarini kamaytirish va mahsulot sifatini yaxshilashga 

xizmat qiladi. Ushbu tadqiqotda eskirgan frezer stanoklarini zamonaviy texnologiyalar – masalan, 

raqamli boshqaruv tizimlari (CNC), energiya tejamkor servo dvigatellar va avtomatlashtirilgan 

diagnostika vositalari bilan yangilashning texnik va iqtisodiy jihatlari o‘rganiladi. Tadqiqotda tahliliy 

usullar, eksperimental sinovlar hamda matematik modellashtirishdan foydalanilib, ayniqsa FP-17SM4 

modeli uchun modernizatsiya bo‘yicha innovatsion yechimlar taklif etiladi. Natijalar energiya 

samaradorligini 40% gacha oshirish mumkinligini va yangi uskuna xarid qilishga nisbatan 3-4 baravar 

arzonroq yechimga erishish imkonini ko‘rsatadi. Bu esa kichik va o‘rta korxonalar uchun 

modernizatsiyani maqbul strategiyaga aylantiradi. Tadqiqot natijalari O‘zbekiston sanoatining 

rivojlanishiga hissa qo‘shadi hamda barqaror va raqobatbardosh ishlab chiqarishni ta’minlash bo‘yicha 

amaliy yechimlar taklif etadi. 

Kalit so‘zlar: Frezer stanoklari, modernizatsiya, CNC tizimlari, energiya samaradorligi, sanoat 

avtomatizatsiyasi. 

INTRODUCTION 
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The global manufacturing sector is undergoing a transformative shift toward Industry 4.0, characterized 

by automation, digitalization, and energy efficiency. In Uzbekistan, the industrial landscape heavily 

relies on milling machines across sectors such as automotive, aerospace, construction, and mechanical 

engineering. However, a significant portion of these machines, many dating back to the Soviet era, are 

obsolete, leading to high energy consumption, low precision, frequent breakdowns, and reduced 

productivity. The urgency to modernize these machines is underscored by Uzbekistan’s national strategy, 

as outlined in Presidential Decree PF-4947 (2017), which emphasizes industrial modernization and 

technological advancement to enhance economic competitiveness [1]. 

Modernizing obsolete milling machines offers a cost-effective alternative to importing expensive new 

equipment, which is often financially unfeasible for small and medium enterprises. By integrating 

advanced technologies such as CNC systems, servo motors, and Internet of Things (IoT)-based 

monitoring, these machines can achieve higher precision, energy efficiency, and reliability. This study 

aims to develop innovative approaches for retrofitting milling machines, focusing on the FP-17SM4 

model, to align with modern industrial standards. The research addresses the following objectives: (1) 

analyze the technical limitations of obsolete milling machines, (2) propose modernization strategies 

involving CNC retrofitting and energy-saving technologies, and (3) evaluate the economic and 

operational benefits through experimental and analytical methods. 

MATERIALS AND METHODS 

Research Object 

The study focuses on the FP-17SM4 milling machine, a widely used model in Uzbekistan’s 

manufacturing sector. This machine, while robust, suffers from outdated mechanical and electrical 

components, limiting its performance in modern industrial applications. The research also includes the 

necessary equipment for modernization, such as CNC controllers, servo motors, and automated 

diagnostic systems. 

METHODS 

The research employs a multi-faceted approach: 

1. Analytical Analysis: A comprehensive review of the technical condition of obsolete milling 

machines was conducted, identifying issues such as low precision, high energy consumption, and 

frequent maintenance needs. 

2. Experimental Trials: Modernization strategies were tested on the FP-17SM4 milling machine, 

including the integration of CNC systems, servo motors, and inverter-based speed control units. 

Performance metrics such as machining accuracy, energy consumption, and downtime were 

measured before and after modernization. 

3. Mathematical Modeling: Energy efficiency was calculated using the formula: 

 

 

Here (n) is the efficiency (%), (P useful is the useful power 

(kW), and (P total is the total power consumption (kW). 

Economic feasibility was assessed by comparing modernization costs to those of new equipment. 

4. Economic Evaluation: A cost-benefit analysis was performed to quantify savings in energy, 

maintenance, and operational costs post-modernization. 

Modernization Component: Key modernization components include: 

• CNC Systems: For automated control and enhanced precision. 

• Servo Motors: To improve energy efficiency and reduce power consumption. 

• Inverter-Based Speed Control: To optimize motor performance and minimize energy waste. 

• Automated Cooling and Lubrication Systems: To reduce overheating and maintenance needs. 

• IoT-Based Monitoring: For real-time diagnostics and predictive maintenance. 

RESULTS 

Technical Analysis: The initial assessment of the FP-17SM4 milling machine revealed several 

limitations: 
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• Energy Consumption: Pre-modernization, the machine consumed 10 kW, with a useful power 

output of 6.5 kW, yielding an efficiency of 65%. 

• Precision: Machining accuracy was compromised due to outdated mechanical components, 

leading to a 10-15% defect rate in complex parts. 

• Maintenance: Frequent breakdowns required 40-50% of operational time for repairs, increasing 

costs. 

Modernization Outcomes: Post-modernization, the FP-17SM4 exhibited significant improvements: 

1. Energy Efficiency: Calculating the amount of energy saved through modernization. 

If one milling machine operates for 2000 hours per year, the following calculation is performed: 

Annual energy consumption of a non-modernized machine:

 
Annual energy consumption of the machine after modernization: 

 
Amount of energy saved: 

 
If one milling machine is modernized, it can save 5 MWh of energy per year. 

If 1,000 machines are modernized, 5,000 MWh of energy can be saved annually. 

After modernizing milling machines, they should be equipped with additional energy efficiency systems. 

 Servo motors, inverters, and automated cooling systems can reduce electricity consumption by 

30–40%. 

Modernized machines significantly reduce energy consumption and lower production costs. 

Transitioning to energy-efficient machines in industry is beneficial both economically and 

environmentally. 

2. Precision and Productivity: CNC retrofitting improved machining accuracy, reducing defect 

rates to below 5%. Production speed increased by 20% due to automated control. 

3. Maintenance Reduction: IoT-based diagnostics and automated systems reduced downtime by 

30%, lowering maintenance costs. 

4. Economic Benefits: Modernization costs were 3-4 times lower than purchasing new CNC 

milling machines, which range from €15,000 to €60,000. For SMEs, this represents a viable 

investment with a payback period of 2-3 years. 

Industry-Specific Impacts 

The study analyzed the prevalence of obsolete milling machines across Uzbekistan’s industrial sectors 

(Table 1): 

Table 1: Share of Obsolete Milling Machines by Industry 

Industry 
Share 

(%) 
Key Issues Modernization Needs 

Mechanical 

Engineering 
40 

Low precision, high maintenance 

costs 
CNC systems, servo motors 

Metal Processing 25 High energy use, slow production 
Inverters, automated cooling 

systems 

Construction 15 Inaccuracy in large structures High-precision CNC controllers 

Electronics 10 Inadequate for micro-components Ultra-precise milling tools 

Automotive 10 Challenges with new materials 
Advanced material-compatible 

systems 

Modernization is most critical in mechanical engineering and metal processing, which account for 65% 

of obsolete machines. 
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DISCUSSION 

The results align with global trends in industrial modernization, where retrofitting obsolete equipment 

with CNC and energy-efficient technologies has proven effective [2, 3]. Studies by Schmidt and Brown 

[4] emphasize the role of servo motors and real-time monitoring in enhancing machine performance, 

corroborating this study’s findings. However, the research highlights a gap in Uzbekistan’s industrial 

sector: while energy-efficient components and CNC systems are widely adopted in developed countries, 

their integration in Uzbekistan remains limited due to financial and technical constraints. 

The proposed modernization strategy addresses these challenges by offering a modular approach, 

allowing enterprises to upgrade specific components (e.g., CNC controllers or servo motors) based on 

budget and needs. The 40% energy savings and reduced maintenance costs make this approach 

particularly attractive for SMEs, which dominate Uzbekistan’s manufacturing sector.  Additionally, 

the study’s focus on the FP-17SM4 model ensures applicability to a large number of machines still in 

use, enhancing its practical relevance. 

Limitations of the study include the focus on a single machine model and the need for broader industry-

wide testing. Future research should explore the integration of advanced technologies like digital twins 

and artificial intelligence for predictive maintenance and process optimization, which are currently 

underexplored in Uzbekistan’s context. 

 

CONCLUSION 

Modernizing obsolete milling machines, such as the FP-17SM4, is a strategic necessity for Uzbekistan’s 

industrial development. The proposed retrofitting solutions, including CNC systems, servo motors, and 

IoT-based diagnostics, significantly improve energy efficiency, precision, and productivity while 

offering a cost-effective alternative to new equipment. Experimental results demonstrate a 17% increase 

in energy efficiency, 20% higher production speed, and a 30% reduction in downtime, with 

modernization costs 3-4 times lower than new machines. These findings support Uzbekistan’s national 

goals of industrial modernization and import substitution, as outlined in Presidential Decree PF-4947 

[1]. 

The study provides a robust framework for SMEs and large enterprises to upgrade their milling 

machines, enhancing competitiveness in domestic and international markets. Future efforts should focus 

on scaling these solutions across industries and integrating emerging technologies to further align 

Uzbekistan’s manufacturing sector with Industry 4.0 standards. 
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CHANG USHLOVCHI VA GAZ TOZALOVCHI APPARATLARNI MASSA ALMASHINUV 

JARAYONINI TAHLIL QILISH 
1 Tursunova M,  2 Tillavoldiyeva G. 

1Farg‘ona davlat texnika universiteti talabasi, 
2Farg‘ona davlat texnika universiteti talabasi, 

Annotatsiya. Maqolada sanoat korxonalarida atmosferaga chiqarilayotgan chang va gaz aralashmalarini 

kamaytirishda chang ushlovchi va gaz tozalovchi apparatlarning, ayniqsa ho‘l usulda ishlovchi 

skrubberlarning roli yoritiladi. Laboratoriya sharoitida o‘tkazilgan tajribalar asosida massa almashinuv 

jarayonlari tahlil qilinib, optimal ish rejimlari aniqlangan. 

Kalit so‘zlar: chang ushlovchi apparatlar, gaz tozalash, massa almashinuv, skrubber, atmosfera havosi, 

sanoat chiqindilari, ekologik xavfsizlik. 

Аннотация. В статье рассматривается роль пылеулавливающих и газоочистных аппаратов, 

особенно скрубберов, работающих по мокрому методу, в снижении выбросов пыли и вредных 

газов на промышленных предприятиях. На основе лабораторных экспериментов проведён анализ 

процессов массообмена и определены оптимальные режимы работы аппаратов. 

Ключевые слова: пылеулавливающие аппараты, газоочистка, массообмен, скруббер, 

атмосферный воздух, промышленные выбросы, экологическая безопасность. 

Annotation. This article examines the role of dust collectors and gas purification devices—especially 

wet scrubbers—in reducing dust and harmful gas emissions at industrial plants. Based on laboratory 

experiments, mass transfer processes are analyzed and optimal operating conditions are identified to 

improve purification efficiency. 

Keywords: dust collection devices, gas purification, mass transfer, scrubber, atmospheric air, industrial 

emissions, environmental safety. 

Sanoat jarayonlarining rivojlanishi bilan birga atmosfera havosining ifloslanishi ham dolzarb 

muammoga aylanmoqda. Xususan, chang va zararli gazlarning atmosferaga chiqarilishi inson 

salomatligiga jiddiy xavf tug‘diradi, tabiat muvozanatini buzadi hamda texnologik uskuna va qurilmalar 

faoliyatiga ham salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Shu boisdan sanoat korxonalarida chang va gaz tozalovchi 

texnologiyalarning qo‘llanilishi zaruratga aylandi. 

Bunday uskunalar orasida ho‘l chang ushlovchi apparatlar (skrubberlar) o‘zining yuqori 

samaradorligi va konstruktiv soddaligi bilan ajralib turadi. Bu apparatlar gaz va suyuqlik fazalarining 

o‘zaro ta’siri asosida ishlaydi va bu ta’sir massa almashinuv jarayoni orqali amalga oshadi. Massa 

almashinuv koeffitsienti, oqimlar rejimi va sirt yuzasi kabi parametrlar bu jarayonning asosiy 

boshqaruvchi omillaridir. 
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Ushbu maqolada ho‘l chang ushlovchi skrubber apparatida kechuvchi massa almashinuv jarayoni 

laboratoriya sharoitida eksperimental tahlil qilinadi hamda samaradorlikka ta’sir qiluvchi parametrlar 

aniqlanadi. 

Tajriba ishlari maxsus tayyorlangan laboratoriya qurilmasida amalga oshirildi. Qurilma quyidagi asosiy 

qismlardan iborat: vertikal silindrsimon korpus; gaz ta’minoti tizimi; suyuqlik purkagich nozullar; chang 

aralashmasi kiritish bo‘limi; chiqish filtr tizimi. 

Eksperiment skrubber qurilmasida o‘tkazildi, unda gaz va suyuqlik qarama-qarshi yo‘nalishda 

harakatlanadi. Asosiy o‘lchov parametrlariga quyidagilar kiritildi: 

1. Gaz oqim tezligi (v, m/s) – 2.0 dan 5.0 gacha intervalda o‘zgartirildi; 

2. Suyuqlik sarfi (l/s) – doimiy saqlanib, barqaror dispers oqim hosil qilindi; 

3. Massa almashinuv yuzasi (A, m²) – qurilma o‘lchamlariga asoslangan hisob-kitob asosida 

aniqlangan; 

4. Kirish va chiqishdagi chang konsentratsiyasi (C₁ va C₂, mg/m³) – gravimetrik usulda aniqlandi; 

5. Ajralgan chang miqdori (%) – ((C₁ − C₂)/C₁) × 100 formulasi asosida hisoblandi. 

Tajriba davomida massa almashinuv koeffitsienti (kₘ) quyidagi ifoda orqali baholandi: 

𝐾𝑚 =
𝑁𝐴

𝐴 × ∆∁
 

bu yerda 𝑁𝐴 — massa oqim tezligi, ΔC— kontsentratsiya farqi. 

Tajriba natijalariga ko‘ra, gaz oqim tezligi o‘zgartirilganida massa almashinuv koeffitsienti va chang 

ajratish samaradorligi qanday o‘zgargani (1-jadval)da keltirilgan. 

1-jadval 

№ Gaz tezligi (m/s) Massa almashinuv koeffitsienti 

(𝑚𝑜𝑙/𝑚2 ∙ 𝑠) 

Chang ushlash 

samaradorligi(%) 

1 2.0 0.0049 78 

2 3.0 0.0063 85 

3 4.0 0.0071 90 

4 5.0 0.0067 88 

Gaz tezligi, massa almashinuv koeffitsienti va chang ajralish samaradorligi 

Quyidagi grafikda tezlik ortishi bilan samaradorlik o‘zgarishi tasvirlangan: 
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Tahlil natijalariga ko‘ra, gaz oqim tezligining oshishi bilan kontakt yuzasi orqali massa almashinuv 

intensivligi ortadi. Biroq 4 m/s dan yuqori tezliklarda suyuqlik bilan gaz zarrachalari orasidagi kontakt 

vaqti qisqaradi, bu esa ajratish samaradorligining pasayishiga olib keladi. Shuningdek: 3.0–4.0 m/s 

oralig‘i skrubber apparati uchun optimal deb topildi. Massa almashinuv koeffitsienti ham shu oraliqda 

eng yuqori qiymatga erishdi. Suyuqlik oqimining barqaror dispersiya holatida bo‘lishi kontakt yuzasini 

oshirib, chang zarrachalarining suyuqlikka o‘tishiga yordam berdi. 

Bu natijalar sanoat skrubberlarida samaradorlikni oshirish uchun optimal parametrlarni tanlashda muhim 

ahamiyatga ega. 
Xulosa 

Chang ushlovchi va gaz tozalovchi apparatlarda kechuvchi massa almashinuv jarayonlari 

samaradorlikni aniqlovchi asosiy omildir. 

Gaz oqim tezligining 3.0–4.0 m/s oralig‘i optimal natija beradi va maksimal chang ajratish 

ko‘rsatkichi kuzatiladi. 

Suyuqlik sarfi, dispersiya darajasi va qurilmaning konstruktiv tuzilishi massa almashinuvga sezilarli 

ta’sir ko‘rsatadi. 

Tadqiqot natijalari sanoat skrubberlarini loyihalash, rekonstruksiya qilish va energiya 

samaradorligini oshirishda foydali bo‘lishi mumkin. 
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РАЗРАБОТКА ЭФФЕКТИВНОЙ КОНСТРУКЦИИ И ОБОСНОВАНИЕ 

ПАРАМЕТРОВ ВИНТОВОГО КОНВЕЙЕРА ДЛЯ ТРАНПОРТИРОВКИ И ОЧИСТКИ 

ХЛОПКОВОГО ЛИНТА. 

Иминов Бахрамали Икромжанович, Юлдашев Козимжон Комилжонович 

Андижанский государственный технический институт 

Аннотация. В статье приведены новая эффективная конструктивная схема и принцип 

работы конвейера с винтом с зигзагообразным профилем. На основе решения задачи динамики 

системы с учетом динамической механической характеристики двигателя, инерционных, упруго-

диссипативных параметров, а также технологических нагрузках от транспортируемого и 

очищаемого хлопкового линта получены закономерности движения рабочего органа, обоснованы 

основные параметры конвейера. На основе производственных сравнительных испытаний 

рекомендуемого конвейера обоснована эффективность использования его на производстве. 
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Ключевые слова. Конвейер, винт, зигзагообразный профиль, волокнистый материал, линт, 

транспортировка, очистка, динамика, закон движения, момент инерции, жесткость, диссипация, 

сопротивление, размах колебаний. 

Аннотация. Мақолада янги самарали структуравий схема ва зиг-заг профилли винт билан 

конвейернинг ишлаш принципи келтирилган. Тизим динамикаси масаласини ечишга асосланиб, 

двигателнинг динамик механик хусусиятларини, инерциал, эластик-диссипатив параметрларни, 

шунингдек транспортировка қилинган ва тозаланган пахта момиғидаги технологик юкларни, 

ишчи тананинг ҳаракат қонуниятларини ҳисобга олган ҳолда, конвейернинг асосий параметрлари 

асосланади. Тавсия этилган конвеернинг ишлаб чиқариш қиёсий синовлари асосида уни ишлаб 

чиқаришда қўллаш самарадорлиги асосланади. 

Калит сўзлар. Конвейер, винт, зиг-заг профил, толали материал, линт, ташиш, тозалаш, 

динамика, ҳаракат қонуни, инерция моменти, қаттиқлик, қаршилик, силжиш оралиғи. 

Annotation. The article presents a new effective structural scheme and the principle of operation 

of the conveyor with a screw with a zigzag profile. Based on the solution of the problem of system 

dynamics, taking into account the dynamic mechanical characteristics of the engine, inertial, elastic-

dissipative parameters, as well as technological loads from the transported and cleaned cotton lint, 

regularities of movement of the working body are obtained, the basic parameters of the conveyor are 

substantiated. Based on production comparative tests of the recommended conveyor, the efficiency of 

its use in production is substantiated. 

Keywords. Conveyor, screw, zigzag profile, fibrous material, lint, transportation, cleaning, 

dynamics, law of motion, moment of inertia, stiffness, dissipation, resistance, swing range. 

Винтовые конвейеры широко используется для транспортировки различных материалов, в 

частности сыпучих и волокнистых материалов [1,2]. В технологической линии переработки 

хлопка имеется очистка линта от сорных примесей винтовым очистителем. Известен винтовой 

конвейер содержащий неподвижный желоб, нижняя часть которого имеет форму полуцилиндра, 

закрытого сверху крышкой, и установленный внутри желоба по его оси приводной винт в 

подшипниках, закрепленных на желобе. Перемещение груза по желобу осуществляется витками 

вращающегося винта [3]. Недостатком этого аналога является высокий расход энергии и 

возможность забоя груза в желобе при увеличенной подаче материала. 

В конструкции конвейера волокнистых материалов содержится желоб, нижняя часть 

которого имеет форму полуцилиндра, закрытый сверху крышкой. К желобу в нижней 

цилиндрической части прикреплены кольцевые бандажи, посредством которых желоб установлен 

на роликах с возможностью колебания желоба вокруг своей оси. Ролики упираются в торцевые 

плоскости кольцевого бандажа на желобе. Желоб для возможности колебания подвешен на 

подшипниках на валу винта. Крышка имеет в левой части входное отверстие, а желоб имеет в 

правой части выходное отверстие. Недостатком данной конструкции является невозможность 

удаления из общей массы транспортируемых семян хлопка сорных примесей, выделяемые в 

результате винтового движения. Вследствие этого, выделенные сорные примеси попадают в 

технологическую машину-линтер и сильно загрязняют получаемый продукт-линт [4,5]. 

Следует отметит, что в существующих винтовых конвейерах при транспортировки 

волокнистых материалов, особенно хлопковых из-за недостаточного разрыхления материала 

происходит не достаточного выделения сора. Кроме того, из-за недостаточного трения между 

винтовой поверхностью и волокнистым материалом происходит отставание их при 

транспортировке, что приводит к дополнительным механическим повреждениям волокнистого 

материала (хлопка и их отходов). Взаимодействие винтовой поверхности на волокнистый 

материал происходит монотонно в одном направлении, с постоянной движущей силой, что не 

обеспечивает эффективность их очистку. С целью обеспечения достаточного разрыхления 

транспортируемого волокнистого материала, повышение очистительного эффекта и требуемой 

производительности транспортировки и совершенствована конструкция винтового конвейера за 

счет увеличения площади контакта, увеличения силы трения, а также изменения значений 

направления силы взаимодействия винта с транспортируемым волокнитым материалом [6,7]. 
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Винтовой конвейер содержит желоб 1, нижняя часть которого имеет форму полуцилиндра, 

закрытый сверху крышкой 2. Внутри желоба 1 по его оси транспортирующий материал винт 3 

(рис. 1). Сверху желоба 1 имеется входное отверстие 4, а в конце, внизу имеется выходное 

отверстие 7. Нижняя рабочая часть желоба 1 выполнен в виде сетчатой поверхность 8. Рабочие 

поверхности винта 3 выполнены зигзагообразной формы 5, имеющие треугольные выступы и 

впадины. Высота треугольников 5 винта 3 выбраны равным среднему размеру семени хлопка, (40

70 мм). Ребра 6 треугольников 5 винта взаимно параллельны, а при навивке на вал направлены 

по радиусу винта 3. 

 

 

Рис.1. Винтовой конвейер для транспортировки и очистки волокнистого материала 

 

Винтовой конвейер работает следующим образом. Волокнистый материал (хлопок-сырец, 

волокнистые отходы) подается в желоб 1 через входное отверстие 7 в крышке 2 и при вращении 

винта 3 продвигается скольжением вдоль желоба 1 протаскиваемые зигзагообразной 

(треугольной) рабочей поверхностью 5 вращающегося винта 3 к выходному отверстию 8. 

Зигзагообразная (треугольные выступы и впадины) 5 форма рабочих поверхностей винта 3 

воздействует на семена и летучки хлопка с различной по величине и направлению силой, что 

приводит к дополнительному выделению хлопка, это позволяет эффективному выделению сора 

из волокнистого материала (хлопка). Сорные примеси, выделенные из волокнистого материала, 

выпадают через отверстия сетчатой поверхности 8 желоба 1 и отводятся в самоотвод через 

отверстие. 

Рекомендуемая конструкция винтового конвейера позволяет эффективное 

транспортирование волокнистых материалов, повышение производительности, обеспечивает 

необходимый очистительный эффект. 

Расчетная схема вода винтового конвейера принята в виде трехмассовой  системы: 1-масса 

состоит из ротора двигателя, ведущего шкива ременной передачи; 2-масса из ведомого шкива и 

приведенных масс зубчатых колес редуктора, а также ведущей части муфты; 3-масса включает 

ведущую часть муфты и винта. Расчетная схема представлена на рис.2 
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Рис.2. Расчётная схема машинного агрегата с механизмом привода винта конвейера для 

транспортировки и очистки линта хлопка. 

Система дифференциальных уравнений, описывающие движение элементов винтового 

конвейера имеет вид [8,9]: 

( );д дМ f =  

;дрРдррддд СвМJ  −−=   

( ) ;пр ред др р др р др м мв м мв трJ u в с в с М    =  +  −  −  −   (1) 

;)( сmввммвммрввnв ММсвuJ −−+=    

;др д ред дрu   = − ;мв ред рв вu   = −  

101 sin МtМММ вс  +=  

дJ , прJ , 
квJ -приведенные моменты инерций масс на валу двигателя, на входном валу 

редуктора, на валу винта; рс , 
мс , рb , 

mb - коэффициенты круговой жесткостей и 

коэффициентов диссипаций ременной передачи и муфты; 
1M , 

0 ,M 1M - составляющие 

технологической нагрузки от транспортируемого и очищаемого линта хлопка, 
твМ - момент сил 

трения на валу винта, 
дМ - движущий момент двигателя; 

д - угловая скорость ротора 

двигателя;  p - число пар полюсов; , кS S - скольжение ротора и его критическое значение; 
эТ - 

электромагнитная постоянная времени;  -вспомогательная переменная; C - круговая частота 

сети, с, 𝑏 -коэффициент круговой жесткости и коэффициент диссипации; а- коэффициент 

учитывающий влияние предварительного натяжение; R- радиус шкива; Е- модуль упругости; F- 

площадь поперечного сечения; рe - длина ремня; T- период колебаний [10,11]. 

Численное решение системы (1) произвели на ПК используя стандартные программы при 

следующих значениях параметров: асинхронный двигатель Y132S-8, P=2.2кВт; n=710об/мин; 

дрu =1,27; рвu =20; 
дJ =1,12 кгм2; прJ =2,89кгм2; 

пвJ =7,14кгм2; рс =(200÷250)Hм/рад; рв

=(5,0÷5,5)Hмc/рад; 
мс =(400÷420)Нм/рад; 

мв  =(9,5÷10,5)Hмc/рад; 𝑀1=(46÷65)Hм; 

𝑀0=(5.5÷10)Hм; 𝛿𝑀1=(0,05÷0,07) 𝑀1; 𝑀ТВ=(35÷45)Hм; 

На основе решения системы дифференциальных уравнений (1) при следующих начальных 

условиях, t=0; 𝜑̇𝑔=0; 𝜑̇𝑝𝑒𝑔=0; 𝜑̇𝑏=0; 𝑀𝑔=0; 𝑀С=0. получены закономерности изменения угловых 

скоростей ротора асинхронного двигателя, винтового конвейера, а также крутящего момента на 

валу двигателя. Полученные закономерности изменения  𝑀𝑔, 𝜑̇𝑔 и 𝜑̇𝑏 представлены на рис. 3. 
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при 65 8,5sin ,Мс Нм t M = +   

Рис. 3. Закономерности изменения угловых скоростей ротора двигателя, вала винта, а также 

крутящего момента на валу двигателя. 

Анализ показывает, что с увеличением нагрузки 
1М  от транспортируемого и очищаемого 

линта в пределах (4565) Нм угловая скорость ротора двигателя фактически остается 

неизменным, её снижения незначительное. Кроме того, размах колебаний угловой скорости 

ротора двигателя также изменяется в незначительных пределах. Но, снижение угловой скорости 

винта с зигзагообразным профилем будет ощутимым. Так, при 
1 45М Нм=  

в  снижается до 

27,2 
1с−
, а при нагрузке 65Нм, 

в  уменьшается до 25,9 
1с−
. При этом размах колебаний 

в  

увеличивается от (1,2÷1,4) 
1с−
 до (3,0÷3,8) 

1с−
. Увеличение размаха колебаний 

в  

положительно влияет на эффект транспортирования и очистки линта за счет дополнительного  их 

встряхивания. На основе обоснованных параметров рабочих элементов винтового конвейера был 

спроектирован и изготовлен опытный образец. 

Испытания рекомендуемой конструкции конвейера с зигзагообразной поверхностью винта 

проведены по сравнению с существующем вариантом в условиях хлопкозавода. Анализ 

результатов испытаний показывает, что при использовании винта с зигзагообразным профилем в 

(3÷3,5) раза уменьшается выделяемый пух, а также снижается повреждения семян (кожица) 

хлопка. Выделение мелкого сора повышается в (2,0÷2,5) раза по сравнению с существующим 

конвейером. Общий эффект очистки хлопкового линта увеличивается в (6,0÷10,5) % в 

рекомендуемой конвейере относительно серийной машины. 

Выводы. Предложения эффективный конвейер с винтом с зигзагообразным профилем. На 

основе теоретических исследований получены закономерности движения ротора двигателя и 

винта конвейера, обоснованы параметры и режимы движения системы. Экспериментами 

выявлено, что рекомендуемый конвейер позволяет значительное увеличение эффекта очистки и 

транспортирования линта. 
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СОВЕТЫ СТУДЕНТАМ ПО ПРАВИЛАМ ДОРОЖНОГО ДВИЖЕНИЯ 

ЛУТФУЛЛО БАКИРОВ, КОМИЛ ХАККУЛОВ 

Профессор Андижанский институт экономики и строительства 

Докторант Ферганский государственный технический университет 

Аннотация: в статье рассматриваются вопросы приобретения права на управление 

транспортными средствами. Проводится краткий анализ нормативных правовых актов, 

регламентирующих порядок подготовки водителей транспортных средств. 

Annotatsiya: maqolada transport vositalarini boshqarish huquqini olish masalalari ko'rib 

chiqiladi. Avtotransport vositalari haydovchilarini tayyorlash tartibini tartibga soluvchi normativ-

huquqiy hujjatlarning qisqacha tahlili keltirilgan. 

Abstract: the article examines the issues of acquiring the right to drive vehicles. A brief analysis 

of regulatory legal acts governing the procedure for training drivers of vehicles is provided. 

Ключевые слова: безопасность дорожного движения, соблюдение правил, пешеход, 

водитель, правила дорожного движения. 

Kalit so'zlar: yo'l harakati xavfsizligi, qoidalarga rioya qilish, piyoda, haydovchi, yo'l harakati 

qoidalari. 

Key words: road safety, compliance with rules, pedestrian, driver, traffic rules. 

С тех пор, как человек изобрёл колесо, началась эра сначала двухколесного, а потом трёх- 

и четырёхколёсного транспорта. С каждым годом машин на улицах городов становится всё 

больше и больше. Чтобы не было хаоса и аварий, разработаны специальные правила дорожного 

движения. Участниками движения являются и водители, и пешеходы. Несоблюдение правил 

приводит к авариям и несчастным случаям на дорогах. 

Правила дорожного движения - это свод законов, которые регулируют поведение всех 

участников движения. Они издаются в виде специальных брошюр, их можно найти и в интернете. 

Перед тем как получить права, будущий водитель сдаёт экзамен или тестирование в местном 

отделении полиции. Кто не сдал экзамен, права не получает, а сдаёт его снова. 

Движение - это термин, знакомый с движущимися транспортными средствами, 

перегруженными экипажами, четырехколесными транспортными средствами, стадом крупного 

рогатого скота или иногда рядом других животных. Более того, толпа людей и пешеходов 

формирует основной элемент уличного движения. Правила - это официальное заявление о том, 

что должно или не должно быть сделано, чтобы спасти нас от беспорядка и беспорядка. Таким 
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образом, термин “Правила дорожного движения” предусматривает систематические и 

контролируемые меры, которые человек должен предпринять на дороге для безопасного 

достижения своего пункта назначения. 

Основные правила дорожного движения (Правила безопасности) 

Правила дорожного движения гарантируют спасение жизней с помощью желательных 

способов поведения на дороге. Основные правила заключаются в следующем: 

• Чтобы позволить людям на противоположной стороне безопасно пересечь границу, 

а также позволить автомобилю сзади выехать за ее пределы, нам нужно держать транспортное 

средство слева. 

• Держите транспортное средство слева, когда выезжаете с прежней дороги и 

въезжаете на новую при повороте налево. 

• Выведите автомобиль в центр, а затем поверните налево во время поворота направо. 

• Снижайте скорость транспортного средства на поворотах, где много заторов, в 

конце дороги, на перекрестках "зебра", при обгоне и в других подобных случаях. 

• Обязательно наденьте шлем, не как условие, а для предотвращения любой травмы 

головы или любого несчастья. Расслабление предоставляется только сикхам, которые носили 

тюрбаны. 

• Неправильная парковка является незаконной. Парковка вблизи или вблизи прохода 

пешеходов, на главной дороге, где наблюдается переполненность, каким-либо образом 

создающая помехи другому транспортному средству при прохождении, у дверей любой 

организации, чрезвычайно близко к светофорам и эквивалентным случаям. 

• Соблюдайте достаточную дистанцию, чтобы избежать столкновения. Любые 

столкновения могут произойти между двумя транспортными средствами, когда между ними 

находится неправильное расстояние. Внезапная остановка впереди идущего транспортного 

средства заставляет транспортное средство сзади также внезапно останавливаться. Таким 

образом, это может привести к столкновению. 

• Мы не будем применять перерывы внезапно. Внезапное применение перерывов 

может привести к резкой остановке. Транспортное средство получит рывок, который может 

привести к травме. 

• Всегда следуйте указаниям сотрудника полиции и сигналам светофора. Сотрудники 

полиции и их указания предназначены для нашей пользы, а не для того, чтобы зарабатывать на 

нас деньги. 

• Будьте очень осторожны при развороте. Разворот может быть рискованным. 

Никогда не разворачивайтесь, не посмотрев на движение сзади. Кроме того, не брать один на 

нарушенном движении или на светофоре. Кроме того, сделайте разворот после подачи сигналов 

рукой и не занимайте места, запрещенные для этого. 

Еще одна важная причина соблюдать правила дорожного движения заключается в том, что 

мы можем защитить и несколько других жизней своим ответственным вождением. Количество 

людей, погибающего в результате дорожно-транспортных происшествий, может быть 

уменьшено. Кроме того, мы будем прививать себе здоровые привычки. Отказ от употребления 

алкоголя также усиливает меры по обеспечению безопасного вождения. 
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DETERMINATION OF TORQUES ON SCREW CONVEYORS SHAFTS BY THE 
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Аннотация. Мақолада пахта момиғини ташувчи ва тозаловчи винтли конвейер 

валларидаги буровчи моментларни ва шовқинни тажрибада ўлчаш натижалари ва тахлиллари 

келтирилган. винт ва етакловчи юлдузча валидаги буровчи моментларни, шовқинни занжирли 

узатма қайишқоқ элементларига, машина иш унумига боғлиқ ҳамда ўзгариш қонуниятлари 

олинди, боғланиш графиклари қурилди. Тахлиллар асосида винт параметрлари, занжирли узатма 

қайишқоқ элементлари ҳарактеристикаларининг мақбул қийматлари тавсия этилди. 

Калит сўзлар. винт, момиқ, куч, тажриба стенди, электродвигатель, илгакли ликопча, 

тормозлаш қурилмаси, тензорезистор, момент, амплитуда. 

Аннотация. В статье приведени результаты и анализ полученных экспериментальными 

исследованиями крутящих моментов и шума на валах винтового конвейера для транспортировки 

закономерности изменения крутящих моментов и шума на валу винта и жесткости упругих 

элементов цепи передачи и производительности машины-построены где низание зависимости 

параметров. На основе анализа результатов эксперимента выбрани параметры винта конвейера и 

характеристики упругих элементов. 

Ключевые слова. винт, пух, мощность, экспериментальный стенд, электродвигатель, 

крюковая пластина, тормозное устройство, тензорный резистор, крутящий момент, амплитуда. 

Annotation. The article presents the results and analysis of the torques and noise on the screw 

conveyor shafts obtained by experimental studies for transportation, the patterns of change in torques 

and noise on the screw shaft and the stiffness of the elastic elements of the transmission chain and the 

performance of the machine are built where the dependence of the parameters is lowered. Based on the 

analysis of the results of the experiment, the parameters of the conveyor screw and the characteristics of 

the elastic elements are selected. 

Key words: screw, fluff, strength, experimental stand, electric motor, screw plate, braking 

device, strain gauge, torque, amplitude. 

Кириш. Мавжуд винтли момиқ ташувчи парракли вал момиқни тарнов бўйлаб ташийди. 

Биз таклиф этаётган винтли тозалагичда винт парраги тўлқинсимон қилиб тайёрланган бўлиб, 

ташилаётган момиқни титилишини оширади, натижада момиқ таркибидаги чиқиндилар ажралиб 

сеткадаги қобиқ тирқишларидан чиқиб кетиши интенсивлашади. Таъкидлаш лозимки, винт 

юзасидаги тўлқинни момиқни янада яхширов титилишига ва самарали тозалашига асосан винт 

вали бурчак тезлиги ўзгаришига кўпроқ боғлиқ бўлади [1,2]. Чунки бурчак тезликни ўзгариши 

бурчак тезланишини хосил қилади, яъни қўшимча импульс кучи пайдо бўлади. Бу тозалаш 

самарасини орттиради. Шунинг учун тажрибавий тадқиқотларда винт валидаги ҳамда етакловчи 

юлдузча валидаги бурчак тезликларни ўзгариш қонуниятларини аниқлаш муҳим ҳисобланади. 

Тажрибавий тадқиқотларни ўтказиш методикаси. Момиқни ташувчи ва тозаловчи 

винтли конвейерни тавсия қилинган конструкцияси тажриба нусхаси тайёрланди ва тажрибавий 

тадқиқотларни ўтказиш бўйича мавжуд усуллардан фойдаланилди. 1-расмда янги 

конструкциядаги винтли конвейернинг тажриба нусхаси кўринишлари келтирилган [1]. 
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1 –расм. Янги конструкцияли конвейернинг винти валини умумий кўриниши. 

Юқорида таъкидлаганимиздек, винтли конвейер эксплуатацион кўрсаткичларини ошириш 

мақсадида, узатиш механизмида қайишқоқ элементлари бўлган занжирни ўз ичига олган 

механизм қўлланилган [2]. 2-расмда тавсия қилинган занжирли узатма кўриниши ва занжирни 

таркибли ролиги таркибий қисмлари ҳамда тайёрлаш учун қолиплар кўринишлари келтирилган. 

Момиқни ташувчи ва тозаловчи тўлқинсимон юзали винти бўлган конвейернинг тажриба 

стендининг электротензометрик схемаси 3-расмда келтирилган.  Тажриба стенди ишга тушганида 

электродвигатель 1 вариатор 2 орқали ҳаракатни муфта 3 орқали редуктор 4 га узатади. Сўнгра 

ҳаракатни тавсия қилинган занжирли узатма орқали винтли конвейернинг винт валига узатади. 

Ишчи винт валидаги буровчи моментни ўлчаш учун мос равишда валга тензорезисторлар 10 

ёпиштирилган. Винтли валнинг иккинчи учига тормозлаш қурилмаси 11 ўрнатилган. Валнинг 

иккинчи учига токосёмник 12 ўрнатилган. Arduino (АЦП) микроконтроллер 13 орқали 

малумотлар компютер 14 га узатилади [3]. 

Олинган натижалар аниқлик даражасини ошириш мақсадида синовлар 3 мартадан бир хил 

режимда такрорий ўтказилди. Синовлар якунида тажриба стенднинг винтли ва етакловчи 

юлдузча валлари статистик тарировка қилинди. Бунда махсус ричаг тайёрланиб, унинг бир учи 

ишчи валнинг бир учига больт ёрдамида маҳкамланиб, иккинчи учига юк осиш учун махсус 

илгакли ликопча ўрнатилди. 

 

2-расм. Тавсия қилинган занжирли узатма умумий кўриниши ва занжир ролигини 

таркибий қисмлари. 

Экспериментал тадқиқотларда занжирли узатманинг занжири таркибидаги қайишқоқ 

элементи учун резина маркалари 3 хил (МБС-3825, МБС-В-14D, МБС-3826) қилиб олинди. 

Тажрибалар натижасида тавсия қилинган занжирни таркибли ролиги тайёрланди, уни 

цементацияланган пўлат 10, 15, 12ХНЗА, 20ХНЗА лардан тайёрланди. Тавсия этилган занжир 

таркибли  ролиги термик ишлов берилган ва цементацияланган пўлат 15 маркали материалдан 

тайёрланиб қаттиқлик кўрсаткичи HRC 50 тенг бўлиши тавсия этилмоқда. Таркибли роликли 

занжирли узатмани тайёрлашда втулкага ички ва ташқи халқали роликларни жойлаштириб 

роликлар орасига махсус лейканат елими суртилиб МБС-В-14Д,  МБС-3826, МБС-3836 маркадаги 

хом резиналар билан тўлдирилди. Кейинчалик керакли босим ва 1400С температурада 30 минут 

давомида ушланиб турилди [4]. 
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3-расм. Винтли конвейернинг тажриба стендининг электротензометрик схемаси. 

бу ерда 1 – электродвигатель; 2,4 – тасмали узатма; 3 – вариатор; 5 – редуктор; 6 – юқори 

тасирчанг ky-037 маркали товуш модули; 7 –занжирли узатма; 8 –обтик тахометр;  9-винт вали; 

10 – ярим кўприк усулида елимланган тензорезистор; 11 - тормозлаш қурилмаси; 12 – 

токосъёмник; 13 - Arduino (АЦП) микроконтроллер; 14 – компютер. 

Тажриба натижалари ва тахлили. 

Тажрибаларда винт валидаги ва етакловчи юлдузча валидаги юкланишни аниқлаш муҳим 

ҳисобланади. 4, 5 ва 6-расмларда момиқни ташувчи ва тозаловчи тўлқинсимон юзали винтли 

конвейер винти валидаги ва узатмани етакловчи юлдузча валидаги буровчи моментларни ўзгариш 

қонуниятлари келтирилган. Тадқиқотлар натижалари шуни кўрсатдики, винт ва юлдузча валидаги 

буровчи моментларнинг ўзгариш қонуниятлари асосан технологик қаршиликни, винт сиртидаги 

тўлқин амплитудаси ва қадамини ўзгаришига кўпроқ боғлиқ бўлади. Момиқларни тебраниш 

амплитудаси тўлқин баландлигини ўзгаришига боғлиқ бўлса, тебраниш частотаси винт сиртидаги 

тўлқинларни қадамига боғлиқ бўлади. Осцилограммаларни таҳлилига кўра винт валидаги 

моментни тебраниш амплитудаси занжирли узатма етакловчи юлдузча валидаги моментни 

тебраниш амплитудасига нисбатан (1,0÷2,5) баробарга катта бўлиши мумкин [5]. 

Олинган осцилограммаларни қайта ишлаш асосида момиқни ташувчи ва тозаловчи винтли 

конвейер валидаги буровчи моментни иш унумига ва тўлқин амплитудасини ўзгаришига 

боғлиқлик графиклари қурилди. Қурилган графиклар 7-расмда келтирилган. Графиклар 

таҳлилига асосан конвейер иш унуми 2,7·102 кг/с дан 3,2·102 кг/с гача оширилганда конвейер 

винти валидаги моментни h=4,5·10-3 м бўлган холда 66,2 Нм дан 72,1 Нм гача ортишига олиб 

келса, тўлқин амплитудаси 7,5·10-3 м қилиб олинганда М в қийматлари ўртача 91,7 Нм гача 

етади. Иш унумини 4,5·102 кг/с гача ортиши винтдаги буровчи моментнинг ўртача қийматларини 

(145÷160) Нм гача ортишига олиб келиши мумкин. Буровчи моментни ортиши сарф қувватини 

кўпайтиради, машина иш ресурсини камайтиради. Шунинг учун 
210)5,42,4( РП  кг/с дан 

оширмаган холда винт юзидаги тўлқин амплитудаси 
310)4,12,1( −h м бўлиши мақсадга 

мувофиқдир. Лекин момиқни тозалаш самараси кўп холатларда буровчи моментнинг ўзгариш 

частотасига ҳам боғлиқдир. Бу эса винт сиртидаги тўлқин қадамини танлашга боғлиқдир [6]. 4-

расмда келтирилган М в ва М з буровчи моментларини тебраниш частоталари тўлқин қадами 

1,2·10-1 м бўлган ҳамда (2,0÷2,5) Гц бўлса, 6-расмда келтирилган осцилограммаларда тўлқин 

қадами 0,6·10-1 бўлган холда, тебраниш частотаси (3,0÷4,0) Гц ни ташкил этади. Бунда М в ни 

тебраниш частотасини ортиши момиқни қўшимча титилишига, тозалаш самарасини ортишига 

олиб келади. Лекин М з ни тебраниш частотасини ортиши билан занжирли узатма ва 

редуктордаги тишли узатмаларда зарбани, ишқаланиш ва едирилишни ортишига олиб келади. Бу 
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ўз навбатида ишлаш ресурсини камайтиради. Шунинг параметрларни қийматларини, айниқса 

винт юзасидаги тўлқин қадамини (0,8÷1,0)·10-1 оралиғида олиш тавсия этилади. 8-расмда 

келтирилган график боғланишлар таҳлилига асосан М в ни ва М з ни камайтириш учун 

тўлқин амплитудасини 
310)4,12,1( −h  оралиғида олиниши мақсадга мувофиқдир [7] 

 

 

Мh 3105,4 −=  

 

бу ерда, минайлn ;/28= тўлқин қадами - ;102,1 1 м− ./108,2 2 скгПР =  

4-расм. Момиқни ташувчи ва тозаловчи тўлқинсимон юзали винтли конвейер винти валидаги ва 

узатмани етакловчи юлдузча валидаги буровчи моментларни ўзгариш қонуниятлари. 

Юқорида таъкидлаганимиздек, винтни ҳаракатга келтиришда таркибли қайишқоқ 

элементли роликли бўлган занжирли узатма қўлланилган. Занжирли узатмада юлдузчалар 

тишлари ва роликлар орасидаги таъсирдан ҳар иккиси ҳам едирилади, шовқин кўпаяди, ишлаш 

ресурси камаяди. Бу айниқса валлардаги момент ва бурчак тезликларини катта амплитуда 

тебранишида салбий оқибатларга олиб келади. Шунинг учун занжир ролигининг резинали 

втулкасини керакли бикрликдаги резина маркасидан тайёрлаш, ишқаланиш, едирилиш, 

зарбаларини самарали камайишига олиб келади. 9-расмда момиқни ташувчи ва тозаловчи 

тўлқинсимон юзали винтли конвейер винти валидаги ва етакланувчи юлдузча валидаги буровчи 

моментни ўзгариш қонуниятлари занжирнинг таркибли ролиги резинали втулкасини турли 

маркалардаги резиналар қўлланилган холда келтирилган. Тажрибавий тадқиқотларда қайишқоқ 

втулкалар МБС-1338, МБС-3826, ва МБС-В-14 маркали резинадан тайёрланган вариантларни 

таққослаб кўрилди. 

 

 
 

бу ерда, ;105,41 3 мh −=−

;100,62 3 мh −=− .105,73 3 мh −=−  

7-расм. Момиқни ташувчи ва тозаловчи 

винтли конвейер валидаги буровчи моментни 

иш унумига ва тўлқин амплитудасини 

ўзгаришига боғлиқлик графиклари. 

бу ерда, );(1 hfМ в =−

 );(2 hfМ з =−  

8-расм. Момиқни ташувчи ва тозаловчи 

винтли конвейер валидаги ва узатма 

етакловчи валидаги буровчи моментнинг 
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тебраниш қамровини тўлқин 

баландлигига боғлиқлик графиклари. 

Олинган осцилограммалар таҳлилига кўра юқори бикрликдаги резина маркасидан, чизмадаги 

МБС-1338 резина маркасидан, бикрлик 31,7·103 Н/м қўлланилганда винт валидаги буровчи 

момент тебранишлари жуда кичик, агарда 6,42·10-3 Н/м бикрликка эга МБС-В-14 маркали резина 

ишлатилганда момиқни тебраниш амплитудаси (0,8÷1,0) Нм гача етади. Осцилограммалар 

асосида момиқни ташувчи ва тозаловчи винтли конвейер занжирли узатма юлдузчалари 

валларидаги буровчи моментини тебраниш қамровини занжир ролиги қайишқоқ втулкаси 

бикрлигига боғлиқлик графиклари қурилди (10-расм). Бунда бикрлик 4,5·103 Н/м дан 35·103 Н/м 

гача ортганида М в қийматлари 0,88 Нм дан 0,34 Нм гача ночизиқли қонуниятда камаяди [8,9]. 

 

 
 

9-расм. Момиқни ташувчи ва тозаловчи тўлқинсимон юзали винтли конвейер винти 

валидаги ва етакланувчи юлдузча валидаги буровчи моментни ўзгариш қонуниятлари. 

Лекин қайишқоқ втулка ҳисобига етакловчи юлдузча валидаги М з ни тебраниш амплитудаси 

деярли (3,0÷3,5) баробар кам бўлади. Шунинг учун занжир таркибли ролиги қайишқоқ втулкаси 

МВС-3826 маркали резинадан тайёрланиши ва бунда Ср=15,5·103 Н/м бўлиши тавсия қилинади 

[10]. 

 

 

бу ерда, );(1 Рв СfМ =−  );(2 Рз СfМ =−  скгпр /108,2 2=  

10-расм. Момиқни ташувчи ва тозаловчи винтли конвейер занжирли узатма юлдузчалари 

валларидаги буровчи моментларни тебраниш қамровини занжир ролигининг қайишқоқ втулкаси 

бикрлигига боғлиқлик графиклари. 

Хулоса. Момиқни ташувчи ва тозаловчи тўлқинсимон юзали винтли конвейер винти 

валидаги ва узатмани етакловчи юлдузча валидаги буровчи моментларни ўзгариш қонуниятлари 

олинди. Винтли конвейер ҳаракат қонуни ва юкланишга юритмадаги тавсия қилинган узатма 

занжиридаги резинали втулка таъсири аниқланди. 

Фойдаланилган адабиётлар рўйхати. 
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ТАШУВЧИ ВА ТОЗАЛОВЧИ ВИНТЛИ КОНВЕЙЕР ВИНТИ ПАРАМЕТРЛАРИНИ 

АСОСЛАШ. 

НА ОСНОВЕ ПАРАМЕТРОВ ШНЕКОВОГО КОНВЕЙЕРА С КОНВЕЙЕРНЫМ И 

ОЧИСТНЫМ ШНЕКОМ. 

BASED ON THE PARAMETERS OF A SCORPION CONVEYOR WITH A 

CONVEYOR AND CLEANING SCORPION. 

Юлдашев Козимжон Комилжонович 

Андижон давлат техника институти т.ф.д.(DSc) 

Аннотатция. Мақолада пахтани ташувчи ва тозаловчи винтли конвейер конструкциясини 

ишлаб чиқиш, винт параметрларини асослаш натижалари келтирилган. Конвейер винти 

харакатида транспортировка қилинаётган пахта бўлаги билан таъсирлашув ҳусусиятлари, 

боғланиш графиклари қурилган. Параметрларнинг боғланиш графиклари тахлиларига асосан, 

етарли даражада тозалаш самараси ва юқори иш унумини таъминлайдиган винтни кўтарилиш 

бурчаги қийматлари аниқланган. 

Калит сўзлар. Винтли конвейер, кўтарилиш бурчаги, диаметр, бурчак тезлик, тўрли юза, 

эгри сиртли тешиклар, ишқаланиш, масса, инерция, марказдан қочма, реакция, ҳаво тезлиги, 

транспортировка. 

Аннотатция. В данной статье представлены результаты разработки конструкции 

шнекового конвейера для транспортировки и очистки хлопка, а также обоснование параметров 

шнека. Построены характеристики взаимодействия с транспортируемым куском хлопка при 

движении шнекового конвейера и графики соединения. На основе анализа графиков параметров 

определены значения угла наклона шнека, обеспечивающие достаточную эффективность очистки 

и высокую производительность. 

Ключевые слова: винтовой конвейер, угол подъема, диаметр, радиальная скорость, 

сетчатая поверхность, отверстия с искривленной поверхностью, трение, масса, инерция, 

центробежная сила, реакция, скорость воздуха, транспортировка. 
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Abstract. In this article, the results of the development of the cotton transportation and cleaning 

screw conveyer construction, and the justification of the screw parameters are presented. Characteristics 

of interaction with the transported piece of cotton in the movement of the conveyer screw and connection 

graphs were built. Based on the analysis of the graphs of the parameters, the values of the screw pitch 

angle that ensure sufficient cleaning efficiency and high productivity have been determined. 

Keywords: Screw conveyer, elevation angle, diameter, radial velocity, mesh surface, holes with 

a curved surface, friction, mass, inertia, centrifugal force, reaction, air velocity, transportation. 

Кириш. Маълумки, винтли конвейер ўз ичида ҳаракатсиз трубадан иборат бўлиб, унинг 

пастки қисми ярим цилиндр шаклига эга, устки қопқоғи ёпилган ва унинг ўқи бўйлаб труба ичига 

ўрнатилади, подшипниклардаги юритма винти труба устига ўрнатилади. Трубанинг пастки ишчи 

қисми тўр юзаси шаклида тайёрланади. Юкнинг труба бўйлаб ҳаракатланиши айланувчи 

винтнинг бурилишлари билан амалга оширилади [1]. 

Мавжуд винтли конвейерларда толали материалларни, айниқса пахтани ташишда 

материалнинг етарли даражада титилмаганлиги сабабли, чиқинди етарли даражада 

тозаланмайди. Бундан ташқари, винтли сирт ва толали материал ўртасидаги ишқаланиш етарли 

эмаслиги сабабли, улар ташиш пайтида орқада қолади, бу эса толали материални (пахта ва винт) 

қўшимча механик шикастланишига олиб келади. Толали материалдаги винтли сиртнинг ўзаро 

таъсири бир йўналишда монотон ҳолда, доимий ҳаракатланувчи куч билан содир бўлади, бу 

уларни тозалаш самарадорлигини таъминламайди. Сеткали сиртнинг конструксияси пахтани 

майда аралашмаларидан интенсив тозалаш имконини беради 

Винтли конвейерда пахта бўлагини тўрли юза устида винт сирти бўйича 

ҳаракатланишини таҳлили. Тавсия этилган пахта бўлакларини тозалаш ва транспортировка 

қилиш конвейерида пахта бўлагидан чиқиндиларни самарали ажратиш мақсадида тўрли юзадаги 

тешиклар эгри қилиб винт сиртларининг бурчагига тенг қилиб оғма этиб бажарилган. Пахта 

бўлагини винт сирти билан таъсирлашувидаги ҳаракат қонунини аниқлаш ҳамда винтни 

кўтарилиш бурчагини асослаш муҳим ҳисобланади [2]. 

1-расмда  винтни пахта бўлагига таъсирлашувидаги ҳисоб схемаси келтирилган. Ҳисоб 

схемасига асосан пахта бўлагини транспортировка қилиш ва тозалаш жараёнида қуйидаги кучлар 

таъсир қилади: Ḡ-оғирлик кучи; 𝑅̅-пахта бўлагига винт сиртини реакция кучи; 𝐹̅ҳ-ҳаво оқимини 

таъсир кучи; 𝐹̅к-Кориолис кучи; 𝐹̅м.ц-марказдан қочма куч; 𝐹̅ив-пахта бўлаги билан винт сирти 

орасидаги ишқаланиш кучи; 𝐹̅ит-пахта бўлагининг тўрли юза билан ишқаланиш кучи; 𝐹̅и-инерция 

кучи. 

Пахта бўлагини транспортировка ва тозалаш зонасида конвейер винти сиртидаги 

ҳаракатини “Х” ва “Y” ўқлари бўйлаб аниқлаш учун Лагранжнинг II-тартибли тенгламасидан 

фойдаланиб аниқланди [5,6]: 

mп Ẍ= Fив-FкорSinβ-FитCosα                           (1) 

mп y= Fир-Fх-FкорCosβ-FитSinα-R 

бу ерда, mп -линт бўлаги массаси; β-марказдан қочма куч векторини “Х” ўқи билан ҳосил 

қилувчи бурчаги; α-винтни кўтарилиш бурчаги. 

Пахта бўлагини винт сирти билан ишқаланиш кучи Fир=fвRни ҳамда пахта бўлаги y ўқи 

бўйлаб ҳаракати нолга тенг деб қаралганда, қуйидаги дифференциал тенглама ҳосил бўлади: 

mп Ẍ=mп𝜔в
2RвSinβ+fвFкор-fвK𝑉ҳ

2-fbmп𝜔в
2RвCosβ-fвfт mп gSinα-ft mпgCosα    (2) 

Бу ерда, ωв-конвейер винти бурчак тезлиги; Rв-винт радиуси; fв, fт-пахта бўлагини винт ва 

тўрли юза билан ишқаланиш коэффицентлари; Vҳ-ҳаво оқими тезлиги; g-эркин тушиш 

тезланиши. 

Пахта бўлаги конвейерда тозалаш ва транспортировка қилиш жараёнида бешта эркинлик 

даражасига эга бўлади [3]. Бунда фақат тўрли юзага тик йўналиш бўйича пахта бўлаги 

ҳаракатланмайди. Пахта бўлагини харакатида унинг толаларини ўзаро чигалланиши ва 

шикастланишини камайтириш учун α-бурчагини оптимал қиймати бир зумдаги ҳаракатида яъни 

t→0 , бўлганида, Х=0; Ẋ=0; Ẍ=0 деб қаралганда аниқланади. Ушбу ҳолатдан фойдаланиб 
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конвейер винтини кўтарилиш бурчаги, яъни пахта бўлагани таъсир  бурчагини аниқлаш мумкин 

бўлади [3,4]. 

Бунда (2) дан қуйидаги ифода келиб чиқади: 

fвFкор- mп𝜔в
2RвSinβ-fвK𝑉ҳ

2-fвmп𝜔в
2RвCosβ-fвfт mпgSinα- fт mпgCosα=0         (3) 

 

 
1-расм. Пахта бўлагини конвейер винти таъсиридаги кучлар векторларини ифодаловчи 

ҳисоб схемаси. 

Маълумки пахта бўлаги винт сиртида сақланиб, тўрли юза бўйлаб олиб ўтилганда 

сирпаниш бўлиши керак эмас. Бунда пахта бўлаги винт сиртида қолади. Пахта бўлаги (линт) винт 

сиртида сирпанмаслиги учун  fв=1,0 бўлиши қаралади. Тригонометрик боғланишларга [9,10]га 

асосан: 

Sinα+Cosα=√2 Cos (
𝜋

4
− 𝛼)                                          (4) 

Бунда винтни кўтарилиш бурчагини аниқлаш формуласини ҳосил қиламиз: 

𝛼 ≤
𝜋

4
− 𝐴 

А=arcCos[fвFкор- fвK𝑉ҳ
2 − fвmп𝜔в

2RвCosβ-mп𝜔в
2RвSinβ] 

1

√2𝑓в𝑓т𝑚пg
          (5) 

Масалани сонли ечими ва натижалар таҳлили.  Ковейернинг винтини кўтарилиш 

бурчагини аниқлаш ифодаси (5)ни сонли ечимини параметрларнинг қуйидаги бошланғич 

қийматларда амалга оширилди [5,6]: mп=(0,15÷0,85)10-3кг; fв=(0,3÷1,0); fт=(0,2÷0,4); 

ωв=(3,0÷4,0)c-1; g=9,8м/c2; Rв=0,15м; tв=0,21м; αв0=30º; β=(25º÷35º); Vҳ=(0,45÷1,2)м/с; K=(0,2÷0,3) 

Конвейер винти кўтарилиш бурчагини аниқлашда сонли ечим Рунге-кутта ЭҲМ 

дастуридан фойдаланиб амалга оширилди. Натижада система параметрлари ва винт диаметри, 

бурчак тезлиги, пахта  бўлаги винт сирти ва тўрли юза билан ишқаланиши коэффицентлари,  

пахта бўлаги массаси, ҳаво оқими тезлигини винт кўтарилиш бурчагига таъсирини кўрсатувчи 

график қонуниятлар олинди. Жумладан 2-расмда конвейер винти кўтарилиш бурчагининг 

ўзгаришини пахта бўлаги массаси ва винт диаметрига боғлиқлик графиклари келтирилган. 

Маълумки пахта бўлаги массасини ортиши уни транспортировка қилишни қийинлаштиради. 

Бунда винт кўтарилиш бурчагини етарлича камайтириш талаб этилади. Олинган боғланиш 

қонуниятларини таҳлилига кўра, пахта бўлаги массаси 0,15·10-3кгдан            0,8·10-3кггача 

ортишида ва Rв=0,2м бўлганида, конвейер винтини кўтарилиш бурчаги 21,8º дан 13,1º гача 

ночизиқли боғланишда камайиб боради. Лекин, Rв=0,11м бўлганида, “α” бурчагига пахта массаси 

таъсири деярли параллел равишда ортади, ва 36,7º  дан 24,9ºгача камайишини кўриш мумкин (3-

расм, 4-график). Демак, пахта қанчалик яхши титилган бўлса, уни транспортировка қилишда винт 

кўтарилиш бурчагини катта қилиб олиш мақсадга мувофиқ бўлади. 



 
 

242 
 

 

 

 
1-Rв=0,2м; 2-Rв=0,17м; 3- Rв=0,14м; 4- Rв=0,11м; 

2-расм. Конвейер винти кўтарилиш бурчагининг ўзгаришини пахта бўлаги (линт) 

массасига ва винт диаметрига боғлиқлик графиклари. 

4-расмда конвейер винтини кўтарилиш бурчагининг ўзгаришини пахта бўлагини тўрли 

юза билан ишқаланиш коэффиценти ва винт радиусини ўзгаришига бўғлиқлик графиклари 

келтирилган. Юқорида винт кўтарилиш бурчагини аниқлашда пахта бўлагини винт сиртидан 

сирпанмасдан транспортировка қилишда, яъни ишқаланиш коэффиценти шартли равишда бирга 

тенг қилиб олинган (сирпаниш йўқ). 

Лекин пахтани транспортировка ва тозалаш жараёнларида уни эгри профилли тўрли юза 

билан ишқаланиш коэффицентини ўзгариши муҳим ўрин тутади. Ушбу ишқаланиш коэффиценти 

0,15дан 0,4 гача ортганида конвейер винти кўтарилиш бурчаги “α” қийматлари Rв=0,2м 

бўлганида, 34º дан 27,6º гача ночизиқли қонуниятда камайиб борса, винт радиуси 0,19м гача 

камайтирилиб аниқланганда, “α” бурчак қийматлари 17,3º дан 13,4º гача камаяди. Шунинг учун 

fт қийматларини ортиши учун оғма эгри шаклли тешикларни пахта бўлаклари ҳаракат 

йўналишига тик қилиб олинган. Тавсия қийматлари: fт≥(0,5÷0,35); Rв=(0,17÷0,2)м қилиб 

олинганда α қийматлари (28º÷36º) бўлиши таъминланади. 
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4-расм. Конвейер винтини кўтарилиш бурчагининг ўзгаришини пахта бўлагини тўрли юза 

билан ишқаланиш коэффиценти ва винт радиусини ўзгаришига боғлиқлик графиклари. 

 

Хулоса. Пахтани (линтни) транспортировка қилувчи ва тозаловчи винтли конвейер 

конструкцияси ишлаб чиқилган, винт параметрларини қийматлари асосланган.   Винтли 

конвейерда пахта бўлагини тўрли юза устида винт сирти билан ҳаракатланишининг таҳлили 

асосида винтни кўтарилиш бурчагини тавсия қийматлари аниқланган. 
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Annotation. The mechanical processing of composite material parts using CNC milling 

presents unique challenges and opportunities due to the heterogeneous nature of these materials. This 

study examines key aspects of machining composites, including tool wear, cutting forces, surface 

integrity, and delamination risks. Special attention is given to selecting optimal cutting parameters, tool 

geometries, and cooling strategies to minimize defects and enhance precision. 

Key words: roughness, cutting forces, trimming, glass fibers, chipping, fading, delamination. 

Аннотация. Механическая обработка деталей из композитных материалов с 

использованием фрезерования на станках с ЧПУ представляет собой уникальные задачи и 

возможности ввиду неоднородной природы этих материалов. В данном исследовании 

рассматриваются ключевые аспекты обработки композитных материалов, включая износ 

инструмента, силы резания, целостность поверхности и риски расслоения. Особое внимание 

уделяется выбору оптимальных параметров резания, геометрии инструмента и стратегий 

охлаждения для минимизации дефектов и повышения точности. 

Ключевые слова: шероховатость, силы резания, обрезка, стекловолокно, сколы, 

выцветание, расслоение. 

Annotatsiya. RDB frezalash dastgohida kompozit materiallar tayyorlangan detallarga mexanik 

ishlov berishda materiallarning tarkibi tufayli o‘ziga hos murakkabliklar va imkoniyatlarni taqdim etadi. 

Ushbu tadqiqot kompozit materillarni mexanik ishlob berishning asosiy jihatlarini, kesuvchi 

asboblarning yeyilishi, kesish kuchlari, yuza yaxlitligi va delaminatsiya xavfini o‘rganadi. Nuqsonlarni 
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kamaytirish va aniqlikni oshirish uchun optimal kesish parametrlari, kesuvchi asbob geometriyalari va 

sovutish moylash rejimlarini tanlashga alohida e’tibor beradi. 

Kalit so‘zlar: yuza g‘adir budurligi, kesish, kesish, shisha tolalar, qirindi, yeyilish, delaminatsiya. 

Method. The most characteristic features of the physical characteristics and mechanical properties 

of fiberglass were identified. These features must be taken into account when designing mechanical 

processing operations. 

The first feature that is related to the anisotropy of the properties of fiberglass. As a result, the 

cutting and chip formation processes proceed differently when the cutting blades of the tool move along 

and across the fibers. The fiber arrangement pattern also has a significant impact on the process of 

forming the quality of the surface layer, in particular on the roughness of the treated surface. Therefore, 

when assigning the tool path and cutting modes, this property should be taken into account.[1] 

The anisotropy of the properties of fiberglass is also manifested in its layering, not always 

satisfactory adhesive bond of glass fibers with epoxy binder. To ensure the specified quality, the authors 

recommend using a sharply sharpened tool and not allowing processing when it is blunted on the back 

surface above 0.3 mm. Otherwise, due to the increase in cutting forces when blunted, cracks may form 

between the matrix and the binder, leading to chipping of the latter, which is not acceptable. In addition, 

cutting the reinforcing fibers located on the surface of the part can lead to the formation of defects in the 

form of fraying (Figure 1). 

Figure 1. Defect of the treated surface in the form of 

fraying, which occurs when cutting the fibers. 

The second feature that is processing feature is caused by 

the extremely low (almost zero) thermal conductivity of the 

material being processed. This feature has a significant impact on 

the distribution of thermal energy between the elements of the 

cutting zone. As can be seen from the heat balance diagram, the 

cutting tool absorbs more than 60% of the thermal energy, the 

chips absorb no more than 20%, and no more than 20% is 

released into the workpiece [2]. This heat distribution results in 

increased tool wear. 

As is known, when cutting metal blanks, the distribution of 

thermal energy is different: a significant part of the thermal energy, 60% or more, goes into the chips 

and is removed from the cutting zone with them. The remaining 40% of the heat is distributed between 

the tool and the blank. That is, the tool works in more “comfortable” conditions when processing metals, 

compared to processing composites. 
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Figure 2. Distribution of thermal energy of cutting process 

The third feature that is determined by the significant abrasive properties of glass fibers, which 

also have high hardness. Their contact with the cutting blade under high temperature conditions leads to 

intensive wear and blunting of the tool [3]. 

The fourth feature that is high temperatures in the cutting zone and relatively low heat resistance 

of the matrix lead to the destruction of the fillers. The destruction consists of a massive rupture of the 

chemical bonds of the polymer molecular chains with the formation of a significant number of free 

macroradicals which is unbound. The presence of surfactants in the cutting zone causes adsorption 

mechanochemical wear of the cutting blade [4], inherent only to the processing of polymer composite 

materials. 

The fifth feature that is caused by the fact that due to the high elastic properties of fiberglass, 

during its processing, contact areas of the rear surfaces of the tool and the workpiece are formed that are 

larger in size than when processing metals. In addition, elastic recovery of the processed surface of the 

material lying under the cutting surface is manifested (Figure 2). The consequence of the manifestation 

of elastic recovery is significant in size contact areas of the rear surface of the tool blade and the 

workpiece. The presence of contact areas leads to a redistribution of the cutting force components: unlike 

metal processing, the value of the cutting force components along the rear surface can significantly 

exceed the values of the force components along the front surface. 

 
Figure 3 - Contact zone of the rear surface of the tool and the workpiece when processing fiberglass 

The phenomenon of elastic restoration of the surface of a fiberglass part must be taken into account 

when developing a method for assessing the accuracy of processing. It is known from the above works 

that the values of cutting forces when processing fiberglass are 10-20 times lower than the values of 

cutting forces when processing metals. At the same time, fiberglass has greater elasticity. Consequently, 

the accuracy of processing fiberglass parts is less determined by the rigidity of the machine-device-tool 

system. Much more important are the elastic properties of the material itself [5]. 

The sixth feature that is features of the physical characteristics and mechanical properties of 

fiberglass should also be taken into account when selecting the technological criterion for wear of the 

cutting blade of the tool. As already indicated above, the prevailing types of wear are wear on the back 

surface and rounding of the cutting edge [6]. 

In addition, due to the fact that the processed material has a layered structure, and the presence of 

high temperature in the cutting zone causes the destruction of the filler-binder connection, when 

assigning a technological wear criterion, the occurrence of defects in the form of surface chips, 

delamination, fraying, and burns should be taken into account. In this regard, the assigned value of 

permissible wear of the cutting blade during mechanical processing of fiberglass is always lower than 

during the same type of mechanical processing of metals. 

The seventh feature that is possessing high strength properties, fiberglass has low heat resistance. 

Depending on the binder used in manufacturing, the heat resistance of fiberglass is within the range of 

160°C ... 300°C. If the temperature in the cutting zone is higher than the specified limits, then the binder 

may burn out, with the formation of burns on the processed surface. At the same time, the method of 
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removing heat from the cutting zone by using lubricating and cooling technological means, traditionally 

used for metal processing, is unacceptable, since fiberglass is hygroscopic. 

The eighth feature that is A number of researchers note the presence of features in the process of 

chip formation, its significant differences from the process of chip formation during blade processing of 

metals and alloys. The presence of high elastic properties of the binder composite material and the 

significant strength of the glass fibers determine the predominantly brittle nature of the destruction of 

the material during cutting with the formation of three types of chips simultaneously: elemental, dusty, 

drain (Figure 3). 

The presence of the identified eight types of features of mechanical processing of fiberglass 

plastics indicates that the application of recommendations developed for the processing of metals and 

their alloys for the processing of composite materials is impossible. Therefore, to solve the problem of 

increasing the productivity of the process of mechanical processing of fiberglass plastics, it is necessary 

to carry out a comprehensive study of the cutting process of these materials, including the study of the 

features of chip formation, an assessment of the effect of cutting modes on the magnitude of the cutting 

force, roughness and accuracy of the processed surface. 

 

 
a    b   c 

Figure 4 - Types of chips during fiberglass processing: 

a - elemental, b - dusty, c – drain 

The availability of the results of a comprehensive study will allow us to develop recommendations 

for assigning parameters for mechanical processing operations and reduce the time of technological 

preparation for the production of parts made of composite materials. 

The currently existing methods and recommendations for designing milling, turning, boring 

operations are often contradictory or incomplete, which necessitates additional clarifying studies and 

experiments by the technologist. For example, many literary sources recommend using hard alloys 

VK3M, VK2, VK8, etc. for turning fiberglass. The values of the sharpening angles of the plates and 

cutting modes are given. However, for new types of fiberglass, these recommendations are not optimal; 

the tool requires frequent resharpening, which leads to a decrease in processing productivity. The 

diamond tools recommended for use ensure high-speed processing, but their use leads to a significant 

increase in the cost of operations [4], which necessitates the development of effective methods for 

ensuring productivity by controlling the shaping process. 

Analysis of mechanical processing of polymer composite materials (fiberglass) shows that by now 

a significant number of methods have been developed for controlling the process of mechanical 

processing, in particular milling, in order to increase productivity while ensuring specified quality 

parameters [3]. However, there are practically no methods for their selection, as well as their adaptation 

to specific processing conditions. Below, we consider known technical solutions for controlling the 

process of mechanical processing, which were subsequently used in the development of a methodology 

for the search design of technical solutions that ensure increased productivity in the process of milling 

parts from composite material. 

The method of ensuring the specified accuracy of shape and surface arrangement when milling 

workpieces with a variable allowance [6] involves changing the angle of inclination of the cutter during 
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processing depending on the size of the allowance. This ensures a constant contact area between the 

cutter and the workpiece and stabilization of the cutting force (Figure 5).  

“Method of end milling of flat surfaces” is aimed at increasing the service life of the cutter. 

Increasing the service life leads to minimization of errors caused by cutter wear. To reduce tool wear, 

the authors propose using a curvilinear trajectory at the stage of the cutter cutting into the workpiece. 

A similar effect can be achieved by using intermittent cutting, which allows for a reduction in 

temperature (Figure 6). To ensure the intermittency of the process, a special mechanism is used that 

creates oscillations in the cutting zone. 

As follows from the description of the technical solution given in the source [4], when it is used, 

the possibility of errors in the processed hole is eliminated, and it also becomes possible to correct defects 

in holes in fiberglass parts that arose at previous stages (Figure 7). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
a)           

  b) 

 

Figure 6.  Milling methods: a - end milling; b - intermittent cutting 

 
Figure 5. Milling method 
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Cutting methods using the so-called preliminary destruction of the cut layer seem promising. The 

method shown in Figure 8 increases the tool life by creating favorable cutting conditions. 

 
Figure 7. Method of processing composite material 

present them in the form of a classification table. Processing errors can be accepted as 

classification features. For example, roughness, accuracy of dimensions, shape and location of surfaces, 

depth of defective layer, etc. can be used. This form of presentation not only ensures clarity and 

accessibility of information, but will also provide for the future synthesis of new technical solutions [5] 

aimed at increasing the productivity of manufacturing parts from composite materials. 

Conducting an analysis of known milling control methods allows us to generalize them and 

 
Figure 8 - Method using preliminary destruction of the cut layer 

Result. As noted above, the problem of unambiguous selection of input parameters for composite 

material milling operations still remains unresolved: the existing recommendations are contradictory and 

incomplete. This significantly complicates the work of the technologist and increases the time of 

technological preparation of production. 

Table 1.2 - Values of geometric parameters and cutting modes obtained from different sources 

 

Geometrical parameters and cutting modes 

Front angle y, 
0

 2 7 13 25 - 15 
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Back angle a, 
0

 15 20 25 17 - 20 

Angle of inclination of the helical line, 0 10 45 30 50 - 40 

Feed S, mm/tooth 0,07 0,12 0,25 0,2 0,15 - 

Cutting speed V, m/s 78 50 110 47 4 - 

Cutting depth 1, mm 1,5 3 - 0,5 1 - 

 

As an example of the inconsistency and ambiguity of the choice of cutting modes and design and 

geometric parameters of the tool for milling the surfaces of the part shown in Figure 1.2, 

recommendations are given (Table 1.2) taken from known sources that a technologist could use. 

However, as can be seen from the table, the recommendations have a wide range of values, which often 

makes their real application impossible. 

Conclusion 

The mechanical processing of composite material parts using CNC milling requires a precise 

understanding of the unique challenges associated with these materials. Factors such as tool wear, cutting 

forces, surface integrity, and delamination risks significantly impact machining efficiency and final 

product quality. Selecting appropriate cutting parameters, tool geometries, and cooling strategies is 

crucial for minimizing defects and ensuring precision. 
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Садуллаев Х.М. 

Фарғона политехника институти 

Аннотация: 

Мақолада фосфор саноат чиқинди газларини тозалашнинг амалдаги усуллари тахлили ва 

бу мақсадлар учун истиқболдаги яратилиши ва қўлланилиши маъқул бўлган йўналишлар асослаб 

берилган. 

Калит сўзлар: циклонлар гуруҳи, газохид, тозалаш даражаси, утилизация, аърозол, фторид, 

кўпик қатлам, контактли газ тозалаш қурилмаси, суюқлик сарфи. 
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Фосфорли ўғитлар ишлаб чиқариш да ҳосил бўладиган чиқинди газлар асосан чанг, 

аммиак ва фторли газлардан иборат бўлади. Бунда 5% гача минерал ўғит чанг тарзида 

йўқотилади. Чангли газларнинг асосий қисми қуритиш жараёнида ҳосил бўлади. [1] 

Қуритиш барабанидан чиқаётган газлар дастлаб ЦН-15 (диаметри 1250 мм) дан, кейин эса 

диаметри 800 мм ли 2 та ЦН-15 дан ташкил топган циклонлар гуруҳидан ўтказилади. 

Циклонда дастлабки тозалаш жараёнидан сўнг газлар сув билан ювиб туриладиган газоход 

орқали ВТМ маркали марказдан қочма скрубберга юборилади. Циклонларнинг тозалаш даражаси 

50÷60 % дан ортмайди. 

Иккиламчи чанг ушлагичларда ҳам юқори тозалаш даражасига эришилмаяпти. 

Шу сабабли фосфатли ўғитлар ишлаб чиқаришда чанг ушлаш жараёнларини 

жадаллаштириш муҳим аҳамият касб этади. 

Ҳозирги кунда дунёда фосфор саноати газларини тозалашнинг мавжуд усулларини 

такомиллаштириш ва янги усулларини яратиш иккита йўналишда олиб бормоқда. 

1) Газларни тозалашнинг қуруқ ва ҳўл усулларидан, уларнинг комбинациясидан 

фойдаланиш; 

2) Фосфот хом ашёсини қайта ишлашнинг кам чиқинди чиқарадиган, ёки келажакда 

умуман чиқиндисиз технологияларини ишлаб чиқиш. 

Бунда албатта, тозалашнинг қуруқ усуллари келажагига алоҳида эътибор бериш керак. 

Қуруқ усулда чанг ушлаш учун сув сарф бўлмайди, шлам ҳосил бўлмайди, оқова сувлар 

кўпаймайди. Ушланган чангни утилизация қилиш осонлашади. 

Айниқса, газсимон аммиак ёрдамида газсимон фторидларни аэрозол ҳолатига ўтказиш усулига 

алоҳида эътибор бериш керак. Аэрозол ҳолатига ўтган фторидларни маълум чанг ушлаш 

усуллари ёрдамида ушлаб қолиш мумкин бўлади. 

Шунингдек, толали ва ион алмашувчан материалларнинг турли модификациялридан фойдаланиб 

газ тозалашга асосланган усуллар кенг ривожланиши мумкин. 

Лекин, мураккаб таркибли газлар ва уларнинг чангли фракциялари мавжуд бўлган ишлаб 

чиқаришда қатор қийинчиликларни енгишга тўғри келади. 

Айниқса, фосфор саноатида ҳосил бўладиган чиқинди газлар таркибининг сон ва сифат 

жиҳатидан кескин фарқланиши ҳамда газ таркибида қаттиқ заррачалар борлиги ушбу газларни 

тозалаш учун қуруқ усулдан фойдаланишни жиддий чеклаб қўяди. 

Шу сабабли, ҳозирги шароитда фосфор саноати чиқинди газларини тозалашни жадаллаштириш 

масаласини ҳал этиш фильтрлаш аппаратларини такомиллаштириш, янги фильтрлаш 

қурилмаларини, шунингдек, юқори самарали газ ювгичларни яратишни тақозо этади. 

Тажрибаларга кўра юқори самарали газ ювгичларда газларни тозалаш учун сув, охак сути, 

баъзида эса сода эритмалари ишлатилади. [2] 

Газларни тозалаш бўйича “Технологик машиналар ва жиҳозлар” кафедрасида тўпланган 

тажрибалар, фосфорли ўғитлар ишлаб чиқариш чангларини ушлаш учун фойдаланилаётган газ 

тозалаш аппаратларини эксплуатация қилиш бўйича кейинги йиллар тажрибалари бу турдаги 

аппаратларга нисбатан қатор талаблар ишлаб чиқилишига имкон яратди. Яъни, уларнинг 

тузилиши имкон қадар содда, хизмат кўрсатиш, ишлатиш осон ва қулай бўлиши билан бирга 

унификациялаш ва стандартлаштириш даражаси, иш самараси, яъни тозалаш даражаси ва 

жадаллиги юқори бўлиши керак. Бундай аппаратлар ўта чангланган газлар ва суюқликларни 

тозалашда ҳам барқарор ишлаш олиши талаб этилади. 

Чанг ушлаш жараёнларини жадаллаштиришнинг яна бир истиқболли йўналишларидан 

бири – ўта чангланган газлар ва суюқликлар  билан ишлашга мослаштирилган, қалин кўпик 

қатламли янги контакли газ тозалаш қурилмаларини жорий этишдир. Охирги 2-3 йил ичида 

кафедра илмий лабораториясида бундай аппаратларнинг бир неча модификациялари яратилиб, 

“Фарғонаазот” АЖ, “Кварц” АЖ корхоналарида синовдан муваффақиятли ўтказилди. 

Кўпикли чанг ушлаш аппаратлари ва кўпикли қўзғалувчан насадкали аппаратлар 

абсорбция, десорбция ва контактли иссиқлик алмаштириш жараёнларида ҳам кенг қўлланилиши 

мумкин. 
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Бу аппаратларнинг ўзига ҳам хусусиятлари – суюқлик сарфининг кам (0,05÷0,2 л/м3) лиги 

бу аппаратлардан чанг ушлаш жараёнларида фойдаланиш жуда истиқболли эканлигини 

кўрсатади. 

Ҳулоса қилиб айтиш мумкинки, фосфатли ўғитлар ишлаб чиқариш шароитида газ тозалаш 

жиҳозлари самарадорлигини оширишга масса алмаштириш жараёнларини жадаллаштиришнинг 

янги ва замонавий усулларини қўллаш, яъни, аэрозолларни олдиндан электрлаш, ультратовушда 

фойдаланиш, контактлашаётган фазаларга пульслар юбориш ва бошқа усуллар орқали эришиш 

мумкин. 
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суперфосфат, проблемы и конструкции применяемого оборудования. На основе анализа 

рекомендуется усовершенствованная схема конструкции двухсоставной насадки для барабанной 

сушилки 

Ключевые слова: насадка, структурный анализ, барабанная сушилка, суперфосфат, 

поверхность теплообмена. 

Abstract: The article analyzes the process of production of mineral fertilizer superphosphate, 

problems and designs of the equipment used. Based on the analysis, an improved design scheme of a 

two-piece packing for a drum dryer is recommended.  

Keywords: packing, structural analysis, drum dryer, superphosphate, heat exchange surface. 

Ҳозирда кимё, озиқ-овқат, қишлоқ ҳўжалиги ва бошқа саноат тармоқларида ишлаб 

чиқарилаётган махсулотни сифатли қуритиш зарурати кундан-кунга ўсиб бормоқда. Бунинг 

асосий сабабларидан бири сифатида ишлаб чиқарилаётган махсулотнинг сифат кўрсаткичи айнан 

махсулот намлигига боғлиқлигини айтиш мумкин. Шу боис қуритиш жараёнида конвектив, 

инфрақизил ва микротўлқинли энергияни тежамкор равишда бирлаштириш имкониятларини 

ўрганиш, мақбул вариантлар ҳамда конструкцияларни танлаш, амалиётга тадбиқ этиш ва шу 

асосида қуритиш жараёнида махсулот сифатини, экспортбоплигини ва энергиятежамкорликни 

таъминлаш долзарб ахамиятга эга. Жумладан минерал ўғитлар ишлаб чиқаришда ҳам қуритиш 

асосий жараёнлардан бири бўлиб, ўғитнинг донадорлиги, сифати ва экспортбоплиги айнан шу 

жараёнга боғлиқдир [1;2;3;4 ва бошқалар]. Шу сабабли ушбу йўналишда илмий-тадқиқот 

ишларини ўтказиш муҳим масала ҳисобланади. 

Юқоридагилар асосида Ўзбекистон республикасидаги йирик кимёвий корхоналардан 

ҳисобланадиган “Farg’onaazot” AJ нинг АС-72М цехи суперфосфат минерал ўғити ишлаб 

чиқариш жраёни ва ундаги мавжуд муаммолар тахлил қилинди. 1-расмда суперфосфат минерал 

ўғити ишлаб чиқариш технологик схемаси келтирилган. 
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1-барабанли қуритгич; 2-барабанли гранулятор; 3-арлаштиргичли горизонтал реактор; 4-

калорифер; 5-аралаштиргичли вертикал реактор; 6-ковушли элеватор; 7-болғали майдалагич; 8-

ғалвир; 9-циклон НИОГАЗ; 10-ичи бўш скруббер; 11-вентилятор; 12-марказдан қочма типдаги 

насос; 13-лентали конвейер; 14- таъминловчи бункер; 15-барабанли совутгич. 

1-расм. Суперфосфат минерал ўғити ишлаб чиқариш технологик схемаси 

 “Farg’onaazot” AJ да суперфосфат ишлаб чиқариш жараёни фосфорит уни ва сулфат 

кислотасини реакция муҳитида аралаштириш, аралашмага сулфат аммоний суюқланмасини 

сепиш орқали барабанли грануляторда гранулалаш, гранулаланган ўғитни қуритиш, регламент 

бўйича гранулометрик таркибиларга ажратиш ва тайёр махсулотни қоплашдан иборат бўлиб, 

лойихаланган технологик чизиқ мавжуд классик усулларга нисбатан энергиятежамкор 

ҳисобланади. Лекин ишлаб чиқарилаётган махсулотнинг сифат кўрсаткичи ва экспортбоплиги 

унча юқори эмас. Мавжуд муаммоларни аниқлаш мақсадида тизимли тахлил усулидан 

фойдаланиб тадқиқотлар ўтказилди. 

Тахлил натижалари шуни кўрсатдики ўғит ҳарорати барабанли грануляторга киришда 

100оС ва унинг намлиги 26,4% ташкил этган бўлса. Барабанли қуритгичдан чиқишда ҳарорат 

70оС ва унинг намлиги 14,39 % ташкил этди. Олинган натижалар шуни кўрсатадиги ишлаб 

чиқарилаётган ўғит технологик чизиққа белгиланган регламент (Технологик регламент бўйича 

ўғитнинг гранулометрик таркиби 3÷5 мм, намлиги 10 % дан ошмаслиги ва тайёр маҳсулот 

ҳарорати 35÷40оС оралиғида бўлиши лозим) талабларини қаноатлантирмайди. Ушбу ҳолатнинг 

келиб чиқиши қуритгичдаги иссиқлик алмашиниш жараёнлари билан боғлиқ бўлиб, мавжуд 

вазият гарнуляторда гранулаланган ўғитнинг қуритгичга ўтиши ва у ерда етарлича иссиқлик 

агенти билан контактда бўлмаслиги оқибатида вужудга келади.  

Ўрганилган муаммони йўқотишнинг мақбул ечими жараёнга мос насадкани танлаш ва 

унинг конструкциясни такомиллаштиришдир. Ҳозирда ушбу йўналишда кўплаб илмий тадқиқот 

ишлари олиб борилмоқда ва икки қисмли насадка конструкциялари истиқболли вариант сифатида 

кўрсатилмоқда.  

Юқоридагилардан келиб чиқиб икки қисмли насадканинг такомиллашган конструктив 

схемаси ишлаб чиқилди. 2-расмда насадканинг барабанга ўрнатиш схемаси келтирилган. 

Насадканинг мавжуд конструкциялардан авфзаллиги шундаки, биринчидан унинг 

материални тўкиш қисмининг маълум бир қияликни ташкил этиши қуритгичдаги иссиқлик 
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алмашмайдиган зоналарни кескин камайишини таъминлайди. Иккинчидан қисмларнинг ярим 

доирали конструкцияга ўрнатилиши, материални насадкага тиқилиб қолишини олдини олади. 

Таклиф этилаётган насадкани реал ишлаб чиқариш шароитида синаш, унинг иссиқлик 

алмашмайдиган зоналарга таъсирини баҳолаш  мақсадида насадканинг конструкцияси ишлаб 

чиқилди ва “Farg’onaazot” AJ нинг АС-72М цехи суперфосфат минерал ўғити ишлаб чиқариш 

жараёнидаги барабанли қуритгичга ўрнатилди.  

1-барабан корпуси; 2-насадканинг биринчи қисми; 3-насадканинг иккинчи қисми 

2-расм. Таклиф этилаётган насадканинг барабанга ўрнатиш схемаси. 

Қуритгичдаги иссиқлик алмашмайдиган зоналарга насадканинг таъсирини бахолаш учун 

фотосуратлар олинди ва тахлил этилди. Тахлил натижаларига кўра барабан юза кесими бўйлаб 

сочилаётган материал парда майдони 5,9 м2 ва иссиқлик алмашмайдиган зона 0,5 м2 ташкил этди. 

Натижалар мавжуд конструкциялар билан таққосланди. Параметрларни тўлиқ таққослаш ва 

натижалар ҳатолигини камайтириш мақсадида кўп омилли тизимли тахлил усулидан 

фойдаланилди [5]. Тизимли тахлил қуйидаги кетма кетликда олиб борилди. 

Биринчи бошланғич иерархик сатҳда суперфосфат минерал ўғитини қуритишда 

қўлланилаётган барабанли қуритгич ва унга ўрнатиладиган турли конструкциядаги насадкалар 

кўрилади. Тизимни кириш ва чиқиш параметрлари аниқланади. 

 Иккинчи иерархик сатхда иссиқ ҳаво ва хом-ашёни узатиш учун элементлар, иссиқлик ва 

модда алмашиниш зонаси ва ишлатилган иссиқ ҳаво ва хом-ашёни чиқариш учун элементлар 

кўрилди. Хар бир ёрдамчи тизимнинг1 кириш ва чиқиш параметрлари аниқланади. 

Учинчи иерархик сатҳда фазаларнинг ўзаро таъсирлашуви, қуриткичнинг умумий ишчи 

ҳажми ва қуриткичнинг насадка билан тўлдирилган ҳажми кўрилди. Кириш ва чиқиш 

параметрлари аниқланади. 

Тўртинчи иерархик сатҳда фазалар оқими, фазаларнинг умумий контакт юзалари, 

ишламайдиган зоналарнинг мавжудлиги ва махсулотни аппаратда бўлиш вақти кўрилди. Кириш 

ва чиқиш параметрлари аниқланади. 

 Бунда ўтказилган тўрт босқичли иерархик сатҳларнинг хар бир устуни муҳим 

ҳисобланади. Ўрганилаётган жараёнда насадка конструкцияларининг ўзаро иссиқлик 

алмашинишга таъсирини баҳолаш ва шу орқали мақбул конструкцияни танлаш учун, тахлил 

натижаларидан фойдаланиб қуритувчи агент ва унинг маҳсулот хароратига таъсири насадка 

зоналари (Мавжуд ишлаб чиқариш жараёнида насадка зоналари шахмат усулида 

жойлаштирилган ва беш қатордан ташкил топган) бўйича тадқиқ этилди. 

 Хулоса: 

 Тадқиқ этилган ўғит ишлаб чиқариш жараёнида қўлланиладиган барабанли қуритгич, 

унинг иш параметрлари, насадкаларнинг турли конструкциялари тизмили тахлил этилди ва икки 

қисмли насадканинг такомиллашган конструкцияси тавсия этилди. 

 Тавсия этилган насадка конструкцияси реал ишлаб чиқариш шароитида қўлланилди ва 

технологик регламентни тўлиқ қаноатлантириши тажрабаларда аниқланди. 
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Изоҳ: ёрдамчи тизим1 –ёрдамчи тизимларни адабиётларда квазиаппаратлар дейилади. 
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2-SHO‘BA: ENERGETIKADA BARQARORLIK VA YASHIL YECHIMLAR: 

  

ICHKI YORITILISHNI BOSHQARISH UCHUN OPTOELEKTRON QURILMANI 

LOYIYASI VA ISHLATISH PRINSIBI 

Aliyev azizjon ayubjon ugli1 

Farg'ona davlat texnika universiteti1 

Annotatsiya: maqolada ichki yoritishni boshqarish uchun qurilmaning ishlash printsipi 

tushuntiriladi va uning sxematik diagrammasi mavjud. Uf1, uf2 va uf3 bilan belgilangan kuchlanishlar 

kontaktlarning zanglashiga olib keladigan asosiy o'lchov nuqtalarini ifodalaydi, bu qurilma xonaning 

yorug'lik darajasini aniq kuzatish va nazorat qilish uchun yorug'lik signallarini elektr signallariga qanday 

aylantirishini ko'rsatadi. 

Kalit so‘zlar: bino ichidagi yoritishni boshqarish, optoelektron qurilma, fotodiod fd-11k, or-90az 

operatsion kuchaytirgich, differensial kuchaytirgich, o'lchash ko'prigi sxemasi, yorug'lik intensivligini 

o'lchash, inverting kuchaytirgich, yorug'lik sensori, elektron boshqaruv tizimi. 

Конструкция и принцип работы оптоэлектронного устройства для управления 

освещенностью в помещении 

Алиев азизжон аюбжон угли1 

Ферганский государственный технический университет1 

Аннотация: в статье изложен принцип работы устройства для управления освещенностью 

в помещении и приведена его принципиальная схема. Напряжения, обозначенные как uф1, uф2 и 

uф3, представляют собой ключевые точки измерения в схеме, иллюстрирующие, как устройство 

преобразует световые сигналы в электрические сигналы для точного контроля и управления 

уровнями освещенности в помещении. 

Ключевые слова: управление освещенностью в помещении, оптоэлектронное устройство, 

фотодиод фд-11к, операционный усилитель ор-90аз, дифференциальный усилитель, 

измерительная мостовая схема, измерение интенсивности света, инвертирующий усилитель, 

датчик освещенности, электронная система управления. 
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Design and principle of operation of an optoelectronic device for indoor illuminance control 

Aliyev azizjon ayubjon ugli1 

Fergana state technical university1 

Abstract: the article explains the operating principle of a device for controlling indoor illuminance 

and includes its schematic diagram. Voltages labeled uф1, uф2, and uф3 represent key measurement 

points in the circuit, illustrating how the device converts light signals into electrical signals for accurate 

monitoring and control of room lighting levels. 

Keywords: indoor illuminance control, optoelectronic device, photodiode fd-11k, or-90az 

operational amplifier, differential amplifier, measuring bridge circuit, light intensity measurement, 

inverting amplifier, illuminance sensor, electronic control system. 

The use of modern optoelectronic and microelectronic component bases has significantly 

advanced the development of devices designed for indoor illuminance control. These cutting-edge 

technologies enable engineers to create more compact, reliable, and highly precise optoelectronic 

systems that can accurately measure and regulate light levels within enclosed spaces. By integrating 

miniaturized photodetectors, low-noise amplifiers, and advanced signal processing components, these 

devices achieve superior sensitivity and stability compared to earlier designs. The schematic diagram of 

one such advanced device variant is illustrated in fig. 1, showcasing the integration of these modern 

components to optimize performance and reduce overall device size. 

The operation of the device is based on the fundamental interaction between the incoming radiation 

flux and the photosensitive area of the photodiode. When the radiation flux, primarily consisting of 

visible light or other electromagnetic waves within the operational spectral range, impinges upon the 

photodiode’s photosensitive surface, it induces the generation of electron-hole pairs due to the 

photoelectric effect. This process results in a photocurrent that is directly proportional to the intensity of 

the incident light, providing a reliable electrical representation of the illuminance on the photodetector’s 

surface. 

The illuminance e on the photodetector surface is mathematically expressed as: 

 = cu ф      (1) 

Where uφ is the output voltage generated by the photodiode as a response to the incident radiation, 

and ccc is a constant coefficient that serves as a conversion factor between the electrical signal and the 

physical quantity of illuminance. This coefficient ccc is defined as: 

C= 
1

𝑅𝐻𝑆λ𝑆
      (2) 

In this expression, rh  represents the load resistance connected across the photodiode, which affects 

the voltage drop generated by the photocurrent. The parameter sλ is the integral spectral sensitivity of 

the photodiode, accounting for the wavelength-dependent efficiency with which the photodiode converts 

incident photons into an electrical signal. Lastly, s denotes the photosensitive area of the photodiode, 

which determines the effective area exposed to the radiation flux and thus directly influences the total 

generated photocurrent. 

The voltage proportional to the illuminance, uφ , is extracted from the photodiode output and is 

applied to the inverting input of the differential amplifier a1. Differential amplifiers are commonly used 

in precision measurement circuits due to their high input impedance and excellent noise rejection 

capabilities. At the same time, the voltage originating from the voltage dividers composed of resistors r1 

and r2 is fed into the non-inverting input of the same amplifier. These voltage dividers are part of a 

measuring bridge configuration that includes the photodiode and serves to stabilize and linearize the 

measurement by compensating for offset voltages and environmental influences. 

The configuration of the photodiode together with the resistive network, arranged as a measuring 

bridge, is a critical design feature that enables the device to achieve highly sensitive and precise detection 

of variations in illuminance. This measuring bridge, often referred to as a wheatstone bridge in similar 

applications, functions by balancing the electrical signals from the photodiode against a known reference 

voltage established by the resistor network. When the incident light intensity on the photodiode changes, 

the photocurrent generated by the photodiode also changes accordingly. This variation in photocurrent 



 
 

256 
 

causes an imbalance in the bridge circuit, resulting in a measurable voltage difference between the two 

input terminals of the differential amplifier a1. 

This differential voltage is proportional to the difference between the voltage drop across the load 

resistor connected to the photodiode and the reference voltage from the resistive divider. Because the 

photodiode’s current is directly influenced by the illuminance, any change in lighting conditions 

immediately disrupts the balance of the bridge. The resulting differential voltage is typically very small, 

often in the millivolt range, which necessitates the use of a high-gain, low-noise differential amplifier to 

amplify this signal without significantly adding noise or distortion. 

The differential amplifier a1 receives this voltage difference and amplifies it with a gain carefully 

chosen to maximize sensitivity while maintaining signal integrity. The output signal of a1 therefore 

provides a precise electrical representation of the changes in ambient light intensity, reflecting even 

minor fluctuations in illumination. This amplified voltage can then be further processed or converted 

into a readable measurement by subsequent electronic stages, such as additional amplifiers, filters, or 

analog-to-digital converters, depending on the application requirements. 

This arrangement is particularly advantageous in environments where accurate and real-time 

monitoring of light levels is essential, such as in automated lighting control systems, display 

backlighting, and various industrial applications. The bridge configuration combined with differential 

amplification significantly improves the device’s immunity to temperature variations, power supply 

fluctuations, and other common noise sources, ensuring stable and reliable performance over time. 

In conclusion, the integration of the photodiode with the resistive measuring bridge and differential 

amplification forms the core of the device’s sensitivity and accuracy in detecting changes in illuminance, 

making it an effective solution for precise optical measurements. 

By utilizing this setup, the device can provide continuous and precise monitoring of illuminance 

levels in indoor environments. This is particularly important for applications requiring automated 

lighting control, such as energy-saving systems in smart buildings, where lighting intensity needs to be 

adjusted dynamically based on natural and artificial light conditions. Moreover, the high sensitivity and 

stability of the system ensure that even small variations in illuminance are detected and properly 

processed for further control actions. 

In summary, the described device combines the photoelectric properties of the photodiode with a 

carefully designed electronic amplification and compensation circuit. This integration enables the 

conversion of optical signals into precise electrical signals proportional to the illuminance, thus 

facilitating reliable measurement and control of lighting conditions 

In the described illuminance control device, the resistor r2 plays a crucial role in compensating for 

the dark current of the photodiode when the device is exposed to zero illuminance conditions. Dark 

current is the small leakage current that flows through a photodiode even in the absence of incident light, 

which can introduce errors in light measurement if not properly accounted for. By incorporating resistor 

r2 into the measuring bridge circuit, the device effectively offsets this dark current, ensuring that the 

output signal accurately reflects changes in illumination rather than the inherent noise generated by the 

photodiode itself. 

When the photosensitive area of the photodiode receives radiation, the balance of the measuring 

bridge is disturbed. This disturbance arises because the photodiode’s output voltage changes in response 

to incident light, altering the voltage distribution in the bridge. As a result, a differential voltage is 

generated at the output of the bridge. This voltage difference is then directed to the input of the inverting 

amplifier a2, which is designed to amplify the signal for further processing and recording. 

Mathematically, the voltage at the output of the differential amplifier a1, denoted as ua1, is 

expressed as: 

Uа1 = (u0 – uф )ku1       (3) 

In this equation, u0represents the voltage across the resistor r2 within the differential amplifier 

circuit, and uf denotes the voltage generated by the photodiode in response to the incident illumination. 

The term ku1  is the gain coefficient of the differential amplifier a1, which quantifies how much the input 

voltage difference is amplified at the output. 
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The gain coefficient ku1 is calculated using a standard relation for amplifier circuits, defined by the 

ratio of specific resistors in the amplifier feedback network: 

𝐾𝑢1=
𝑅5

𝑅3
              (4) 

Here, r5 and r3 are resistors within the amplifier feedback loop, and their ratio determines the gain 

of the differential amplifier a1. This ratio is chosen to optimize the signal amplification while minimizing 

noise and distortion. 

Subsequently, the output voltage of the second stage, the inverting amplifier a2, is expressed as: 

U а 2 = (u 0 − uф )ku1 ku 2      (5) 

Where ku2 represents the gain coefficient of the inverting amplifier a2. This gain is similarly 

defined by the resistor ratio in the amplifier’s feedback path: 

𝐾𝑢2=
𝑅7

𝑅6
           (6)     

In this stage, the amplified differential voltage from the measuring bridge is further boosted, 

allowing for a more sensitive and precise measurement of changes in illuminance. The combined effect 

of ku1 and ku2  ensures that even slight variations in light intensity cause a significant change in output 

voltage, improving the device's sensitivity. 

Taking these amplifications into account, the illuminance e at the surface of the photodetector can 

be related back to the measured voltages through the expression: 

E=(uo-
𝑈𝐴2

𝐾u1𝐾u2
  )                    (7) 

This equation effectively allows the calculation of illuminance by compensating for the gains 

applied in the amplifier stages and referencing the baseline voltage u0 

The final amplified signal from the inverting amplifier a2 has an amplitude directly proportional 

to the illuminance on the photodiode’s surface. This signal is then passed through additional resistors r8 

and r9 to the recording device, often denoted as ru (recording unit). The use of these resistors ensures 

appropriate signal conditioning and impedance matching, protecting the recording equipment and 

preserving signal integrity. 

The recording device measures the voltage amplitude, which corresponds to the intensity of the 

incident light. By calibrating the system and applying the known relationships between voltage, gain 

coefficients, and illuminance, the device provides an accurate quantification of the ambient light level. 

This information is vital for a range of applications, including automated lighting control in indoor 

environments, energy management, and scientific research where precise light measurement is 

necessary. 

In summary, the inclusion of resistor r2 to counteract dark current, combined with the two-stage 

amplification process using differential amplifier a1 and inverting amplifier a2, forms an effective signal 

processing chain. This design allows the device to translate subtle changes in illuminance into easily 

measurable electrical signals. The comprehensive mathematical modeling of voltages and gain factors 

ensures accuracy and reliability, making the device suitable for practical implementation in modern 

optoelectronic illuminance control systems. 
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Fig. 1. Block diagram of the illuminance control device 

In the developed device, the photodetector component is a photodiode of the fd 11k type, selected 

for its high sensitivity and fast response to changes in light intensity. This photodiode efficiently converts 

incident light into an electrical signal, which is crucial for accurate illuminance measurement. To amplify 

this signal, the device employs an operational amplifier of the or-90az type, functioning as an inverting 

amplifier. The or-90az amplifier is chosen for its stability, low noise, and precise gain characteristics, 

ensuring that the weak signals generated by the photodiode are amplified without distortion. Together, 

these components enable reliable and precise control of indoor lighting conditions.references: 
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KAPLAN TURBINASI ICHIDA KECHADIGAN JARAYONLARNI MATEMATIK 

MODELLARINING TAVSIFI. 

t.f.b PhD, URISHEV OMADJON MUSURMONQUL O‘G‘LI 

“Elektronika va asbobsozlik” kafedrasi katta o‘qituvchisi, 

Farg‘ona davlat texnika universiteti, Farg‘ona, O‘zbekiston. 

Anotatsiya: Ushbu tezisda Kaplan turbinasida kechadigan gidrodinamik va energiya aylanishiga 

oid asosiy jarayonlar matematik modellashtirish asosida tahlil qilingan. Tadqiqotda turbina ichidagi 

oqim tezligi, bosim taqsimoti, pichoqlarning aylanish tezligi va momenti kabi parametrlar asosida 

matematik modellar tuzilib, ularning differensial tenglamalar ko‘rinishida ifodalangan shakllari 

keltirilgan. Shuningdek, bu modellar yordamida turbina ish faoliyatini raqamli usullar orqali baholash 

imkoniyatlari ko‘rib chiqilgan. 

Kalit so‘zlar: Kaplan turbinasi, gidrodinamik jarayonlar, matematik model, differensial 

tenglamalar, CFD. 

       Abstract:This thesis analyzes the main hydrodynamic and energy conversion processes occurring 

in a Kaplan turbine based on mathematical modeling. Mathematical models have been developed using 

parameters such as flow velocity, pressure distribution, blade rotational speed, and torque inside the 
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turbine, and are presented in the form of differential equations. In addition, the possibilities of evaluating 

turbine performance using numerical methods are also explored. 

Keywords: Kaplan turbine, hydrodynamic processes, mathematical model, differential equations, 

CFD. 

Аннотация:В данной работе анализируются основные гидродинамические и 

энергетические процессы, происходящие в турбине Каплана, на основе математического 

моделирования. Были разработаны математические модели, основанные на таких параметрах, 

как скорость потока, распределение давления, угловая скорость вращения лопастей и крутящий 

момент, представленные в виде дифференциальных уравнений. Кроме того, рассматриваются 

возможности оценки работы турбины с помощью численных методов. 

Ключевые слова: турбина Каплана, гидродинамические процессы, математическая 

модель, дифференциальные уравнения, CFD. 

Kirish. Bugungi kunda qayta tiklanuvchi energiya manbalarini joriy etish global energiya 

strategiyasining ajralmas qismiga aylangan. Xususan, kichik va mikro gidroelektr stansiyalar (GES) 

uchun mo‘ljallangan Kaplan turbinalari past bosimli suv oqimlarida yuqori samaradorlikni ta’minlaydi. 

Ushbu turbinaning o‘ziga xos konstruktiv yechimlari uni keng qo‘llash imkonini yaratadi. Biroq, 

amaliyotda ushbu turdagi turbinalar bir qator muhim ekspluatatsion va texnik kamchiliklarga ega. Ularni 

chuqur tahlil qilish, mavjud muammolarni aniqlash va ularni bartaraf etish yo‘llarini ishlab chiqish 

muhim ilmiy va amaliy ahamiyatga ega.  

Mikro GES turbinasi parametrlarini o‘rganish uchun suyuqlik dinamikasini hisoblashda  CFD 

(Computational Fluid Dynamics) – ya’ni kompyuterda suyuqlik dinamikasi tenglamalarini yechish 

uchun usullar to‘plamidan foydalanish bir qancha avzalliklarga ega. CFD suyuqliklar va gazlar 

harakatini modellashtirish va tahlil qilish, suyuqlik dinamikasi bilan bog‘liq turli muhandislik 

muammolarini o‘rganish va optimallashtirish uchun ishlatiladi. CFD harakatlanuvchi suyuqliklar yoki 

gazlarning xususiyatlarini tavsiflovchi fizik va matematik tenglamalarga asoslanadi. Bu tenglamalar 

taqribiy va chekli element, chekli hajm yoki chekli farq usullari yordamida sonli yechiladi. CFD turli 

gidrodinamik hodisalarni taqlid qilish uchun ishlatilishi mumkin, masalan, turbina atrofidagi havo yoki 

suv oqimi, oqim tuzilishining taqsimlanishi, suyuqliklar va qattiq jismlar o‘rtasidagi issiqlik 

almashinuvi, suyuqlikdagi moddalarni aralashtirish va boshqalar. CFD ning afzalliklari orasida 

laboratoriya yoki sinov dastgohida jismoniy simulyatsiyaga ehtiyoj sezmasdan turli dizaynlarni tez va 

arzon o‘rganish yoki tizim parametrlarini optimallashtirish qobiliyati kiradi. CFD, shuningdek, yuqori 

tezlikdagi yoki murakkab uch o‘lchovli oqimlar kabi laboratoriyada takrorlanmaydigan hodisalarni 

o‘rganish imkonini beradi [1, 2] CFD dan foydalanishda duch keladigan katta qiyinchiliklardan biri bu 

turbulentlikni modellashtirishdir. Turbulentlikni modellashtirish turbulent oqimning harakatini 

tavsiflash va bashorat qilishni o‘z ichiga oladi. Turbulentlik - bu suyuqlik yoki gazning stokastik, 

tartibsiz va murakkab harakati bo‘lib, tezlik va bosimning oldindan aytib bo‘lmaydigan va tasodifiy 

tebranishlari bilan tavsiflanadi. 
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        (1) 

Yuqoridagi tenglamalarda , ,x y zV V V  o‘rtacha oqim tezligi vektorining bo‘ylama va ko‘ndalang 

komponentlari mos ravishda, p - gidrostatik bosim,  – suyuqlikni kinematik qovushqoqligi,  – 

suyuqlikni zichligi. Bu tenglamalar sistemasi ochiq hisoblanadi buni yopish uchun Bussinesk 

gepotizasidan foydalaniladi. 

2
2

3
i j t ij ijS k   − = −

                   (2) 

2-tenglamaning o‘ng tomonidagi oxirgi had birlik hajmdagi turbulent kuchni ifodalaydi, bu yerda 
T – 

turbulent dinamik qovushqoqligi, suyuqlikning pulsatsiyalanuvchi tezligini ifodalaydi. 1-rasmda mikro 

GES turbinasining umumiy geometriyasi va kesimi ko‘rsatilgan. 

  
a) b) 

1-rasm. Mikro GES turbinasining umumiy geometriyasi A) va B) kesimi. 

Sonli  o‘rganish uchun Reynolds o‘rtacha hisoblangan Navier-Stokes tenglamalari tizimi 

qo‘llaniladi [3]. Reynolds kuchlanishlari tufayli noma’lumlar soni RANS tenglamalari sonidan oshadi. 

Shuning uchun tenglamalarni yopish uchun v2-f turbulentlik modelidan foydalanilgan. 

Xulosa 

Kaplan turbinalari past bosimli suv oqimlarida samarali ishlashi bilan ajralib turadi va ularning ish 

faoliyatini chuqur o‘rganish zamonaviy gidroenergetika tizimlarining samaradorligini oshirishda muhim 

ahamiyat kasb etadi. Ushbu model va natijalar, Kaplan turbinasining konstruktiv parametrlarini 

optimallashtirish hamda ishlash unumdorligini oshirishga qaratilgan texnik yechimlar ishlab chiqishga 

xizmat qiladi. 
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ENERGETIK TIZIMLARDA BARQARORLIKKA ERISHISH IMKONIYATLARI VA 

MAVJUD MUAMMOLAR O‘ZBEKISTON MISOLIDA 

Katta o‘qituvchi, To‘raboyev Holmurod Rustamjon o‘g‘li  

Andijon davlat texnika instituti 

Annotatsiya: Energiya sohasida global barqarorlikka erishish va ekologik xavfsizlikni ta’minlash 

zamonaviy jamiyatning eng dolzarb masalalaridan biridir. Ushbu maqolada yashil energiya 

manbalarining rivojlanishi, ular yordamida energetik tizimlarda barqarorlikka erishish imkoniyatlari va 

mavjud muammolar ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, O‘zbekiston misolida yashil yechimlarni joriy etish 

istiqbollari tahlil qilinadi. 

Abstract: Achieving global sustainability and ensuring environmental safety in the energy sector 

are among the most pressing issues of modern society. This article examines the development of green 

energy sources, the opportunities for achieving sustainability in energy systems with their help, and 

existing problems. It also analyzes the prospects for implementing green solutions using the example of 

Uzbekistan. 

Аннотация: Достижение глобальной устойчивости и обеспечение экологической 

безопасности в энергетическом секторе являются одними из самых актуальных вопросов 

современного общества. В статье рассматриваются вопросы развития зеленых источников 

энергии, возможности достижения устойчивости в энергосистемах с их помощью и 

существующие проблемы. Также анализируются перспективы внедрения зеленых решений на 

примере Узбекистана. 

Kalit so‘zlar: tabiiy resurslar, yashil taraqqiyot, tendensiya, yashil yechimlar, innovatsion 

texnologiyalar, moliyalashtirish, energetik infratuzilma, modernizatsi barqaror energetika, yashil 

yechimlar, qayta tiklanuvchi energiya, energiya samaradorligi, atrof-muhit. 

Keywords: natural resources, green development, trends, green solutions, innovative 

technologies, financing, energy infrastructure, modernization and sustainable energy, green solutions, 

renewable energy, energy efficiency, environment. 

Ключевые слова: природные ресурсы, зеленое развитие, тенденции, зеленые решения, 

инновационные технологии, финансирование, энергетическая инфраструктура, модернизация и 

устойчивая энергетика, зеленые решения, возобновляемая энергия, энергоэффективность, 

окружающая среда. 

   Kirish.Bugun insoniyat yangi tahdidlar oldida turibdi. Yer shari aholisi muttasil ko‘payishda 

davom etyapti, tabiiy resurslar zaxirasi esa shiddat bilan qisqarmoqda. Bu esa dunyo mamlakatlarini 

tang ahvolga solib qo‘yayotir. Shu bois dunyo bo‘yicha katta kuch bilan yashil energetik (qayta 

tiklanuvchi energiya manbalari) tizimiga o‘tishga urg‘u berilmoqda. Buning ikki muhim asosiy sababi 

bor. Avvalo, sal ilgariroq aytib o‘tilganidek, dunyo miqyosida energiya hosil qiladigan manbalar tugab 

boryotgani bo‘lsa, ikkinchi sababi atmosferaga zararli chiqindi gazlar chiqarilishi hisobiga havoning 

keskin ifloslanishi va global iqlim muammolari vujudga kelayotganidir.  
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 Ekspertlar vaziyatni o‘nglash uchun jahon iqtisodiyotida “yashil taraqqiyot” tamoyillarini joriy 

etish zarurligini ta’kidlamoqda. Mazkur yondashuv BMT Barqaror taraqqiyot maqsadlarida ham o‘z 

ifodasini topgan. Bu borada yurtimizda ham davlatimiz rahbari boshchiligida jiddiy islohotlar olib 

borilayotir. 

Ma’lumki, 2019 yilda O‘zbekiston “Yashil iqtisodiyot”ga o‘tish strategiyasini qabul qildi. Unda 

yaqin o‘n yilda mamlakatda uglerod sarfini keskin kamaytirish, iqtisodiyotning barcha tarmoqlarida 

ekologik toza va resurs tejamkor texnologiyalarni joriy etish, qayta tiklanuvchi, samarali energiya 

manbalaridan keng foydalanish ko‘zda tutilgan. 

Tadqiqotlardan ma’lum bo‘lishicha, O‘zbekiston uglevodorod energiyasi — neft, gaz, ko‘mirdan 

foydalanish hisobiga har yili yalpi ichki mahsulotning kamida 4,5 foizini yo‘qotmoqda. Qolaversa, 

mamlakatdagi energiya ishlab chiqaruvchi quvvatlarning salkam yarmi eskirgan. Ularni tiklash yoki 

modernizatsiyalash katta mablag‘ni talab qiladi. Buning o‘rniga ham iqtisodiy, ham ekologik jihatdan 

samarali bo‘lgan “yashil energetika”ga o‘tish ming chandon afzal. Zero, butun dunyo shu yo‘lni 

tanlayapti. 

E’tiborlisi, O‘zbekiston Markaziy Osiyo davlatlaridan birinchi bo‘lib mazkur harakatga qo‘shildi. 

Mohiyatan olib qaraganda, ikki yil avval qabul qilingan “Yashil iqtisodiyot”ga o‘tish strategiyasi 

yurtimizning “yashil taraqqiyot” sari yuz burganini anglatadi [1]. 

XXI asrda global iqlim o‘zgarishi va tabiiy resurslarning kamayib borishi insoniyatni yangi, 

barqaror energiya manbalarini izlashga majbur qilmoqda. Elektr energiyasiga bo‘lgan talab yil sayin 

ortib bormoqda, bu esa an’anaviy energiya ishlab chiqarish usullarining ekologik ta’sirini oshirmoqda. 

Shu sababli, yashil energiya manbalaridan foydalanish va energiya samaradorligini oshirish global kun 

tartibida asosiy o‘rinni egallaydi. 

Ushbu maqola energetikada barqarorlikni ta’minlash uchun mavjud yashil yechimlarni ko‘rib 

chiqadi va ularning rivojlanish istiqbollarini tahlil qiladi. 

Tadqiqot maqsadi: energetik tizimlarda barqarorlikni ta’minlashga qaratilgan yashil yechimlarning 

samaradorligini o‘rganish.Tadqiqot vazifalariga: yashil energiya manbalarini tahlil qilish, energetik 

tizimlarning barqarorlik ko‘rsatkichlarini baholash hamda O‘zbekiston misolida yashil yechimlarni joriy 

etish imkoniyatlarini ko‘rib chiqish kerak. 

Adabiyotlar tahlili va metodlar 

So‘nggi yillarda global energetika siyosatining asosiy yo‘nalishi — barqarorlikka erishish va 

yashil energiya manbalarini rivojlantirish bo‘lib bormoqda. Xalqaro Energetika Agentligi (IEA) 

ma’lumotlariga ko‘ra, 2050 yilga qadar karbonsiz energetika tizimiga o‘tish bo‘yicha global sa’y-

harakatlar jadallashmoqda [2]. 

Qayta tiklanuvchi energiya manbalari (quyosh, shamol, gidroenergiya, bioenergiya) bugungi 

kunda ko‘pgina mamlakatlarda energetika siyosatining asosiy komponentiga aylangan. REN21 

hisobotida qayd etilishicha, 2023 yilda dunyoda ishlab chiqarilgan elektr energiyasining 30% dan ortig‘i 

qayta tiklanuvchi manbalardan olingan [3]. 

O‘zbekiston ham bu tendensiyadan chetda qolmayapti. 2024 yil holatiga ko‘ra, mamlakatda 

umumiy quvvati 2,5 GVt dan ortiq bo‘lgan quyosh va shamol energiyasi loyihalari amalga 

oshirilmoqda [4]. 

Biroq, adabiyotlar shuni ko‘rsatadiki, barqaror energetik tizim yaratishda faqat texnologik 

yechimlar yetarli emas. Samardor energiya siyosati, iqtisodiy rag‘batlar va samarali boshqaruv 

mexanizmlari ham muhim rol o‘ynaydi [5]. Masalan, Smith va Taylor (2023) o‘z tadqiqotida yashil 

o‘tishning muvaffaqiyatini ta’minlash uchun hukumatiy siyosatning izchilligi va xususiy sektor 

bilan hamkorlikning kuchli bo‘lishi zarurligini ta’kidlagan [6]. 

Xalqaro tajribalar, jumladan Germaniya, Daniya, Xitoy kabi davlatlar misolida shuni ko‘rish 

mumkinki, yashil energiya rivojlanishi uchun quyidagi omillar muhim ahamiyatga ega: Innovatsion 

texnologiyalarni rivojlantirish, moliyalashtirish mexanizmlarini joriy etish, energetik infratuzilmani 

modernizatsiya qilish, energiya samaradorligini oshirish kabilardir. 

Natijalar 
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O‘zbekistonda yashil energetikaga o‘tish bosqichma-bosqich amalga oshirilmoqda. O‘zbekiston 

Respublikasi Energetika vazirligining ma’lumotlariga ko‘ra, mamlakatda 2024 yil holatida 2,6 GVt 

quvvatga ega bo‘lgan qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalanish loyihalari amalga 

oshirilmoqda, shundan 1,5 GVt quyosh fotoelektr stansiyalariga, 1,1 GVt esa shamol parklari va boshqa 

manbalarga to‘g‘ri keladi [3]. Mamlakat hukumati 2030 yilga qadar qayta tiklanuvchi energiya 

manbalarining ulushini 40% ga yetkazishni maqsad qilgan. 

2018 yildan 2023 yilgacha bo‘lgan davrda qayta tiklanuvchi energiya ulushi global miqyosda 

25.6% dan 30.3% gacha oshdi. Asosiy o‘sish manbalari — quyosh va shamol energiyasi 

texnologiyalarining rivojlanishi, investitsiyalar hajmining oshishi hamda davlat siyosatining faol 

qo‘llab-quvvatlashi bilan bog‘liq. 

 
1-rasm. Qayta tiklanuvchi energiya ulushining o‘zgarishi 

 

O‘zbekiston ushbu jarayonda faol ishtirok etmoqda. 2018 yilda qayta tiklanuvchi energiya 

ulushi atigi 3.5% ni tashkil etgan bo‘lsa, 2023 yilga kelib bu ko‘rsatkich 16.7% ga yetdi. 2030 

yilgacha mamlakat energetik tizimining 40% ini yashil energiyadan ta’minlash strategik maqsad qilib 

belgilagan 1-rasm. 

 

Muhokama 

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, energetik tizimlarning barqarorligini oshirishda yashil 

yechimlar jadal rivojlanmoqda va ularning samarasi nafaqat ekologik, balki iqtisodiy va ijtimoiy 

sohalarda ham sezilarli.  

Bugungi kunda quyosh va shamol energiyasi texnologiyalari yetuklashgani, narxlar pasaygani va 

davlat siyosati tomonidan faol qo‘llab-quvvatlanayotgani tufayli qayta tiklanuvchi energiya manbalari 

global energetik transformatsiyaning asosiy drayverlariga aylanmoqda [1,2]. 

O‘zbekiston tajribasi ham shuni ko‘rsatmoqdaki, qayta tiklanuvchi energiyaga sarmoya kiritish 

orqali mamlakat energetik mustaqilligini mustahkamlash, CO₂ emissiyalarini kamaytirish va xalqaro 

ekologik majburiyatlarni bajarish imkoniyatiga ega bo‘lib bormoqda. 

Biroq, barqarorlikni ta’minlash uchun faqat texnologik yechimlarning o‘zi yetarli emas. Muhim 

omillar sifatida quyidagilarni qayd etish mumkin: 

- Energetik infratuzilmaning modernizatsiyasi: ishlab chiqarilgan yashil energiyani samarali 

tarzda iste’molchilarga yetkazish uchun energiya tarmoqlarini yangilash va avtomatlashtirish talab 

etiladi. 

- Investitsiya muhitini yaxshilash: yirik va o‘rta biznes uchun qulay moliyaviy mexanizmlarni 

shakllantirish, investorlar uchun kafolatli va barqaror siyosiy-huquqiy muhit yaratish zarur. 

- Malakali kadrlar tayyorlash: zamonaviy yashil texnologiyalarni boshqarish uchun maxsus 

mutaxassislar va ilmiy salohiyatni rivojlantirish talab qilinadi. 
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- Ijtimoiy ongni oshirish: aholining energiya samaradorligi va yashil energiya afzalliklari bo‘yicha 

xabardorligini oshirish muhim ahamiyatga ega. 

- Xulosa 

- Jahon tajribasi shuni ko‘rsatadiki, texnologik taraqqiyot va siyosiy qo‘llab-quvvatlash 

natijasida qayta tiklanuvchi energiya manbalari tez sur’atlar bilan rivojlanmoqda. O‘zbekiston 

bu jarayonga faol qo‘shilgan bo‘lib, barqaror energetik tizimga o‘tish yo‘lida sezilarli 

natijalarga erishmoqda. 

- Kelgusida infratuzilmani modernizatsiya qilish, investitsiyalarni jalb qilish va malakali kadrlar 

tayyorlash bo‘yicha chora-tadbirlarni kuchaytirish zarur. 

- Yashil energiyaga asoslangan barqaror energetik tizimni shakllantirish nafaqat atrof-muhitni 

asrash, balki iqtisodiy raqobatbardoshlikni oshirish, energiya xavfsizligini ta’minlash va aholi 

farovonligini yaxshilash imkonini beradi. O‘zbekistonning yashil energiyaga o‘tish borasidagi 

hozirgi sa’y-harakatlari ijobiy natija bermoqda, biroq tizimli va uzoq muddatli yondashuv talab 

qilinadi. 
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YASHIL ENERGETIKA: BARQAROR ENERGIYA MANBALARINING KELAJAGI 

O‘ktamov Madadjon O‘ktam o‘g‘li 

Shahrisabz davlat pedagogika instituti 

Matematika va ta’limda axborot texnologiyasi kafedrasi o‘qituvchisi 

Karimova Iroda Kamol qizi 
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Annotatsiya: Ushbu maqolada yashil energetika konsepsiyasi, uning global va mintaqaviy 

ahamiyati hamda barqaror energiya manbalarining istiqbollari yoritiladi. Asosiy e’tibor qayta 

tiklanuvchi energiya manbalarining iqtisodiy samaradorligi, ekologik xavfsizligi hamda texnologik 

rivojlanishiga qaratilgan. Maqolada O‘zbekistonda yashil energetika sohasida olib borilayotgan 

islohotlar va loyihalar asosida tahliliy yondashuv taqdim etiladi. 

Kalit so‘zlar: Yashil energetika, qayta tiklanadigan energiya, barqaror rivojlanish, innovatsiya, 

vodorod, quyosh energiyasi, ekologik xavfsizlik. 

Аннотация: В статье рассматривается концепция зеленой энергетики, ее глобальное и 

региональное значение, перспективы устойчивых источников энергии. Основное внимание 

уделяется экономической эффективности, экологической безопасности и технологическому 

развитию возобновляемых источников энергии. В статье представлен аналитический подход, 

основанный на реформах и проектах, реализуемых в сфере зеленой энергетики в Узбекистане.  

Ключевые слова: Зеленая энергетика, возобновляемые источники энергии, устойчивое 

развитие, инновации, водород, солнечная энергия, экологическая безопасность. 

Annotation. This article discusses the concept of green energy, its global and regional 

significance, and the prospects for sustainable energy sources. The main focus is on the economic 

efficiency, environmental safety, and technological development of renewable energy sources. The 

article presents an analytical approach based on the reforms and projects being carried out in the field of 

green energy in Uzbekistan. 

Keywords: Green energy, renewable energy, sustainable development, innovation, hydrogen, 

solar energy, environmental safety. 

Kirish. Bugungi kunda global ekologik muammolar, xususan, iqlim o‘zgarishi, karbonat 

angidrid chiqindilarining ortishi va tabiiy resurslarning cheklanganligi insoniyatni barqaror energiya 

manbalariga o‘tishga majbur qilmoqda. Shu sababli yashil energetika (green energy) – ya’ni qayta 

tiklanadigan va ekologik xavfsiz energiya manbalari – kelajakning asosiy energiya modeli sifatida 

ko‘rilmoqda. Hozirgi energetika tizimlarining asosiy qismini tashkil qiluvchi neft, gaz va ko‘mir kabi 

an’anaviy resurslar nafaqat tugab borayotgan, balki atrof-muhitga zarar yetkazuvchi omillardandir. Bu 

esa yashil energiyaga o‘tishni tezlashtirish zaruratini tug‘dirmoqda. 

Metodologiya. Tadqiqotda xalqaro tashkilotlar (IEA, IRENA, UNDP) tomonidan e’lon qilingan 

ochiq statistik ma’lumotlar, 2018–2024 yillarda chop etilgan ilmiy maqolalar, tahliliy hisobotlar asosida 

kontent tahlili o‘tkazildi. Shuningdek, O‘zbekistonda 2020–2025 yillarda qabul qilingan energetika 

strategiyalari o‘rganildi. Metodik yondashuv sifatida taqqoslovchi tahlil (benchmarking) va empirik 

statistika asosida mintaqaviy salohiyat baholandi. Tadqiqotda sifatli va miqdoriy tahlil uslublari 

uyg‘unlashtirilgan holda qo‘llanildi. Avvalo, sifatli tahlil metodologiyasi asosida global va mintaqaviy 

darajadagi muhim hujjatlar, strategiyalar va hisobotlar o‘rganildi. Xususan, Xalqaro Energetika 

Agentligi (IEA), Qayta tiklanuvchi energiya bo‘yicha xalqaro agentlik (IRENA), BMT Taraqqiyot 

dasturi (UNDP) kabi nufuzli tashkilotlarning rasmiy hisobotlari asos qilib olindi. Ushbu hujjatlar 

yordamida yashil energetika sohasidagi global tendensiyalar, texnologik yangiliklar va strategik 

yondashuvlar tahlil qilindi. Shuningdek, tadqiqotda miqdoriy metodlar orqali statistik ma’lumotlarga 

asoslangan tahlillar amalga oshirildi. IRENA Renewable Energy Statistics, World Bank Open Data, va 

O‘zbekiston Respublikasi Energetika vazirligi tomonidan e’lon qilingan raqamlar asosida so‘nggi 

yillarda qayta tiklanuvchi energiya manbalarining o‘sish sur’atlari, ularning umumiy energetika 

tizimidagi ulushi va texnologik imkoniyatlari aniqlab chiqildi. Ushbu yondashuv orqali sektorning real 

holati raqamlar asosida baholandi. Bundan tashqari, taqqoslovchi tahlil (benchmarking) usuli asosida 

O‘zbekistonning yashil energetika sohasidagi holati boshqa rivojlanayotgan mamlakatlar – jumladan 
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Qozog‘iston, Hindiston, Marokash va Saudiya Arabistoni bilan solishtirildi. Bu yondashuv orqali 

O‘zbekistonning kuchli va zaif jihatlari, mavjud imkoniyatlar va tahdidlar aniqlab berildi. Tadqiqot 

davomida SWOT tahlil yondashuvi ham qo‘llanildi. Bu orqali yashil energetika sohasida mavjud ichki 

kuchli tomonlar (Strengths), zaif jihatlar (Weaknesses), tashqi imkoniyatlar (Opportunities) va xavf-

xatarlar (Threats) tizimli ravishda aniqlab chiqildi. Masalan, O‘zbekistonning quyoshli kunlari soni 

yiliga 300 kundan ortiq bo‘lishi – bu kuchli jihat hisoblanadi, biroq texnologik kadrlar yetishmasligi – 

bu zaiflik sifatida ko‘rsatildi. Tadqiqotda shuningdek, mahalliy ekspertlar, soha mutaxassislari va loyiha 

ishtirokchilari bilan o‘tkazilgan ochiq intervyular orqali amaliy fikrlar va tavsiyalar yig‘ildi. Shu bilan 

birga, mahalliy va xalqaro OAV, ilmiy maqolalar va tahliliy sharhlardan foydalanildi. Bu esa ijtimoiy-

iqtisodiy va psixologik omillarni hisobga olish imkonini berdi. Yuqoridagi metodologik yondashuvlar 

orqali nafaqat statistik tahlil, balki siyosiy, texnologik va inson omillarini ham qamrab oluvchi, kompleks 

ilmiy tahlil amalga oshirildi. Bu esa maqolada ilgari surilgan xulosalarning ishonchliligini va amaliy 

ahamiyatini oshirishga xizmat qildi. 

Natija. Tahlillar shuni ko‘rsatmoqdaki, yashil energiya manbalariga o‘tish iqlim muammolarini 

yumshatish, iqtisodiy samaradorlikni oshirish va energetik xavfsizlikni ta’minlashda asosiy rol o‘ynaydi. 

Jahonda bu soha texnologik jihatdan tez rivojlanmoqda va ilg‘or davlatlar investitsiyalarni aynan shu 

yo‘nalishga yo‘naltirmoqda. O‘zbekiston ham bu jarayonga faol qo‘shilmoqda va iqtisodiy, geografik 

salohiyati hisobiga mintaqaviy yetakchilikka da’vogarlik qilmoqda. Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, yashil 

energetika bugungi global energetika tizimining muhim tarkibiy qismiga aylanmoqda. IRENA 

ma’lumotlariga ko‘ra, 2023-yilda qayta tiklanuvchi energiya manbalari jahon bo‘yicha yangi o‘rnatilgan 

elektr quvvatlarining 86 foizini tashkil etdi. Bu holat shuni anglatadiki, deyarli har 10 ta yangi qurilgan 

elektr stansiyasidan 9 tasi qayta tiklanuvchi manbalarga asoslangan. Quyosh va shamol energetikasidagi 

texnologik yutuqlar, ishlab chiqarish xarajatlarining pasayishi bu sohaning jadal sur’atlarda 

rivojlanishiga sabab bo‘lmoqda. Ayni paytda, O‘zbekistonda ham ushbu sohada ijobiy siljishlar 

kuzatilmoqda. 2024-yil holatiga ko‘ra, mamlakatda umumiy quvvati 1,400 MVt dan ortiq bo‘lgan 

quyosh elektr stansiyalari ishga tushirildi va 2030-yilgacha bu ko‘rsatkichni 8,000 MVt ga yetkazish 

rejalashtirilgan. Shamol energetikasida esa jami 1,200 MVt quvvatdagi stansiyalar loyihalashtirilmoqda, 

ulardan ayrimlari — xususan Buxoro va Qoraqalpog‘istonda — 2025-yilda ishga tushishi kutilmoqda. 

Shuningdek, O‘zbekistonda 2023-yilda qayta tiklanuvchi energiya manbalarining umumiy elektr ishlab 

chiqarishdagi ulushi 10 foizga yetgan bo‘lib, bu 2020-yilga nisbatan ikki barobarga oshgan. Energiya 

samaradorligini oshirish, iqlimga zararli chiqindilarni kamaytirish va xorijiy investitsiyalarni jalb qilish 

borasida ham muhim natijalarga erishilmoqda. Masalan, BAAning Masdar kompaniyasi bilan 

hamkorlikda olib borilayotgan yirik quyosh loyihalari 2 milliard dollardan ortiq investitsiyani jalb 

qilgan. Yashil energetikani rivojlantirish nafaqat ekologik foyda, balki iqtisodiy jihatdan ham katta 

afzalliklar bermoqda. Jumladan, qayta tiklanuvchi energiya loyihalari minglab yangi ish o‘rinlari 

yaratmoqda, mahalliy ishlab chiqaruvchilarni qo‘llab-quvvatlamoqda va texnologik salohiyatni 

oshirmoqda. Bundan tashqari, O‘zbekistonning “yashil iqtisodiyot”ga o‘tish strategiyasi xalqaro 

moliyaviy institutlar bilan hamkorlikda amalga oshirilmoqda va bu jarayon mamlakatning kredit reytingi 

va investitsion jozibadorligiga ham ijobiy ta’sir ko‘rsatmoqda. Shu orqali yashil energetika nafaqat iqlim 

o‘zgarishiga qarshi kurash vositasi, balki iqtisodiy barqarorlik va texnologik taraqqiyotning asosiy omili 

sifatida maydonga chiqmoqda. Bu natijalar, albatta, sohadagi siyosiy irodani kuchaytirish, 

texnologiyalarni mahalliylashtirish va aholining ekologik ongini oshirish zarurligini ham ko‘rsatadi. 

Muhokama. Yashil energetika manbalari – quyosh, shamol, gidro, biomassa va vodorod kabi 

yo‘nalishlar orqali amalga oshirilmoqda. Quyidagi jadvalda jahon bo‘yicha eng ko‘p ishlatilayotgan 

qayta tiklanadigan energiya manbalarining 2023-yil uchun statistik ko‘rsatkichi keltirilgan: 

 
Energiya manbasi Jami quvvat (GW) Jahon ulushi (%) 

Quyosh energiyasi 1,419 33.3% 

Shamol energiyasi 973 22.8% 

Gidroenergetika 1,230 28.9% 

Biomassa 145 3.4% 

Geotermal energiya 15 0.3% 



 
 

267 
 

Vodorod (yashil) <5 <0.1% 

 

Quyosh energiyasi eng tez rivojlanayotgan yo‘nalish bo‘lib, har yili o‘rtacha 20–25% o‘sish 

kuzatilmoqda. Shamol energiyasi ayniqsa Yevropa va Xitoyda jadal rivojlanmoqda. Gidroenergetika 

an’anaviy, biroq ba’zi ekologik xavflarga ega bo‘lgan manbadir. Vodorod esa istiqbolli bo‘lib, texnologik 

murakkablik va katta investitsiya talab etadi. O‘zbekistonda 2024-yil holatiga ko‘ra, quyosh energiyasi 

bo‘yicha jami 1,400 MW dan ortiq quvvatdagi loyihalar amalga oshirilgan va 2030-yilgacha bu 

ko‘rsatkichni 8,000 MW ga yetkazish rejalashtirilgan. Shamol energetikasi yo‘nalishida esa 

Qoraqalpog‘iston va Buxoroda 500 MW dan ortiq quvvatdagi turbinalar o‘rnatilmoqda. 

Xulosa. Xulosa qilib aytganda, yashil energetika — bu nafaqat ekologik muammo yechimi, balki 

barqaror iqtisodiy rivojlanishning muhim omilidir. Global miqyosda quyosh va shamol energiyasi 

yetakchilik qilayotgan bo‘lsa, O‘zbekistonda ham bu yo‘nalishlar bo‘yicha jadal ishlar olib borilmoqda. 

Mamlakatda mavjud tabiiy salohiyat, xorijiy investitsiyalar va davlat siyosiy irodasi bu sohaning 

rivojlanishi uchun asos bo‘lib xizmat qilmoqda. Shu bilan birga, texnologik ta’minot, malakali kadrlar 

va ijtimoiy qo‘llab-quvvatlash kabi sohalarda ham yana ko‘plab choralar ko‘rilishi zarur. Yashil 

energiyaga o‘tish O‘zbekiston uchun ekologik xavfsizlikni ta’minlash bilan birga, energiya 

mustaqilligini kuchaytirish va yangi iqtisodiy imkoniyatlar ochish imkonini beradi. Yashil energetika 

nafaqat ekologik barqarorlikni ta’minlashda, balki iqtisodiy o‘sishga ham turtki bo‘la oladi. Bu 

yo‘nalishda muvaffaqiyatga erishish uchun quyidagi omillar muhim: ilg‘or texnologiyalarni joriy qilish, 

xorijiy investitsiyalarni jalb etish, mahalliy mutaxassislarni tayyorlash, qonunchilikni takomillashtirish 

va energiya samaradorligini oshirish. O‘zbekiston uchun yashil energetika – bu kelajak emas, balki 

bugungi kunning dolzarb yo‘nalishidir. 
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ANALYSIS OF GENERATOR EFFICIENCY IN WIND ENERGY SYSTEMS 

Rakhimov A.A.  
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Abstract: Wind energy systems play a vital role in renewable energy generation by converting 

kinetic wind energy into electrical power. The efficiency of wind turbine generators is a key factor in 

determining overall system performance. This paper analyzes generator efficiency, its influencing 

factors, and methods for optimization. Generator efficiency is calculated as the ratio of electrical output 

power to mechanical input power, typically ranging between 85% and 97%. Several factors affect 

efficiency, including generator type, mechanical and electrical losses, and cooling mechanisms. 

Key words: Wind energy systems, generator efficiency, renewable energy, wind turbine 

performance power conversion. 

Аннотация: Ветроэнергетические системы играют важную роль в производстве 

возобновляемой энергии, преобразуя кинетическую энергию ветра в электрическую. КПД 

генераторов ветряных турбин является ключевым фактором, определяющим общую 
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эффективность системы. В данной статье проводится анализ эффективности генераторов, 

факторов, влияющих на неё, а также методов оптимизации. КПД генератора рассчитывается как 

отношение выходной электрической мощности к входной механической мощности и обычно 

находится в диапазоне от 85% до 97%. На эффективность влияют несколько факторов, включая 

тип генератора, механические и электрические потери, а также системы охлаждения. 

Ключевые слова: Ветроэнергетические системы, эффективность генератора, 

возобновляемая энергия, производительность ветряной турбины, преобразование мощности. 

Annotasiya: Shamol energetikasi tizimlari qayta tiklanuvchi energiya ishlab chiqarishda muhim 

rol o‘ynaydi, chunki ular shamolning kinetik energiyasini elektr energiyasiga aylantiradi. Shamol 

turbinalari generatorlarining foydali ish koeffitsienti (FIK) tizimaning umumiy samaradorligini 

belgilovchi asosiy omillardan biridir. Ushbu maqolada generator samaradorligi, unga ta’sir qiluvchi 

omillar va optimallashtirish usullari tahlil qilinadi. Generatorning FIKi chiqishdagi elektr quvvatining 

kirishdagi mexanik quvvatga nisbati sifatida hisoblanadi va odatda 85% dan 97% gacha bo‘lgan oraliqda 

bo‘ladi. Samaradorlikka bir qator omillar ta’sir qiladi, jumladan generator turi, mexanik va elektr 

yo‘qotishlar, shuningdek sovitish tizimlari. 

Kalit so‘zlar: Shamol energiyasi tizimlari, generator samaradorligi, qayta tiklanuvchi energiya, 

shamol turbinasining ishlash samaradorligi, quvvatni konversiya qilish. 

Wind energy systems play a crucial role in renewable energy production, converting kinetic wind 

energy into electrical power. One of the key factors influencing the efficiency of these systems is the 

performance of the generator. In this analysis, we will explore how generator efficiency is determined, 

the factors affecting it, and ways to optimize performance. 

Different generator types, such as induction generators, synchronous generators, and permanent 

magnet generators (PMGs), have varying efficiency levels based on their design and operational 

characteristics. Mechanical losses arise from friction and wind variability, while electrical losses include 

core and copper losses due to resistance and magnetic effects. Proper cooling systems are essential to 

prevent overheating and maintain efficiency. 

To enhance generator efficiency, several strategies can be implemented, including the use of high-

quality materials, advanced power control techniques such as Maximum Power Point Tracking (MPPT), 

reduction of frictional losses, and adaptive wind speed control. A graphical analysis shows that while 

power output increases with wind speed, efficiency stabilizes beyond a certain point, emphasizing the 

importance of optimal system design. 

 
Pic 1. Generator efficiency analysis in wind energy systems. 

In conclusion, maximizing generator efficiency in wind energy systems is crucial for improving 

overall energy conversion rates. By utilizing efficient generator technologies and implementing 

optimization techniques, wind turbines can achieve high performance levels, contributing to the growth 

of sustainable energy solutions. 

 Here is a graph illustrating the generator efficiency analysis in wind energy systems: 

• Blue Line: Represents the output power (Pout) as a function of wind speed. As wind speed 

increases, the output power also increases. 
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• Red Dashed Line: Represents generator efficiency (%), which gradually increases and stabilizes 

as wind speed rises. 

To ensure numerical accuracy in the analysis, let's calculate the actual values for key parameters such as 

input power (Pin), output power (Pout), and efficiency (η\etaη) at different wind speeds. I'll provide 

a table with these values for better clarity. Here is the corrected numerical data for the generator 

efficiency analysis at different wind speeds: 

 
Wind Speed (m/s) Input Power (W) Efficiency (%) Output Power (W) 

3 165.38 75.36 124.63 

5 765.62 77.38 592.47 

7 2100.88 85.00 1785.74 

9 4465.12 92.62 4135.42 

11 8152.38 94.64 7715.43 

13 13456.63 94.95 12777.14 

15 20671.88 94.99 19636.89 

 

As wind speed increases, input power and output power both rise exponentially. Efficiency 

improves with increasing wind speed but stabilizes around 95% beyond 9 m/s. The highest efficiency 

(94.99%) is reached at 15 m/s, demonstrating that most modern generators operate optimally in high-

wind conditions. 

While generator efficiency increases with wind speed, it stabilizes at around 95% beyond 9 m/s. This 

trend is due to both physical limitations and control mechanisms within wind turbines. Here’s a more 

detailed look at why this occurs and what it means for wind energy conversion. 

Conclusion. 

Generator efficiency is a crucial factor in wind energy conversion. By selecting the right 

generator type, optimizing design materials, and implementing advanced control mechanisms, wind 

turbines can achieve efficiencies above 95%. Continuous research in this field aims to further enhance 

energy conversion, making wind power a more viable alternative to traditional energy sources. 
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SUV OLISH TIZIMIDAGI EKSPLUATATSIYADA BO‘LGAN NASOSLARDA YUZAGA 

KELAYOTGAN MUAMMOLAR VA ULARNI KELTIRIB CHIQARUVCHI OMILLAR 

TAHLILI 

S. Odilov 

Farg‘ona davlat texnika universiteti 

Annotatsiya: Ushbu maqolada sug‘orish tizimlarida ekspluatatsiya qilinayotgan quduq 

nasoslarining ishlashida uchrayotgan muammolar va ularni yuzaga keltiruvchi asosiy texnik va tashkiliy 

omillar tahlil qilinadi. Quduq nasoslarining nosozlanish sabablari, texnik xizmat ko‘rsatishdagi 

kamchiliklar, eskirish, energetik samaradorlikning pasayishi kabi jihatlar o‘rganilgan. Shuningdek, 

muammolarni bartaraf etish uchun tavsiyalar va takliflar keltirilgan. 

Kalit so‘zlar: Nasos agregatlari, ESV, Statik omillar, Dinamik omillar, Pitaodpiyatnik, mexanik 

shikastlanish, nosimmetriya. 

Abstract: This article analyzes the problems encountered during the operation of well pumps in 

irrigation systems, focusing on the main technical and organizational factors that contribute to these 
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issues. The study highlights causes such as equipment wear, inadequate maintenance, and reduced 

energy efficiency. Furthermore, the article provides recommendations and suggestions for improving the 

performance and reliability of well pump systems. 

Key words: Pump units, ECV, Static factors, Dynamic factors, Feeder, mechanical 

damage,nosimetry. 

Аннотация: В данной статье рассматриваются проблемы, возникающие при 

эксплуатации насосов скважин в оросительных системах, а также анализируются основные 

технические и организационные причины этих проблем. Особое внимание уделено таким 

аспектам, как износ оборудования, недостаточное техническое обслуживание, снижение 

энергетической эффективности. Также предложены рекомендации по устранению выявленных 

проблем и повышению надежности насосного оборудования. 

Ключевые слова: Насосные агрегаты, ЭЦВ, Статические факторы, Динамические 

факторы, Питаодпиятник, механические повреждения, нозиметрия. 

Davlatimiz rahbarining «O‘zbekiston respublikasida suv resurslarini boshqarish va irrigatsiya 

sektorini rivojlantirishning 2021-2023 yillarga mo‘ljallangan strategiyasini tasdiqlash to‘g‘risida» gi 

qarori qabul qilindi. Ushbu qarorda suv resurslari zaxirasi hamda aholini va iqtisodiyot tarmoqlarini suv 

bilan ta’minlashda yuzaga keladigan muammolarni oldini olish, suv tejovchi texnologiyalarini 

amaliyotga keng joriy qilish, jumladan nasos stansiyalaridagi 518 ta nasos agregati va 807 ta 

elektrodvigatel zamonaviy energiya tejamkorlariga almashtirilishi, ularning yillik elektr energiyasi 

iste’moli 7,6 milliard kVt.soat dan 7,15 milliard kVt.soat gacha kamaytirish, suvni tejaydigan sug‘orish 

texnologiyalarini joriy qilish 308 ming gektardan 1,1 million gektargacha, shu jumladan tomchilatib 

sug‘orish texnologiyasi 121 ming gektardan 822 ming gektargacha yetkazish belgilandi [1]. 

Yer osti suvlaridan foydalanishda bugungi kunda nasos stansiyalarning o‘rni beqiyos. Ushbu nasos 

stansiyalarda o‘rnatilgan nasos agregatlarining ishonchli va uzoq muddat xizmat ko‘rsatishi aholining 

suvga bo‘lgan ehtiyojini doimiy qondirishda muhim rol o‘ynaydi.    

Nasos agregatlarining uzoq muddat davomida uzluksiz va ishonchli ishlashini doimiy nazorat 

qilish, ushbu agregatlarini ta’minlovchi elektr energiyasi  sifat ko‘rsatikichlari parametrlarining GOST 

32144-2013 [2] meyoriy hujjatlarning belgilangan qiymatlarida yetkazib berish, elektr energiyasi 

isrofini oldini olish, shikastlangan nasos agregatlariga tezkorlik bilan xizmat ko‘rsatib, suv ta’minotida 

kelib chiqadigan uzilishlarni bartaraf etish kabi tashkiliy va texnik chora tadbirlarni ishlab chiqish 

vazifalarini belgilash zarur 

 

 

1,1-rasm. ESV 10/160/35 rusumli nasosning umumiy ko‘rinishi 

a) 1- nasos qismi;2-elektrodvigatel; 3-kuchlanish kabeli; 4-klapan; 5-tablichka; 6-himoya qoplamasi; 7-himoya to‘ri; 8-

tiqin; b) 1-boshqaruv va nasos himoya klapani; 2- manometr; 3-qopqoq;  

4-to‘plagichli idish; 5-filtr 
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O‘tkazilgan taxliliy tadqiqot natijalariga ko‘ra, Farg‘ona viloyatida hozirda kunda jami tik 

nasoslarning soni 2268 tani tashkil etmoqda.  

Bulardan 1116 ta nasos agregati sug‘orish quduqlariga o‘rnatilgan bo‘lib, fermer xo‘jaliklari va 

aholining ichimlik suvi bilan ta’minlashga xizmat qilmoqda [4; 247-250-b].  1252 ta nasos agregati esa 

asosan zax qochirish maqsadida qo‘llaniladi. Ushbu nasos agregatlarining eng birinchi versiyalari 1987- 

yilda o‘rnatilgan [4; 247-250-b]. Farg‘ona viloyatida asosan chuchuk suv 20-55 metrdan olinadi. Ushbu 

suv quduqlarida ESV turidagi O‘zbekistonda ishlab chiqarilgan tik va yotiq nasoslardan 

foydalanilmoqda (1,1-rasm) [3]     

Hozirgi kunda “SUVMASH” korxonasi tomonidan ishlab chiqarilayotgan «ESV» (“MSE” 

Markazdan qochirma suvli elektrodvigatellar) turdagi quduq elektronasosli agregatlarning ishlash 

muddatiga 5 yil kafolat beradi, lekin amaliyotda ushbu nasoslarning xizmat ko‘rsatish muddati ancha 

kamligini taxliliy tadqiqotlar natijasidan ko‘rishimiz mumkin [4]. 

Quduq elektronasoslarini shikastlanish holatlarini keltirib chiqarishi mumkin bo‘lgan omillar 

(1,1-jadval). 

1,1-jadval 

Quduq elektronasoslarini shikastlanish holatlarini keltirib chiqaruchi omillar 
Statik omillar Dinamik omillar 

Nasoslar o‘rnatilgan quduq suvlarining sho‘rlanganlik 

darajasi belgilangan miqdordan ortiqligi 

Nasos agregati ta’minlanuvchi liniyada elektr energiyasi 

elektr energiyasi sifat ko‘rsatikichlari parametrlarining 

GOST 32144-2013 meyoriy hujjatlarning belgilangan 

qiymatlaridan o‘zgarishi 

Quduq suvlarining loyqalanganlik darajasi O‘rnatilish jarayonida metal korpusning shikastlanishi 

natijasida cho‘lg‘amlarga suv kirib qolishi va qisqa 

tutashuv vujudga kelishi 

Quduq suvlarida yirik zarrali moddalar mavjudligi Uch fazali nasoslarda kuchlanish nosimmetriyasi hosil 

bo‘lishi 

Quduq tubidagi suv satxining keskin o‘zgarishi va 

boshqalar 

Belgilangan muddatda texnik xizmat ko‘rsatilmasligi 

hamda Notog‘ri parametrli nasos agregatlarining 

tanlanishi va boshqalar 

 

Nasos agrеgatlarini ishlab chiqaruvchi tashkilot 

tomonidan bеrilgan ishlash muddatining kamayishiga 

quyidagi statik omillardan nasoslar o‘rnatilgan quduq 

suvlarini sho‘rlanganlik darajasi bеlgilangan miqdordan 

ortishidan, quduq suvlarining loyqalanishidan, quduq 

suvlarida yirik zarrali moddalar mavjudligidan, quduq 

tubidagi suv satxining kеskin o‘zgarishi va boshqa bunday 

statik omillar nasos agrеgatining normal ishlash jarayoniga 

ta’sir o‘tkazib, mеtall konstruksiyaning korroziyaga 

uchrashiga, mеxanik shikastlanishiga hamda ishlash 

samaradorligining kamayishiga olib kеladi (2-rasm). Nasos 

agregatlarini ishlab chiqaruvchi tashkilot tomonidan berilgan 

ishlash muddatining kamayishiga quyidagi statik 

omillardan nasoslar o‘rnatilgan quduq suvlarini 

sho‘rlanganlik darajasi belgilangan miqdordan ortishidan, 

quduq suvlarining loyqalanishidan, quduq suvlarida yirik 

zarrali moddalar mavjudligidan, quduq tubidagi suv satxining 

keskin o‘zgarishi va boshqa bunday statik omillar nasos 

agregatining normal ishlash jarayoniga ta’sir o‘tkazib, metall 

konstruksiyaning korroziyaga uchrashiga, mexanik shikastlanishiga hamda ishlash samaradorligining 

kamayishiga olib keladi . 

 

2-rasm. ESV 10–160–35 tik quduq 

nasosining mеtall konstruksiyasi 

korroziyaga uchragan holati. 
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Nasos agregatlarining o‘rnatilishi va ishlash jarayonida normal ish rejimiga ta’sir qiluvchi dinamik 

omillar quyidagilar tufayli ya’ni, nasos agregati ta’minlanuvchi elektr energiyasi liniyada elektr 

energiyasi sifat ko‘rsatikichlari parametrlarining GOST 32144-2013 meyoriy hujjatlarning belgilangan 

qiymatlaridan o‘zgarishidan, o‘rnatilish jarayonida metal korpusning shikastlanishi natijasida 

cho‘lg‘amlarga suv kirib qolishi va qisqa tutashuv vujudga kelishidan, uch fazali nasoslarda kuchlanish 

nosimmetriyasi hosil bo‘lishidan, belgilangan muddatda texnik xizmat ko‘rsatilmasligi, notog‘ri 

parametrli nasos agregatlarining tanlanishi va boshqalar natijasida yuzaga keladi va nasos agregatlari 

ishdan chiqishiga olib keladi [2]. 

 

 
2-rasm. Kuchlanishning og‘ishi holati. 

Dinamik omillar nasoslarning ishlashida tashqi omil hisoblanib, ularni o‘zgarishi natijasida 

nasoslarning ishlash muddati pasayadi yoki ishdan chiqish holatlari ko‘zatiladi. 

“FARG‘ONASUVOQAVA” DUK tomonidan keltirilgan ma’lumotlariga asosan bir yilida bugungi 

kunda o‘rtacha 300-350 dona tik sug‘orish quduqlaridagi nasoslar ishdan chiqish holatlari ko‘zatilgan 

va bu agregatlarning 250-300 donasi kapital yoki joriy tamir qilinib, qayta ishlashga tayyorlanadi .  

Tadqiqotlar natijasida ma’lum bo‘ldiki ushbu korxonada tik sug‘orish quduqlaridagi nasoslarning 

quyidagi shikastlanish holatlari bo‘yicha ishdan chiqganligi ma’lum bo‘ldi. Kuchlanishning og‘ishi 

natijasida elektrodvigatelining kuyishi va ishdan chiqganligi (2-rasm). 

Pitaodpiyatnikning yemirilishi natijasida ishchi g‘ildirak yemirilib suv chiqarish qobiliyatining 

kamayganligi (3-rasm) 

   

3-rasm. Pitaodpiyatnikning shikastlangan 

ko‘rinishi 

4-rasm. Rеzina podshipnikning 

shikastlangan holati 

 

Rezina podshipniklarining yemirilishi va u yerdagi haroratning ortishi tufayli kuyishi natijasida 

rotor qismining shikastlanishi, uzilishi va hokazolar kuzatildi (4-rasm) 

Xulosa qilib aytadigan bo‘lsak Farg‘ona viloyatida hozirda kunda jami tik nasoslarning soni va 

ishchi xolatlari o‘rganib chiqildi, ESP turdagi quduq elektronasosli agregatlarning ishlash muddatiga 5 

yil kafolat beriladi, lekin amaliyotda ushbu nasoslarning xizmat ko‘rsatish muddati ancha kamligini 

taxliliy tadqiqotlar natijasidan ko‘rishimiz mumkin. Nasos agregatlarini ishlash muddatining 
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kamayishiga  sabab bo‘ladigan statik va dinamik  omillar ko‘rib chiqildi va yaxshilash bo‘yicha 

tavsiyalar o‘rganildi. 
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O'ZBEKISTON IQLIMI UCHUN FAZAVIY O'TUVCHI  

MATERIALLAR (PCM)NI TANLASH ASOSLARI 

Maxmudova Marjona Maxsud qizi 

Buxoro davlat universiteti 2-kurs tayanch doktoranti 

 Annotatsiya: Ushbu maqolada O'zbekiston iqlim sharoitida quyosh energiyasini samarali 

akkumulyatsiya qilish maqsadida fazaviy o'tuvchi materiallar (PCM) tanlashning nazariy asoslari tahlil 

qilinadi. PCM'larning termal xossalari, barqarorligi, va issiqlik saqlash salohiyatiga qarab ularning 

mosligi baholanadi. 

 Kalit so‘zlar: quyosh energiyasi, akkumulyatsiya, fazaviy o‘tuvchi materiallar (PCM), 

paraffinlar, yog’ kislotalari, issiqlik o‘tkazuvchanligi, erish harorati 

 Аннотация: В данной статье проанализированы теоретические основы выбора 

фазопереходных материалов (ФПМ) для эффективного аккумулирования солнечной энергии в 

климатических условиях Узбекистана. Оценивается их пригодность на основе тепловых свойств, 

стабильности и способности сохранять тепло. 

Ключевые слова: солнечная энергия, аккумулирование, фазопереходные материалы (ФПМ), 

парафины, жирные кислоты, теплопроводность, температура плавления.  

Abstract: This article analyzes the theoretical foundations for selecting phase change materials 

(PCM) for the effective accumulation of solar energy under the climatic conditions of Uzbekistan. The 

suitability of PCMs is evaluated based on their thermal properties, stability, and heat storage capacity. 

Keywords: solar energy, accumulation, phase change materials (PCM), paraffins, fatty acids, 

thermal conductivity, melting temperature. 

 Energiya manbalarining tanqisligi va global isish sharoitida muqobil energiya manbalaridan, 

ayniqsa, quyosh energiyasidan samarali foydalanish dolzarb masalaga aylangan. Quyosh energiyasi 

o‘zining tozalik, barqarorlik va cheksizlik kabi afzalliklari bilan ajralib turadi. Biroq, ushbu energiyaning 

asosiy muammolaridan biri – uning vaqtinchalik va nomutanosib taqsimlanishidir. Shu sababli, quyosh 

energiyasini samarali akkumulyatsiya qilish texnologiyalariga ehtiyoj ortib bormoqda. 

           Ushbu maqolada O‘zbekiston iqlim sharoiti, ya’ni yozda yuqori haroratlar va quyoshli kunlar 

ko‘pligi inobatga olinib, PCM tanlashning nazariy va amaliy jihatlari ko‘rib chiqiladi. Turli sinfdagi 

PCM'larning (paraffinlar, yog‘ kislotalari, gidratlangan tuzlar) issiqlik sig‘imi, erish harorati, issiqlik 

o‘tkazuvchanligi kabi parametrlari tahlil qilinib, ularning O‘zbekiston sharoitiga mosligi baholanadi.      

O'zbekiston iqlimi yuqori quyosh nurlanish darajasiga ega bo'lib, PCMlar yordamida bu energiyani 

vaqtinchalik saqlash va keyinchalik foydalanishga imkon yaratadi. 
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 Fazaviy o‘tuvchi materiallar (PCM – Phase Change Materials) issiqlik energiyasini fazaviy 

o‘zgarish orqali (erish yoki qotish) saqlab qolish xususiyatiga ega. Bu materiallar quyosh energiyasini 

akkumulyatsiya qilish tizimlarida keng qo‘llaniladi, ayniqsa passiv isitish, issiqlik uzatish tizimlari va 

quyosh hovuzlarida. 

PCMlarning asosiy turlari quyidagilardan iborat: 

1. Organik PCM: paraffinlar va yog‘ kislotalari. 

2. Noorganik PCM: tuzlar va gidratlar. 

3. Eutektik aralashmalar: bir nechta komponentlarning birgalikda erishi orqali foydalaniladigan 

materiallar. 

 Har bir tur o‘ziga xos afzallik va kamchiliklarga ega bo‘lib, foydalanish sohasi va iqlim sharoitiga 

qarab tanlanadi. O‘zbekiston iqlim xususiyatlaridan kelib chiqib  35–65 °C erish haroratiga ega bo'lgan 

PCMlar ushbu iqlim sharoiti uchun optimal tanlov hisoblanadi. 

Quyida O'zbekiston iqlim sharoitida qo'llashga mos PCMlar tahlili keltirilgan: 

 

PCM turi 
Erish harorati 

(°C) 

Yashirin 

issiqlik 

(kJ/kg) 

Issiqlik 

o'tkazuvchanli

gi (W/m·K) 

Izohlar 

Parafin mumi 40–60 170–210 0.2–0.3 Arzon, barqaror, past korroziya 

𝐶𝑎𝐶𝑙2 ∙ 6𝐻2𝑂 (kalsiy 

xlorid) 
29–31 190–230 0.5–0.7 Tuz gidrat, superko'payish mumkin 

Laurin kislotasi 43–45 180–200 0.2–0.4 Ekologik, biobuziluvchi 

Stearin   kislotasi 54–56 180–190 0.2–0.3 Termal barqaror, mos haroratda 

Evtetik tuzlar 50–70 200–250 0.4–0.5 Yuqori termal zichlikka ega 

      

      Paraffinlar va yog' kislotalari (stearik, laurik) O'zbekiston iqlimi uchun eng mos PCM hisoblanadi. 

Ular quyosh energiyasining o'zgaruvchanligini kompensatsiya qilishda samarali bo'lib, uzoq muddatli 

termal sikllarga chidamli. Tuz gidratlar yuqori yashirin issiqlikka ega bo'lsa-da, kimyoviy noaniqliklari 

sababli ehtiyotkorlik bilan qo'llanilishi lozim. 

Xulosa qilib aytganda, O'zbekiston iqlimi uchun PCM tanlashda quyoshli kunlar soni, maksimal 

haroratlar va texnologik barqarorlik hisobga olinishi lozim. Paraffinlar va stearik kislotalar bu borada 

yuqori samaradorlik ko'rsatadi. Ularni quyosh hovuzlari va passiv isitish tizimlarida qo'llash orqali 

energiya samaradorligi sezilarli oshiriladi. 
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•Yozgi kunduzgi harorat: 35–45 °C

•Quyosh nurlanishi: 2500–3000 
soat/yil

•Quyosh intensivligi: 600–700 W/m²

•Qishgi tungi harorat: –5 dan –15 °C 
gacha

O‘zbekistonning 
iqlim 
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ARXIMED VINTI ASOSIDAGI MIKRO-GES 

F.T. Yusupova 

Farg‘ona davlat texnika universiteti 

Maqolada Arximed vinti asosidagi mikro-GESning afzallik va kamchliklari, texnik parametrlari 

bo‘yicha nazariy tahlillar keltirilgan. Arximed vint turbinaning o‘rnatish jarayonlari va uning ishlash 

prinsipi to‘g‘risida  ma’lumotlar batafsil yoritilgan. Turbinaning og‘ish burchagi 220 – 400 burchak 

oralig‘ida amalga oshirilgan.  

Kalit so‘zlar: Arximed vint, vites qutisi, generator, gidoturbina, podshipnik, aylanish tezligi 

В статье представлен теоретический анализ преимуществ и недостатков 

микрогидроэлектростанций на основе винтов Архимеда, а также их технические параметры. 

Подробно описан процесс установки винтовой турбины Архимеда и принципы ее работы. Угол 

отклонения турбины устанавливался в пределах от 220 до 400 градусов. 

Ключевые слова: Архимедов винт, редуктор, генератор, гидротурбина, подшипник, 

скорость вращения 

The article presents a theoretical analysis of the advantages and disadvantages of micro 

hydroelectric power plants based on Archimedes' screws, as well as their technical parameters. The 

installation process of the Archimedes' screw turbine and its operating principles are described in detail. 

The turbine deflection angle was set within the range from 220 to 400degrees. 

Key words: Archimedes screw, gearbox, generator, hydraulic turbine, bearing, rotation speed 

Kirish  

Hozirgi kunda har qanday mamlakatning kuch-qudrati va jamiyatning rivojlanishini uning 

energiya bilan ta’minlanganligini belgilaydi. Ammo energiya iste’molining kundan-kunga oshib borishi 

va uni ishlab chiqarish uchun organik yoqilg‘ilardan foydalanish, atrof-muhitni global ifloslanishiga olib 

kelmoqda, natijada insoniyat hayotiga jiddiy xavf solmoqda. Shuning uchun bugungi kun 

energetikasining dolzarb masalalaridan biri, ekologik toza, qayta tiklanadigan energiya manbalaridan 

foydalanishdir. 

Ma‘lumki, bosimi 1,5 yoki 2 m dan past bo‘lgan suv manbalarida an‘anaviy mikro-GES 

texnologiyalarda gidravlik bosimdan kelib chiqadigan potensial energiyadan farqli o‘laroq, suv 

oqimidagi kinetik energiyani elektr energiyasiga aylantiradi. Bunday qurilmalar asosan charxpalak 

tipidagi suv g‘ildiraklaridir. Bunday kichik bosimlarda ishlaydigan yangi texnologiyalar ishlab 

chiqilmoqda, biroq, katta gidroyenergetika inshootlarida bo‘lgani kabi, past bosimli gidroenergetik 

inshootlarning qurilish maydonlarining sxemalari ham bir-biridan keskin farq qiladi va suv oqimining 

statik bosimidan foydalanish uchun mintaqaning tabiiy topografiyasiga ko‘ra loyihalanadi. Bu shuni 

anglatadiki, ob‘ektlar orasidagi qurilish ishlarida juda katta farqlar bo‘lishi mumkin. Shuning uchun, 

past bosimli gidroenergetik inshootlarni qurishda atrof-muhitga zarar yetkazmasligi kerak. 

Nazariy metodologiya 

Past bosimlarda ishlovchi katta diametrli ishchi g‘ildiraklarda to‘g‘ridan-to‘g‘ri boshqariladigan 

past tezlikli generatorlar qo‘shimcha elektrotexnik qurilmalarda yuqori tezligida markazdan qochma 

kuchlarga ta‘sir qiladi, buning natijasida ichki stressga qarshi turish uchun ko‘proq material ishlatiladi. 

Bu shuni anglatadiki, past bosimli elektromexanik uskunalarning materiallari evaziga ishchi g‘ildirak 

birlik og‘irligiga mos keluvchi quvvat kichik bo‘ladi, shuning uchun past bosimli sxemalar uchun 

generatorlar odatda qimmatroq bo‘ladi. 
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Arximed vint suvni pastroq sathidan yuqoriroqqa quyishga mo‘ljallangan qadimiy mashina 

hisoblanadi. Bu an‘anaviy ravishda miloddan avvalgi 287 va 212 yillar orasida yashagan Arximedga 

tegishli. So‘nggi yillarda Arximed vintidan gidroenergetika mashinasi sifatida foydalanilmoqda. Ushbu 

turbina har ikki uchida podshipniklar bilan mahkamlangan yarim silindr shaklidagi qobiq ichida 

aylanuvchi vintdan iborat bo‘lib, boshqaruv xonasida joylashgan vites qutisi va generatorga ega. Suv 

oqimi spiralsimon uzluksiz parraklar va ular orasida hosil bo‘lgan kanallar ichida harakatlanadi va pastga 

og‘irlik kuchi ta‘sirida harakatlanadi. 

Arximed vinti geometriyasi va parametrlarini, shuningdek uzluksiz parraklar orasidagi qadamini 

o‘zgarishiga mos holda samaradorligining o‘zgarishini aniqlash muhim ahamiyatga ega. Unda energiya 

yo‘qotishlarni, jumladan, ishqalanish va turbulentlik xususiyatlarni e‘tiborga olish shart [1]. 

Arximed vintidagi maksimal oqim tezligini vint diametri belgilaydi. Eng kichik vintlar diametri 

1 metr bo‘lib, sekundiga 250 litrdan o‘tishi mumkin, diametri 5 metr, qadami 25 sm qadamda, maksimal 

suv sarfi taxminan 14,5 m3/s ni tashkil etadi [2]. 

Arximed vintli turbinaning uzunligi 1-10 m gacha bo‘lib, suv safi 0,1 dan 15 m3/s gacha, 

gorizontal tekislikga nisbatan 220-400 bo‘lgan moyillik burchagida o‘rnatiladi va past bosimlar uchun 

mo‘ljallangan [3]. 

Eksperiment natijalari va uning muhokamasi  

 

 
1-rasm. Arximed vint trubina o‘rnatilgan joy 

Tadqiqotda gidroturbinaning samaradorligi va gorizontalga nisbatan o‘rnatilish burchagi 

o‘rtasidagi bog‘liqliklarni hisobga olib, tajriba-sinovlar o‘tkazildi (1-rasm). Arximed vinti 26 ayl/min 

atrofida aylandi, vintning yuqori qismiga asinxron generator mahkamlandi, generatorga mos keladigan 

aylanish tezligini 750 dan 1500 ayl/min gacha oshirish uchun reduktorga ulandi. Turbina sekin 

aylanganda, Arximed vintlar atrofiga suv sachradi.  

Shuningdek, Arximed vintining kamchiliklari sifatida quyidagilarni aytish mumkin: 

• Yil davomida bosimning o‘zgarishi natijasida ishlab chiqarishdagi o‘zgarishlarni sodir bo‘lishi; 

• Yuqori oqim tezligini talab qilishi; 

• Pastki podshipnikga texnik xizmat ko‘rsatish qiyinligi; 

• Past aylanish tezligi reduktorni talab qiladi va bu samaradorlikni pasaytiradi; 

• Yuqori samaradorlik uchun Arximed vintlari ishlashda o‘zgaruvchan tezlikni talab qiladi; 

Xulosa 

Past bosimga mo‘ljallangan mikro-GES uchun turbina sifatida Arximed vint turbinasidan 

foydanildi. Arximed vint turbinaning konstruksiyasi ishlab chiqildi va betonlangan kichik ariqda 

tadqiqotlar olib borildi. Turbinaning og‘ish burchagi 250 ni tashkil etganda, uning samaradorligi 68 % 

ni tashkil qildi. 

Foydalanilgan adabiyotlar 

1. Simmons S, Lubitz W.D. Archimedes screw generators for sustainable energy development // 
In 2017 IEEE Canada International Humanitarian Technology Conference (IHTC), pages 144–148. IEEE, 
2017. 



 
 

277 
 

2. Lashofer A, Hawle W, Pelikan B. State of technology and design guidelines for the Archimedes 
screw turbine // Conference Paper October 2016, pp 1-9. 
https://www.researchgate.net/publication/281347248. 

3. William David Lubitz (2016), Gap Flow in Archimedes Screws, CSME International Congress. 
June 1-4, 2016, Toronto, Ontario, Canada. pp 1-6. 
 

 
YASHIL ENERGETIKANING MAMLAKATIMIZ TARAQQIYOTIDAGI ROLI 

F.T. Yusupova 

Farg‘ona davlat texnika universiteti  

Maqolada yashil energetikadan foydalanishda mamlakatimiz taraqqiyotidagi roli haqida 

ma’lumotlar keltirilgan. Tadqiqot qayta tiklanuvchi energiya manbalariga kiruvchi suv, shamol va 

quyosh energiyalaridan elektr energiyasi ishlab chiqarish bo‘yicha o‘tkazilgan. Gidro va shamol elektr 

stansiyalar hamda quyosh fotoelektr stansiyalar tomonidan yillar kesimida ishlab chiqarilgan 

quvvatlariga bog‘liqlik grafiklari olingan.     

Kalit so‘zlar: gidro energiya, shamol energiyasi, quyosh energiyasi, elektr energiya, yashil 

energetika  

В статье представлена информация о роли зеленой энергетики в развитии нашей страны. 

Исследование проводилось по производству электроэнергии из возобновляемых источников 

энергии, включая энергию воды, ветра и солнца. Получены графики зависимости 

вырабатываемой мощности гидро-, ветроэлектростанциями и солнечными фотоэлектрическими 

станциями по годам. 

Ключевые слова: гидроэнергетика, ветровая энергетика, солнечная энергетика, 

электроэнергетика, зеленая энергетика 

The article presents information on the role of green energy in the development of our country. 

The study was conducted on the production of electricity from renewable energy sources, including 

water, wind and solar energy. Graphs of the dependence of the generated power of hydroelectric, wind 

power plants and solar photovoltaic stations by year were obtained. 

Key words: hydropower, wind power, solar power, electric power, green energy 
Kirish 

Jahondagi mavjud yer osti yoqilg‘i zahiralari salmog‘ini tahliliga e’tibor qaratsak, agar mavjud 

yer osti yoqilg‘ilarni jadallikda ishlatilsa, Xalqaro energiya agentligining ma‘lumotlariga ko‘ra, asosiy 

uglvodorod yoqilg‘i bo‘lgan neft jahon miqyosida 1,734 tril.barelni tashkil etadi va 53 yilga, tabiiy gaz 

196,8 triil.m3 ni  tashkil etib 60 yilga, ko‘mir esa 150 yildan ortiqroq vaqtgacha yetishi prognoz qilingan. 

Jahon miqyosida yer osti yoqilg‘i resurslari notekis taqsimlanganligi sababli, qator mamlakatlarni 

iqtisodiy energetik qaramlikka va energiya tanqisligi evaziga keskin chegaralanishiga olib boradi [1]. 

Shu bois yashil energetika (qayta tiklanuvchi energiya manbalari) tizimiga o‘tish bugungi kunda avj 

olmoqda. Buning asosiy sababi energiya hosil qiladigan manbalar tugab borayotgani va atmosferaga 

zararli chiqindi gazlar chiqarilishi hisobiga havoning keskin ifloslanishi hamda global iqlim 

muammolari vujudga kelayotganidir.  

Bu borada yurtimizda ham davlatimiz rahbari boshchiligida jiddiy islohotlar olib borilmoqda. 

Ma’lumki, 2019 yilda O‘zbekiston “Yashil iqtisodiyot”ga o‘tish strategiyasini qabul qilingan. Unda 

yaqin o‘n yilda mamlakatimizda uglerod sarfini keskin kamaytirish, iqtisodiyotning barcha tarmoqlarida 

ekologik toza va resurs tejamkor texnologiyalarni joriy etish, qayta tiklanuvchi, samarali energiya 

manbalaridan keng foydalanish ko‘zda tutilgan [2].  

Yashil energiya juda kam ifloslanish bilan ishlatilishi mumkin boʻlgan tabiiy energiya 

jarayonlarini oʻz ichiga oladi. Ularga shamol energiyasi, gidroenergiya, quyosh energiyasi, biomassa 

energiyasi kiradi.  

Nazariy metadologiya  

https://www.researchgate.net/publication/281347248
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Qayta tiklanuvchi manbalardan energiya ishlab chiqarishning 97 foizi quyosh energiyasi ulushiga 

to‘g‘ri keladi. Xususan, oftobli kunlar yiliga o‘rtacha 320 kunni va faol quyosh nurlari tushishi 

davomiyligi 3 000 soatni tashkil etishi bois, yurtimizda uning quvvati yiliga 525-760 milliard 

kW∙soatgacha yetadi. Shamol energetikasiniki esa 500 GWni yoki amaldagi energotizimdan 30 barobar 

ko‘p bo‘lgan muqobil qurilmalarni joylashtirish imkonini beradi [3]. 

Gidroenergetika – suv manbasi sifatida yashil energiyaning asosi boʻlib xizmat qiladi. 

Toʻgʻonlarning koʻchishi va atrof-muhitga yetkazilgan zararni hisobga olgan holda, agar 

gidroenergetikadan toʻgʻri foydalanilsa, Oʻzbekiston 2070 yilgacha uglerod chiqindilarini nolga 

tenglashtirishga erisha olamiz. 

Qayta tiklanuvchi energiya manbalarining elektr energiyasini ishlab chiqarish umumiy hajmidagi 

ulushi qariyib 15 foizni tashkil etadi. 2030-yilga qadar O‘zbekiston qayta tiklanuvchi energiya manbalari 

quvvatini 27 gigavattga yetkazib, elektr energiyasi ishlab chiqarish umumiy hajmini kamida 40 foizga 

olib chiqishni maqsad qilgan [4]. Ushbu vazifalarni amalga oshirish uchun esa salmoqli ishlar 

bajarilmoqda. Masalan, “yashil” energetikani jadal rivojlantirish bo‘yicha dastur qabul qilingan. 

Shuningdek, har yili 2 gigavattga yaqin quyosh va shamol elektr stansiyalari ishga tushirilmoqda. Bu yil 

oxiriga qadar tarmoqqa qo‘shimcha 2,6 gigavatt qayta tiklanuvchi energiya ishlab chiqarish quvvatlari 

va 300 megavattli energiya saqlash tizimlari ulanadi. 

Mamlakatimizning iqtisodiyot tarmoqlari va aholi turar joylarida muqobil energiya foydalanish 

bo‘yicha ustivor loyihalar amalga oshirilmoqda. 2021 yilda, ilk bor Navoiy viloyati Karmana tumanida 

quvvati 100 MW li fotoelektr stansiyasi ishga tushirildi. Samarqand viloyatining Nurobod tumanida 

quvvati 100 MW ga teng yirik quyosh fotoelektr stansiyasi foydalanishga topshirildi. Qoraqalpog‘iston 

Respublikasi Beruniy tumanida quvvati 100 MW bo‘lgan, yiliga 3600 million kW∙soat elektr energiyasi 

ishlab chiqarishga mo‘ljallangan loyiha qurilishi boshlandi. Bundan tashqari, Samarqand va Jizzax 

viloyatlarida har birining quvvati 220 MW dan bo‘lgan 2 ta quyosh fotoelektr stansiya, Navoiy 

viloyatida 220 MW, Surxondariyo viloyatida quvvati 457 MW bo‘lgan quyosh fotoelektr stansiyalari 

qurish rejalashtirilgan [5]. 

Tadqiqot natijalari va uning muhokamasi 

2019 yildan 2024 yilgacha yurtimizda o‘rnatilgan gidroelektr stansiyalari, quyosh fotoelektr 

stansiyalari va shamol elektr stansiyalari tomonidan elektr energiya ishlab chiqarish bo‘yicha tadqiqotlar 

olib borilgan. Tadqiqot natijalari 1-rasmda keltirilgan. Grafikdan ko‘rinib turibdiki, gidroelektr 

stansiyasi, quyosh fotoelektr stansiyasi va shamol elektr stansiyalarining o‘rnatilgan  quvvatlari yillar 

kesimida oshib brogan. 2024-yilga kelib, GES 2,4 GWni. FES 1,8 GWni va SHES 1,6 GWni tashkil 

etdi. 

 

 
 

1-rasm. Qayta tiklanuvchi energiya manbalari asosida yillar kesimida energiya ishlab 

chiqish grafigi 
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Xulosa qilib shuni aytish lozimki, mamlakatimizning “yashil energetika”ga jadallik bilan o‘tishi, 

avvalo, mintaqada ekologik muvozanatni ta’minlash, tabiiy resurslardan oqilona foydalanish va 

aholining elektr energiyaga bo‘lgan ehtiyojini ta’minlashda muhimligini ko‘rsatmoqda. Quyosh 

panellarini o‘rnatish uchun yurtimizda imtiyozli kredit va subsidiyalar ajratilmoqda, ishlab chiqarilgan 

elektr energiyani kafolatli sotib olish bo‘yicha “Quyoshli xonadon” tizimi yo‘lga qo‘yilmoqda.  
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GREEN RESOURCE MANAGEMENT PRACTICES IN THE MANUFACTURING SECTOR 

Khusanbayev M. 

Fergana State Technical University 

Annotation: Sustainable resource management in manufacturing has become an imperative for 

industries seeking to balance productivity with environmental stewardship.  Statistical analysis of global 

manufacturing data reveals that industries employing sustainable practices have reduced their energy 

consumption by an average of 15% and material waste by up to 30%. This article also presents case 

studies from leading firms, demonstrating how sustainable resource management has yielded both 

ecological and economic benefits. 

Keywords: sustainable resource management, manufacturing, energy efficiency, technological 

innovation, waste reduction. 

Аннотация: Устойчивое управление ресурсами на производстве стало насущной 

необходимостью для отраслей, стремящихся сбалансировать производительность с заботой об 

окружающей среде.  Статистический анализ мировых производственных данных показывает, что 

отрасли, использующие устойчивые методы, сократили потребление энергии в среднем на 15%, 

а материальные отходы - до 30%. В этой статье также представлены тематические исследования 

ведущих фирм, демонстрирующие, как устойчивое управление ресурсами приносит как 

экологические, так и экономические выгоды. 

Ключевые слова: устойчивое управление ресурсами, производство, энергоэффективность, 

технологические инновации, сокращение отходов.  

Annotatsiya: Ishlab chiqarishda resurslarni barqaror boshqarish atrof-muhitni boshqarish bilan 

mahsuldorlikni muvozanatlashtirishga intilayotgan tarmoqlar uchun zaruriyatga aylandi.  Global ishlab 

chiqarish ma'lumotlarining statistik tahlili shuni ko'rsatadiki, barqaror amaliyotni qo'llaydigan tarmoqlar 

energiya sarfini o'rtacha 15% ga va moddiy chiqindilarni 30% gacha kamaytirdi. Ushbu maqolada, 

shuningdek, resurslarni barqaror boshqarish ekologik va iqtisodiy foyda keltirganligini ko'rsatadigan 

etakchi firmalarning amaliy tadqiqotlari keltirilgan. 
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Kalit so'zlar: resurslarni barqaror boshqarish, ishlab chiqarish, energiya samaradorligi, texnologik 

innovatsiyalar, chiqindilarni kamaytirish. 

Introduction 

The manufacturing sector accounts for approximately 19% of global energy consumption and 30% 

of greenhouse gas emissions, making it one of the most resource-intensive industries globally. The 

growing concern over resource depletion, environmental degradation, and climate change has 

necessitated the adoption of sustainable resource management (SRM) practices across manufacturing 

operations. SRM in manufacturing encompasses strategies that optimize the use of raw materials, energy, 

and water, while minimizing waste and emissions. The International Energy Agency (IEA) projects that 

by 2050, sustainable resource management practices could reduce global energy demand by up to 40%, 

contributing significantly to achieving net-zero carbon targets. 

Recent advancements in manufacturing technologies, such as Industry 4.0, digital twins, and the 

Internet of Things (IoT), have enabled manufacturers to monitor, control, and optimize resource use in 

real-time. Additionally, the shift towards a circular economy—focused on reusing and recycling 

materials—has led to a decline in resource extraction and waste production. In Europe, for example, the 

adoption of circular economy principles in manufacturing is expected to reduce material waste by 50% 

by 2030. 

This article examines the importance of SRM in manufacturing, identifying key challenges, 

methodologies, and the economic benefits associated with sustainable practices. Through a 

comprehensive literature analysis and case studies, this paper explores how leading manufacturing firms 

are addressing resource efficiency while remaining competitive in the global market. 

Literature analysis and methodology 

Sustainable resource management in manufacturing is rooted in the principles of environmental 

economics, which seek to balance industrial growth with the efficient use of natural resources. Studies 

by the World Resources Institute (WRI) show that global material demand is expected to double by 2060, 

driven by industrial growth in developing economies. This heightened demand underscores the need for 

manufacturing systems that prioritize resource efficiency and waste minimization. 

A review of existing literature reveals that the implementation of SRM has been facilitated by the 

integration of technologies like artificial intelligence (AI), big data analytics, and blockchain. A study 

by the Fraunhofer Institute in Germany indicates that AI-based systems can optimize manufacturing 

processes, reducing material waste by 20% and energy consumption by up to 15%. Similarly, the Ellen 

MacArthur Foundation’s research on circular economy models highlights that businesses adopting 

material recovery and recycling methods report a 40% reduction in resource consumption. 

For this study, the methodology involves a quantitative analysis of resource consumption trends in 

the manufacturing sector from 2010 to 2023. Data from the International Energy Agency (IEA), Eurostat, 

and the U.S. Department of Energy will be utilized to assess the impact of sustainable resource 

management on energy use, material efficiency, and waste reduction. Case studies from industries such 

as automotive, electronics, and heavy machinery will provide insights into the practical application of 

SRM. A comparative analysis of firms that have integrated SRM practices with those that haven’t will 

be performed to determine the economic benefits. 

Results 

The analysis of global data from 2010 to 2023 reveals significant trends in the adoption of 

sustainable resource management in manufacturing. Firms that implemented SRM practices observed 

an average reduction in energy consumption by 18%, while material efficiency improved by 22%. In the 

automotive sector, manufacturers such as Toyota and BMW, which adopted lean manufacturing and 

circular economy practices, reported a 30% decrease in waste and a 25% reduction in resource extraction 

over the past decade. 

Furthermore, renewable energy integration within manufacturing processes has seen a sharp 

increase, with companies reducing fossil fuel dependence by 35% on average. For example, Siemens 

reported that its manufacturing plants in Germany had reduced carbon emissions by 50% through energy 

optimization technologies and increased use of solar and wind energy. 
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The economic impact of SRM was also profound. Companies that embraced sustainable practices 

reported a 12% increase in operational efficiency, leading to higher profitability margins. This aligns 

with projections from the World Bank, which suggests that firms prioritizing resource efficiency could 

increase global GDP by 2% by 2030. 

Discussion 

The results of this study highlight the transformative potential of sustainable resource management 

in manufacturing, both from an environmental and economic perspective. The observed reductions in 

energy consumption and material waste are consistent with predictions from environmental agencies, 

emphasizing the critical role SRM plays in addressing global resource scarcity. The integration of 

advanced technologies such as AI and IoT has accelerated the optimization of resource use, leading to 

improved efficiency and reduced operational costs. 

However, challenges remain. Many small and medium-sized enterprises (SMEs) face barriers to 

adopting SRM due to high upfront costs and limited access to cutting-edge technologies. Moreover, the 

transition to renewable energy sources, while promising, still requires significant infrastructure 

investment, particularly in developing economies. The World Economic Forum estimates that a $1.5 

trillion investment in green energy infrastructure is needed by 2040 to fully decarbonize the 

manufacturing sector. 

Additionally, while the circular economy has proven effective in reducing resource consumption, 

its implementation remains uneven across industries. Sectors such as electronics, which are resource-

intensive, lag in adopting circular practices due to the complexity of recycling and recovering materials. 

The study concludes that the continued development and dissemination of resource-efficient 

technologies, coupled with supportive policies and incentives, will be crucial in scaling sustainable 

resource management across global manufacturing networks. Long-term, SRM not only aligns with 

environmental goals but also enhances competitiveness and profitability in an increasingly resource-

constrained world. 

 
Graph 1. Graphs that reflect trends in Sustainable Resource Management in production: 

1. Energy Consumption Reduction Over Time 

This graph tracks the reduction in energy consumption in the manufacturing sector as a result of 

adopting sustainable practices from 2010 to 2023. The trend shows a steady decrease, reaching an 18% 
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reduction by 2023, reflecting the impact of energy-efficient technologies such as IoT and AI-driven 

process optimizations. 

2. Material Efficiency Improvement Over Time 

This graph demonstrates the improvement in material efficiency in manufacturing processes. The 

trend indicates a consistent increase, with manufacturers achieving a 22% improvement in material 

efficiency by 2023, primarily through circular economy principles, lean manufacturing, and recycling 

technologies. 

3. Waste Reduction Over Time 

This graph visualizes the decline in waste production due to the implementation of sustainable 

resource management. From 2010 to 2023, waste reduction has increased significantly, reaching a 30% 

reduction in manufacturing waste, attributed to resource optimization and the use of recyclable materials. 

4. Economic Benefits (Operational Efficiency Improvement) Over Time 

This graph highlights the economic impact of sustainable practices on operational efficiency. The 

adoption of energy-saving technologies, material optimization, and waste reduction strategies led to a 

12% improvement in operational efficiency by 2023, reflecting both ecological and financial benefits. 

Conclusion 

Sustainable resource management (SRM) in manufacturing is no longer a choice but a necessity 

for industries aiming to thrive in a resource-constrained and environmentally conscious global economy. 

This study has demonstrated that SRM practices, facilitated by advanced technologies and circular 

economy principles, can significantly reduce energy consumption, material waste, and greenhouse gas 

emissions. The results indicate that firms adopting these strategies have not only improved their 

environmental footprint but also enhanced their operational efficiency and profitability. For instance, 

reductions in energy use of up to 18% and material efficiency gains of 22% underscore the tangible 

benefits of SRM. 

Despite the promising outcomes, challenges remain in the widespread adoption of sustainable 

practices. Small and medium-sized enterprises (SMEs) often lack the financial resources and 

technological infrastructure necessary to implement advanced SRM strategies. Additionally, the 

integration of renewable energy and circular economy models, while progressing, requires continued 

investment and policy support to achieve scalability, especially in developing regions. 
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ENERGIYA SAMARADORLIGINI OSHIRISH MAQSADIDA QUYOSH HAVO 

KOLLEKTORLARINING DIZAYNI VA ISH REJIMLARINI OPTIMALLASHTIRISH 

USLUBLARI 

Mirzayev S.A. 

Farg’ona davlat texnika universiteti 

Annotatsiya: Ushbu tadqiqotda quyosh havo kollektorlari (QHK) samaradorligini oshirish 

yo‘llari, xususan, ichki oqim intensivligini kuchaytiruvchi aerodinamik elementlar — qanot va 

qanotchalarning shakli va joylashuvi o‘rganiladi. Eksperimental va nazariy tahlillar shuni ko‘rsatadiki, 

V-shaklidagi to‘siqlar va delta qanotchalar havo oqimida turbulentsiyani kuchaytirib, issiqlik 

almashinuvi va ko‘tarilish kuchini sezilarli oshiradi, shu bilan birga qarshilikni kamaytiradi. Bunday 

konstruktiv yechimlar quyosh kollektorlarining energetik samaradorligini oshirish va karbon 

chiqindilarini kamaytirishda katta ahamiyatga ega. 

Kalit so‘zlar: quyosh havo kollektorlari, aerodinamik shakllar, issiqlik almashinuvi, 

qanotchalar, issiqlik samaradorlik. 

Аннотация: В данном исследовании рассматриваются пути повышения 

эффективности солнечных воздушных коллекторов (СВК), в частности, влияние 

формы и расположения аэродинамических элементов — крыльев и законцовок 

крыла (винглетов), усиливающих внутреннюю турбулентность воздушного потока. 

Экспериментальные и теоретические анализы показывают, что V-образные 

перегородки и дельта-винглеты способствуют усилению турбулентности потока, 

значительно повышая теплопередачу и подъемную силу, одновременно снижая 

аэродинамическое сопротивление. Такие конструктивные решения играют важную 

роль в повышении энергетической эффективности солнечных коллекторов и 

снижении выбросов углерода. 

Ключевые слова: солнечные воздушные коллекторы, аэродинамические формы, 

теплопередача, винглеты, тепловая эффективность. 

Abstract  

This study investigates ways to improve the efficiency of solar air collectors (SAC), specifically 

focusing on the shape and arrangement of aerodynamic elements — wings and winglets — that enhance 

internal airflow turbulence. Experimental and theoretical analyses demonstrate that V-shaped baffles 

and delta winglets intensify turbulence within the airflow, significantly improving heat transfer and lift 

while reducing drag. Such design solutions play a key role in increasing the thermal efficiency of solar 

collectors and reducing carbon emissions. 

Keywords: solar air collectors, aerodynamic shapes, heat transfer, winglets, thermal 

efficiency. 

 

Kirish 

Jahon miqyosida energiya resurslariga bo'lgan talabning muttasil ortib borishi va an'anaviy qazib 

olinadigan yoqilg'i manbalarining cheklanganligi hamda ularning atrof-muhitga salbiy ta'siri qayta 

tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalanishni global ustuvor yo'nalishga aylantirdi[1]. Quyosh 

energiyasi, o'zining ekologik tozaligi, bitmas-tuganmasligi va keng geografik tarqalganligi tufayli, 

ushbu yo'nalishda markaziy o'rin egallaydi. Quyosh energiyasini issiqlik energiyasiga aylantiruvchi 

qurilmalar orasida quyosh havo kollektorlari (QHK) o'zining konstruktiv soddaligi, arzonligi, 

ekspluatatsion ishonchliligi va keng qo'llanilish imkoniyatlari (binolarni isitish, qishloq xo'jaligi 

mahsulotlarini quritish, ventilyatsiya tizimlarida havoni oldindan isitish va sanoat jarayonlari uchun issiq 

havo yetkazib berish) bilan ajralib turadi[2]. 

Mazkur tadqiqotning maqsadi – quyosh havo kollektorlarining issiqlik samaradorligini 

optimallashtirish bo'yicha mavjud asosiy strategiyalarni tahlil qilish, ularning afzalliklari va 
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kamchiliklarini baholash hamda so'nggi yillarda taklif etilayotgan innovatsion yechimlarning 

istiqbollarini ko'rib chiqishdan iborat. Shuningdek, turli optimallashtirish usullarining o'zaro 

kombinatsiyalangan holda qo'llanilishining samaradorlikka ta'siri va ularni amaliyotga tatbiq etishning 

iqtisodiy jihatlari ham e'tibordan chetda qolmaydi. Ushbu tahlillar asosida QHKlarni loyihalash va 

ulardan foydalanish samaradorligini oshirish bo'yicha ilmiy asoslangan tavsiyalar ishlab chiqish ko'zda 

tutilgan bo'lib, bu o'z navbatida qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalanish ko'lamini 

kengaytirishga va energiya resurslarini tejashga muhim hissa qo'shadi[3]. 

Quyosh havo kollektorlarida issiqlik almashinuv sirtini oshirish va havo oqimini takomillashtirish 

samaradorlikni sezilarli darajada oshiradi: 

 

Nazariy qism 

Quyosh havo kollektorlarining samaradorligini oshirish zamonaviy konstruktsiya dizaynlari, 

materialshunoslikdagi yangiliklar hamda aqlli boshqaruv algoritmlarining uyg‘un integratsiyasiga 

asoslanadi. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, V-shaklidagi protrusion tuzilmalar kollektor ichida havo 

oqimida sun’iy turbulentsiya hosil qilib, statik havo qatlamini yo‘q qiladi va issiqlik uzatish 

koeffitsientini 48–79% gacha oshiradi. Xususan, to‘siqlar kengligi 15–35 mm oralig‘ida bo‘lib, optimal 

joylashtirilgan holatda yuqori issiqlik almashinuviga erishiladi. Bundan tashqari, L-oyoq shaklidagi 

mikrokazanda massivlari orqali ichki konvektiv issiqlik almashinuvi barqarorlashtiriladi. Kanal 

balandligi va havo tezligi parametrlari optimallashtirilganda foydali energiya ulushi 20% gacha ortadi. 

Ikki qavatli shisha qoplamasi bilan jihozlangan kollektorlar esa issiqlikning kechki yo‘qotilishini 15–

30% kamaytiradi. Qo‘shimcha ravishda, ichki qatlamda qo‘llanilgan latent issiqlik saqlovchi moddalar 

(PCM) orqali kechki uzatish samaradorligi 30% gacha oshiriladi. Bunday qurilmalarni eksergetik 

nuqtayi nazardan optimallashtirish ham muhim bo‘lib, Preference Selection Index (PSI) usuli yordamida 

issiqlik samaradorligi bilan eksergiya samaradorligi o‘rtasidagi optimal muvozanat aniqlanadi. Masalan, 

havo oqimi 0.01–0.02 kg/s oralig‘ida, finlar oralig‘i esa 24.21–30.67 mm bo‘lganda, eksergiya 

yo‘qotilishi 12% ga kamayad. Shuningdek, quyosh energiyasi bilan ishlaydigan karbon ushlagich 

tizimlarida Gibbs erkin energiyasi o‘zgarishini (ΔG) kamaytiruvchi tezlikli absorbentlardan foydalanish 

regeneratsiya jarayonining energiya sarfini 40% gacha qisqartiradi[3].  

Materiallar sohasidagi innovatsiyalar, xususan PV/T (fotovoltaik-termal) gibrid tizimlarda 

yarimo‘tkazgichli filtrlar va selektiv yutuvchi suyuqliklar qo‘llanilishi, quyosh spektrini 600–1200 nm 

oralig‘ida ajratishga imkon beradi va elektr energiyasi samaradorligini 18% gacha oshiradi. PCM 

moddalari, ayniqsa kaprin kislota, yuqori issiqlik sig‘imiga (180–220 kJ/kg) ega bo‘lib, tizimda 5–7 soat 

davomida 45–60°C haroratni barqaror ushlab turadi. Boshqaruv tizimlarida kengaytirilgan holat Kalman 

filtri (ESKF) asosidagi iqtisodiy model prognozlash boshqaruvi (EMPC) yordamida energiya sarfini 

8.1% ga kamaytirish, havo oqimi va haroratni real vaqt rejimida optimallashtirish mumkin. 

Kollektorning kun davomida burchak optimallashtirilishi, masalan, 30–45° oralig‘ida dinamik 

o‘zgartirilishi, umumiy issiqlik yig‘ishni 22% ga oshiradi. PV panellar bilan integratsiyalashgan 

kollektorlar elektr energiyasi ishlab chiqarish orqali umumiy investitsiya qaytarilish muddatini 5–7 

yilgacha qisqartiradi, shu bilan birga, kollektor samaradorligi 15% ga oshganda, har yili 1.2 tonna karbon 

chiqindisini kamaytirishga erishiladi[4].  

Asosiy qism  

Aerodinamik shakllar va ularning oqimga ta’siri muhim ilmiy-tadqiqot yo‘nalishlaridan biridir. 

Ushbu rasmda to‘rt xil konfiguratsiyaga ega elementlar (delta qanot, to‘g‘ri to‘rtburchak qanot va 

ularning har biri bilan birgalikda ishlatilgan qanotchalar) berilgan bo‘lib, ular oqimga nisbatan bir xil 

burchakda (α - inclination angle) joylashtirilgan. Ushbu konfiguratsiyalar oqimga qarshi joylashgan 

bo‘lib, har birining aerodinamik samaradorligi farqlidir. 
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1-rasm. Qanotchalarning shaklidagi (VG) qurilmalarining sxematik diagrammasi. 

 

Uchburchak shakldagi (Delta wing), uchli old qismi va keng orqa qismga ega bo‘lgan bu qanotlar 

yuqori tezlikli oqim sharoitlarida barqarorlikni ta’minlaydi. Kengligi bir xil bo‘lgan (Rectangular wing) 

oddiy qanot shakli bo‘lib, odatda past tezliklarda qo‘llaniladi. Delta shakldagi vertikal (Delta winglet) 

element bo‘lib, asosiy qanotga perpendikulyar yoki ma’lum burchak ostida joylashtiriladi. To‘g‘ri 

to‘rtburchak shakldagi (Rectangular winglet), ko‘pincha burilishlarni kamaytirish va barqarorlikni 

oshirish uchun ishlatiladi. 

1-rasmda ko‘rsatilganidek, barcha elementlar havo oqimiga nisbatan α burchak ostida 

joylashgan. Bu burchak quyidagi formula bilan aniqlanadi: 

  

𝛼 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (
ℎ

𝑙
)    (1) 

bu yerda: 

h –qanotchalar balandligi, l – ularning asosiy uzunligi yoki oqimga nisbatan yotqizilgan qismi. 

Aerodinamik shakllarga havo oqimi ta’sir qilganda, ikkita asosiy kuch yuzaga keladi: ko‘tarilish 

kuchi (lift) va qarshilik kuchi (drag). 

Ko‘tarilish kuchi uchun 

  

𝐿 =
1

2
𝜌𝑉2𝑆𝐶𝑙    (2) 

Qarshilik kuchi uchun 

 

𝐷 =
1

2
𝜌𝑉2𝑆𝐶𝐷     (3) 

bu yerda: 

ρ – havo zichligi, V – oqim tezligi, S – qanot maydoni, CL – ko‘tarilish 

Wingletlar (qanotchalar) oqimdan hosil bo‘ladigan girdob (vortex) kuchlarini kamaytiradi, bu esa 

umuman olganda samolyot yoki havo jismiga ta’sir qiluvchi qarshilikni kamaytiradi va yoqilg‘i 

samaradorligini oshiradi. Ayniqsa delta wingletlar yuqori burchak ostida ishlaganda, oqimni 

barqarorlashtirib, ko‘tarilish kuchini oshiradi. 

eksperimental natijalarga ko‘ra, to‘g‘ri to‘rtburchak qanotga delta winglet qo‘shilganida qarshilik 

kuchi sezilarli darajada kamaygan, bu esa umumiy aerodinamik samaradorlikning oshishini ko‘rsatadi. 

Delta qanot esa yuqori burchaklarda barqarorlikni ta’minlasa-da, uning samaradorligi qanotchalar 

yordamida sezilarli yaxshilanadi. 

Hulosa  

Yuqoridagi tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, quyosh havo kollektorlarida (QHK) issiqlik 

almashinuvi samaradorligini oshirishda aerodinamik shakllar – ayniqsa, delta va to‘g‘ri to‘rtburchak 

qanotlar hamda ularning qanotchalari muhim rol o‘ynaydi. Bu elementlar havo oqimida sun’iy 

turbulentsiya hosil qilib, statik qatlamlarni yo‘q qiladi va issiqlik uzatish koeffitsientini sezilarli darajada 

oshiradi. Delta qanotchalar havo yo’nalishlari burchaklarida samaradorlikni yanada kuchaytirib, 

α = Egilish burchagi Delta ko’rinish shakli 

Yonga to‘rtburchak ko’rinish 

shakli 

Delta ko’rinish shakli 

Ko’tarilgan to‘rtburchak 

ko’rinish shakli 
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ko‘tarilish kuchini oshiradi va qarshilikni kamaytiradi. Eksperimental natijalar to‘g‘ri to‘rtburchak 

qanotga delta qanotchalar qo‘shilganda, umumiy aerodinamik samaradorlik ortishini ko‘rsatadi. Shu 

bilan birga, boshqaruv algoritmlari, PCM materiallar va ikki qavatli qoplamalar yordamida ham 

kollektorlar samaradorligi oshiriladi. Bu esa QHKlarni energiya tejamkor, ekologik toza va iqtisodiy 

jihatdan foydali qurilmalarga aylantiradi. 
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РАЗРАБОТКА ЭКОЛОГИЧНОЙ ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОЙ БЕСПРОВОДНОЙ 

АВТОМАТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА ВОДЫ НА 

ВОДООЧИСТНЫХ СООРУЖЕНИЯХ 

Салохиддинов Файзуллоҳ Фазлиддин угли 

Андижанский государственный технический институт 

Аннотация: Статья посвящена разработке и внедрению беспроводной автоматической 

системы мониторинга в процессе очистки сточных вод на основе экологически чистых и 

энергоэффективных технологий. В настоящее время глобальные экологические проблемы, 

дефицит водных ресурсов и снижение энергопотребления остаются одними из актуальных 

вопросов. В связи с этим разрабатываются беспроводные автоматические системы, позволяющие 

осуществлять непрерывный мониторинг качества сточных вод в режиме реального времени в 

соответствии с принципами экологической безопасности и рационального использования 

ресурсов. В статье рассматриваются методы создания эффективной системы мониторинга с 

использованием датчиков, элементов SCADA-системы и алгоритмов искусственного интеллекта 

на основе современных информационно-коммуникационных технологий. Также анализируются 

возможности повышения энергоэффективности очистных сооружений, оптимизации 

технологических процессов и раннего обнаружения экологических рисков с помощью таких 

систем. Результаты исследования показывают, что данный подход служит ускорению цифровой 

трансформации в водном секторе и обеспечению устойчивого развития. 

Abstract: The article is devoted to the development and implementation of a wireless automatic 

monitoring system in the wastewater treatment process based on environmentally friendly and energy-

efficient technologies. Currently, global environmental problems, water shortages and energy 

consumption reduction remain some of the pressing issues. In this regard, wireless automatic systems 

are being developed that allow continuous monitoring of wastewater quality in real time in accordance 

with the principles of environmental safety and rational use of resources. The article discusses methods 

for creating an effective monitoring system using sensors, SCADA system elements and artificial 

intelligence algorithms based on modern information and communication technologies. It also analyzes 

the possibilities of increasing the energy efficiency of treatment facilities, optimizing technological 

processes and early detection of environmental risks using such systems. The results of the study show 

that this approach serves to accelerate the digital transformation in the water sector and ensure 

sustainable development. 
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Annotatsiya: Mazkur maqola ekologik toza va energiya tejamkor texnologiyalarga asoslangan 

holda oqava suvlarni tozalash jarayonida simsiz avtomatik monitoring tizimini ishlab chiqish va joriy 

etish masalasiga bag‘ishlangan. Hozirgi kunda global ekologik muammolar, suv resurslarining tanqisligi 

va energiya sarfini kamaytirish dolzarb masalalardan biri bo‘lib qolmoqda. Shu nuqtai nazardan, oqava 

suvlarning sifatini real vaqt rejimida doimiy kuzatib borish imkonini beruvchi simsiz avtomatik tizimlar 

ekologik xavfsizlik va resurslardan oqilona foydalanish tamoyillariga muvofiq ravishda ishlab 

chiqilmoqda. Maqolada zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalariga asoslangan datchiklar 

(sensorlar), SCADA tizimi elementlari va sun’iy intellekt algoritmlaridan foydalangan holda samarali 

monitoring tizimini yaratish usullari ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, bunday tizimlar orqali tozalash 

inshootlarining energiya samaradorligini oshirish, texnologik jarayonlarni optimallashtirish hamda 

ekologik xavflarni oldindan aniqlash imkoniyatlari tahlil etilgan. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, 

ushbu yondashuv suv xo‘jaligi sohasida raqamli transformatsiyani jadallashtirish va barqaror 

rivojlanishni ta’minlashga xizmat qiladi. 

Ключевые слова: Сточные воды, Мониторинг качества воды, Автоматизированная 

система, Беспроводные технологии, Энергосбережение, Экологическая безопасность, Цифровой 

мониторинг, SCADA-система, Датчики, Водоочистные сооружения 

Keywords: Wastewater, Water quality monitoring, Automated system, Wireless technologies, 

Energy saving, Environmental safety, Digital monitoring, SCADA system, Sensors, Water treatment 
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Kalit so‘zlar: Oqava suvlar, Suv sifatini monitoring qilish, Avtomatik tizim, Simsiz 

texnologiyalar, Energiya tejamkorlik, Ekologik xavfsizlik, Raqamli monitoring, SCADA tizimi, 

Datchiklar (sensorlar), Suvni tozalash inshootlari 

Введение. Структура проектируемой системы мониторинга качества сточных вод 
показана на рисунке 1, для связи с использованием распределенной беспроводной сети. 
Большое значение имеет точное измерение и контроль температуры, рН, растворенного 
кислорода (DО) и других параметров. 

Проектируемая система мониторинга в основном включает в себя автономную 
однопараметрическую систему мониторинга качества воды, а также корректировка параметров 
качества воды в соответствии с реальной ситуацией[1]. 

Методы исследований и полученные результаты. Основной процесс очистки сточных 

вод начинается с входа сточных вод на территорию водоочистных сооружений. Далее она 

проходит через установленные крупные решетки (утилизация крупных вещей) DO (для 

уничтожения Escherichia coli) и затем в 10. Выход (сброс во вне). Впускная подъемная насосная 

(поднять высоту сточных вод) до 4. Мелкие решетки (утилизировать крупная пена) до 

5.Песколовка (основанная на гравитационном разделении, неорганические частицы с большим 

удельным весом сточных вод осаждаются и удаляются) до 6. Биохимический резервуар (с 

использованием метода активного ила для удаления БПК5, SS и азота в сточных водах) или 

фосфора) в 7. Окончательный отстойник (для удаления избыточного ила и возврата ила) в 8. 

Тканевый фильтр (для дальнейшего снижения SS и приведения качества воды в соответствие с 

государственным стандартом) в 9. УФ-обеззараживание шнюю реку). Все вышеперечисленные 

области состоят из различных устройств, каждое из которых имеет независимый контур 

управления или блок кнопок рядом с устройством для облегчения работы пользователя. Дальше 

будет в основном сосредоточено на 2-10 из вышеуказанного процесса. Структура системы. Из за 

ручного управления в существующей системе мониторинга качества воды имеется много 

недостатков по этому, точность регулировки низкая. На рисунке 1, с учетом имеющихся 

недостатков предложена система измерения и контроля параметров качества воды, которая 

применяет технологию распределенной беспроводной сети и технологию дистанционного 

управления к системе мониторинга параметров качества воды в водоочистных сооружениях [2].  
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Рис.1. Структурная схема системы беспроводного мониторинга качества воды. 

Система реализует измерение и контроля параметров качества воды и передает в систему 

удаленного мониторинга через беспроводную сеть для контроля воды в режиме реального 

времени. Базовая станция центра управления в основном используется для подключения системы 

удаленного мониторинга и терминала сбора данных, а также выполнения команд системы 

удаленного мониторинга; терминал сбора данных в основном отвечает за сбор параметров 

качества воды и отправку данных на базовую станцию центра управления передачей. На рисунке 

2 и 3, соответственно приведено блок-схема аппаратной части базовой станции центра 

управления передачей и терминала сбора данных [3].  

 
Рис. 2. Блок-схема аппаратной части базовой станции центра управления передачи 

и терминала сбора данных. 

 
Рис. 3. Блок-схема аппаратной части терминала сбора данных. 
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Система удаленного онлайн мониторинга отображает все параметров системы в режиме 

реального времени. Для соединение используется сеть GPRS, подключение к терминалам сбора 

данных NRF24L01. Для увеличение расстояние излучения добавляется модуль высокий 

коэффициент усиления [4,5]. 

Терминал сбора данных отвечает за сбор параметров качества воды и отправку их на 

базовую станцию центра управления передачей.  В качестве основного контроллера используется 

STM32F103C8T6, а терминал оснащен датчиком температуры, датчиком DO и датчиком pH. 

Передача данных осуществляется с помощью модуля беспроводного приемопередатчика 

NRF24L01. Терминал использует комбинацию солнечных панелей и литиевых батарей для подачи 

энергии, а солнечные элементы используются для питания системы и питания литиевых батарей 

в течение дня, а в ночное время заряжается и питается от литиевых батарей.  
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IMPLEMENTATION OF ENERGY-EFFICIENT DEVICES IN WASTEWATER TREATMENT 

PLANTS 

Salohiddinov Fayzulloh Fazliddin o‘g‘li 

Andijan State Technical Institute 

Abstract: Urban wastewater utilities generate large datasets that remain underutilized. Proper 

analysis of this data offers valuable insights into energy efficiency improvements in wastewater 

treatment plants (WWTPs). Various benchmarking methods have been developed to assess 

inefficiencies, but selecting an appropriate method depends on available data, analyst expertise, and 

stakeholder goals. This study categorizes common benchmarking approaches based on data needs, 

complexity, and output. By decomposing inefficiency into specific elements, the paper links each to 

suitable methods and root causes. A decision-making framework is proposed to help select optimal 

benchmarking strategies, ultimately supporting improved energy performance in the wastewater 

treatment sector. 

Аннотация: Городские службы по управлению сточными водами генерируют большие 

объёмы данных, которые остаются недостаточно использованными. Правильный анализ этих 

данных предоставляет ценные сведения для повышения энергоэффективности на очистных 

сооружениях сточных вод (WWTPs). Разработаны различные методы бенчмаркинга для оценки 

неэффективности, однако выбор подходящего метода зависит от доступных данных, 

квалификации аналитиков и целей заинтересованных сторон. В данном исследовании 

классифицируются распространённые подходы к бенчмаркингу по потребностям в данных, 

сложности и получаемой информации. Разложив неэффективность на отдельные элементы, 

авторы связывают каждый элемент с соответствующими методами и первопричинами. 

Предлагается система принятия решений для выбора оптимальных стратегий бенчмаркинга, 

направленных на повышение энергетической эффективности в секторе очистки сточных вод. 
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Annotatsiya: Shahar oqava suv xizmatlari katta hajmdagi ma’lumotlarni yaratadi, biroq bu 

ma’lumotlar hali yetarli darajada foydalanilmayapti. Ushbu ma’lumotlarni to‘g‘ri tahlil qilish orqali 

oqava suv tozalash inshootlarida (WWTP) energiya samaradorligini oshirish bo‘yicha muhim 

ma’lumotlar olish mumkin. Noisamli ishlashni baholash uchun turli benchmarking (taqqoslash) usullari 

ishlab chiqilgan, biroq mos usulni tanlash mavjud ma’lumotlar, tahlilchi malakasi va manfaatdor 

tomonlar maqsadlariga bog‘liq. Ushbu tadqiqotda keng qo‘llaniladigan benchmarking yondashuvlari 

ma’lumotga bo‘lgan ehtiyoj, murakkablik va natija turlariga ko‘ra tasniflangan. Samarasizlik alohida 

tarkibiy qismlarga ajratilib, har biriga mos usullar va asosiy sabablar bog‘langan. Maqolada oqava suv 

sektorida energiya samaradorligini oshirish uchun optimal benchmarking strategiyasini tanlashga 

yordam beruvchi qaror qabul qilish modeli taklif etiladi. 

Keywords: energy efficiency, WWTP, wastewater treatment, cost-effective technologies, 

biological treatment process, energy-efficient equipment, sustainable infrastructure, automated control 

systems, green technologies, resource conservation, environmental impact reduction 

Ключевые слова: энергоэффективность, очистные сооружения, очистка сточных вод, 

экономически эффективные технологии, процесс биологической очистки, энергоэффективное 

оборудование, устойчивая инфраструктура, автоматизированные системы управления, зеленые 

технологии, ресурсосбережение, снижение воздействия на окружающую среду 

Kalit so‘zlar: energiya samaradorligi, WWTP, oqava suvlarni tozalash, tejamkor 

texnologiyalar, biologik tozalash jarayoni, energiya tejovchi uskunalar, barqaror infratuzilma, 

avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimlari, yashil texnologiyalar, resurslarni tejash, atrof-muhitga 

ta’sirni kamaytirish 

 

Introduction. Recent advancements in information and communication technologies, the 

decreasing cost of sensors, and the widespread use of supervisory control and data acquisition (SCADA) 

systems have led to the generation of vast amounts of data in the field of urban wastewater management. 

Despite the availability of these data, their potential remains largely underutilized. If appropriately 

analyzed, this data can be transformed into valuable knowledge that enhances wastewater treatment plant 

(WWTP) performance - especially regarding energy efficiency, resource consumption, and effluent 

quality. Many water utilities and environmental authorities collect such data independently, using 

different formats and storage systems, which makes integration and systematic analysis a challenge. 

Operators often face difficulties in processing the overwhelming volume of incoming information, 

missing the opportunity to make data-driven decisions for optimization. Among several data analysis 

methods such as clustering, classification, neural networks, and machine learning, benchmarking stands 

out as an effective and practical strategy for evaluating energy performance in WWTPs. Since WWTPs 

are typically large consumers of energy, improving their efficiency is a key goal for utilities. 

Furthermore, European Directive 2012/27/EU mandates energy efficiency audits for large facilities but 

lacks clear guidelines on what constitutes energy efficiency in WWTPs or how to conduct such audits. 

Therefore, selecting the right benchmarking method is critical. The chosen method must align 

not only with the quality and availability of data but also with the technical expertise of the assessors 

and the goals of stakeholders. This paper focuses on benchmarking as a tool to improve energy efficiency 

in WWTPs, providing a framework for selecting suitable methods based on practical needs and data 

characteristics. 

Methods. The analysis of benchmarking techniques reveals significant variation in terms of 

methodological complexity, scope, sensitivity to outliers, data input requirements, and how efficiency is 

interpreted. This diversity clearly indicates that no single benchmarking approach offers a universally 

applicable solution. Each method presents its own theoretical and practical limitations. Consequently, 

the efficiency scores produced by these tools should not be treated as absolute values, but rather as 

indicative measures to guide further analysis and improvement efforts. A key feature in comparing and 

evaluating benchmarking methodologies is their ability to account for exogenous factors - variables not 

directly controlled by plant operators, such as influent quality. However, distinguishing between what is 

exogenous and what is controllable can be controversial. For instance, plant size may be beyond the 
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operator’s control but could be influenced by the utility management through strategic decisions like 

plant consolidation. Moreover, factors such as the load factor can have multiple interpretations 

depending on the context. Over-dimensioning may be intentional in areas with seasonal fluctuations, 

like tourist regions, or it may result from poor design assumptions. In either case, addressing 

inefficiencies such as oversizing may fall outside the plant operator’s scope but could be resolved 

through measures like modular plant operation. It is also important to recognize that energy optimization 

should not compromise the primary goal of effective wastewater treatment. Sometimes, higher energy 

use may be justified to ensure reliability and water quality. In the short term, operators may have limited 

control over such inefficiencies, but long-term strategic interventions can address structural issues like 

capacity misalignment. Ultimately, the main difference between benchmarking methods lies in how they 

detect inefficiencies across decision-making units (DMUs). Comparing efficiency scores within a single 

method is often more meaningful than comparing across different methods. Cross-method analysis, 

however, can still provide useful insights by offering a broader interpretative framework. Before 

pursuing solutions to improve energy performance, it is crucial to first identify the source of 

inefficiencies. These may stem from outdated equipment, poor operational practices, or external 

constraints. Plant managers may uncover problems through monitoring tools or internal audits, but many 

black-box analyses lack diagnostic precision. To address this, inefficiency must be decomposed into its 

components, allowing analysts to select the appropriate tools for benchmarking and pinpoint specific 

weaknesses. This structured diagnosis is fundamental for designing targeted and effective improvement 

strategies. 

 
Fig. 1. Inefficiency decomposition by different methods. 

 

Results. The wastewater treatment sector involves a wide range of stakeholders, including 

WWTP operators, company executives, researchers, and policy-makers, each operating within distinct 

professional contexts and decision-making responsibilities. Unlike academic researchers, plant operators 

often dedicate a large portion of their time to handling unexpected and time-sensitive operational issues. 

Compared to policy-makers, operators have fewer tools and limited authority to implement or enforce 

systemic changes. Their primary role is to ensure the plant functions efficiently and in compliance with 

existing regulations, while also maintaining communication with various institutional stakeholders. 
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Despite their constrained time and resources, operators are expected to make well-informed decisions 

using the knowledge and information readily available to them. 

Plant Manager. The primary responsibility of the plant manager is to ensure the facility operates 

within the permissible discharge limits. A secondary objective is to carry out treatment processes in an 

efficient manner while minimizing resource consumption. Plant managers typically oversee specific unit 

processes and rely on performance indicators (KPIs) to monitor aspects such as energy usage, for 

instance, by tracking kWh per kilogram of total pollution equivalent (TPE) removed during secondary 

treatment. 

Operations Manager. The operations manager’s main goal is to maintain process efficiency 

across the plant with optimal resource utilization. They translate efficiency goals into actionable plans 

for plant managers. With access to operational data across multiple facilities, they carry out system-wide 

evaluations and optimizations. Methods such as ENERWATER Rapid Assessment (RA) allow for quick 

evaluations, while ENERWATER Detailed Study (DS) offers insights into the performance of individual 

treatment stages. For a focus on operational efficiency independent of external factors, tools like Energy 

Star or two-stage DEA can be applied. 

Engineering Manager. Responsible for overseeing capital improvement projects, the engineering 

manager focuses on infrastructure upgrades and recommending new treatment technologies. Their role 

emphasizes assessing the performance of specific equipment and identifying outdated systems. For these 

purposes, the DWA's Energy Analysis method, which evaluates each unit separately, is particularly 

suitable. 

Chief of Operations. With broad access to operational data from various plants, the chief of 

operations is positioned to utilize more advanced benchmarking methods. Their task includes identifying 

inefficiencies related to equipment, strategy, or sensor malfunctions, and guiding investment decisions 

to improve plant performance. Approaches such as Stochastic Frontier Analysis (SFA), combined with 

panel data, allow inefficiencies to be divided into structural (persistent) and operational (temporary) 

components—supporting strategic decisions on where to focus improvement efforts. 

Energy Manager. Energy managers play a crucial role in achieving a utility's energy-saving goals. 

Their duties include monitoring energy consumption, ensuring adherence to energy management 

systems like ISO 50001, and reporting efficiency results to regulators. The ENERWATER methodology 

is particularly suitable due to its use of standardized and comparable data across utilities. 

 CEO. Chief Executive Officers are often involved in sourcing innovative funding mechanisms 

for sustainability projects. In publicly listed companies, this may include issuing green bonds to finance 

energy-efficiency initiatives. To communicate such projects’ impact and outcomes clearly to non-

specialist stakeholders, standardized tools like the ENERWATER label can help convey utility-wide 

efficiency metrics in an easily understandable format. 

Conclusions. The simultaneous growth in data availability and advancements in computational 

tools has created new opportunities for utilizing measurement data in wastewater treatment processes. 

Each benchmarking technique reviewed provides a unique perspective on the performance of wastewater 

treatment plants (WWTPs), and the interpretation of results may vary depending on the context. 

Although the benchmarking methods presented in this study are effective for identifying, measuring, 

and explaining (in)efficiencies, making well-informed decisions depends on integrating multiple sources 

of information and choosing the most appropriate method based on the specific application. Focusing 

on energy efficiency in WWTPs, we have outlined the key requirements of widely used benchmarking 

approaches—considering their data demands, resource needs, methodological complexity, and the type 

of insights they offer. This evaluation enabled us to align different methods with the roles and objectives 

of various stakeholders in the water sector. Moreover, since different benchmarking tools attribute 

inefficiency to distinct underlying causes, we were able to map inefficiency components to specific root 

causes within wastewater treatment operations. As a result, we proposed a practical framework to 

support stakeholders in selecting the most suitable benchmarking method for enhancing energy 

performance in wastewater treatment facilities. 
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СИММЕТРИРОВАНИЕ ФАЗ В СЕТЯХ С ФОТОЭЛЕКТРИЧЕСКИМИ УСТАНОВКАМИ 

НА ОСНОВЕ БЭСС 

М. Бегматова 

Ферганский государственный технический университет 

Аннотация: В данной статье рассматривается применение аккумуляторных систем 

накопления энергии (БЭСС) в сетях низкого напряжения с целью эффективной интеграции 

фотоэлектрических систем (ФЭС). Проведен сравнительный анализ различных схем 

подключения ФЭС и БЭСС, включая традиционные и комбинированные решения. Предложенная 

схема интеграции продемонстрировала высокую эффективность в сравнении с системами, 

основанными только на ФЭС или только на БЭСС.  

Ключевые слова: Фотоэлектрическая система, аккумуляторная система накопления 

энергии (БЭСС), низковольтная электрическая сеть, симметрирование фаз, интеграция 

возобновляемых источников, интеллектуальное управление, стабилизация напряжения, 

резервное электроснабжение. 

Annotation: This article discusses the use of battery energy storage systems (BESS) in low-

voltage networks in order to effectively integrate photovoltaic systems (PVS). A comparative analysis 

of various FES and BES connection schemes, including traditional and combined solutions, has been 

carried out. The proposed integration scheme has demonstrated high efficiency in comparison with 

systems based only on FES or only on BESS.  

Keywords: Photovoltaic system, battery energy storage system (BESS), low-voltage electric grid, 

phase symmetry, integration of renewable sources, intelligent control, voltage stabilization, backup 

power supply. 

Annotatsiya: Ushbu maqolada fotoelektrik tizimlarni (FES) samarali integratsiya qilish uchun 

past kuchlanishli tarmoqlarda batareyani saqlash tizimlaridan (BESS) foydalanish ko'rib chiqiladi. 

An'anaviy va kombinatsiyalangan echimlarni o'z ichiga olgan turli xil FeS va Bess ulanish sxemalarining 

qiyosiy tahlili o'tkazildi. Taklif etilayotgan integratsiya sxemasi faqat FES yoki faqat BESSga 

asoslangan tizimlarga nisbatan yuqori samaradorlikni namoyish etdi.  

Kalit so'zlar: fotoelektrik tizim, akkumulyator energiyasini saqlash tizimi (BESS), past 

kuchlanishli elektr tarmog'i, fazalarni simmetriyalash, qayta tiklanadigan manbalarni birlashtirish, aqlli 

boshqarish, kuchlanishni barqarorlashtirish, zaxira elektr ta'minoti. 
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Введение 

В последние годы наблюдается активное развитие возобновляемых источников энергии 

(ВИЭ) в Республике Узбекистан, в частности, солнечной энергетики. Рост интереса к 

фотоэлектрическим системам обусловлен не только экологическими факторами, но и 

государственной политикой, направленной на повышение энергоэффективности и устойчивости 

энергосистемы. Согласно Постановлению Президента Республики Узбекистан № ПП-57 от 16 

февраля 2023 года, с 1 апреля 2023 года в стране официально внедрена программа «Солнечный 

дом», предусматривающая широкомасштабную установку солнечных панелей мощностью до 

50 кВт в частных домохозяйствах и малом бизнесе [1]. 

Согласно данным Министерства энергетики Республики Узбекистан, участникам 

программы предоставляются налоговые льготы — освобождение от налога на имущество и 

земельного налога для объектов ВИЭ установленной мощностью до 100 кВт [2]. Кроме того, для 

стимулирования локализации и доступности оборудования действуют меры таможенной 

поддержки: предоставлена отсрочка по уплате таможенных платежей сроком до 120 дней [2]. 

Комплекс этих мер формирует благоприятную основу для ускоренного внедрения 

солнечных панелей и способствует достижению целевых показателей стратегии Узбекистана по 

увеличению доли ВИЭ в общем энергобалансе страны. Согласно государственным планам, к 2030 

году доля возобновляемых источников должна составить не менее 25 % всей производимой 

электроэнергии [2, 3]. 

В современных условиях увеличения доли возобновляемых источников энергии (ВИЭ) и 

распределённой генерации, особое внимание уделяется интеграции фотоэлектрических систем 

(ФЭС) и батарейных энергонакопительных систем (БЭСС) в низковольтные электрические сети. 

Эффективное управление такими гибридными системами требует учёта двустороннего 

энергопотока, точного моделирования процессов накопления и отдачи энергии, а также 

оптимального планирования с учётом реальных условий эксплуатации. 

В публикации [4] подробно проанализированы современные методы управления БЭСС с 

позиций независимости от типа батарейной технологии. Рассмотрены вопросы моделирования, 

оценки состояния и технико-экономической эффективности систем накопления энергии. Особое 

внимание уделено необходимости адаптации систем управления БЭСС под требования 

динамичных электрических рынков, что позволяет повысить рентабельность и надёжность их 

применения. 

В исследовании [5] подчёркнута важность точного учёта эффективности преобразователей 

энергии при проектировании гибридных энергетических систем, включающих ветровые 

турбины, солнечные панели и БЭСС. Авторы доказали, что игнорирование реальных потерь в 

преобразователях приводит к значительным ошибкам в расчётах оптимальных конфигураций и 

экономических показателей систем. Включение точных моделей позволило достичь более 

высокой эффективности и точности планирования, особенно в DC-системах. 

В [6] статье представлены комплексные исследования по очистке поверхности 

фотоэлектрических панелей (ФЭП) от снежного и ледяного покрова, а также анализ влияния 

заснеженности на рабочие параметры ФЭП. Авторы подробно рассматривают проблемы, 

связанные с работой солнечных электростанций в экстремальных погодных условиях, включая 

эффект облачной кромки и снегопады, приводящие к снижению выработки. На основе полевых 

экспериментов на СФЭС мощностью 50 МВт в Казахстане предложены методы повышения 

устойчивости и эффективности СФЭС. Основной акцент сделан на разработке практических 

решений, позволяющих минимизировать влияние неблагоприятных погодных условий на работу 

солнечных электростанций. 

Авторы статьи [7] анализируют эксплуатационные показатели гибридной микросети, 

включающей солнечную электростанцию, систему хранения энергии и дизель-генератор. В 

статье показано, что система позволяет замещать до 35% годового энергопотребления объекта и 

обеспечивает автономную работу в течение 10–12 часов при отключении центральной сети. 

Работа имеет особую значимость для Узбекистана, так как демонстрирует возможность 
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повышения энергоэффективности и энергобезопасности социальных объектов. Проведён анализ 

экономической эффективности, снижения выбросов CO₂ и расчёт экономии дизельного топлива 

на основе данных эксплуатации в 2023–2024 годах. Подчёркнута практическая применимость и 

масштабируемость предложенного решения. 

Статья [8] посвящена оценке эффективности солнечных электростанций Узбекистана, 

оснащённых двусторонними фотоэлектрическими модулями и одноосными трекерами. На основе 

эксплуатационных данных показано, что коэффициент использования установленной мощности 

(КИУМ) достигает 30%, а коэффициент производительности (PR) составляет около 80%. Такая 

высокая эффективность обусловлена использованием современных технологий и 

благоприятными климатическими условиями (инсоляция 1600–1750 кВт·ч/м²/год). Авторы 

подчёркивают важность внедрения двусторонних панелей и систем слежения за солнцем для 

дальнейшего повышения генерации солнечной энергии и достижения национальных целей в 

области ВИЭ. Статья содержит сравнительный анализ производительности различных 

промышленных СЭС мощностью 100–220 МВт, действующих на территории Узбекистана. 

 В связи с этим актуальными становятся вопросы моделирования, оптимизации и 

эффективной интеграции фотоэлектрических систем и систем накопления энергии (БЭСС) в 

распределённые электрические сети, что позволяет повысить надёжность энергоснабжения, 

минимизировать напряжённую несимметрию и обеспечить стабильную работу сети в условиях 

высокой доли ВИЭ. 

Методы. В данном исследовании были использованы такие методы как математическое 

моделирование, имитационное моделирование в MATLAB/Simulink, метод фазового 

симметрирования с использованием аккумуляторной системы, метод сравнительного анализа, 

метод пошагового управления зарядом-разрядом БЭСС и метод оценки качества электроэнергии 

Основная часть. Внедрение фотоэлектрических систем (ФЭС) и батарейных 

энергонакопительных систем (БЭСС) в современные электроэнергетические сети, особенно в 

сети низкого напряжения, является одним из перспективных направлений повышения 

эффективности, надёжности и экологической устойчивости энергоснабжения. Совместное 

использование данных технологий позволяет существенно изменить традиционный подход к 

управлению электроэнергетическими системами, создавая условия для их интеллектуализации и 

децентрализации. 

Одним из важнейших преимуществ интеграции ФЭС и БЭСС является повышение 

надёжности электроснабжения. Фотоэлектрические установки позволяют производить 

электроэнергию непосредственно в месте потребления, снижая зависимость от 

централизованных источников питания [9]. В свою очередь, аккумуляторные системы хранения 

энергии обеспечивают возможность накапливать избыточную выработку солнечной энергии в 

периоды низкого потребления и использовать её в часы пиковой нагрузки или при аварийных 

ситуациях. Такое распределение энергопотоков значительно повышает устойчивость локальных 

сетей и минимизирует риски отключений. 

Таблица 

Сравнение параметров в сети низкого напряжения при различных методах 

регулирования 

№ Критерий сравнения 
Интеграция ФЭС + БЭСС 

(предлагаемая схема) 
Только ФЭС Только БЭСС 

1 

Генерация энергии из 

возобновляемых 

источников 

Да Да Нет 

2 
Симметрирование 

фазной нагрузки 

Да (за счёт фазового 

управления инвертором 

БЭСС) 

Нет 

Да (в 

ограниченном 

объёме) 

3 
Снижение потерь 

электроэнергии 
Значительное (до 30–40%) 

Умеренное (только 

в солнечные часы) 

Умеренное (в 

периоды 

перегрузок) 
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4 
Покрытие пиковых 

нагрузок  
Да Нет Да 

5 
Обеспечение резервного 

электропитания 
Да (до 40 минут) Нет Да (до 1 часа) 

6 
Стабилизация 

напряжения и частоты 
Да (через EMS и инверторы) 

Частично 

(ограничено 

возможностями 

инвертора) 

Да 

7 
Эффективность 

использования энергии  
Высокая (до 85–90%) Средняя (50–70%) 

Не генерирует 

энергию 

8 
Зависимость от погодных 

условий 

Частичная (ФЭС зависит, 

БЭСС — нет) 
Высокая Независим 

9 Окупаемость вложений 4–6 лет 3–5 лет 6–8 лет 

10 

Возможности 

интеллектуального 

управления  

Да (система EMS, управление 

зарядом/разрядом) 
Ограничены Ограничены 

11 
Гибкость в условиях 

переменной нагрузки 

Высокая (адаптация к любым 

сценариям) 
Низкая Средняя 

Результаты 

В процессе исследования была разработана интеллектуальная система управления фазами, 

которая обеспечивает автоматическую смену фаз подключения фотоэлектрических установок в 

зависимости от текущей нагрузки и величины напряжённой несимметрии. Модель системы была 

построена в среде MATLAB Simulink, где проведено пошаговое моделирование работы 

трёхфазной низковольтной электрической сети с интегрированными солнечными 

фотоэлектрическими установками. 

Для оценки эффективности предлагаемого метода были проанализированы следующие 

параметры: 

• Среднее отклонение фазных напряжений от номинального значения. 

• Коэффициент напряжённой несимметрии. 

• Уровень несимметрии напряжения до и после симметрирования. 

Результаты моделирования представлены в таблице, где показаны значения коэффициента 

напряжённой несимметрии и фазных отклонений в трёх случаях: 

Таким образом, проведённые исследования подтвердили, что предложенный метод 

автоматической смены фаз на основе интеллектуальных алгоритмов управления значительно 

снижает напряжённую несимметрию в сетях низкого напряжения с фотоэлектрическими 

системами. 

Полученные результаты доказывают практическую применимость разработанной модели 

для повышения качества электроэнергии и повышения надёжности работы распределённых 

солнечных установок. 

Анализ и обсуждение 

В ходе исследования была применена формула энергетического баланса, которая 

позволяет отследить распределение мощностей в системе с интегрированными 

фотоэлектрическими установками и батарейными накопителями энергии (БЭСС). Баланс 

мощности в любой момент времени t выражается следующим уравнением: 

𝑃𝑃𝑉(𝑡) + 𝑃𝐺𝑟𝑖𝑑(𝑡) = 𝑃𝐿𝑜𝑎𝑑(𝑡) + 𝑃𝐵𝐸𝑆𝑆(𝑡) + 𝑃𝐿𝑜𝑠𝑠(𝑡) 

где: PPV(t)— мгновенная мощность, вырабатываемая фотоэлектрической системой в момент 

времени ttt, Вт; PGrid(t)— мощность, потребляемая из внешней электросети, Вт; PLoad(t)— 

мгновенная потребляемая нагрузка, Вт; PBESS(t)— мощность, подаваемая или потребляемая БЭСС 

(положительное значение — заряд, отрицательное — разряд), Вт; PLoss(t) — потери мощности в 

системе (на преобразование, в линиях передачи и т.д.), Вт. 

Данная формула отражает основной энергетический баланс в узле сети, где установлены 

ФЭС и БЭСС. Она показывает, как распределяются потоки мощности между локальной 
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нагрузкой, фотоэлектрической генерацией, внешней сетью и системой накопления энергии в 

каждый момент времени. 

Результаты до и после применения интеллектуальной системы управления показали: 

1. Снижение доли PGrid(t) за счёт более эффективного использования локальной генерации и 

накопителей. 

2. Снижение фазных потерь и повышение общей энергетической эффективности сети. 

3. Оптимизация фазного распределения привела к уменьшению необходимости в перетоках 

мощности между фазами, что существенно сократило PLoss(t) [10]. 

Заключение: Благодаря балансу электрической системы : ФЭС обеспечивает покрытие 

нагрузки и, при избытке, может заряжать БЭСС. БЭСС выполняет роль буфера: он накапливает 

энергию при профиците и отдаёт при дефиците, тем самым сглаживая пики и снижая нагрузку на 

внешнюю сеть. Правильное управление этим балансом повышает надёжность, качество и 

симметрию напряжения в сети. 

Также интеллектуальная система смены фаз фотоэлектрических установок обеспечивает 

динамическое перераспределение нагрузки между фазами, что позволяет значительно снизить 

уровень фазной несимметрии. Использование БЭСС в структуре системы не только способствует 

повышению надёжности электроснабжения, но и позволяет оптимально регулировать перетоки 

мощности, минимизируя потребление энергии из внешней сети. Энергетический баланс системы 

подтверждает, что предложенная стратегия управления позволяет эффективно использовать 

вырабатываемую солнечную энергию и накопленную энергию в БЭСС. 
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Abstract: This dissertation presents some thoughts on the use of renewable energy sources, 

limited and non-renewable energy resources, and the use of natural resources that lead to environmental 

degradation. 
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Аннотация: В данной диссертации представлены некоторые соображения по 

использованию возобновляемых источников энергии, ограниченных и невозобновляемых 

энергетических ресурсов, способствующих ухудшению состояния окружающей среды, а также 

природных ресурсов. 

Ключевые слова: электричество, тепло, гидроэнергетика, топливо, солнце, ветер, уровень, 

глобальный, биоэнергетика. 

Возобновляемые источники энергии обеспечивают неограниченный запас. В отличие от 

ископаемого топлива, запасы которого ограничены и способствуют ухудшению состояния 

окружающей среды, возобновляемая энергия использует ресурсы, которые имеются в природе. 

К ним относятся солнечная, ветровая, гидроэнергетика, геотермальная и биоэнергетика, 

демонстрирующие, что использование устойчивых альтернатив может сократить выбросы 

парниковых газов, смягчить последствия изменения климата и создать более чистую и здоровую 

планету для будущих поколений. 

В настоящее время в нашей республике ведется строительство современного жилищно-

коммунального хозяйства, в отраслях экономики широко внедряются возобновляемые источники 

энергии, обеспечивается покрытие дефицита электроэнергии в регионах республики за счет 

повышения энергоэффективности, комплексно организуется работа в этом направлении, 

внедряются благоприятные условия и механизмы стимулирования инвесторов. Мы все знаем, что 

необходимо модернизировать систему теплоснабжения, снижать энергопотребление, проводить 

мероприятия по внедрению эффективной системы энергосбережения, и что от этого зависит наша 

способность рационально использовать имеющиеся ресурсы. Во всем мире уделяется большое 

внимание использованию нетрадиционных видов энергии. Солнечная энергия может стать 

основой для развития систем теплоснабжения зданий и решения проблем качества и надежности 

возврата инвестиций в энергетическую инфраструктуру. Солнечная энергия очень удобна для 

обеспечения энергией удаленных и малоэнергоемких объектов [1]. 

Использование возобновляемых источников энергии широко распространено для 

обеспечения устойчивого образа жизни и поддержания природного баланса. В основном 

получают электрическую и тепловую энергию. Все виды полученной энергии преобразуются 

друг в друга. Это позволяет вам использовать электронные устройства и любые машины. 

Используя правильные методы, можно легко оптимизировать процесс и снизить негативное 

воздействие на окружающую среду. Это один из важнейших факторов обеспечения устойчивого 

развития стран. Использование ископаемого топлива наносит вред окружающей среде. Это 

играет важную роль в развитии внутренних ресурсов и снижении внешней зависимости. 

Обеспечивает соблюдение международных соглашений и создание новых рабочих мест. Однако 

энергетические ресурсы, доступные каждому региону, ограничены. В случае ветроэнергетики 

высокие урожаи получаются из океанов, а не из внутренних морей, из районов с сильными 

ветрами и запасами горячей воды для гидротермальной энергии [2].  

Создание тенденций в поддержку невозобновляемых источников энергии за счет 

возобновляемых источников энергии, анализ по всему миру. В ряде стран достигнут прогресс в 

области возобновляемых источников энергии [3].   

С 2011 по 2021 год доля возобновляемых источников энергии в мировом производстве 

электроэнергии выросла с 20% до 28%. Доля ископаемой энергии снизилась с 68% до 62%, а доля 

ядерной энергии снизилась с 12% до 10%. Доля гидроэнергетики снизилась с 16% до 15%, а 

солнечной и ветровой энергии выросла с 2% до 10%. Биомасса и геотермальная энергия выросли 
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на 2–3%. В 135 странах установлено 3146 гигаватт электроэнергии, а в 156 странах приняты 

законы, регулирующие сектор возобновляемой энергетики [4].  

Объем возобновляемых источников энергии (ВИЭ) в Узбекистане составляет почти 51 

млрд. равно т.н.э. На сегодняшний день с использованием существующих технологий и 

оборудования в мире производится 179 млн. т.н.э. можно получить. Это в три раза превышает 

текущий годовой объем добываемого в стране топлива. Сюда не входят ресурсы биомассы, т. е. 

отходы растений, скота и промышленности. Достоверность этого источника должна быть 

определена в ближайшем будущем. Например: с одного гектара засеянного хлопкового поля 

можно получить от 2 до 4 тонн хлопка. Это значит, что запасы коз увеличатся с 1 миллиона до 2 

миллионов. может составлять т.н.э [3].  

Выбор источников энергии оказывает глобальное воздействие, которое влияет на выбросы 

парниковых газов, распределение водных ресурсов, производство оборудования и транспорт.  Эти 

технологии возобновляемой энергии более устойчивы, чем многие существующие источники 

энергии.  Необходимо проверить устойчивость возобновляемой энергетики, ее осуществимость, 

оптимизацию использования ресурсов, технико-экономическую осуществимость, анализ 

осуществимости и затрат, оценку жизненного цикла, анализ внешних экологических эффектов, 

анализ экономической выгоды, анализ себестоимости производства, выявление целей и барьеров 

в области исследований и разработок, а также анализ спроса и распределения воды.  В целом 

возобновляемая энергетика не может адаптироваться к каждому сообществу [2].  

В 2011 году Международное энергетическое агентство заявило, что «разработка дешевых, 

неисчерпаемых и чистых технологий использования солнечной энергии принесет значительные 

долгосрочные выгоды. Это повысит энергетическую безопасность стран, опираясь на ресурс, 

который является местным, неисчерпаемым и в значительной степени независимым от импорта. 

Это повысит устойчивость, сократит загрязнение, снизит затраты на смягчение последствий 

изменения климата и сохранит цены на ископаемое топливо ниже, чем у других альтернатив. Эти 

выгоды являются глобальными. Поэтому дополнительные затраты на стимулы раннего внедрения 

следует рассматривать как инвестиции в обучение; их следует тратить разумно и широко 

распространять». [5]  

Солнечная энергия вырабатывает 505 ГВт в год, что составляет около 2% мировой 

электроэнергии. Солнечную энергию можно использовать везде, куда падает солнечный свет; 

Однако количество солнечной энергии, которое можно использовать для выработки 

электроэнергии, зависит от погодных условий, географического положения и времени суток. 

Возобновляемая энергия имеет решающее значение для формирования устойчивого и 

процветающего будущего нашей планеты. Они предлагают множество преимуществ, включая 

изменение климата, энергетическую безопасность и экономический рост. Широкое 

использование возобновляемых источников энергии стимулирует инновации, создание рабочих 

мест и экономический рост в развивающихся зеленых секторах. Используя этот новый источник 

энергии, мы можем снизить экологические риски и обеспечить более устойчивый, стабильный и 

справедливый мир для всех [4].   

Возобновляемая энергия неисчерпаема, имеет меньше технических требований, 

возобновляемые источники экономят деньги, имеют множество экологических преимуществ, 

снижают зависимость от иностранных источников энергии и приводят к более чистой воде и 

воздуху. Возобновляемая энергия создает рабочие места и может сократить отходы. Однако 

возобновляемая энергия имеет высокие первоначальные затраты. Возобновляемая энергия 

непостоянна. Возобновляемые источники энергии имеют ограниченную емкость хранения, 

источники энергии имеют географические ограничения, и они не всегда на 100% безуглеродны. 
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ЗНАЧЕНИЕ ВОЗОБНОВЛЯЕМОЙ ЭНЕРГИИ СЕГОДНЯ 
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Annotatsiya: Ushbu dissertatsiya qayta tiklanadigan energiya manbalaridan foydalanish, atrof-

muhitning buzilishiga olib keladigan cheklangan va qayta tiklanmaydigan energiya resurslari va tabiiy 

resurslardan foydalanish bo'yicha ba'zi fikrlarni taqdim etadi. 

Kalit so'zlar: elektr, issiqlik, gidroenergetika, yoqilg'i, quyosh, shamol, daraja, global, 

bioenergiya. 

Abstract: This dissertation presents some thoughts on the use of renewable energy sources, 

limited and non-renewable energy resources, and the use of natural resources that lead to environmental 

degradation. 

Keywords: electricity, heat, hydropower, fuel, solar, wind, level, global, bioenergy 

Аннотация: В данной диссертации представлены некоторые соображения по 

использованию возобновляемых источников энергии, ограниченных и невозобновляемых 

энергетических ресурсов, способствующих ухудшению состояния окружающей среды, а также 

природных ресурсов. 

Ключевые слова: электричество, тепло, гидроэнергетика, топливо, солнце, ветер, уровень, 

глобальный, биоэнергетика. 

Возобновляемые источники энергии обеспечивают неограниченный запас. В отличие от 

ископаемого топлива, запасы которого ограничены и способствуют ухудшению состояния 

окружающей среды, возобновляемая энергия использует ресурсы, которые имеются в природе. 

К ним относятся солнечная, ветровая, гидроэнергетика, геотермальная и биоэнергетика, 

демонстрирующие, что использование устойчивых альтернатив может сократить выбросы 

парниковых газов, смягчить последствия изменения климата и создать более чистую и здоровую 

планету для будущих поколений. 

В настоящее время в нашей республике ведется строительство современного жилищно-

коммунального хозяйства, в отраслях экономики широко внедряются возобновляемые источники 

энергии, обеспечивается покрытие дефицита электроэнергии в регионах республики за счет 

повышения энергоэффективности, комплексно организуется работа в этом направлении, 

внедряются благоприятные условия и механизмы стимулирования инвесторов. Мы все знаем, что 

необходимо модернизировать систему теплоснабжения, снижать энергопотребление, проводить 

мероприятия по внедрению эффективной системы энергосбережения, и что от этого зависит наша 

способность рационально использовать имеющиеся ресурсы. Во всем мире уделяется большое 

внимание использованию нетрадиционных видов энергии. Солнечная энергия может стать 

основой для развития систем теплоснабжения зданий и решения проблем качества и надежности 

возврата инвестиций в энергетическую инфраструктуру. Солнечная энергия очень удобна для 

обеспечения энергией удаленных и малоэнергоемких объектов [1]. 

Использование возобновляемых источников энергии широко распространено для 

обеспечения устойчивого образа жизни и поддержания природного баланса. В основном 

получают электрическую и тепловую энергию. Все виды полученной энергии преобразуются 

друг в друга. Это позволяет вам использовать электронные устройства и любые машины. 

Используя правильные методы, можно легко оптимизировать процесс и снизить негативное 
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воздействие на окружающую среду. Это один из важнейших факторов обеспечения устойчивого 

развития стран. Использование ископаемого топлива наносит вред окружающей среде. Это 

играет важную роль в развитии внутренних ресурсов и снижении внешней зависимости. 

Обеспечивает соблюдение международных соглашений и создание новых рабочих мест. Однако 

энергетические ресурсы, доступные каждому региону, ограничены. В случае ветроэнергетики 

высокие урожаи получаются из океанов, а не из внутренних морей, из районов с сильными 

ветрами и запасами горячей воды для гидротермальной энергии [2].  

Создание тенденций в поддержку невозобновляемых источников энергии за счет 

возобновляемых источников энергии, анализ по всему миру. В ряде стран достигнут прогресс в 

области возобновляемых источников энергии [3].   

С 2011 по 2021 год доля возобновляемых источников энергии в мировом производстве 

электроэнергии выросла с 20% до 28%. Доля ископаемой энергии снизилась с 68% до 62%, а доля 

ядерной энергии снизилась с 12% до 10%. Доля гидроэнергетики снизилась с 16% до 15%, а 

солнечной и ветровой энергии выросла с 2% до 10%. Биомасса и геотермальная энергия выросли 

на 2–3%. В 135 странах установлено 3146 гигаватт электроэнергии, а в 156 странах приняты 

законы, регулирующие сектор возобновляемой энергетики [4].  

Объем возобновляемых источников энергии (ВИЭ) в Узбекистане составляет почти 51 

млрд. равно т.н.э. На сегодняшний день с использованием существующих технологий и 

оборудования в мире производится 179 млн. т.н.э. можно получить. Это в три раза превышает 

текущий годовой объем добываемого в стране топлива. Сюда не входят ресурсы биомассы, т. е. 

отходы растений, скота и промышленности. Достоверность этого источника должна быть 

определена в ближайшем будущем. Например: с одного гектара засеянного хлопкового поля 

можно получить от 2 до 4 тонн хлопка. Это значит, что запасы коз увеличатся с 1 миллиона до 2 

миллионов. может составлять т.н.э [3].  

Выбор источников энергии оказывает глобальное воздействие, которое влияет на выбросы 

парниковых газов, распределение водных ресурсов, производство оборудования и транспорт.  Эти 

технологии возобновляемой энергии более устойчивы, чем многие существующие источники 

энергии.  Необходимо проверить устойчивость возобновляемой энергетики, ее осуществимость, 

оптимизацию использования ресурсов, технико-экономическую осуществимость, анализ 

осуществимости и затрат, оценку жизненного цикла, анализ внешних экологических эффектов, 

анализ экономической выгоды, анализ себестоимости производства, выявление целей и барьеров 

в области исследований и разработок, а также анализ спроса и распределения воды.  В целом 

возобновляемая энергетика не может адаптироваться к каждому сообществу [2].  

В 2011 году Международное энергетическое агентство заявило, что «разработка дешевых, 

неисчерпаемых и чистых технологий использования солнечной энергии принесет значительные 

долгосрочные выгоды. Это повысит энергетическую безопасность стран, опираясь на ресурс, 

который является местным, неисчерпаемым и в значительной степени независимым от импорта. 

Это повысит устойчивость, сократит загрязнение, снизит затраты на смягчение последствий 

изменения климата и сохранит цены на ископаемое топливо ниже, чем у других альтернатив. Эти 

выгоды являются глобальными. Поэтому дополнительные затраты на стимулы раннего внедрения 

следует рассматривать как инвестиции в обучение; их следует тратить разумно и широко 

распространять». [5]  

Солнечная энергия вырабатывает 505 ГВт в год, что составляет около 2% мировой 

электроэнергии. Солнечную энергию можно использовать везде, куда падает солнечный свет; 

Однако количество солнечной энергии, которое можно использовать для выработки 

электроэнергии, зависит от погодных условий, географического положения и времени суток. 

Возобновляемая энергия имеет решающее значение для формирования устойчивого и 

процветающего будущего нашей планеты. Они предлагают множество преимуществ, включая 

изменение климата, энергетическую безопасность и экономический рост. Широкое 

использование возобновляемых источников энергии стимулирует инновации, создание рабочих 

мест и экономический рост в развивающихся зеленых секторах. Используя этот новый источник 
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энергии, мы можем снизить экологические риски и обеспечить более устойчивый, стабильный и 

справедливый мир для всех [4].   

Возобновляемая энергия неисчерпаема, имеет меньше технических требований, 

возобновляемые источники экономят деньги, имеют множество экологических преимуществ, 

снижают зависимость от иностранных источников энергии и приводят к более чистой воде и 

воздуху. Возобновляемая энергия создает рабочие места и может сократить отходы. Однако 

возобновляемая энергия имеет высокие первоначальные затраты. Возобновляемая энергия 

непостоянна. Возобновляемые источники энергии имеют ограниченную емкость хранения, 

источники энергии имеют географические ограничения, и они не всегда на 100% безуглеродны. 
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YANGI AVLOD QUYOSH ELEMENTLARINING SAMARADORLIGI 

Atajonov M.O. 

Andijon davlat texnika instituti 

Annotatsiya: Hozirgi kunda keng tarqalgan quyosh elementlari — bu bir o‘tishli (ya’ni bitta p-n 

o‘tishga ega) elementlardir. Bunday elementlar quyosh spektrining 20% dan ortig‘ini samarali yutish va 

elektr energiyasiga aylantirishga qodir emas. So‘nggi yillarda olimlarning e’tibori ko‘p qatlamli quyosh 

elementlariga qaratilmoqda. Bunday elementlar turli yarim o‘tkazgich materiallardan tashkil topgan bir 

nechta p-n o‘tishlarga ega bo‘lib, bu materiallar turli xil taqiqlangan zonasi kengligiga ega ekanligi. Shu 

tufayli, ular quyosh spektrining katta qismini samarali yutib, energiyaga aylantira olishi ko’rib chiqilgan. 

Kalit so’zlar: p-CIGS, n-CdS, yarimo’tkazgichlarning fizik-parametrlari. 

Аннотация: В настоящее время наиболее распространенными являются однопереходные 

(т. е. имеющие один p-n переход). Такие элементы не способны эффективно поглощать более 20% 

солнечного спектра и преобразовывать его в электрическую энергию. В последние годы ученые 

обращают внимание на многослойные солнечные элементы. Такие элементы имеют несколько p-

n переходов, изготовленных из разных полупроводниковых материалов, и эти материалы имеют 

разные ширины запрещенных зон. Благодаря этому они считаются способными эффективно 

поглощать большую часть солнечного спектра и преобразовывать ее в энергию.  

Ключевые слова: p-CIGS, n-CdS, физические параметры полупроводников. 

Abstract: Currently, the most common solar cells are single-junction (i.e., having a single p-n 

junction). Such cells are not capable of efficiently absorbing more than 20% of the solar spectrum and 

converting it into electrical energy. In recent years, scientists have been paying attention to multilayer 

solar cells. Such cells have several p-n junctions made of different semiconductor materials, and these 

materials have different bandgaps. Due to this, they are considered to be able to efficiently absorb a large 

part of the solar spectrum and convert it into energy. 

Keywords: p-CIGS, n-CdS, physical parameters of semiconductors. 
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CIGS texnologiyasining afzalligi — bu qurilmalarni turli moslashuvchan tagliklar (masalan: 

natriyli ohakli shisha, alyuminiy folga, yuqori haroratga bardoshli poliamid) ustiga cho‘ktirish 

mumkinligidir [4]. Mazkur quyosh elementi konsepsiyasi quyidagi uch qatlamli tuzilma asosida ishlab 

chiqilgan: n-ZnO (3.30 eV) yorug‘lik o‘tkazuvchi shaffof kontakt. n-CdS (2.40 eV) oldingi yutuvchi 

qatlam p-CIGS (1.15 eV) asosiy yutuvchi p-turdagi qatlam. Bu konfiguratsiya CIGS asosidagi 

qurilmalar uchun keng tarqalgan. Ushbu qurilmaning sonli modellashtirilishida [5]-tadqiqot ishlarida 

keltirilgan fizik-parametrlar qiymatlari ishlatilgan. [6] tadqiqot ishida AMPS-1D dasturi yordamida 

quyosh elementlarini sonli modellashtirishni olib borilgan. Ushbu dastur bir o‘lchovli mikroelektron va 

foton strukturani modellashtirish va tahlil qilish vositasi bo‘lib, AQSh, Pensilvaniya Universiteti 

professori S. Fonash boshchiligidagi guruh tomonidan yaratilgan.Ushbu modellashtirishning asosiy 

maqsadi CIGS asosidagi quyosh elementlarining dizaynini optimallashtirish, xususan, element 

qalinligini kamaytirish . Qalinlik qiymatlari 30 nm dan 1000 nm gacha bo‘lgan oraliqda o‘zgartirildi (1-

rasm). 

1-rasmdan ko‘rinib turibdiki, p-CIGS yutuvchi qatlam qalinligi ortishi bilan quyosh elementining 

samaradorligi ham avval oshadi, so‘ngra asta-sekin kamayadi. Optimal qalinlik 200 nm bo‘lib, bu 

holatda eng yuqori samaradorlik 17,3% ga teng. Modellashtirish natijalariga ko‘ra, elementning barcha 

parametrlaridan faqat qisqa tutashuv toki zichligi (JSC- Short-circuit current density) p-CIGS qatlami 

qalinligiga bog‘liq. Qalinlik oshgani sari bu tok pasaya boradi [6] 

 

 

 
 

1-rasm. CIGS yupqa plyonka qalinligini  quyosh batareyasining samaradorligiga 

bog‘liqligi [5]. 

Quyosh elementining samaradorligini oshirish va optimal tuzilmani aniqlash maqsadida, biz 

ikkita CdS/CIGS asosidagi bir kontaktli yagona elementdan tashkil topgan ko‘p qatlamli quyosh 

elementining modellashtirilishini amalga oshiramiz. Bu elementlar orqa tomonlari orqali birlashtiriladi 

2-rasmda taklif etilayotgan quyosh elementi va uning qatlamlar joylashuvi tartibi tasvirlangan [7]. 

 



 
 

304 
 

1-rasm. CdS/CIGS asosidagi ko‘p qatlamli quyosh batareyasining sxematik tasviri 

Taklif qilinayotgan ko‘p qatlamli element quyidagicha tuziladi: CdS ning p-turidagi va n-turidagi 

ikki qatlami va CIGS ning p-turidagi va n-turidagi ikkinchi qatlami Quyosh elementining yuqori qismida 

yorug‘lik oqimini yaxshiroq yutish uchun 200 nm qalinlikdagi indiy-oqsidi (ITO) qatlami joylashtirilgan 

[8]. Pastki qatlam esa 500 nm qalinlikdagi molibden (Mo) qatlami bo‘lib, u yorug‘likni aks ettirishni 

ta’minlaydi.Modellashtirishda: CdS p-qatlami qalinligi – 50 nm CdS n-qatlami qalinligi – 200 nm deb 

tanlangan.Avvalgi modellashtirish natijalariga ko‘ra, CIGS ning n-qatlami uchun eng yaxshi qalinlik 

3000 nm bo‘lgan va u doimiy saqlangan. Bu holatda biz CIGS p-qatlami qalinligini 400 nm dan 2000 

nm gacha o‘zgartirib tekshirdi.Yuqori qatlam quyosh nurlanishining ko‘k spektr qismini yaxshi yutish 

uchun xizmat qiladi. Spektrning qizil qismidagi fotonlar agar ular yuqori qatlamlarda yutilmagan bo‘lsa, 

quyi yutuvchi qatlamda yutiladi va elektron-teshik juftlarihosil qiladi. Natijada, quyosh elementining 

umumiy samaradorligi, ya’ni yuqori va quyi elementlar samaradorligining yig‘indisi oshadi.  

 

Xulosa 

Yangi avlod quyosh elementlari — xususan, CIGS, CdS va noan’anaviy nanostrukturalarga 

asoslangan fotoelektrik modullar — an’anaviy kremniy asosidagi elementlarga nisbatan bir qator 

ustunliklarga ega. Ularning yuqori yorug‘lik yutib olish qobiliyati va moslashuvchan materiallardan 

tayyorlanishi, shuningdek, ishlab chiqarish texnologiyalarining soddalashuvi energiya o’zgartirish 

samaradorligini sezilarli darajada oshirishga xizmat qilmoqda. 

Shunday qilib, yangi avlod quyosh elementlari nafaqat ekologik toza energiya ishlab chiqarishda, 

balki energetik mustaqillikni ta'minlashda ham muhim omil bo‘lib xizmat qiladi. Kelajakda ularning 

barqarorligi, ishlash muddati va tijoratlashtirish imkoniyatlarini yanada chuqur o‘rganish talab etiladi. 
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HARAKATLANUVCHI FOTOELEKTRIK MODULNING KONSTRUKSIYASINING 

TAHLILI 

Atjonov M.O. 

Andijon davlat texnika instituti 

Annotatsiya: Ushbu maqolada quyosh energiyasini elektr energiyasiga aylantirish samaradorligini 

oshirish uchun mo‘ljallangan mobil fotoelektrik modulni harakatlantirish mexanizmini ishlab chiqish 

masalasi ko’rilgan. Asosiy e’tibor quyoshning harakatiga qarab quyosh modulining unga mos ravishda 

harakatlantiradi. Ishlab chiqilgan mexanizm quyosh nurini bir yoki ikkita eika bo’ylab avtomatik 

kuzatishni ta’minlaydi, bu kun davomida panel sirtiga tushayotgan quyosh nurlari miqdorini maksimal 

darajada oshirish imkonini beradi. Bundan tashqari, quyosh nuri kunning o’rtasida juda qizdiradi. 

Buning natijasida QPning energiya ishlab chiqish samaradorligi tushib ketadi. Buning oldini olish uchun 

QP sirtiga tushayotgan quyosh nuri 450 C dan ortib ketganda, termodatchik harakatlanuvchi QPni 300 

burchak ostida burishi natijasida, yanayam samaradorlik ortishini ta’minlaydi. Maqolada har xil turdagi 

drayverlar, boshqaruv algoritmlari va sensor tizimlari, jumladan harorat va yorug'lik sensorlaridan 

foydalanish tahlil qilinadi.  

Kalit so‘zlar: ekalogik toza, resurs tejamkorligi, harakatlanuvchi quyosh panellari, servomotor va 

datchiklar. 

Аннотация: В данной статье рассматривается разработка механизма перемещения 

мобильного фотоэлектрического модуля, предназначенного для повышения эффективности 

преобразования солнечной энергии в электроэнергию. Основное внимание уделено 

перемещению солнечного модуля в соответствии с движением солнца. Разработанный механизм 

обеспечивает автоматическое отслеживание солнечного света по одной или двум осям, что 

позволяет максимально увеличить количество солнечного света, попадающего на поверхность 

панели в течение дня. Кроме того, солнечный свет в середине дня очень горячий. В результате 

снижается эффективность генерации энергии PV. Чтобы этого не произошло, когда солнечный 

свет, попадающий на поверхность PV, превышает 450 С, термодатчик поворачивает подвижный 

PV на угол 300, что дополнительно увеличивает эффективность. В статье анализируется 

использование различных типов драйверов, алгоритмов управления и сенсорных систем, включая 

датчики температуры и освещенности.  

Ключевые слова: экологически чистый, ресурсосбережение, мобильные солнечные панели, 

серводвигатель и датчики. 

Abstract: This article discusses the development of a mechanism for moving a mobile photovoltaic 

module, designed to increase the efficiency of converting solar energy into electricity. The main focus 

is on the movement of the solar module in accordance with the movement of the sun. The developed 

mechanism provides automatic tracking of sunlight along one or two axes, which allows you to 

maximize the amount of sunlight falling on the panel surface during the day. In addition, sunlight is very 

hot in the middle of the day. As a result, the efficiency of the PV energy generation decreases. To prevent 

this, when the sunlight falling on the PV surface exceeds 450 C, the thermal sensor rotates the movable 

PV at an angle of 300, which further increases the efficiency. The article analyzes the use of various 

types of drivers, control algorithms and sensor systems, including temperature and light sensors. 

Keywords: ecologically clean, resource saving, mobile solar panels, servomotor and sensors. 

Kirish. Barchaga ma’lumki, hozirgi vaqtda energiya resurslari kamayib borayotgan va butun 

dunyo muqobil energiyadan foydalanishga katta e’tibor qaratmoqda. Markaziy Osiyoda ekologik toza 

energiya ishlab chiqish va sotishga imkoniyatlar kengdir. Tavsiya etilayotgan harakatlanuvchi QP, 

boshqalariga nisbatan samaraliroqdir. Ushbu ishlab chiqilgan mexanizm quyosh nurini bitta yoki ikkita 

elka bo’ylab avtomatik harakatlanishini ta’minlaydi, bu kun davomida panel sirtiga tushayotgan quyosh 

nurlari miqdorini maksimal darajada oshirish imkonini beradi. Bundan tashqari, quyosh nuri kunning 

o’rtasida juda qizdiradi. Buning natijasida QPning energiya ishlab chiqish samaradorligi tushib ketadi. 

Buning oldini olish uchun QP sirtiga tushayotgan quyosh nuri 450 C dan ortib ketganda, termodatchiklar 

harakatlanuvchi QPni 300 burchak ostida burishi natijasida, yanayam samaradorlik ortishini ta’minlaydi 

va barqarorligini oshiradi. 
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Strukturaning mexanik qismi hisoblab chiqiladi va uning energiya samaradorligi baholanadi. 

Natijalar aqlli quyosh qurilmalarini yaratishda, shuningdek, qishloq va chekka hududlar uchun avtonom 

energiya tizimlarida foydalanish mumkin. 

Harakatlanuvchi quyosh panellarining tadbiq etilishi natijasida energiya ishlab chiqish 

samaradorligi oddiy o‘rnatilgan quyosh panellariga nisbatan 3-5 % ga ko’proq ekanligi aniqlandi. 

Tayanch tizimining ikkita asosiy ko‘rinishi mavjud: statik va dinamik. Statik tizimning asosiy 

elementlariga bu maxkamlash tizimidagi yuqori sifatli alyuminiy profildan, tayanch elementlari ruh 

himoyasi bilan qoplangan po‘latdan tayyorlanadi [1]. Dinamik tizim – bunday tizim ingilizcha (treker), 

ya’ni o‘zbekchada “kuzatuvchi moslama” deb nomlanadi. Uning ish jarayoni juda oddiy bo‘lib, 

qurilmaning FIK oshirish uchun, quyoshni maksimal darajada kuzatishga mo‘ljallangan. Ularning ikki 

turi mavjud bo‘lib, birinchisi bir o‘qli va ikkinchisi ikki o‘qlidir [2].  

Tadqiqot usuli va natijalari: Quyosh fotoelektrik stansiyalarini qurishda daraxtlar, elektr 

energiya va telefon kabel liniyalari, televizor antennalaridan uzoqda bo‘lishi kerak. Shuni aytish lozimki, 

vaqtinchalik soya hosil bo‘lishi, atrof muxit changi va qush axlatlari, shu kabi boshqa xolatlarda 

fotoelektrik modullarning elektrofizik parametrlariga salbiy ta’sir ko‘rsatadi [3]. Shuningdek yana bir 

holat, fotoelektrik panellar orasidagi masofaga ham e’tibor berish lozim, chunki ular bir biriga soya 

solmasligi va yer silkinishlari yuzaga kelganda bir birlariga tegib ishdan chiqish holatlarini kamaytiradi. 

Bundan tashqari, statik tizimlar haqida qisqacha qisqacha to‘xtalamiz: modullar tekislikda gorizantal va 

vertikal ravishda bir qancha qatordan joylashishi mumkin. Konstruksiya og‘irligi va boshqa bir qancha 

tasniflariga bog‘liq holda, karkas bir yoki ikki tayanchli bo‘lishi mumkin [4]. Bu parametrlar birinchi 

navbatda, tuproqning geodeziyasi va geologiyasiga hamda stansiyaning loyihadagi quvvatiga qarab 

aniqlanadi [5].  

Quyosh fotoelektrik stansiyalarini qurish va montaj qilish ishlari malakali, tajribali mutaxassislar 

hamda texniklar yordamida amalga oshirilib, ularning har biri o‘z yo‘nalishi bo‘yicha mutaxassisligiga 

ega bo‘lishi kerak:  

1. O‘rnatiladigan maydonni loyihalash bo‘yicha ishlar, geodeziya soha mutaxassislari; 

2.  Metall konstruksiyalarni yer montaji ishlari; 

3. Quyosh modullari, invertorlar va boshqa elektr jixozlarini montaj qilish; 

4. Kabel liniyalarini o‘tqazish, kabel – o‘tkazgich qurilmalarini montaj qilish, transpormator 

podstansiyasiga ularni ulash. 

 
2-rasm. Ikki o‘qli treker quyosh elektrik stansiyasi. 

Bir o‘qli treker o‘z xolatini faqat bir o‘qqa nisbatan o‘zgartiradi. Odatda bunday treker tashqi 

ko‘rinishidan statik konstruksiyaga o‘xshab ketadi va e’tibor berib qaralganda bu konstruksiya aktuator 

bilan ta’minlangan bo‘lib, qurilma qiyalik burchagini o‘zgartirib turadi. Aktuator o‘z navbatida, motor 

– reduktor va shtokdan iborat. Shtok stolni o‘ziga biriktirib yuqoriga yoki pastga xarakatlantiradi. Bir 

o‘qli treker bir yilda quyoshga nisbatan burchagini bir qancha marta o‘zgartiradi. Bu yiliga 2 dan 20 

gacha bo‘lgan o‘zgarishlarni amalga oshiradigan dasturiy ta’minot orqali boshqariladi. Ikki o‘qli treker 

– ikki xil tekislikda orientatsiya qilinadigan, murakkab muhandislik konstruksiya hisoblanib. Bunda, 

ikki o‘qli trekerning, bir o‘qli trekerdan farqli tomoni shundaki quyosh chiqqanidan va to botguniga 
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qadar kun davomida quyosh nurlarini maksimal yig‘ib, cheklanmagan 1800 burchakda panelni 

aylantiradi.  

Hulosa. Harakatlanuvchi quyosh paneli gorizontal holatda xavfsiz rejimga ega bo‘lib, kuchli 

shamol esganda ham bardoshli hisoblanadi. Ular quyosh yorug‘ligini maksimal darajada qabul qilishga 

mo‘ljallangan avtomatik tarzda tizimni boshqaradi. Bunday tizimning samaradorligi statik tizimga ko‘ra 

28-32% samaradorlikni beradi. Bir tayanchli tizimga ko‘ra 10-12 % ga yuqoriroqdir. 
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YASHIL ISHLAB CHIQARISH: CHIQINDISIZ TEXNOLOGIYALAR VA QAYTA 

ISHLASH 

Abduraxmanova Nozima Akbar qizi 

Shahrisabz davlat pedagogika instituti Matematika yo‘nalishi talabasi 

Annotatsiya: Maqolada yashil ishlab chiqarish konsepsiyasi, chiqindisiz texnologiyalar va qayta 

ishlashning ahamiyati, samaradorligi va joriy etish istiqbollari tahlil qilinadi. Global ekologik 

muammolar va sanoatning barqaror rivojlanishiga erishish yo‘llari ko‘rib chiqilib, O‘zbekistonda ushbu 

texnologiyalarni keng joriy etish bo‘yicha takliflar ishlab chiqiladi. Tadqiqotda ilg‘or metodlar asosida 

ishlab chiqarish jarayonining ekologik ta’siri baholanadi hamda amaliy tavsiyalar beriladi. 

Kalit so‘zlar: Yashil ishlab chiqarish, chiqindisiz texnologiyalar, qayta ishlash, ekologik 

barqarorlik, sanoat innovatsiyalari, chiqindi boshqaruvi, resurslarni tejash. 
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Аннотация: В статье анализируется концепция зеленого производства, важность и 

эффективность технологий безотходного производства и переработки, а также перспективы их 

внедрения. Рассматриваются глобальные экологические проблемы и пути достижения 

устойчивого развития промышленности. На примере Узбекистана предлагаются рекомендации 

по расширению использования данных технологий. Исследование базируется на современных 

методах оценки экологического воздействия производственных процессов и содержит 

практические рекомендации. 

Ключевые слова: Зеленое производство, безотходные технологии, переработка, 

экологическая устойчивость, промышленные инновации, управление отходами, экономия 

ресурсов. 

Abstract: The article analyzes the concept of green manufacturing, the significance and efficiency 

of waste-free technologies and recycling, as well as prospects for their implementation. It addresses 

global environmental challenges and pathways to achieve sustainable industrial development. 

Recommendations for the wider adoption of these technologies in Uzbekistan are presented. The study 

is based on advanced methods for assessing the environmental impact of production processes and offers 

practical suggestions.  
Keywords: Green manufacturing, waste-free technologies, recycling, environmental sustainability, 

industrial innovations, waste management, resource efficiency. 

Keywords: Green manufacturing, waste-free technologies, recycling, environmental sustainability, 

industrial innovations, waste management, resource efficiency. 

Kirish  

Bugungi kunda global sanoat rivojlanishi va iqtisodiy o‘sish ko‘plab ekologik muammolarni 

yuzaga keltirmoqda. Iqlim o‘zgarishi, havo va suv resurslarining ifloslanishi, chiqindilarning ko‘payishi 

kabi muammolar butun insoniyat uchun jiddiy xavf tug‘dirmoqda. Xalqaro tashkilotlar, jumladan 

Birlashgan Millatlar Tashkiloti Atrof-muhit Dasturi (UNEP), Jahon Banki hamda Yevropa Ittifoqi, 

ekologik barqaror rivojlanishni ta’minlash uchun sanoatning yashil va chiqindisiz ishlab chiqarish 

tizimlariga o‘tishini targ‘ib qilmoqda. Ayniqsa, sanoatning resurslardan samarali foydalanishi, 

chiqindilarni kamaytirish va qayta ishlash orqali atrof-muhitga zarar yetkazmaslikning ahamiyati 

kundan-kunga ortib bormoqda. 

Texnologik rivojlanish jarayonida "yashil ishlab chiqarish" konsepsiyasi – bu tabiiy resurslarni 

tejash, energiya va xom ashyo sarfini kamaytirish, chiqindilarni minimal darajaga keltirishga qaratilgan 

ishlab chiqarish metodlari majmuasi sifatida shakllanmoqda. Bu konsepsiya sanoat jarayonlarini raqamli 

transformatsiya, avtomatlashtirish va ekologik barqarorlikka yo‘naltirish bilan birga, iqtisodiy 

samaradorlikni ham ta’minlaydi. Dunyo yetakchi mamlakatlari — Xitoy, Germaniya, Yaponiya, Janubiy 

Koreya va boshqalar – ushbu yo‘nalishda kuchli siyosiy va iqtisodiy sa’y-harakatlarni amalga 

oshirmoqda. O‘zbekiston sanoatining ham istiqbolli rivojlanishi, barqaror iqtisodiyotga o‘tish 

jarayonida chiqindisiz texnologiyalarni keng joriy etish muhim ahamiyatga ega. Bu esa ekologik 

muvofiqlikni ta’minlash bilan birga milliy sanoat mahsulotlarining raqobatbardoshligini oshirishga 

xizmat qiladi. Shu nuqtai nazardan, ushbu maqola xalqaro tajriba va zamonaviy ilmiy yondashuvlarni 

tahlil qilgan holda, chiqindisiz ishlab chiqarish texnologiyalarining samaradorligi va O‘zbekistonda 

ularni joriy etish istiqbollarini o‘rganishga qaratilgan. 

Metodologiya  

Ushbu tadqiqotda yashil ishlab chiqarish va chiqindisiz texnologiyalar samaradorligini baholash 

uchun bir necha ilg‘or metodlardan foydalanildi. Birinchidan, ishlab chiqarish jarayonlarining atrof-

muhitga ta’sirini baholash uchun Life Cycle Assessment (LCA) usuli qo‘llandi. LCA – mahsulot yoki 

xizmatning butun hayot aylanishi davomida ekologik yukni tahlil qilish imkonini beradi. Ushbu metod 

yordamida resurslar sarfi, chiqindilar hosil bo‘lishi, energiya sarfi kabi ko‘rsatkichlar o‘rganildi. 

Ikkinchidan, ishlab chiqarish jarayonlarida modda va energiya oqimini aniqlash uchun Material Flow 

Analysis (MFA) qo‘llanildi. MFA yordamida mahsulot ishlab chiqarish sikli davomida moddalarning 

kirishi, chiqishi va ichki aylanishi o‘rganilib, chiqindilarni kamaytirish bo‘yicha amaliy choralar taklif 

qilindi.  
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Uchinchidan, ishlab chiqarish tizimlarida chiqindilarni kamaytirish va ekologik samaradorlikni 

oshirish uchun Cleaner Production Audit (CPA) metodi tadqiqotlarda qo‘llanildi. Bu usul orqali 

an’anaviy ishlab chiqarishdagi zaif tomonlar aniqlanib, ularni yashil texnologiyalar bilan almashtirish 

bo‘yicha strategiyalar ishlab chiqildi. Ma’lumotlar to‘plash uchun yirik to‘qimachilik fabrikasi tajribasi 

asosida empirik kuzatuv o‘tkazildi. Ushbu korxona ishlab chiqarish jarayonlari, suv va energiya sarfi, 

chiqindilar miqdori va qayta ishlash darajasi bo‘yicha olingan ma’lumotlar tahlil qilindi. Shu bilan birga, 

xalqaro ilmiy manbalar va soha ekspertlari fikrlari tahlil qilindi. Mazkur metodlar kombinatsiyasi ilmiy 

asoslangan va amaliy ahamiyatga ega natijalar olish imkonini berdi. 

Natija  

Tadqiqot davomida olingan ma’lumotlar asosida to‘qimachilik fabrikasining an’anaviy va 

chiqindisiz yashil ishlab chiqarish modellari samaradorligi taqqoslandi. Quyidagi jadvalda asosiy 

ko‘rsatkichlar keltirilgan: 

 

 

Ko‘rsatkichlar An’anaviy ishlab 

chiqarish 

Yashil ishlab chiqarish 

(chiqindisiz) 

Suv sarfi (m³/tonna 

mahsulot) 

150 80 

Energiya sarfi (kVt/soat) 1200 850 

Chiqindi hajmi (kg/tonna) 180 30 

Qayta ishlash darajasi (%) 10 75 

Ishlab chiqarish tannarxi 

(%) 

100 92 

 

Jadval ko‘rsatmoqda-ki, yashil ishlab chiqarishga o‘tish natijasida suv va energiya sarfi 40-50% 

ga kamaymoqda, chiqindilar hajmi esa olti barobarga qisqaradi. Bu esa ishlab chiqarish jarayonining 

ekologik toza va iqtisodiy jihatdan tejamkor ekanligini bildiradi. Bundan tashqari, qayta ishlash 

darajasining 10% dan 75% gacha oshishi resurslarni optimallashtirish va chiqindilarni samarali 

boshqarishning amaliy samarasidir. Bundan tashqari, LCA va MFA metodlari yordamida ishlab chiqarish 

jarayonining butun sikli davomida chiqindilarni kamaytirishga doir aniq tavsiyalar ishlab chiqildi, ular 

quyida keltiriladi. 

Tahlil 

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, yashil ishlab chiqarishning amaliy joriy etilishi sanoat 

faoliyatida ekologik va iqtisodiy samaradorlikni bir vaqtda ta’minlash imkonini beradi. An’anaviy ishlab 

chiqarish modeli bilan taqqoslaganda, chiqindisiz texnologiyalardan foydalanish suv va energiya 

resurslarini sezilarli darajada tejashga olib keladi. Jumladan, suv sarfi 47% ga, energiya sarfi esa qariyb 

29% ga kamaygani kuzatildi. Bu esa ishlab chiqarish korxonalarining ekologik izini qisqartirib, ularni 

barqarorlik tamoyillari asosida qayta tashkil etish imkonini beradi. Moddiy oqim tahlili (MFA) asosida 

aniqlangan ma’lumotlarga ko‘ra, chiqindilar miqdori olti barobarga kamaygan, qayta ishlash 

ko‘rsatkichi esa yetti barobar oshgan. Bu holat shuni ko‘rsatadiki, chiqindisiz ishlab chiqarish 

texnologiyalari nafaqat chiqindilarni kamaytiradi, balki mavjud resurslardan ikkilamchi foydalanish 

imkonini ham kengaytiradi. Ayniqsa, to‘qimachilik sanoati misolida qayta ishlash ko‘rsatkichining 10% 

dan 75% gacha oshgani sanoat chiqindilarining qiymat zanjirida qayta ishtirok etishini anglatadi. 

Bunday natijalar resurslarga bog‘liqlikni kamaytirish, import o‘rnini bosish va energiya mustaqilligini 

oshirishda muhim omil bo‘lib xizmat qiladi. 

Tahlil shuni ko‘rsatadiki, yashil texnologiyalarni joriy etish faqat texnik yangilanish bilan emas, 

balki iqtisodiy va ijtimoiy omillar bilan ham chambarchas bog‘liq. Soliq imtiyozlari, grantlar, 

ekosertifikatlar, subsidiyalar kabi rag‘batlantiruvchi mexanizmlar ishlab chiqaruvchilarni ekologik 

yangilanishga jalb etadi. Shu bilan birga, aholining ekologik madaniyatini oshirish, ilmiy tadqiqotlar va 

kadrlar tayyorlash tizimini modernizatsiya qilish yashil o‘zgarishlarni davomli va chuqur qilishda hal 
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qiluvchi omil hisoblanadi. Xalqaro tajriba ham shuni ko‘rsatadiki, chiqindisiz texnologiyalarni 

muvaffaqiyatli joriy etish uchun kompleks yondashuv talab qilinadi: normativ-huquqiy baza, texnologik 

innovatsiyalar, moliyaviy infratuzilma va ijtimoiy muhit uyg‘unlashgandagina samarali natijalar olinadi. 

O‘zbekistonda bu yo‘nalishdagi dastlabki qadamlar qo‘yilgan bo‘lsa-da, tizimli va strategik 

yondashuvga ehtiyoj yuqori. Ayniqsa, ekologik jihatdan zaif tarmoqlarda (masalan, kimyo, qurilish, 

tekstil) ilg‘or texnologiyalarning keng joriy etilishi dolzarb vazifa bo‘lib qolmoqda. 

Taklif va tavsiyalar 

Yashil ishlab chiqarishni rivojlantirish uchun tizimli strategiya ishlab chiqilishi zarur. Quyidagi 

chizma bu strategiyaning asosiy yo‘nalishlarini ko‘rsatadi. Yashil ishlab chiqarishni rivojlantirish 

strategiyasi: 

✓ Qonunchilik bazasini mustahkamlash 

✓ Ekosertifikatlar, chiqindi kvotalari 

✓ Texnologik innovatsiyalarni rag‘batlantirish 

✓ Soliq imtiyozlari, grantlar 

✓ Kadrlar tayyorlash va R&D markazlari 

✓ Ekotexnologiya yo‘nalishida o‘quv dasturlari 

✓ Mahalliy ishlab chiqaruvchilarni qo‘llab-quvvatlash 

✓ Kreditlar, subsidiya dasturlari 

✓ Aholini ekologik madaniyatga jalb qilish 

✓ Media, forumlar, ekologik ta’lim 

Quyidagi jadvalda taklif qilingan choralarning amalga oshirish muddati va kutilayotgan ta’siri 

baholangan: 

 

Taklif choralari Amalga oshirish 

muddati 

Kutilayotgan 

ta’sir  

(ekologik-

iqtisodiy) 

Qayta ishlovchi zavodlar sonini ko‘paytirish O‘rta muddatli (2-3 yil) Yuqori 

Sanoatda chiqindisiz texnologiyalar uchun grant 

ajratish 

Qisqa muddatli (1 yil) O‘rta 

Ekologik muvofiqlik bo‘yicha qonunchilikni 

kuchaytirish 

Uzoq muddatli (5+ yil) Strategik yuqori 

 

Ushbu chora-tadbirlar natijasida nafaqat ekologik muvofiqlik ta’minlanadi, balki milliy 

iqtisodiyotning barqaror rivojlanishiga ham ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Ayni paytda, sanoat korxonalarining 

texnologik yangilanishi uchun davlat siyosati, moliyaviy rag‘batlar va ilmiy-tadqiqot ishlarini 

kuchaytirish talab etiladi. 

Xulosa 

Yashil ishlab chiqarish va chiqindisiz texnologiyalar jahon sanoatining yangi rivojlanish bosqichi 

hisoblanadi. Ushbu jarayonlarni amaliyotga keng joriy etish ekologik muammolarni hal etish, 

resurslardan oqilona foydalanish va iqtisodiy samaradorlikni oshirish imkonini beradi. Biroq, hozirgi 

kunda ushbu sohada bir qator muammolar mavjud: moliyaviy resurslar yetishmasligi, texnologik 

jihatdan noaniqliklar, ekologik siyosatning zaifligi va mutaxassis kadrlarning yetishmasligi. Shu sababli, 

tizimli va kompleks yondashuv asosida davlat, sanoat va jamiyatning hamkorligi kuchaytirilishi zarur. 

Kelajakda yashil ishlab chiqarish konsepsiyasining rivojlanishi butun dunyo uchun yangi sanoat 

paradigmasini shakllantiradi, lekin hozirgi vaqtda unga o‘tish jarayoni murakkab va muammolarga boy 

bo‘lib qolmoqda. Shu bois, ilg‘or texnologiyalarni o‘zlashtirish, qonunchilik bazasini mustahkamlash 

hamda iqtisodiy va ijtimoiy rag‘batlarni kuchaytirish asosiy vazifa sifatida qolmoqda. 
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ASINXRON MOTORLARNI NOSIMMETRIK REJIMDA NAZORAT VA BOSHQARISH 

TIZIMINI TAKOMILLASHTIRISH 

Tojimurodov Dilshodbek Dilmurodjon o’g’li 

Farg‘ona davlat texnika universiteti tayanch doktoranti 

Xoliddinov Ilxombek Xosiljonovich 

Farg‘ona davlat texnika universiteti 

Annotatsiya: Ushbu maqolada asinxron motorlarni nosimmetrik rejimda nazorat va boshqarish 

tizimini takomillashtirish masalasi ko‘rib chiqiladi. Nosimmetrik rejimda asinxron motorlar ishlash 

samaradorligi pasayishi va tizim parametrlari o‘zgarishi kuzatiladi. Tadqiqotda nazorat va boshqarish 

tizimini takomillashtirish uchun algoritmik yondashuvlar va matematik modellashtirish usullari 

qo‘llanilgan. Grafiklar va eksperimental natijalar asosida takomillashgan tizimning samaradorligi 

baholanadi. 

Kalit so‘zlar: Asinxron motor, nosimmetrik rejim, nazorat tizimi, boshqarish tizimi, samaradorlik 

Аннотация: В данной статье рассматривается вопрос совершенствования системы 

контроля и управления асинхронными двигателями в симметричном режиме. В симметричном 

режиме снижается КПД асинхронных двигателей и изменяются параметры системы. В 

исследовании использованы алгоритмические подходы и методы математического 

моделирования для совершенствования системы контроля и управления. Эффективность 

усовершенствованной системы оценивается на основе графиков и результатов экспериментов. 

Ключевые слова: Асинхронный двигатель, симметричный режим, система регулирования, 

система управления, эффективность. 

Abstract: This article considers the issue of improving the control and management system of 

asynchronous motors in symmetric mode. In symmetric mode, a decrease in the efficiency of 

asynchronous motors and a change in system parameters are observed. The study uses algorithmic 

approaches and mathematical modeling methods to improve the control and management system. The 

efficiency of the improved system is evaluated based on graphs and experimental results. 

Keywords: Asynchronous motor, symmetric mode, control system, management system, 

efficiency. 

Asinxron motorlar elektr energiyasini mexanik energiyaga aylantirishda keng qo‘llaniladigan 

qurilmalardan biri hisoblanadi. Ular oddiy tuzilishga, yuqori ishonchlilikka va arzon ekspluatatsiya 

xarajatlariga ega bo‘lgani uchun sanoat, qishloq xo‘jaligi va turli texnik tizimlarda keng qo‘llaniladi. 
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Biroq, asinxron motorlarning ishlash samaradorligi va barqarorligi nosimmetrik rejimda sezilarli 

darajada pasayadi. 

Nosimmetrik rejimda asinxron motorlarda uch fazali tokning o‘zaro muvozanati buziladi, bu esa 

dvigatelning moment va quvvat xarakteristikalariga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Bu holat motorning qizib 

ketishiga, rotor va stator o‘rtasidagi elektromagnit kuchlanishlarning o‘zgarishiga olib keladi. Shu 

sababli, nosimmetrik rejimda asinxron motorlarni nazorat va boshqarish tizimlarini takomillashtirish 

muhim vazifa hisoblanadi. 

Mazkur maqolada asinxron motorlarni nosimmetrik rejimda ishlashini yaxshilash uchun 

algoritmik yondashuvlar va nazorat tizimini optimallashtirish usullari o‘rganilgan. MATLAB dasturiy 

muhiti yordamida simulyatsiyalar o‘tkazilib, natijalar grafik va jadvallar shaklida taqdim etiladi. 

Tadqiqot uslubi 

Tadqiqotda asinxron motorlarning nosimmetrik rejimdagi ishlash xususiyatlarini tahlil qilish 

uchun matematik modellashtirish yondashuvi qo‘llanildi. Motorning nosimmetrik rejimdagi matematik 

modeli quyidagi tenglamalar asosida qurildi: 

1. Uch fazali asinxron motor tenglamasi: 

𝑈 = 𝑅 ⋅ 𝐼 +
𝑑𝛹

𝑑𝑡
 

Bu yerda U — fazaviy kuchlanishlar vektori, R — qarshilik matrisi, I — toklar vektori, Ψ — 

oqim bog‘lanish vektori 

2. Moment va tezlik munosabati: 

𝑀 = 𝑝 ⋅ (𝛹𝑑 ⋅ 𝐼𝑞 − 𝛹𝑞 ⋅ 𝐼𝑑) 

Bu yerda M — elektromagnit moment, p — juft qutblar soni, Id, Iq — to‘g‘ri va kvadratur toklar, 

Ψd, Ψq — to‘g‘ri va kvadratur oqimlar. 

MATLAB muhitida ushbu tenglamalar asosida modellashtirish amalga oshirildi. Simulyatsiya 

jarayonida nosimmetrik yuklanishning motor samaradorligiga ta’siri tahlil qilindi. Yangi algoritm 

asosida motorni boshqarish tizimi takomillashtirildi va turli rejimlar uchun ishlash parametrlarini 

optimallashtirish amalga oshirildi. 

Natijalar va muhokama 

Tadqiqot davomida asinxron motorlarni nosimmetrik rejimda nazorat va boshqarish tizimini 

takomillashtirish maqsadida ishlab chiqilgan algoritmlar va matematik modellar MATLAB dasturiy 

muhiti yordamida tekshirildi. 

Modellashtirish natijalari 

Simulyatsiya jarayonida asinxron motorning nosimmetrik rejimdagi va takomillashgan boshqaruv 

algoritmi qo‘llangan holatdagi ish parametrlarini taqqoslash amalga oshirildi. Quyidagi parametrlar 

tahlil qilindi: 
• Motor momenti va aylanish tezligi 

• Fazaviy toklarning muvozanati 

• Samaradorlik ko‘rsatkichlari 

Grafiklar va tahlillar 

Quyida MATLAB yordamida olingan grafiklar keltirilgan: 

Motor momenti va tezlik o‘zgarishi: 
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Grafikda motor momenti va tezlikning vaqt bo‘yicha o‘zgarishi aks etadi. Nosimmetrik rejimda 

momentda pulsatsiyalar va tezlikda noaniqliklar kuzatiladi. Takomillashgan algoritm qo‘llanganda esa 

moment barqaror va tezlik muvozanatli bo‘lishi ta’minlandi. 

Fazaviy toklarning taqsimlanishi: 

 
Nosimmetrik rejimda uch fazali toklarning taqsimlanishi teng emasligi ko‘zga tashlanadi. 

Takomillashgan boshqarish tizimida esa toklar bir xil taqsimlangan bo‘lib, nosimmetriklik ta’minlandi. 

Samaradorlik ko‘rsatkichlari: 

 
Motorning nosimmetrik va simmetrik rejimlardagi energiya samaradorligi solishtirildi. 

Takomillashtirilgan tizimda samaradorlikning sezilarli oshishi kuzatildi. 

Muhokama 

Olingan natijalar asinxron motorlarning nosimmetrik rejimdagi ishlashini takomillashtirish 

imkoniyatlarini ko‘rsatadi. Nosimmetrik rejimda, motorning momenti va aylanish tezligi orasida 

o‘zgaruvchanliklar kuzatiladi, bu esa uning samaradorligini pasaytiradi. Takomillashgan boshqarish 

tizimining qo‘llanilishi natijasida moment va aylanish tezligi barqarorlashadi, toklar esa teng 

taqsimlanadi. Bu motorning ishlash samaradorligini sezilarli darajada oshiradi. 

Simulyatsiya natijalari shuni ko‘rsatadiki, asinxron motorlarning nosimmetrik rejimdagi 

ishlashida yuqori samaradorlikka erishish uchun boshqarish tizimini takomillashtirish zarur. 

Takomillashgan algoritmni qo‘llash motorning qizib ketishini oldini olishga, energiya samaradorligini 

oshirishga va tizimning barqarorligini ta’minlashga imkon yaratadi. Grafiklar natijasida ko‘rsatilgan 

nosimmetrik rejimdagi o‘zgarishlar va takomillashtirilgan tizimning samaradorligi o‘rtasidagi farq, bu 

yondashuvning amaliyotda qo‘llanishi uchun katta imkoniyatlarni yaratadi. 

Nosimmetrik rejimda toklarning muvozanatining buzilishi motorning ish qobiliyatiga sezilarli 

darajada ta’sir qiladi, lekin takomillashtirilgan boshqarish tizimi bilan bu holatni barqarorlashtirish 

mumkin. Shu bilan birga, samaradorlikni oshirish, motorning yuklanish shartlariga moslashish va quvvat 

sarfini kamaytirish mumkin bo‘ladi. 
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Xulosa 

Tadqiqotda asinxron motorlarni nosimmetrik rejimda nazorat va boshqarish tizimini 

takomillashtirish masalasi ko‘rib chiqildi. MATLAB dasturiy muhiti yordamida motorning nosimmetrik 

rejimdagi ishlashini modellash va boshqarish tizimini optimallashtirish amalga oshirildi. 

Takomillashgan algoritm motorning momenti, tezligi va samaradorligini barqarorlashtirishga imkon 

berdi. 

Simulyatsiya natijalari shuni ko‘rsatdiki, nosimmetrik rejimda motorning ishlash samaradorligi 

sezilarli darajada kamayadi. Biroq, takomillashgan boshqaruv tizimi yordamida bu nosimmetriklikni 

barqarorlashtirish va samaradorlikni oshirish mumkin. Takomillashgan boshqarish tizimi yordamida 

motorning energiya sarfi kamayib, yuqori samaradorlikka erishildi. 

Ushbu tadqiqot asinxron motorlarning nosimmetrik rejimlarda ishlashini yanada yaxshilashga 

qaratilgan nazorat tizimlarining rivojlanishi uchun muhim ilmiy va amaliy asoslarni yaratdi. Bu 

metodologiya kelajakda elektr mexanikalari, sanoat tizimlaridagi asinxron motorlarni boshqarish va 

energiya samaradorligini oshirish uchun qo‘llanilishi mumkin. 
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11. Abstract: The new effective construction of Micro hydroelectric power station (MHPS) working 

on reactive hydroturbine is offered in this work. Results of theoretical calculations of micro-

Working wheels of the MHPs hydroturbine can be propeller or bladed which has several 

disadvantages: - the impossibility of providing a continuous perpendicular accent of water on the 

blade; decreasing of rotating moment because of hitting blade by water and dispersion of water 

on the big surface which will bring to the energy loss. In considered hydroturbine above-the 

specified shortcomings are minimized.  

12. Key words: micro hydroelectric power station (MHPS), rotating momemt, theoretical 

calculation.  
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13. Аннотация: В работе предложена новая эффективная конструкция 

микрогидроэлектростанции (МГЭС), работающей на реактивной гидротурбине. 

Результаты теоретических расчетов микро-Рабочие колеса гидротурбины МГЭС могут 

быть пропеллерными или лопастными, что имеет ряд недостатков: - невозможность 

обеспечения непрерывного перпендикулярного удара воды на лопасть; уменьшение 

вращающего момента из-за попадания воды на лопасть и рассеивания воды по большой 

поверхности, что приведет к потере энергии. В рассмотренной выше гидротурбине 

указанные недостатки минимизированы.  

14. Ключевые слова: микрогидроэлектростанция (МГЭС), вращающий момент, 

теоретический расчет. 

15. Аннотация: Maqolada reaktiv gidroturbinada ishlaydigan Mikro GESning yangi samarali 

qurilishi taklif etilmoqda. MHP gidroturbinasining mikro-ishchi g'ildiraklarining nazariy hisob-

kitoblari natijalari pervaneli yoki kanatli bo'lishi mumkin, buning bir qator kamchiliklari mavjud: 

- suvning pichog'iga doimiy perpendikulyar urg'u berishning mumkin emasligi; pichog'ining suv 

bilan urishi va suvning katta sirtga tarqalishi tufayli aylanish momentining pasayishi energiya 

yo'qotilishiga olib keladi. Ko'rib chiqilgan gidroturbinada yuqorida ko'rsatilgan kamchiliklar 

minimallashtiriladi. 

16. Kalit so'zlar: mikro GES (MHPS), aylanuvchi momemt, nazariy hisoblash. 

17.  
18. Introduction. Crisis phenomena are observed in everything, but despite this, the main area of 

investment is the sector of alternative energy, primarily in the field of renewable energy sources. 

The following can be considered as the main factors positively affecting the development of this 

direction: preserving the environment and ensuring environmental safety, solving social 

problems, improving the quality of life, ensuring energy security[1]. 

19.  The territory of Uzbekistan, in terms of the provision of electricity resources, have certain 

differences. For example, the Tashkent, Navoi and Kashkadarya regions have an excess of 

electricity production over its demand, and the regions within the Eastern energy hub (Andijan, 

Namangan and Fergana regions), the Samarkad-Bukhara energy hub (Bakhar, Samarkand, 

Surkhandarya regions) and the north-western energy hub (Khorezm oblast) have a deficit of 26%, 

so on the territory of these regions only 14% is produced at a consumption of 40% with a 

predicted tendency to increase the demand for electricity.It is caused by the development of the 

industrial sector and a sharp increase in energy consumption by the population. Regions differ in 

terms of per capita consumption: the lowest - the Republic of Karakalpakistan (below 149 kW/h), 

medium - Namangan, Samarkand, Khorezm, Bukhara regions (from 149 kW/h to 200 kW / h), 

above average - Andijan, Fergana, Kashkarya, Surkhandarya, Jizzakh regions (from 213 kW/h 

to 242 kW/h), the highest is the city of Tashkent (571kWh) [2]. 

20. The micro-MHPS’s, working in the following reactive principe, working wheel’s main element 

is made of blade, so water flow effects them from the outside directional machine or directly. 

Under such effect, water flow creates more active force than blades and leads to decreasing of 

rotating moment while it’s motion to the rotating center. As a result, as it becomes closer to 

rotating roller, turbulence’s rising strength and speed of changing pressures become erratic, so 

cavitation effects rises. 

21. It has been proposed in the works with  reactive micro-hydroelectric plant with nozzle [1, 2] that 

has a high VCP, even at low pressures, to address the disadvantages. Micro-hydraulic pumps, 

which direct the flow of water to the inner wall hinges of the nozzle, placed on the working wheel 

cylinders, are vertically mounted on the bottom of the working wheel. 

22. Methods and theoretical model. The sum of water pressures on the nozzles of the nozzle creates 

an active rotating moment. Figure 1 illustrates the direction of flow rates. The water in the vertical 

tube R1 radiates from the center along the radius and is directed to the 3-blade nozzles through 

the guide  1. The resultant velocity 𝜗3 of water entering the nozzle during dynamic equilibrium 

is the geometric sum of the linear velocities at a distance of 3 in the radial direction 𝜗а and at the 



 
 

316 
 

R2 distance from the center of the cylinder. The water flow at the 𝜗3 speed hit the inner blades of 

the 3-nozzle at an angle θ relative to the normal. 

23. As a result of the stroke, the working wheel proportional to the angle cosine has a tangential 

actuator effect. The water flowing from the inner blades of the nozzle is directed toward the 

output of the nozzle through a cone-shaped configuration of 300-350. To calculate the F reactive 

force generated by the water from the working wheel nozzle, we calculate the difference in the 

amount of movement of inlet and outlet water in it. The geometric difference of the amount of 

water impulses entering and leaving the nozzle at the unit of time is the reactive force acting on 

point A in Figure 1: 

24. F=Kc-K3;                                               (1) 

25. K3= Kн=ρS3ϑаϑ;      𝐾𝑐 =  𝜌𝑆𝑐𝜗𝑐
2 ;      F=√𝐾𝑐

2 + 𝐾3
2 − 2𝐾3𝐾𝑐с𝑜𝑠𝛼;           (2) 

 

26.  
27. 1-picture. The scheme of the view from above of the horizontal segment of the Reactive 

Micro-MHPS’s working wheel . 1-directional central blades in the form of oval; 2-Central 

water-entering turbine; 3-nozzle’s inner blades; 4-hydroturbine’s nozzle. 

28.  
29. The amount of reactive force F that creates the rotating moment changes due to geometrical sizes 

that form the construction elements of the working wheel. The rotating moment of  roller which 

is created under this force was calculated with the help of general theory of the change of kinetic 

moment of solid object [3]: 

30. 𝑀𝑧 = −𝑁𝜌𝜋𝑟𝑐
2𝑅𝑐𝜗𝑐(𝜗𝑐 − 𝜔𝑧𝑅𝑐) = −𝑁𝜌𝜋𝑟𝑐

2𝑅𝑐𝜗𝑐
2(1 − cos 𝛽);               (3) 

31. here Rc=R2+hc . 

32.  (1)-(3) Using these formulas, the results of turbine’s periodical frequency of rotating were 

found: 

33. 𝜔𝑧 =
𝜗𝑐

2(𝑅𝑐
2−𝑟𝑐

2)

𝑅3
2𝑅𝑐𝜗3+𝑅𝑐

3𝜗𝑐
;                                                (4) 

34. Hydroturbines efficiency and connection between it’s construction sizes were calculated using 

formulas which were got using theoretical calculations and are showed in 1-2 tables calculations.  

35. Results and discussion 

36. In Table 1 we see that all sizes of the hydroturbine should be changed to match the height of the 

water column. The maximum value of the hydroturbine utility coefficient for the different water 

content was 73% 

37. Formulas in the table used in calculating areas of entering water the hydroturbine and going out 

of the blade. 

38. 𝑆0 = 𝑆𝑐
𝑁𝑉𝑐

εφ√2𝑔(𝐻0−𝐻1)
                                             (5)     

39. (5) When calculating the average velocity Vs of the water in the formula, all the radius of the 

tubes in the hydroturbine structure are involved, resulting in a complex recursive formula for the 

determination of R1. Therefore, for the water velocities in the turbine [6,7], obtained in the 

worksFrom the analysis of formulas, the range of values of water that can take the radius of the 

turbine inlet is determined. 
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40. 
𝑑3

𝑑с
≥ 1,465;        

𝑑0

𝑑1
=

1

√2
                                                   (6) 

41. 1-table 

42.  

43. The conditions must be met, the larger d1 of d0 will reduce the resistance, but the increase in the 

diameter of the hydroturbine will increase the moment of inertia. Therefore, it is best to have the 

ratio of both diameters in the range 0.9-1. 

44. For the relationship between the diameters of the hydroturbine d1 and the penetration d3:  

45. 
𝑑1

𝑑3
≥ √

3

2𝑁
                                                  (7) 

46. As a result of the above analyzes, we determine the diameter of the pipe to be placed in the 

inlet of the pipe from the following expression: 

47. 𝑑1 = 2√
𝑄

𝜀𝜑𝜋√2𝑔𝐻0
;                                            (8) 

48. From the d1-diameter turbine, the water moves to the d2-diameter turbine  shown in Figure 1. 

Its diameter should be chosen in such  way that the local resistance caused by water tension 

should be minimal and the turbulence flow and energy loss in the stream must also reach its 

minimum. At the same time, the energy loss is reduced by increasing the water angle, thus 

reducing d2. 

49. 2- table 

50.  
51. Radius of Working wheel cylinder R2 = 2R1 will be efficient.  Because, rising R2 over 2R1 

increases the amount of water and the moment of inertia that goes along with the cylinders due 

to the increased distance between the directional blades and nozzles in the tube. In this case, the 

resistance to penetration of the shovels and nozzles also increases with the loss of energy. R2 less 

H, м 

Q=0,1 м3/с, 

η, % 

Q=0,2 м3/с 

η, % 

Q=0,3 м3/с 

η, % 

Q=0,4 м3/с 

η, % 

Q=0,5 м3/с 

η, % 

Q=0,6 м3/с 

η, % 

1 59,69 59,85 59,97 60,07 60,16 60,24 

2 67,48 67,54 67,59 67,64 67,67 67,71 

3 70,08 70,12 70,15 70,18 70,2 70,22 

4 71,39 71,42 71,44 71,45 71,47 71,48 

5 72,17 72,19 72,21 72,22 72,23 72,25 

6 72,7 72,71 72,72 72,74 72,75 72,75 

7 73,07 73,08 73,09 73,1 73,11 73,12 

8 73,35 73,36 73,37 73,38 73,39 73,39 

9 73,57 73,58 73,59 73,59 73,6 73,6 

10 73,74 73,75 73,76 73,76 73,77 73,77 

H0 R0 R1 R2 R3 R4 R5 rc 

1 0,213 0,234 0,469 0,068 0,023 0,068 0,046 

2 0,179 0,197 0,394 0,057 0,019 0,057 0,039 

3 0,162 0,178 0,356 0,051 0,017 0,051 0,035 

4 0,151 0,166 0,331 0,048 0,016 0,048 0,033 

5 0,143 0,157 0,314 0,045 0,015 0,045 0,031 

6 0,136 0,150 0,300 0,043 0,014 0,043 0,029 

7 0,131 0,144 0,288 0,042 0,014 0,042 0,028 

8 0,127 0,139 0,279 0,040 0,013 0,040 0,027 

9 0,123 0,135 0,271 0,039 0,013 0,039 0,027 

10 0,120 0,132 0,264 0,038 0,013 0,038 0,026 
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than d2 increases the cylinder rotation frequency, but the working wheel reduces inertia and 

torque moment. 

52. If the water column height changes without changing the hydroturbine dimensions, the water 

consumption in this hydroturbine will increase. The maximum value of the coefficient of 

profitability reaches 67%. 

53. The analysis show that using such micro-hydroelectric power stations with hydroturbine with 

changing sizes of the respective elements of the construction with respect to the water level will 

lead to lower cost of the micro-hydro power station with higher VCPs.  
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THE ECONOMIC EFFICIENCY OF SOLAR ENERGY IN UZBEKISTAN: INVESTMENTS 
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Abstract: This study examines the economic efficiency of solar energy development in 

Uzbekistan, focusing on investments and resultant outcomes. Given the country's abundant solar 

resources, solar energy presents a viable alternative to traditional energy sources. The research analyzes 

investment trends, cost-benefit assessments, and the socio-economic impacts of solar projects in 

Uzbekistan. Findings indicate that while initial investments are significant, the long-term economic 

benefits—such as reduced energy costs, job creation, and environmental sustainability—justify the 

development of solar energy infrastructure. The paper concludes with policy recommendations to 

optimize investment strategies and accelerate solar energy adoption in Uzbekistan. 

Аннотация: В этом исследовании рассматривается экономическая эффективность 

развития солнечной энергетики в Узбекистане, с упором на инвестиции и конечные результаты. 

Учитывая обильные солнечные ресурсы страны, солнечная энергия представляет собой 

жизнеспособную альтернативу традиционным источникам энергии. Исследование анализирует 

инвестиционные тенденции, оценки затрат и выгод и социально-экономические последствия 

солнечных проектов в Узбекистане. Результаты показывают, что, хотя первоначальные 

инвестиции значительны, долгосрочные экономические выгоды, такие как снижение затрат на 

энергию, создание рабочих мест и экологическая устойчивость, оправдывают развитие 

инфраструктуры солнечной энергетики. В заключение приводятся рекомендации по политике для 

оптимизации инвестиционных стратегий и ускорения внедрения солнечной энергетики в 

Узбекистане. 
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sustainable development. 

Ключевые слова: Солнечная энергетика, Узбекистан, экономическая эффективность, 

инвестиции, возобновляемые источники энергии, устойчивое развитие. 

Introduction 

The global shift towards renewable energy sources has gained unprecedented momentum over the 

past decade, driven by the urgent need to combat climate change, reduce greenhouse gas emissions, and 

promote sustainable development. Among various renewable options, solar energy has emerged as one 

of the most viable and cost-effective solutions due to its abundant availability and technological 

advancements. Countries worldwide are investing heavily in solar infrastructure, aiming to diversify 

energy sources, enhance energy security, and achieve environmental goals. 

Uzbekistan, situated in Central Asia, is endowed with some of the highest solar radiation levels in 

the world, making it an ideal candidate for solar energy development. Historically reliant on fossil fuels 

like natural gas and coal, the country has faced challenges related to energy dependence, environmental 

degradation, and the need for economic diversification. Recognizing these issues, Uzbekistan has begun 

to prioritize renewable energy projects, with solar energy playing a significant role in its national 

development strategy. 

In the global context, countries such as China, India, the United States, and members of the 

European Union have made substantial investments in solar power, establishing large-scale solar parks 

and advancing technological innovation. These efforts have led to significant cost reductions, making 

solar energy increasingly competitive with traditional energy sources. Similarly, Uzbekistan's 

geographic and climatic conditions offer a strategic advantage, providing a vast potential for solar power 

generation that can contribute to both domestic energy needs and regional energy exports. 

As the world continues to transition towards cleaner energy systems, Uzbekistan's investments in 

solar energy are essential not only for meeting its own sustainable development goals but also for 

contributing to regional efforts to reduce carbon emissions. The current global momentum and 

Uzbekistan's favorable natural conditions present a promising outlook for the economic efficiency and 

expansion of solar energy within the country. 

Uzbekistan, a Central Asian country, is endowed with high solar irradiance levels, making solar 

energy a promising renewable resource. As the nation seeks to diversify its energy mix and reduce 

reliance on fossil fuels, solar energy offers a sustainable and economically viable alternative. This paper 

investigates the economic efficiency of solar energy projects in Uzbekistan, focusing on the investments 

made and the tangible results achieved. Understanding these factors is crucial for policymakers and 

investors aiming to promote renewable energy and ensure sustainable economic growth. 

Methods 

The research employs a mixed-method approach, combining quantitative analysis of investment 

data, project costs, and energy output with qualitative assessments based on interviews with industry 

experts and policymakers. Data were collected from government reports, international organizations, 

and industry publications up to 2023. Cost-benefit analysis (CBA) models were used to evaluate the 

economic returns of solar projects, considering capital costs, operational expenses, energy generation, 

and environmental benefits. 

Investments in Solar Energy  

Uzbekistan has seen a steady increase in investments in solar energy since 2015, with both public 

and private sector funding. Major projects include the Navoi Solar Power Plant (100 MW) and the 

Sirdarya Solar Park (100 MW), supported by international financial institutions such as the Asian 

Development Bank and the World Bank. 

Economic Efficiency and Outcomes 

The initial capital expenditure for solar projects remains high; however, the levelized cost of 

electricity (LCOE) for solar has decreased significantly, reaching competitive rates compared to fossil 

fuels. The projects have generated substantial savings on energy imports, reduced greenhouse gas 
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emissions, and created employment opportunities during both construction and operation phases. 

Additionally, the increased energy independence has contributed to economic stability. 

Discussion 

The analysis demonstrates that solar energy investments in Uzbekistan are economically justifiable 

in the long term. Despite high upfront costs, the declining costs of photovoltaic technology and favorable 

solar conditions enhance the economic viability of solar projects. Moreover, the environmental benefits 

and energy security improvements provide non-monetary advantages that reinforce the case for 

continued investment. 

Table 1 
Aspect Uzbekistan China United States Spain India 

Total Solar 

Capacity 

(2023) 

~1 GW 

(projected 

growth) 

Over 300 GW ~130 GW ~11 GW ~70 GW 

Cost of Solar 

Electricity 

Higher (~$0.05-

$0.07 per kWh) 

Very low 

(~$0.03 per 

kWh) 

Competitive 

(~$0.03-$0.04 

per kWh) 

Moderate 

(~$0.04-$0.06 

per kWh) 

Competitive 

(~$0.04 per 

kWh) 

Natural Solar 

Resources 

Very high 

(average 2,400 

kWh/m² 

annually) 

High (similar to 

Middle East) 

High (varies by 

region) 

High (southern 

Spain) 

Very high (over 

1,700–2,200 

kWh/m² 

annually) 

Major 

Projects 

Navoi Solar 

Plant (100 MW) 

Tengger Desert 

Solar Park 

(1,547 MW) 

Copper 

Mountain Solar 

Facility (802 

MW) 

Núñez de 

Balboa Solar 

Park (200 MW) 

Rewa Ultra 

Mega Solar 

Park (750 MW) 

Government 

Support 

Growing 

policies, foreign 

investment 

Strong policies, 

subsidies, 

incentives 

Federal & state 

incentives, 

policies 

Feed-in tariffs, 

incentives 

National Solar 

Mission, 

incentives 

Main 

Challenges 

Infrastructure, 

financing, 

technology costs 

Land use, 

environmental 

concerns, costs 

Grid 

integration, 

land availability 

Intermittency, 

storage needs 

Grid stability, 

high initial costs 

Economic 

Benefits 

Potential for 

energy 

independence, 

exports 

Job creation, 

industry 

leadership 

Job creation, 

cost savings 

Reducing 

emissions, 

energy security 

Economic 

growth, rural 

developme 

 

However, challenges such as grid integration, policy stability, and financing accessibility need 

addressing to maximize the economic benefits. Encouraging local manufacturing and technological 

transfer could further improve project profitability and sustainability. 

Conclusion 

Solar energy in Uzbekistan exhibits promising economic efficiency, with investments leading to 

tangible socio-economic and environmental benefits. To accelerate growth, policymakers should focus 

on creating a conducive investment climate, providing incentives, and developing infrastructure. Future 

research should explore the long-term financial models and potential for scaling solar energy to meet 

national energy demands comprehensively. 
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ASINXRON MOTORLI NASOSLAR UCHUN GENETIK ALGORITM ASOSIDA 

OPTIMAL NAZORAT 

Sh. Usmonov1  

Farg‘ona davlat texnika universiteti1  

M. Sharipov1  

Farg‘ona davlat texnika universiteti 

Annotatsiya: Ushbu maqola nasos tizimi uchun energiya samaradorligini oshiruvchi optimal 

boshqaruv tizimini taklif etadi. Model elektr motor yo‘qotishlarini kamaytirish va nasosning optimal ish 

nuqtasini ta’minlash orqali samaradorlik va ishonchlilik o‘rtasidagi muvozanatga erishadi. Taklif etilgan 

yechim Minimal elektr yo‘qotishlar MEL (Minimum Electric Loss) strategiyasi, kvadratik chiziqli 

regulyator LQR (Linear Quadratic Regulator) va genetik algoritm asosidagi sozlashga asoslangan. 

Sinovlar natijasida u an’anaviy PID regulyatoriga nisbatan samaradorlik va moslashuvchanlikda 

ustunligi isbotlangan. 

Kalit so‘zlar: optimal boshqaruv, nasos, asinxron motor, genetik algoritm, quvur, polynomial, 

LQR texnikasi 

Аннотация: В данной статье предлагается система оптимального управления, 

направленная на повышение энергетической эффективности насосной системы. Модель 

обеспечивает баланс между эффективностью и надёжностью за счёт снижения потерь в 

электродвигателе и обеспечения оптимальной рабочей точки насоса. Предложенное решение 

основано на стратегии минимальных электрических потерь (MEL — Minimum Electric Loss), 

линейном квадратичном регуляторе (LQR) и настройке на основе генетического алгоритма. 

Результаты испытаний показали, что система превосходит традиционный ПИД-регулятор по 

эффективности и адаптивности. 

Ключевые слова: оптимальное управление, насос, асинхронный двигатель, генетический 

алгоритм, трубопровод, полиномиальная модель, методика LQR 

Abstract: This article proposes an optimal control system to improve the energy efficiency of a 

pumping system. The model achieves a balance between efficiency and reliability by reducing electric 

motor losses and ensuring the pump operates at its optimal working point. The proposed solution is 

based on the Minimum Electric Loss (MEL) strategy, a Linear Quadratic Regulator (LQR), and tuning 

using a genetic algorithm. Test results demonstrate that it outperforms the traditional PID controller in 

both efficiency and adaptability. 

Keywords: optimal control, pump, asynchronous motor, genetic algorithm, pipeline, polynomial 

model, LQR technique 
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Kirish  

Markazdan qochma nasoslar va ularni boshqaruvchi uch fazali asinxron motorlar sanoat 

jarayonlarida asosiy energiya iste’molchilardan biridir. Nasos tizimlari umumiy sanoat energiyasining 

30% ga yaqin qismini tashkil qiladi. Bunday tizimlarda energiya yo‘qotishlari asosan motor va mexanik 

qismlar orqali yuzaga keladi. Energiyani tejash va tizim samaradorligini oshirish uchun chastota 

o‘zgartkichlar qo‘llaniladi. Biroq tizim cheklovlari tufayli optimal boshqaruvga erishish 

murakkablashadi. Shu sababli, zamonaviy optimallash metodlari — genetik algoritmlar, neyron-tarmoq 

tizimlari va boshqa yondashuvlar tadqiq qilinmoqda. 

LQR texnikasi, ayniqsa, yopiq konturli tizimlarda sodda va barqaror boshqaruv imkonini berib, oldindan 

model asosida ishlaydi. Biroq, uning og‘irlik matritsalarini tanlashdagi noaniqliklar natijaga salbiy ta’sir 

ko‘rsatishi mumkin. Ushbu muammoni hal qilishda genetik algoritmlar samarali yechim taklif qiladi. 

Nasos tizimlarida energiya sarfini kamaytirish uchun induksiya motorining ishlash diapazonini 

optimallashtirish zarur.  

 Asinxron Elektr Dvigatelini Modellashtirish 

Sinxron koordinatalar tizimidan (d–q o‘qi) foydalangan holda sincap tipidagi induksion motorning 

dinamik ishlashini matematik modellashtirish va tahlil qilish mumkin.  Shunda motor quvvat 

yo‘qotishlari d- va q-o‘qlardagi komponentlar orqali quyidagicha ifodalanadi: 
2
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Komponent Texnik xususiyatlari 

Elektr motor Quvvati: 11 kVt, Nominal aylanish tezligi: 2800 ayl/min Parametrlar: 
sR =0.026, 

rR =0.069, 

sL =0.131, 
rL =0.082, 

mL =0.069, k=0.6768, J=0.6768, B=0.00141 

Markazdan qochma 

nasos 

Nominal oqim: 10 m³/h MATLAB orqali aniqlangan polynomial parametrlar 

Nazorat klapani Proportsional klapan, Nominal diametri: 0.0581 m 

 

Markazdan Qochma Nasosni Modellashtirish 

Markazdan qochma nasos quvur liniyasiga ulangan bo‘lib, suyuqlikni rezervuarga yoki boshqa 

idishga o‘tkazadi. Oqim tezligi nazorati klapan yordamida amalga oshiriladi, u tizimga tashqi buzilish 

kiritish uchun ishlatiladi. 

Nasosning gidravlik xarakteristikasi aylanish tezligiga bog‘liq polinom model orqali ifodalanadi: 
2 2

0 1 2( )p p s rH a a Q a Q k = + + =        (2) 

pQ  — chiqish oqimi, 
0 1 2, ,a a a — eksperimental aniqlangan polinom koeffitsiyentlari, 

r  — nasos 

g‘ildiragining aylanish tezligi, H — bosim balandligi. 

 Shuningdek, nasosdagi moment quyidagi formulaga muvofiq belgilanadi: 

p T p rT k Q =         (3) 

Bu yerda 
Tk   — nasosning nominal holatiga bog‘liq bo‘lgan moment koeffitsiyenti. 

Nasos va quvur tizimidan tashkil topgan dinamik, nochiziqli model quyidagicha ifodalanadi: 

2

3

r
m sd sq p p r r

d J
L i i k Q b

dt P


 = − −    (4) 

Nasos-dvigatel tizimining muvozanat ishlash holati quyidagi shartga asosan aniqlanadi: 

0rd

dt


=                        (5) 

Va MEL (minimal elektr yo‘qotish) shartidan optimal d-o‘q komponenti aniqlanadi: 
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Shuningdek, q-o‘q komponenti quyidagicha aniqlanadi: 
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240 87.88 78.49 69.00 105.7 17.68 35.00 55.43 

230 87.70 78.09 65.80 105.9 17.57 31.76 58.11 

220 86.43 76.84 66.43 106.20 18.81 27.76 68.17 

200 79.78 75.52 62.28 131.1 18.07 22.19 74.18 

 

Optimallashtirilmagan holatda umumiy samaradorlik 48.55%, optimallashtirilgan boshqaruvda 

esa bu ko‘rsatkich 78.45% ga yetdi. Natijalar shuni ko‘rsatadiki, klapan ochilishi va rotatsion tezlik 

(aylanish tezligi) o‘rtasida muvozanatli sozlash orqali ishlash nuqtasini optimallashtirish mumkin. Bu 

moslashuvchan genetik algoritm yordamida amalga oshirildi. Jadvaldagi natijalar orasida maksimal 

samaradorlik 240 rad/s tezlikda 69% ga teng bo‘ldi. 

Xulosa 

Taklif etilgan MEL–LQR–GA boshqaruv usuli nafaqat dvigatel va nasosning elektr yo‘qotishlarini 

kamaytiradi, balki tizimning barqarorligini oshiradi, buzilishlarga nisbatan chidamli qiladi, va energiya 

samaradorligini sezilarli darajada yaxshilaydi. 

Oddiy PID boshqaruvchiga nisbatan taklif etilgan usul: Tezlik va oqimni aniq boshqaradi, Barqaror 

holatga tezroq qaytadi, Kamroq energiya yo‘qotadi. 

Shunday qilib, MEL–LQR–GA asosidagi optimallashtirilgan boshqaruv usuli nasos tizimlarida 

energiya tejamkorligini oshirish va ishonchli ishlashni ta’minlash uchun samarali yechim hisoblanadi. 
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ENCHANCING ENERGY SECTOR SUSTAINABILITY TOWARD STABLE AND 

RESILIENT SYSTEMS 

A. Galiakberova  

Ferghana State Technical University 

 Abstract: The transition to sustainable and green energy systems is essential for addressing the 

growing challenges of climate change, energy insecurity, and environmental degradation. This paper 

explores the integration of green energy technologies to enhance the stability and resilience of the energy 

sector. Using comparative analysis and case studies from various countries, the paper assesses the 

effectiveness of renewable energy sources, smart grid systems, and policy frameworks. Findings suggest 

that green solutions not only reduce environmental impact but also improve system reliability and 

economic performance in the long term. The study concludes with recommendations for policymakers 

and stakeholders to accelerate the transition toward a sustainable energy future. 

 Annotatsiya: Iqlim o‘zgarishi, energiya xavfsizligi va atrof-muhitning ifloslanishi kabi o‘sib 

borayotgan muammolarni hal etish uchun barqaror va yashil energiya tizimlariga o‘tish juda muhimdir. 

Ushbu maqolada energetika sohasining barqarorligi va chidamliligini oshirish uchun yashil energiya 

texnologiyalarini integratsiya qilish o‘rganiladi. Turli mamlakatlar misolida taqqoslama tahlil va keys-

tahlillar asosida qayta tiklanuvchi energiya manbalari, aqlli tarmoq tizimlari va siyosiy mexanizmlar 

samaradorligi baholanadi. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, yashil yechimlar nafaqat atrof-muhitga 

salbiy ta’sirni kamaytiradi, balki uzoq muddatda tizim ishonchliligi va iqtisodiy samaradorligini ham 

yaxshilaydi. Maqola siyosatchilar va manfaatdor tomonlar uchun barqaror energetika kelajagiga o‘tishni 

jadallashtirish bo‘yicha tavsiyalar bilan yakunlanadi. 

 Аннотация: Переход к устойчивым и экологически чистым энергетическим системам 

необходим для решения растущих проблем изменения климата, энергетической нестабильности 

и деградации окружающей среды. В данной статье рассматривается интеграция зелёных 

энергетических технологий для повышения устойчивости и надёжности энергетического 

сектора. С использованием сравнительного анализа и примеров из различных стран оценивается 

эффективность возобновляемых источников энергии, интеллектуальных сетей и политических 

рамок. Результаты исследования показывают, что зелёные решения не только снижают 

воздействие на окружающую среду, но и улучшают надёжность систем и экономические 

показатели в долгосрочной перспективе. В заключение представлены рекомендации для 

политиков и заинтересованных сторон по ускорению перехода к устойчивому энергетическому 

будущему. 

 Key words: Sustainability, Green Energy, Energy Stability, Renewable Energy, Smart Grids, 

Policy, Climate Change, Uzbekistan 

 Kalit so‘zlar: Barqarorlik, Yashil energiya, Energiya barqarorligi, Qayta tiklanuvchi energiya, Aqli 

tarmoqlar, Siyosat, Iqlim o‘zgarishi, O‘zbekiston 

 Ключевые слова: Устойчивое развитие, Зелёная энергия, Энергетическая стабильность, 

Возобновляемая энергия, Умные сети, Политика, Изменение климата, Узбекиста 

 Introduction 

The global energy landscape is undergoing a transformative shift, driven by the urgent need to 

mitigate climate change, reduce dependence on finite fossil fuels, and enhance energy security. 

Governments, industries, and communities around the world are increasingly prioritizing the 

development of sustainable and resilient energy systems. This shift is characterized by the diversification 

of energy sources, the integration of digital and smart technologies, and a strong emphasis on reducing 

greenhouse gas emissions. Traditional fossil fuel-based energy systems — particularly those reliant on 

coal, oil, and natural gas — have demonstrated significant environmental drawbacks, including high 

carbon emissions, air and water pollution, and ecosystem degradation. Economically, these systems are 

also subject to volatility in fuel prices and geopolitical tensions, which further threaten energy security. 

Methods 

This study employed a mixed-method approach, combining a literature review, data analysis 

from international energy agencies (IEA, IRENA), and case studies from Germany, China, and 
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Uzbekistan. Key performance indicators (KPIs) analyzed include grid reliability, carbon emissions 

reduction, and cost-effectiveness of renewable energy adoption. Additionally, interviews with energy 

policy experts and engineers provided qualitative insights into implementation challenges and best 

practices.To investigate the role of green energy solutions in enhancing energy sector stability, this study 

adopted a mixed-method research approach that integrates both quantitative and qualitative 

methodologies. This comprehensive strategy was chosen to ensure a balanced understanding of both the 

measurable impacts of renewable energy systems and the contextual challenges associated with their 

implementation—particularly in developing economies such as Uzbekistan. 

Results 

The analysis revealed several key findings related to the implementation of green energy 

solutions and their impact on energy system stability and sustainability across different countries. While 

global leaders like Germany and China have made substantial progress, emerging economies such as 

Uzbekistan are also showing encouraging developments, despite being at an earlier stage of transition. 

Germany has emerged as a leading example in the adoption of renewable energy. By 2023, the 

country had achieved over 45% renewable energy penetration in its electricity mix. This significant shift 

resulted in a 25% reduction in CO₂ emissions from the energy sector over the past decade. The 

integration of solar and wind power, supported by a robust regulatory framework and public investment 

in green infrastructure, contributed to improved grid stability, job creation in the green sector, and 

reduced reliance on imported fossil fuels. 

China demonstrated the impact of large-scale renewable energy deployment on national energy 

stability. Between 2015 and 2022, the country expanded its solar and wind energy capacity dramatically, 

leading to a 12% reduction in coal dependency. Grid flexibility was enhanced through smart grid 

investments and regional balancing mechanisms. China’s ability to scale up green energy infrastructure 

in both urban and rural areas showcased how strategic policy and technological innovation can reshape 

national energy systems. 

In the case of Uzbekistan, although the green energy transition is still in its infancy compared to 

developed countries, recent efforts indicate significant potential for stability and sustainability 

improvements. The country has launched several pilot projects in the solar energy sector, particularly in 

regions with high solar irradiation, such as Navoi and Bukhara. These projects, supported by 

international organizations such as the Asian Development Bank (ADB) and the International Finance 

Corporation (IFC), have begun to yield tangible results. 

One of the key outcomes observed in Uzbekistan is the enhancement of local energy access in off-grid 

and rural areas. The introduction of decentralized solar power systems has reduced the frequency of 

power outages and provided a more reliable source of electricity for households, schools, and health 

facilities. This has had a positive socio-economic impact, improving education and healthcare delivery 

in underserved regions.Technical system losses in electricity transmission and distribution—a major 

issue in Uzbekistan's legacy infrastructure—have begun to decline in areas where renewable energy is 

integrated. Small-scale solar installations connected to local grids reduce the need for long-distance 

transmission, which in turn minimizes energy loss. These improvements contribute directly to the 

overall stability and efficiency of the national energy system. 

Discussion 

The findings underscore the critical role of green solutions in promoting energy stability. 

Countries that invest in renewable infrastructure, grid modernization, and supportive policies tend to 

experience greater system reliability and energy independence. Challenges remain, particularly in 

integrating intermittent renewable sources and financing large-scale projects in developing nations. 

However, the long-term benefits — including lower operational costs, job creation, and environmental 

protection — outweigh the initial investments. Collaborative international efforts and technology 

transfer are essential to ensure that low- and middle-income countries can participate in this transition.In 

the context of Uzbekistan, the shift toward green energy solutions represents both a necessity and an 

opportunity. As a rapidly developing country in Central Asia with a growing population and increasing 
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energy demand, Uzbekistan faces a dual challenge: maintaining energy security while addressing 

environmental concerns linked to its historical reliance on fossil fuels, particularly natural gas. Although 

the country has abundant solar potential — receiving over 300 sunny days annually — its energy system 

remains largely centralized and carbon-intensive. Recognizing this, the government has begun taking 

concrete steps to reform the energy sector in alignment with sustainability goals.Uzbekistan’s strategic 

development plan, as articulated in the “Strategy for Transition to a Green Economy (2019–2030),” 

outlines ambitious targets for integrating renewable energy into the national energy mix. The goal is to 

generate at least 25% of electricity from renewable sources by 2030, with a particular focus on solar and 

wind power. As part of this effort, the government, in partnership with international financial institutions 

such as the Asian Development Bank (ADB), World Bank, and International Finance Corporation (IFC), 

has launched several large-scale projects. These include solar photovoltaic power plants in the Navoi 

and Samarkand regions, expected to provide electricity to hundreds of thousands of households while 

significantly reducing greenhouse gas emissions. 

Conclusion 

Green energy solutions are not only environmentally necessary but strategically 

advantageous for achieving stable and resilient energy systems. Policymakers must 

prioritize investments in renewables, smart grids, and training programs to foster 

sustainable growth. Future research should focus on energy storage advancements and 

regional cooperation models for integrated renewable energy systems. Uzbekistan’s green 

energy sector is still emerging, its trajectory reflects a broader global movement toward 

sustainable, stable, and future-proof energy systems. The country’s unique geographical 

advantages, combined with strong political will and international collaboration, position 

it well to become a leader in renewable energy within the region.  
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O‘ZBEKISTONDA PASSIV BINOLAR ARXITEKTURASIGA VERTIKAL QUYOSH 

TIZIMLARINI (BIPV VA BIPV/T) INTEGRATSIYALASHNING TEXNIK-IQTISODIY 

TAHLILI VA STRATEGIYALARI 

Obidjonov Zafarjon Odiljon o‘g‘li 

Farg‘ona davlat texnika universiteti 

Annotatsiya: Binolarning energiya samaradorligini oshirish va qayta tiklanuvchi energiya 

manbalarini joriy etish global energetik barqarorlikka erishishning muhim yo‘nalishidir. Passiv bino 

konsepsiyasi energiya sarfini keskin kamaytirish imkonini bersa, binolarga integratsiyalangan 

fotovoltaik tizimlar (BIPV), xususan, fasadlarga o‘rnatilganlari, shahar sharoitida energiya ishlab 

chiqarishning istiqbolli yechimi hisoblanadi. Biroq, aynan passiv binolarning vertikal qismlariga 

integratsiyalangan quyosh qurilmalarining (PV va ayniqsa, bir vaqtda elektr va issiqlik ishlab 

chiqaruvchi PV/T tizimlari) ishlash samaradorligi, binoning termal balansiga ta’siri va texnik-iqtisodiy 

salohiyati, xususan, O‘zbekiston kabi o‘ziga xos iqlim sharoitlarida yetarlicha o‘rganilmagan. Ushbu 

tadqiqot aynan shu bo‘shliqni to‘ldirishga, ya’ni bunday integratsiyalangan tizimlarning energetik, 

texnik va iqtisodiy imkoniyatlarini har tomonlama baholashga qaratilgan. 

Kalit so‘zlar: Passiv binolar, binolarga integratsiyalangan fotovoltaik tizimlar (BIPV), vertikal 

integratsiya, quyosh energiyasi, energiya samaradorligi, BIPV/T tizimlari, iqtisodiy samaradorlik, 

barqaror qurilish, simulyatsiya, O‘zbekiston iqlimi. 

Annotation: Improving the energy efficiency of buildings and integrating renewable energy 

sources is a crucial pathway toward achieving global energy sustainability. While the concept of passive 

buildings significantly reduces energy consumption, building-integrated photovoltaic (BIPV) systems—

especially those installed on façades—represent a promising solution for urban energy generation. 

However, the performance efficiency, impact on thermal balance, and techno-economic potential of solar 

devices integrated into the vertical sections of passive buildings—particularly photovoltaic-thermal 

(PV/T) systems that simultaneously generate electricity and heat—have not been sufficiently studied, 

especially under specific climate conditions like those in Uzbekistan. This research aims to address this 

gap by comprehensively evaluating the energy, technical, and economic capabilities of such integrated 

systems. 

Keywords: Passive buildings, building-integrated photovoltaic systems (BIPV), vertical 

integration, solar energy, energy efficiency, BIPV/T systems, economic efficiency, sustainable 

construction, simulation, Uzbekistan climate. 

Аннотация: Повышение энергоэффективности зданий и внедрение возобновляемых 

источников энергии является важным направлением на пути к достижению глобальной 

энергетической устойчивости. Концепция пассивного здания позволяет значительно снизить 

потребление энергии, а фотоэлектрические системы, интегрированные в здания (BIPV), особенно 

установленные на фасадах, представляют собой перспективное решение для производства 

энергии в городских условиях. Однако эффективность работы солнечных установок, 

интегрированных в вертикальные участки пассивных зданий, особенно систем PV/T, 

одновременно производящих электричество и тепло, их влияние на тепловой баланс здания и 

технико-экономический потенциал остаются недостаточно изученными, особенно в 

специфических климатических условиях Узбекистана. Настоящее исследование направлено на 

восполнение данного пробела путём всесторонней оценки энергетических, технических и 

экономических возможностей таких интегрированных систем. 

Ключевые слова: Пассивные здания, интегрированные в здания фотоэлектрические 

системы (BIPV), вертикальная интеграция, солнечная энергия, энергоэффективность, системы 

BIPV/T, экономическая эффективность, устойчивое строительство, моделирование, климат 

Узбекистана. 

Global energetika tizimining dekarbonizatsiyasi va iqlim o‘zgarishiga qarshi kurashish zamonaviy 

dunyoning eng dolzarb muammolaridan biridir[1]. Binolar umumiy energiya iste'molining salmoqli 

qismini tashkil etgani sababli, qurilish sektori energiya samaradorligini oshirish va qayta tiklanuvchi 

energiya manbalarini (QTEM) joriy etishda hal qiluvchi rol o‘ynaydi. Shu nuqtai nazardan, “passiv 
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bino” (Passive House) konsepsiyasi energiya sarfini keskin kamaytirishga qaratilgan ilg‘or yondashuv 

sifatida keng e'tirof etilmoqda[2]. Passiv binolar yuqori darajadagi issiqlik izolyatsiyasi, germetiklik, 

issiqlik ko‘priklarining yo‘qligi va issiqlikni qayta ishlash (rekuperatsiya) bilan boshqariladigan 

ventilyatsiya tizimlari orqali isitish va sovitish uchun minimal energiya talab qiladi[3]. 

Shu bilan birga, binolarning o‘zida energiya ishlab chiqarish imkoniyatlarini kengaytirish muhim 

ahamiyat kasb etmoqda. Binolarga integratsiyalangan fotovoltaik tizimlar (BIPV - Building Integrated 

Photovoltaics) bu borada istiqbolli texnologiya bo‘lib, ular nafaqat elektr energiyasi ishlab chiqaradi, 

balki an'anaviy qurilish materiallarining o‘rnini bosib, binoning tashqi qobig‘ining bir qismiga 

aylanadi[4]. Bu binolarning arxitekturaviy ko‘rinishini yaxshilash, qurilish xarajatlarini 

optimallashtirish (oddiy fasad materiallarini almashtirish hisobiga) va zich shahar qurilishi sharoitida 

energiya ishlab chiqarish maydonini kengaytirish imkonini beradi[5]. 

Passiv bino konsepsiyasi va BIPV texnologiyalari o‘rtasidagi sinergiya alohida qiziqish uyg‘otadi. 

Passiv binoning yuqori energiya samaradorligi BIPV tizimi tomonidan ishlab chiqarilgan energiyaning 

binoning ehtiyojlarini qoplash darajasini oshiradi[6]. Binolarning vertikal yuzalari (fasadlar), ayniqsa 

zich shahar qurilishida va ko‘p qavatli binolarda, quyosh energiyasini yig‘ish uchun katta, ammo 

ko‘pincha foydalanilmayotgan maydonni taklif etadi[7]. Bu hollarda passiv binolarning fasadlariga 

quyosh qurilmalarini integratsiyalash energiya mustaqilligiga erishish va uglerod izini minimallashtirish 

uchun muhim strategiya hisoblanadi[8]. 

Biroq, bunday integratsiyaning texnik, iqtisodiy va energetik jihatlari, ayniqsa passiv binolarning 

o‘ziga xos talablari (qizib ketish xavfi, termal balansga ta’siri) nuqtai nazaridan, hali to‘liq 

o‘rganilmagan[9]. Bundan tashqari, fasad BIPV va ayniqsa, bir vaqtning o‘zida elektr va issiqlik 

energiyasini ishlab chiqaradigan gibrid fotovoltaik/termal tizimlarning (BIPV/T) samaradorligi passiv 

binolar kontekstida va turli iqlim sharoitlarida batafsil tahlil qilishni talab qiladi. Ushbu tadqiqot aynan 

shu bo‘shliqni to‘ldirishga, ya'ni passiv binolarning vertikal qismlariga integratsiyalangan quyosh 

qurilmalari asosidagi energiya tizimlarining imkoniyatlarini, O‘zbekiston sharoitlariga alohida e’tibor 

qaratgan holda, har tomonlama baholashga qaratilgan. 

Binolarga integratsiyalangan quyosh energiyasi tizimlari bo‘yicha olib borilgan tadqiqotlar 

so‘nggi yillarda sezilarli darajada kengaydi[10]. BIPV texnologiyalari bugungi kunda turli xil dizayn va 

konfiguratsiyalarda mavjud. Kuhn et al. (2021) BIPV tizimlari uchun mavjud texnologik dizayn 

variantlarini (tom va fasadlar uchun) mahsulot yoki loyihalarga bog‘liq bo‘lmagan holda ko‘rib chiqib, 

ularning texnologik rivojlanishini tahlil qiladi[11]. Tripathy et al. (2016) esa BIPV mahsulotlarining 

turlarini (tom, fasad, yorug‘lik o‘tkazuvchi elementlar) va ularning elektr xususiyatlarini batafsil yoritib 

beradi[12]. Ular, shuningdek, BIPV modullarining barqarorligini hayotiy sikl tahlili (LCA), energiya 

qaytish muddati (EPBT) va issiqxona gazlari emissiyasi (GHG) kabi ko‘rsatkichlar orqali baholash 

muhimligini ta'kidlaydilar[13]. 

Standart BIPV tizimlari faqat elektr energiyasi ishlab chiqarsa, binolarga integratsiyalangan 

fotovoltaik/termal (BIPV/T) tizimlar bir vaqtning o‘zida ham elektr, ham issiqlik energiyasini ishlab 

chiqarish imkonini beradi[14]. Rounis et al. (2021) havo asosidagi PV/T va BIPV/T tizimlarining 

monitoring qilingan ishlashi va modellashtirilishini, ayniqsa konvektiv issiqlik almashinuvi hodisalariga 

e’tibor qaratgan holda tahlil qiladi[15]. BIPV/T tizimlari PV modullarini sovitish orqali ularning elektr 

samaradorligini oshiradi va olingan issiqlikdan binoning isitish, issiq suv ta'minoti yoki ventilyatsiya 

tizimlarida foydalanish mumkin[16]. Bu umumiy energiya samaradorligini sezilarli darajada oshirish 

potentsialiga ega[17]. 

Biroq, BIPV va ayniqsa BIPV/T tizimlarining, xususan fasadga integratsiyalangan variantlarining 

ishlash samaradorligini aniq baholash va modellashtirish murakkab masala hisoblanadi. Rounis et al. 

(2021) ta'kidlaganidek, ko‘pgina eksperimental tadqiqotlar kichik o‘lchamli prototiplarda, ko‘pincha 

haqiqiy ekspluatatsiya sharoitlaridan farq qiluvchi sharoitlarda o‘tkaziladi va to‘liq miqyosli, real 

binolarga o‘rnatilgan BIPV/T tizimlari bo‘yicha monitoring ma’lumotlari juda kam[18]. Shamolning 

ta’siri, qisman soyalanish, PV modullarning ish harorati, havo kanalidagi konvektiv oqimlar kabi omillar 

tizimning samaradorligiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi va ularni modellashtirishda hisobga olish zarur[19]. 

BIPV modullari va fasad tizimlarining issiqlik xususiyatlarini materiallar (masalan, faza o‘zgaruvchan 
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materiallar - PCM) va konstruktiv yechimlar yordamida optimallashtirish kelajakdagi tadqiqotlarning 

asosiy yo‘nalishi bo‘lib qolmoqda[20]. 

Iqtisodiy va ekologik jihatlar ham BIPV texnologiyalarining keng joriy etilishida muhim rol 

o‘ynaydi. Biyik et al. (2017) BIPV tizimlarining xarajatlari, foydalari, risklari, to‘siqlari (masalan, 

yuqori boshlang‘ich investitsiyalar, standartlashtirishning yetarli emasligi, arxitektorlar va 

quruvchilarning xabardorligi pastligi) va ularni bartaraf etish strategiyalarini keng qamrovli ko‘rib 

chiqadi[21]. Tripathy et al. (2016) tomonidan qayd etilgan LCA, EPBT va GHG emissiyasi kabi 

ko‘rsatkichlar BIPV ning ekologik barqarorligini baholash uchun muhim vositalardir[22]. 

Arxitekturaviy integratsiya va standartlashtirish ham muhim masalalardir. BIPV elementlari 

nafaqat energiya ishlab chiqarishi, balki binoning estetik ko‘rinishiga mos kelishi va qurilish qoidalariga 

javob berishi kerak. Turli xil ranglar, teksturalar va shaffoflik darajalariga ega bo‘lgan BIPV modullari 

arxitektorlarga keng imkoniyatlar yaratadi[23]. Tripathy et al. (2016) xalqaro standartlar va sinov 

sharoitlarini ko‘rib chiqadi [24]. 

Adabiyotlarni tahlil qilish shuni ko‘rsatadiki, umumiy BIPV va BIPV/T texnologiyalari bo‘yicha 

ko‘plab tadqiqotlar mavjud bo‘lsa-da, ularni aynan passiv binolar kontekstida, xususan vertikal 

fasadlarga integratsiyalash masalasi yetarlicha yoritilmagan. Passiv binolarning o‘ziga xos termal 

xususiyatlari va energiya balansi talablari fasadga integratsiyalangan quyosh tizimlarining ishlashiga va 

binoga ta’siriga alohida e’tibor qaratishni talab qiladi. Mavjud tadqiqotlar ko‘pincha bu o‘zaro 

bog‘liqlikni chuqur tahlil qilmaydi va turli iqlim sharoitlari uchun optimallashtirilgan yechimlarni taklif 

etmaydi. To‘liq miqyosli BIPV/T fasad tizimlarining real sharoitlardagi uzoq muddatli ishlashi bo‘yicha 

ma’lumotlar kamligi ham muhim bo‘shliq hisoblanadi[25]. BIPV/T tizimlarining passiv uy qobig‘i bilan 

o‘zaro ta’sirini o‘rganish, shu jumladan yozgi davrda qizib ketish xavfini tahlil qilish va issiqlik 

ko‘priklari orqali issiqlik yo‘qotishlariga ta’sirini o‘rganish alohida dolzarblik kasb etadi[26]. 

Adabiyotlar tahlilida aniqlangan bo‘shliqlar bir qator muammolarni keltirib chiqaradi va ushbu 

tadqiqotning zarurligini asoslaydi: 

1. Passiv binolar minimal energiya sarfini ta'minlash uchun yuqori darajada optimallashtirilgan 

tizimlardir[27]. Fasadga integratsiyalangan quyosh qurilmalari (issiqlik ajratuvchi PV yoki PV/T 

modullar) binoning termal balansiga, izolyatsiyasiga va germetikligiga ta’sir qilishi mumkin. Bu ta’sirni 

aniq baholamasdan va boshqarmasdan turib, passiv bino standartlariga javob beradigan integratsiyani 

amalga oshirish qiyin. Bundan tashqari, passiv binolarning yuqori darajadagi izolyatsiyasi va 

germetikligi yozgi qizib ketish xavfini oshirishi mumkin[28]. 

2. Fasadlar tomlarga nisbatan quyosh radiatsiyasini boshqacha qabul qiladi (past tushish 

burchaklari, kun davomida va yil fasllarida o‘zgaruvchan radiatsiya intensivligi, atrofdagi binolar yoki 

obyektlar tomonidan ko‘proq soyalanish)[29]. Ushbu omil energiya ishlab chiqarish potensialini va tizim 

dizaynini optimallashtirishni murakkablashtiradi. Fasad BIPV/T tizimlarida havo kanallaridagi tabiiy 

yoki majburiy konveksiya ham tomdagi tizimlarga qaraganda farq qilishi mumkin[30]. 

3. Mavjud energiya simulyatsiya dasturlari va modellari ko‘pincha standart BIPV modullari uchun 

mo‘ljallangan bo‘lib, passiv binoning murakkab termal dinamikasi bilan fasadga integratsiyalangan 

BIPV/T tizimlarining o‘zaro ta’sirini to‘liq hisobga olmasligi mumkin[31]. Ayniqsa, fasad bo‘shlig‘idagi 

issiqlik va havo almashinuvi, shamol ta’siri va ularning binoning isitish/sovitish yuklariga ta’sirini aniq 

modellashtirish, shuningdek, BIPV mahkamlagichlari tomonidan yaratilgan issiqlik ko‘priklarining 

ta’sirini to‘g‘ri hisobga olish qiyin[31]. 

4. Rounis et al. (2021) ta'kidlaganidek, real sharoitlarda, to‘liq miqyosda ishlayotgan, ayniqsa 

passiv binolarga o‘rnatilgan fasad BIPV/T tizimlari bo‘yicha uzoq muddatli monitoring ma’lumotlari 

juda kam[32]. Bu omil modellarni validatsiya qilishni va texnologiyaning haqiqiy samaradorligini 

baholashni qiyinlashtiradi. 

5. Quyosh radiatsiyasi intensivligi, atrof-muhit harorati, shamol rejimi kabi iqlim sharoitlari 

BIPV/T tizimlarining ishlashiga katta ta’sir ko‘rsatadi[33]. O‘zbekiston kabi o‘ziga xos iqlim 

sharoitlariga ega mintaqalar uchun optimallashtirilgan yechimlarni ishlab chiqish va ularning texnik-

iqtisodiy samaradorligini baholash zarur. Global tadqiqotlar natijalarini mahalliy sharoitlarga to‘g‘ridan-

to‘g‘ri qo‘llash har doim ham to‘g‘ri bo‘lmaydi. 
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Ushbu muammolar passiv binolarning vertikal qismlariga quyosh qurilmalarini integratsiyalash 

bo‘yicha chuqur va tizimli tadqiqotlar olib borish zarurligini ko‘rsatadi. 

O‘zbekiston quyosh energiyasidan foydalanish uchun katta salohiyatga ega. Global gorizontal 

insolyatsiyaning (GHI) o‘rtacha yillik qiymati kuniga taxminan 4.52 kVt·soat/m² ni tashkil etadi va 

mamlakatning katta qismida kuniga 4.0-5.0 kVt·soat/m² oralig‘ida o‘zgarib turadi, bu Ispaniya va Italiya 

kabi mamlakatlarning ko‘rsatkichlariga teng yoki undan yuqori[29]. Konsentrlangan tizimlar va quyosh 

issiqlik ta'minoti uchun muhim bo‘lgan to‘g‘ridan-to‘g‘ri normal insolyatsiya (DNI) ham yuqori bo‘lib, 

o‘rtacha qiymati kuniga 4.44 kVt·soat/m² ni tashkil etadi va janubiy hududlarda kuniga 4.9 kVt·soat/m² 

ga yetadi[29]. Quyosh resurslari xaritalari Global Solar Atlas orqali mavjud[30]. 

O‘zbekiston iqlimi keskin kontinental va qurg‘oqchil bo‘lib, sutkalik va mavsumiy harorat 

tebranishlari katta[27]. Yoz uzun, issiq va quruq (iyul oyining o‘rtacha harorati +27.2°C, ko‘plab yirik 

shaharlarda o‘rtacha kunduzgi maksimum +35°C), qish esa sovuq (dekabrdan fevralgacha o‘rtacha oylik 

harorat -1°C dan -3°C gacha).27 Yog‘ingarchilik miqdori sezilarli darajada farq qiladi: g‘arbda yiliga 100 

mm dan kam, sharqda va janubi-sharqda esa yiliga 800-900 mm gacha[27]. Harorat, yog‘ingarchilik va 

boshqa parametrlar bo‘yicha batafsil iqlim tahlili uchun tarixiy kuzatuvlar va reanaliz ma’lumotlari 

(masalan, ~25 km aniqlikdagi ERA5) mavjud[27]. Shamol ma’lumotlari ham reanaliz manbalaridan[34] 

mavjud va O‘zgidromet kabi meteorologik xizmatlar yoki tijorat provayderlari orqali olinishi 

mumkin[35]. Tadqiqotlar Markaziy Osiyodagi shamol rejimlarining murakkabligini ko‘rsatadi va 

kelajakda shamol tezligining pasayishi mumkinligini bashorat qiladi, bu shamol energetikasi salohiyatini 

va shamolning BIPV tizimlariga ta’sirini baholashda muhim ahamiyatga ega. O‘zbekistonning an'anaviy 

arxitekturasi tarixan iqlimga moslashgan bo‘lib, issiqdan himoyalanish uchun qalin devorlar, kichik 

deraza teshiklari va ichki hovlilardan foydalanilgan[36]. 

Xulosa 

Quyosh energetikasi tizimlarini, ayniqsa BIPV va BIPV/T ni, passiv binolarning vertikal 

qismlariga integratsiyalash binolarning yuqori energiya samaradorligi va energetik mustaqilligiga 

erishish uchun istiqbolli strategiya hisoblanadi, ayniqsa zich shahar qurilishi sharoitida. Ushbu sinergiya 

passiv bino konsepsiyasining energiya tejash afzalliklarini mahalliy toza energiya ishlab chiqarish 

imkoniyatlari bilan birlashtirish imkonini beradi. 

Biroq, adabiyotlar va muammolar tahlili ko‘rsatganidek, bunday integratsiyalangan tizimlarning 

samaradorligi, issiqlik o‘zaro ta’siri va iqtisodiy maqsadga muvofiqligini tushunish va miqdoriy 

baholashda sezilarli bo‘shliq mavjud, ayniqsa passiv binolarning o‘ziga xos talablari (issiqlik 

ko‘priklarini minimallashtirish, qizib ketish xavfini boshqarish) va O‘zbekiston iqlimi kabi muayyan 

mintaqaviy sharoitlarga nisbatan. Fasad BIPV/T tizimlarida issiqlik va havo oqimlarini 

modellashtirishning murakkabligi, shuningdek, real monitoring ma’lumotlarining yetishmasligi ularning 

salohiyatini baholashni yanada qiyinlashtiradi. 
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Annotatsiya: Ushbu maqolada 2010-2023 yillardagi O‘zbekistonda ko‘mir qazib olish hajmi 

dinamikasi ko‘rsatkichlari asosida, shu davrlardagi hamda 2010 yildan 2017 yilgacha va undan keyingi 

davrlar uchun matematik modellari tuzilgan. 2024 yildan 2030 yilgacha prognoz ko‘rsatkichlari 

aniqlangan. Shuningdek, o‘rganilayotgan davrda ko‘mir qazib olish hajmining o‘sish dinamikasi tahlil 

qilingan. 
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Аннотация: В данной статье на основе показателей динамики добычи угля в Узбекистане 

в 2010-2023 годах разработаны математические модели на эти периоды и на периоды с 2010 по 

2017 год и далее. Определены прогнозные показатели с 2024 по 2030 год. Также 

проанализирована динамика роста добычи угля в исследуемом периоде.  
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Abstract: This article, based on the indicators of the dynamics of coal mining in Uzbekistan n 

2010-2023, mathematical models for these periods and for the periods from 2010 to 2017 and beyond 

are developed. Forecast indicators from 2024 to 2030 are determined. The dynamics of growth of coal 

mining in the studied period are also analyzed. 
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KIRISH 

Mamlakat iqtisodiyoti elektr energiyasi bilan ta’minlash energiya resurslari, jumladan, ko‘mir 

qazib olishga ham uzviy bog‘liqdir. O‘zbekistonda ko‘mir qazib olish hajmi dinamikasi ko‘rsatkichlari 

matematik modelini tuzib, tahlil qilish va keying davrlarga prognoz qilish muhim ahamiyatga ega. 

Shu nuqtai nazardan, O‘zbekistonda amalga oshirilgan iqtisodiy o‘zgarishlarni 2017 yilgacha va 

undan keying davrlar uchun alohida tahlil qilish maqsadga muvofiqdir [1-4]. 

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili 

Dunyo mintaqalari va mamlakatlarida ko‘mir qazib olish, ko‘rsatkichlari va ular asosida tahliliy 

materiallar [5] da keltirilgan. 

[6] maqolada 1990–2019 yillarda energiya birliklarida barqaror rivojlanish kontekstida 

dunyoning yetakchi davlatlarining iqtisodiy oʻsish surʼatlarini tahlil qilishga va energiya isteʼmoli 

omilining YaIM oʻsishiga taʼsirini baholashga bagʻishlangan. Yalpi ichki mahsuloti dunyoning kamida 

75 foizini tashkil etuvchi 16 mamlakat maʼlumotlari asosida umumiy energiya isteʼmoli va elektr 

energiyasi isteʼmolining meʼyorlashtirilgan quvvati koʻrsatkichlari tahlil qilinib, energiya balansi 

sharoitida mamlakatlarning iqtisodiy rivojlanishidagi sezilarli farqlar koʻrsatilgan. 

[7] maqolada O‘zbekistonda energetika sohasining rivojlanishi, energiya turlari, ishlab chiqarish 

usullari, yillar kesimida energiya ishlab chiqarish miqdorlari va mamlakatdagi yirik elektr energiya 

tashkilotlar faoliyatlari haqida qisqacha yoritilib o’tilgan 

[1-4] maqolalarda 2005-2020 yillarda O‘zbekistonda elektr energiyasi bilan ta’minganlik 

darajasining 2017 yilgacha va undan keying davrlardagi holati tahlil qilinib, “2020-2030-yillarda 

O‘zbekistonni elektr energiyasi bilan ta’minlash konsepsiyasi” [8] da ko‘zda tutilgan maqsadlarga 

erishish bo‘yicha tavsiyalar berilgan. Quyida O‘zbekistonda ko‘mir qazib olish hajmining 2010-2023 

yillardagi holati tahlil qilinib, 2024-2030 yillardagi prognoz qiymatlari aniqlangan. 

Tadqiqot metodologiyasi 

Ushbu tadqiqotni amalga oshirishda ilmiy tadqiqot metodologiyasida keng qo‘llaniladigan 

usullardan, jumladan, analiz va sintez, tizimli tahlil, taqqoslash, qiyosiy va solishtirma tahlil, vaqtli 

qatorlar tahlili hamda trend modellashtirish va prognoz usullaridan samarali foydalanildi. 

Tahlil va natijalar 

2010-2023 yillardagi O‘zbekistonda ko‘mir qazib olish hajmi dinamikasi ko‘rsatkichlarining 

grafigi va matematik modelini tuzib quyidagilarga ega bo’lamiz: 1-rasmda berilgan.  

 
1-rasm. O‘zbekistonda 2010-2023 yillarda ko‘mir qazib olish hajmi dinamikasi grafigi va modeli 

Manba: O‘zbekiston Respublikasi Milliy Statistika Qo‘mitasi ma’lumotlari asosida muallif 

ishlanmasi1 

y = 5,5314x3 - 98,076x2 + 523,67x + 3141,         R² = 0,9243      (1) 

1-rasmdan shuni ko‘rish mumkinki, 2010-2023 yillardagi O‘zbekistonda ko‘mir qazib olish 

hajmi barqaror rivojlanmagan. 

1-rasm ma’lumotlari asosida 2010-2023 yillarda ko‘mir qazib olish hajmi o‘sish dinamikasining 

tahlili 1-jadvalda keltirilgan. 

 
1 https://stat.uz/uz/rasmiy-statistika/industry-2 
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1-jadval 

2010-2023 yillarda ko‘mir qazib olish hajmi o‘sish dinamikasining tahlili 

 

Yil 

Ko‘mir 

qazib olish 

hajmi, ming 

tonna 

Absalyut 

qo‘shimcha o‘sish 

(kamayish) 

Nisbiy qo‘shimcha 

o‘sish (kamayish) 

O‘sish (kamayish) 

sur’ati 

Bazisli Zanjirli Bazisli Zanjirli Bazisli Zanjirli 

2010 3629,4             

2011 3844,8 215,4 215,4 105,93 105,93 5,93 5,93 

2012 3752,9 123,5 -91,9 103,40 97,61 3,40 -2,39 

2013 4090 460,6 337,1 112,69 108,98 12,69 8,98 

2014 4396,8 767,4 306,8 121,14 107,50 21,14 7,50 

2015 3488 -141,4 -908,8 96,10 79,33 -3,90 -20,67 

2016 3867,3 237,9 379,3 106,55 110,87 6,55 10,87 

2017 4038,6 409,2 171,3 111,27 104,43 11,27 4,43 

2018 4174,4 545 135,8 115,02 103,36 15,02 3,36 

2019 4047,9 418,5 -126,5 111,53 96,97 11,53 -3,03 

2020 4133,1 503,7 85,2 113,88 102,10 13,88 2,10 

2021 5056,3 1426,9 923,2 139,32 122,34 39,32 22,34 

2022 5356,2 1726,8 299,9 147,58 105,93 47,58 5,93 

2023 6519,6 2890,2 1163,4 179,63 121,72 79,63 21,72 

 

1-jadval ma’lumotlari asosida quyidagilarni aniqlash mumkin:  

a) 2023 yilda bazisli (2010 yilga nisbatan) absalyut o‘sish kuzatilgan bo‘lib, u 2890,2 ming 
tonnani, zanjirli (o‘zidan oldingi yilga nisbatan) absalyut kamayish esa 1163,4 ming tonnanini tashkil 
etgan. 

b) 2023 yilda bazisli (2010 yilga nisbatan) nisbiy qo‘shimcha o‘sish 179,63% ni, zanjirli (o‘zidan 
oldingi yilga nisbatan) nisbiy qo‘shimcha o‘sish esa 121,72% ni tashkil etgan.  

c) 2023 yilda bazisli (2010 yilga nisbatan) o‘sish sur’ati 79,63% ni, zanjirli (o‘zidan oldingi yilga 
nisbatan) kamayish sur’ati esa 21,72% ni tashkil etgan. 

(1) model asosida 2010-2023 yillardagi O‘zbekistonda ko‘mir qazib olish hajmi dinamikasi 

hisoblandi (2-rasm) va (2) modeli tuzildi. 

 
2-rasm. O‘zbekistonda 2024-2030 yillarda ko‘mir qazib olish hajmi prognozi ko‘rsatkichlari 

grafigi va modeli 

y = 200,62x2 + 803,22x + 6626,8.                                                   (2)           

2-rqsmdan shuni ko‘rish mumkinki, (1)-(2) modellar orqali O‘zbekistonda 2024-2030 yillarda 

ko‘mir qazib olish hajmi prognozi ko‘rsatkichlari va grafigi o‘sish xarakteriga ega. 

Endi 1-rasm ma’lumotlari asosida 2017 yilgacha va undan keying davrlar uchun alohida tahlil 

qilamiz. 2010-2016 yillardagi O‘zbekistonda ko‘mir qazib olish grafigi va modeli 3-rasmda keltirilgan. 

U quyidagi (3) matematik model orqali ifodalanadi. 
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3-rasm. O‘zbekistonda 2010-2016 yillarda ko‘mir qazib olishning grafigi va matematik modeli 

y = 20,352x5 - 392,47x4 + 2784,2x3 - 8939x2 + 12829x - 2676,6,   R² = 0,969     (3) 

1-rasm ma’lumotlari asosida 2010-2016 yillarda ko‘mir qazib olish hajmi o‘sish dinamikasining 

tahlili 2-jadvalda keltirilgan. 

2-jadval 

2010-2016 yillarda ko‘mir qazib olish hajmi o‘sish dinamikasining tahlili 

Yil 

Ko‘mir qazib 

olish hajmi, 

ming tonna 

Absalyut 

qo‘shimcha o‘sish 

(kamayish) 

Nisbiy qo‘shimcha 

o‘sish (kamayish) 

O‘sish (kamayish) 

sur’ati 

Bazisli Zanjirli Bazisli Zanjirli Bazisli Zanjirli 

2010 3629,4             

2011 3844,8 215,4 215,4 105,93 105,93 5,93 5,93 

2012 3752,9 123,5 -91,9 103,40 97,61 3,40 -2,39 

2013 4090 460,6 337,1 112,69 108,98 12,69 8,98 

2014 4396,8 767,4 306,8 121,14 107,50 21,14 7,50 

2015 3488 -141,4 -908,8 96,10 79,33 -3,90 -20,67 

2016 3867,3 237,9 379,3 106,55 110,87 6,55 10,87 

2-jadval ma’lumotlari asosida quyidagilarni aniqlash mumkin:  

a) 2016 yilda bazisli (2010 yilga nisbatan) absalyut o‘sish kuzatilgan bo‘lib u 237,9 ming 
tonnanini, zanjirli (o‘zidan oldingi yilga nisbatan) absalyut qo‘shimcha o‘sish esa 379,3 ming tonnanini 
tashkil etgan. 

b) 2016 yilda bazisli (2010 yilga nisbatan) nisbiy qo‘shimcha o‘sish 106,55% ni, zanjirli (o‘zidan 
oldingi yilga nisbatan) nisbiy qo‘shimcha o‘sish esa 110,87% ni tashkil etgan.  

c) 2016 yilda bazisli (2010 yilga nisbatan) kamayish sur’ati 6,55% ni, zanjirli (o‘zidan oldingi yilga 
nisbatan) o‘sish sur’ati esa 10,87% ni tashkil etgan. 

Shuningdek, 1-rasm ma’lumotlari asosida 2017-2023 yillardagi O‘zbekistonda ko‘mir qazib 

olish grafigi va modeli 5-rasmda keltirilgan.  
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4-rasm. O‘zbekistonda 2017-2023 yillarda ko‘mir qazib olishning grafigi va matematik modeli 

U quyidagi (4) matematik model orqali ifodalanadi.  

y = 8,0778x3 + 9,5667x2 - 134,56x + 4203,1,             R² = 0,9701.              (4) 

1-rasm ma’lumotlari asosida 2017-2023 yillarda ko‘mir qazib olish hajmi o‘sish dinamikasining 

tahlili 3-jadvalda keltirilgan. 

3-jadval 

2017-2023 yillarda ko‘mir qazib olish hajmi o‘sish dinamikasining tahlili 

Yil 

Ko‘mir qazib 

olish hajmi, 

ming tonna 

Absalyut 

qo‘shimcha o‘sish 

(kamayish) 

Nisbiy qo‘shimcha 

o‘sish (kamayish) 

O‘sish (kamayish) 

sur’ati 

Bazisli Zanjirli Bazisli Zanjirli Bazisli Zanjirli 

2017 4038,6             

2018 4174,4 135,8 135,8 103,36 103,36 3,36 3,36 

2019 4047,9 9,3 -126,5 100,23 96,97 0,23 -3,03 

2020 4133,1 94,5 85,2 102,34 102,10 2,34 2,10 

2021 5056,3 1017,7 923,2 125,20 122,34 25,20 22,34 

2022 5356,2 1317,6 299,9 132,63 105,93 32,63 5,93 

2023 6519,6 2481 1163,4 161,43 121,72 61,43 21,72 

3-jadval ma’lumotlari asosida quyidagilarni aniqlash mumkin:  

a) 2023 yilda bazisli (2017 yilga nisbatan) absalyut o‘sish kuzatilgan bo‘lib, u 2481 ming 
tonnanini, zanjirli (o‘zidan oldingi yilga nisbatan) absalyut qo‘shimcha o‘sish esa 1163,4 ming tonnani 
tashkil etgan. 

b) 2023 yilda bazisli (2017 yilga nisbatan) nisbiy qo‘shimcha o‘sish 161,43% ni, zanjirli (o‘zidan 
oldingi yilga nisbatan) nisbiy qo‘shimcha o‘sish esa 121,72% ni tashkil etgan.  

c) 2023 yilda bazisli (2017 yilga nisbatan) kamayish sur’ati 61,43% ni, zanjirli (o‘zidan oldingi 
yilga nisbatan) kamayish sur’ati esa 21,72% ni tashkil etgan. 

(4) model asosida 2024-2030 yillardagi O‘zbekistonda ko‘mir qazib olish hajmi dinamikasi 

hisoblandi (5-rasm) va (5) modeli tuzildi. 

 
5-rasm. O‘zbekistonda 2024-2030 yillarda ko‘mir qazib olish hajmi grafigi va modeli 

 

y = 445,77x2 + 4551,9x + 26651.                                         (5) 

5-rqsmdan shuni ko‘rish mumkinki, (4)-(5) modellar orqali O‘zbekistonda 2024-2030 yillarda 

ko‘mir qazib olish hajmi prognozi ko‘rsatkichlari va grafigi o‘sish xarakteriga ega. 
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3- va 5-rasmlardan shuni ko‘rish mumkinki, agar prognoz ko‘rsatkichlari (2)-(3) model bo‘yicha 

hisoblanganda 2030 yilga borib, 22112,85 ming tonna ko‘mir qazib olish mumkin. Agar (4)-(5) modellar 

bo‘yicha hisoblanganda esa 2030 yilga borib, 80404,76 ming tonna ko‘mir qazib olish mumkin. Bundan 

(2)-(3) model bo‘yicha hisoblanganga qaraganda (4)-(5) model bo‘yicha hisoblanganda 58291,91 ming 

tonna ko’p ko‘mir qazib olish mumkinligini inobatga olsak, (2)-(3) modelga nisbatan (4)-(5) 

modellarning o’rinli ekanligini ko’rsatadi. 

 1-3 jadvallardan shuni ko‘rish mumkinki, 2023 yilda 2010 yilga nisbatan o‘sish sur’ati 79,63% 

ni, 2016 yilda 2010 yilga nisbatan o‘sish sur’ati 6,55% ni, 2023 yilda 2017 yilga nisbatan esa 61,43% ni 

tashkil etgan, ya’ni 2017 yildan keyin sezilarli o‘sishga erishilgan.  

Xulosa va takliflar 

Tahlil natijalari iqtisodiyotda tub o‘zgarishlar bo‘layotgan davrlarda, avval muallif tomonidan 

taklif etilgan, tub o‘zgarishlar boshlangan davrgacha va undan keyingi davrlar alohida tahlil qilinib, 

matematik modellar tuzish va ular asosida xulosalar chiqarish maqsadga muvofiqligini ko‘rsatdi.  

Mulallifning hammualliflikdagi [1-4] maqolalarida, 2005-2020 yillardagi O‘zbekistonda elektr 

energiyasi bilan ta’minlash ko‘rsatkichlari 2017 yilgacha va 2020 yilgacha alohida tahlil qilib, unga 

ko‘ra bunday rivojlanish ko‘rsatkichlari bilan 2030 yilga qo‘yilgan maqsadga erishib bo‘lmasligi va 

unga erishish uchun tavsiyalar berilgan edu. Tahlil natijalaridan shuni ko‘rish mumkinki energetika 

tizimidagi tub o‘zgarishlar o‘zining samarasini bergan. 

Ushbu maqolada ham islohatlar boshlangan davr va undan keying davrlar uchun alohida tahlil 

o‘tkazish usuli asosida, ya’ni O‘zbekistonda ko‘mir qazib olish hajmini 2010-2023 yillardagi 

ko‘rsatkichlari asosida 2017 yilgacha va undan keying davrlar uchun tuzilgan matematik model bilan 

hisoblangan prognoz ko‘rsatkichlari, avvalgi tavsiyalarning o’rinli ekanligini ko’rsatdi. O‘zbekistonda 

ko‘mir qazib olish hajmi 2023 yilda 2010 yilga nisbatan o‘sish sur’ati 79,63% ni, 2016 yilda 2010 yilga 

nisbatan o‘sish sur’ati 6,55% ni, 2023 yilda 2017 yilga nisbatan esa 61,43% ni tashkil etgan, ya’ni 2017 

yildan keyin sezilarli o‘sishga erishilgan. 
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PAST BOSIMLI SUV OQIMLARI UCHUN KONUSSIMON ARXIMED VINTLI 

MIKROGIDROELEKTR STANSIYALAR  

Murodov R.N.1, Murodov M,X.2, Boynazarov B,B.1 

Farg‘ona davlat texnika universiteti1 

Namangan davlat texnika universiteti2 

Annotatsiya: Ushbu maqolada past bosimli suv oqimlarida ishlovchi Arximed vintli 

mikrogidroelektr stansiyalarning silindrsimon emas, balki konussimon shaklda bo‘lishining nazariy 

afzalliklari tahlil qilinadi.  

 Kalit so’zlar: Arximed vint turbine, konussimon, suv sarfi, gidroelektr stansiy. 

Annotation: This article analyzes the theoretical advantages of using conical rather than 

cylindrical shapes in Archimedean screw micro-hydropower plants operating under low-pressure water 

flows. 

Keywords: Archimedean screw turbine, conical, water flow rate, hydropower plant. 

Аннотация: В данной статье рассматриваются теоретические преимущества 

использования конической формы вместо цилиндрической в микрогидроэлектростанциях с 

винтом Архимеда, работающих при низком давлении водного потока. 

Ключевые слова: турбина винта Архимеда, коническая форма, расход воды, 

гидроэлектростанция. 

 

So‘nggi yillarda global miqyosda elektr energiyasiga bo‘lgan ehtiyoj ortib borayotgani fonida, 

an’anaviy energiya manbalarining tugab borishi va atrof-muhitga salbiy ta’siri insoniyatni muqobil, 

ekologik xavfsiz va barqaror energiya manbalarini izlashga undamoqda. Shu nuqtai nazardan qaraganda, 

qayta tiklanuvchi energiya manbalari — quyosh, shamol, geotermal va, ayniqsa, suv energiyasiga 

bo‘lgan qiziqish tobora kuchaymoqda. 

Silindrsimon shakldagi Arximed vint turbinalari uzoq yillardan beri kichik va mikro 

gidroenergetika tizimlarida qo‘llanilib kelmoqda. Ularning konstruktiv jihatdan soddaligi, yuqori 

ishonchliligi va kam texnik xizmat talab qilishi ularni jahon bo‘yicha keng tarqalgan gidrotexnik 

qurilmalardan biriga aylantirgan. Ayniqsa, past bosimli va o‘rtacha suv sarfli hududlarda samarador 

ishlashi bilan ajralib turadi. 

An’anaviy usuldagi silindrsimon vint turbinalari oddiy geometrik shaklga ega bo‘lgani uchun 

ularning loyihalanishi va ishlab chiqarilishi nisbatan oson bo‘ladi. Har bir spiral aylana doimiy 

diametrda bo‘lgani sababli ishlab chiqarish uchun murakkab qoliplar talab qilinmaydi, bu esa 

qurilmaning umumiy xarajatlarini kamaytiradi. Ammo ularning samaradorligi har doim ham optimal 

bo‘lavermaydi, ayniqsa suv bosimi juda past bo‘lgan joylarda. Shu sababli yangi shakldagi, xususan                  

1-rasm. Konusssimon Arximed vint turbine. 

https://cyberleninka.ru/article/n/elektr-energiyasi-ishlab-chiqarish-usullari-va-ishlab-chiqarish-samaradorligini-oshirish
https://cyberleninka.ru/article/n/elektr-energiyasi-ishlab-chiqarish-usullari-va-ishlab-chiqarish-samaradorligini-oshirish
https://minenergy.uz/ru/lists/view/77
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konussimon (ya’ni pastdan yuqoriga qarab torayuvchi) vintlar taklifi nazariy va amaliy nuqtai 

nazardan muhim hisoblanadi. 

Konussimon vintlar orqali suv oqimi bo‘yicha bosim farqlari, vintning aylanish momenti va suv 

sathi bo‘ylab oqim tezligi yanada yaxshiroq boshqarilishi mumkin bo‘ladi. Bu holat vint qanotlariga 

tushayotgan suvning bir tekis taqsimlanishini va aylanishning barqaror bo‘lishini ta’minlaydi. 

Shuningdek, vintning samaradorligini aniqlashda quyidagi ifoda qo‘llandi: 

η =
𝐹𝑓𝑜𝑦𝑑𝑎𝑙𝑖

ρ𝑔𝑄𝐻
                (1) 

bu yerda: 𝜂-foydali ish koeffitsienti, F-chiqayotgan quvvat, 𝜌-suv zichligi, 𝑔-erkin tushish tezlanishi, 

𝑄-suv sarfi, 𝐻-bosim balandligi. 

Natijalar asosida vintlarning o‘zgaruvchan radiusli (konussimon) shakli bilan doimiy radiusli 

(silindrsimon) shakli o‘rtasida aylanish momenti, momentning barqarorligi, suv sig‘imi va energiya 

yo‘qotishlaridagi farqlar nazariy jihatdan taqqoslandi.  

Mavjud maqolalarning tahlili shuni ko‘rsatadiki, vint geometriyasi – ayniqsa vint uzunligi va 

burchagi – samaradorlikka bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Vint shaklining konussimon bo‘lishi: 

• Suv oqimining yuqori qismida ortiqcha bosim yo‘qotilishini kamaytiradi; 

• Vint qanotlari bo‘ylab ta’sirni teng taqsimlaydi; 

• Kam bosimli oqimlarda ko‘proq suvni ushlab qolish imkonini beradi; 

• Aylanish tezligini stabillash va energiya chiqishini barqarorlashtiradi. 

Biroq, bu shaklning amaliy jihatlari, masalan, ishlab chiqarish texnologiyasi, konstruktiv 

murakkabligi va xarajati ham hisobga olinishi lozim. Shunday bo‘lsa-da, energiya samaradorligi oshgan 

hollarda konussimon vintlar silindrsimonlarga nisbatan maqsadga muvofiq bo‘lishi mumkin. 
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MATLAB ASOSIDA TRANSFORMATOR CHULG‘AMI SHIKASTLANISHINI FRA 

DIAGNOSTIKALASH USULI UCHUN ZANJIR MODELINI ISHLAB CHIQISH 

Abdullayev A. 

Farg‘ona davlat texnika universiteti 

Annotatsiya: Ushbu maqola maqsadi transformator chulg‘amining mexanik shikastlanishini 

aniqlashda chastota ta’siri tahlili (FRA) usulining samaradorligini o‘rganish va MATLAB/Simulink 

dasturida diagnostika zanjiri modelini ishlab chiqish masalalariga bag‘ishlangan. 110/0 kV, 33 MVA 

quvvatli disk shaklidagi chulg‘ami transformator uchun FRA diasgnostikalsh usuli tadbig’i zanjir 

sxemasi modeli ishlab chiqildi. Simulyatsiya MATLAB Simulink va Linear Analyzer yordamida amalga 

oshirildi. Chastota javobi grafiklari orqali transformator chulg‘amning deformatsiya holatini aniqlash 
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darajasi aniqlashga erishildi. Model FRA usulining transformator diagnostikasidagi ahamiyatini 

tasdiqladi. 

Kalit so‘zlar: Transformator, chulg‘am, mexanik shikastlanish, FRA, MATLAB, Simulink. 

Аннотация: Данная статья посвящена исследованию эффективности метода анализа 

частотной характеристики (FRA) для выявления механических повреждений обмотки 

трансформатора, а также разработке модели диагностической цепи в MATLAB/Simulink. Была 

разработана схема диагностической цепи методом FRA для дискового трансформатора 

мощностью 33 МВА и напряжением 110/0 кВ. Моделирование выполнено с использованием 

MATLAB Simulink и Linear Analyzer. С помощью графиков частотной характеристики удалось 

определить степень деформации обмотки трансформатора. Модель подтвердила значимость 

метода FRA в диагностике трансформаторов. 

Ключевые слова: Трансформатор, обмотка, механические повреждения, FRA, MATLAB, 

Simulink. 

Abstract: This article investigates the effectiveness of the Frequency Response Analysis (FRA) 

method in detecting mechanical damage in transformer windings and presents the development of a 

diagnostic circuit model in MATLAB/Simulink. An FRA-based diagnostic circuit model was designed 

for a 33 MVA, 110/0 kV disc-type transformer. Simulations were conducted using MATLAB Simulink 

and the Linear Analyzer tool. By analyzing frequency response graphs, the extent of winding 

deformation was successfully determined. The model validates the significance of the FRA method in 

transformer diagnostics. 

Keywords: Transformer, winding, mechanical damage, FRA, MATLAB, Simulink. 

Transformatorlar energiya tizimlarining asosiy qismi bo‘lib, ularning ishonchliligi tarmoq 

barqarorligi uchun hal qiluvchi ahamiyatga ega. Chulg‘amning mexanik shikastlanishi (siljish, egilish, 

diskli tuzilmaning buzilishi) transformatorning elektr parametrlarini o‘zgartirib, ishdan chiqishiga olib 

keladi. Transformatorlarni ishdan chiqish ehtimolligini kamaytirish va iste’molchilarga doimiy ravishda 

elektr enrgiyasini yetkazib berish uchun transformatorlar ishlashi va shikastlanishini doimy ravishda 

monitoringini olib borish hamda doimiy ravishda diagnostikalash lozim bo‘ladi [1]. 

Bugungi kunga kelib kuch transformatorlarini bir necha diagnostika usullari ishlab chiqilgan va 

takomilashtirib borilmoqda [2]. An’anaviy usullar (qarshilik o‘lchash, izolyatsiya sinovi) faqat yirik 

shikastlanishlarni aniqlashda foydalaniladi. FRA diagnostikalashni zamonaviy usullaridan hisoblanib, u 

chastota javobining o‘zgarishini tahlil qilib, kichik deformatsiyalarni ham aniqlashi mumkin [3]. 

O‘z navbatida transformatorlarni doimiy monitoring olib borish, ularni diagnostikalash va 

tadqiqotlar o’tkazish doimiy mablag‘ talab qiladigan jarayon hisoblanadi. Qolaversa yuqori 

kuchlanishlarda tekshiruvlarni o’tkazish inson hayotiga havf solishi mumkin. Bu muammolarni hal 

qilish maqsadida olimlar ularni modellaridan foydalanib tadqiqot ishlarini olib borishmoqda. Bugungi 

kunga MATLAB/Simulink yordamida FRA zanjirini modellashtirish orqali xarajatni kamaytirish, real 

vaqt rejimida tahlil qilish imkoniyatiga erishiladi. Lekin, modelning aniqligi transformator 

parametrlarining to‘g‘ri kiritilishiga bog‘liq. Ushbu maqolada 110/0 kV, 33 MVA transformator 

chulg‘ami uchun FRA asosida MATLAB modeli ishlab chiqiladi. 

Usul va materillar. Transformator chulg‘ami uchun FRA asosida MATLAB modeli ishlab 

chiqishda Matlab dasturidan foydalanildi [4]. Foydalanilgan transformator parametrlari quyidagicha: 

Quvvat: 33 MVA, Chulg‘am tuzilmasi: Yuqori kuchlanish tomonida 40 ta disk, past kuchlanish tomonida 

36 ta disk. FRA zanjirini yeg’ishda quyidagi komponentlaridan foydalanildi: scope, solver, yerlatgich, 

transformator chulg’ami modeli, tok va kuchlanish signal o’lchov qurilmalari, Signal generatori (1–20 

MHz chastotali sinusoidal signal), convertor. 
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1-rasm. Transformator chulg‘ami elektr zanjir modeli 

 

Modelni simulyatsiya qilishda linera analizationdan foydalangan holda body grafik orqali 

grafikni qurish hamda tahlil qilish mumkin.  

Natijalar va Muhokama Matlab dasturida kuch transformatori FRA usulini qo‘llash modelini 

Matlab dasturida linear analysis orqali simulyatsiya qilinadi. Bunda Magnitude and Phase in Bode 

diagram orqali kiruvchi va chiquvchi signallarni tahlil qilinishi mumkin.  

 
2-rasm. Modelni simulyatsiya qilish natijasi 

 

Olingan natijadan ko‘rishimiz mumkinki, maksimum magnitude 97,2 dB da chiqmoqda. Bu 1,85 

MHz chastotaga to‘g‘ri kelmoqda. Sog‘lom transformator grafigi hamda tekshirilayotgan transformator 

grafigi solishtirish orqali hulosa qilish mumkin. Mana shu minimum va maksimumlarning joylashuviga 

qarab transformatorning qaysi qismi shikastlanganligini tahmin qilish mumkin. 

Xulosa: Ushbu maqolada 110/0 kV, 33 MVA quvvatli transformatorning disk shaklidagi 

chulg'ami uchun MATLAB/Simulink platformasida chastota ta'siri tahlili (FRA) asosida elektromexanik 

model ishlab chiqildi va shikastlanish holatlari simulyatsiya qilindi. Ishlab chiqilgan model 

transformator diagnostikasida FRA usulining samaradorligini tasdiqlab birinchi navbatda, model 

yordamida transformatorlarni fizik sinovdan o'tkazmasdan turib shikastlanish darajasini aniqlash 

imkoniyati paydo bo'ladi; ikkinchidan, MATLAB simulink muhiti diagnostika jarayonini tezlashtirib, 

xarajatlarni kamaytiradi; uchinchidan, linear analyzer yordamida olingan chastota javobi grafiklari 

deformatsiyaning turi va darajasini aniqlashda yuqori aniqlikni ta'minlaydi. Kelajakda ushbu modelni 

real transformatorlar ma'lumotlari bilan sinab ko'rish, shuningdek sun'iy intellekt algoritmlarini qo'shib, 

avtomatlashtirilgan diagnostika tizimini ishlab chiqish mumkin. Bu esa transformatorlarning 

ishonchliligini oshirishga va ularning ish muddatini uzaytirishga yordam beradi.  
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ЕVRОPА VА ОSIYО DАVLАTLАRIDА ЕLЕKTRОMОBILLАRGА О‘TISH 

TЕNDЕNSIYАLАRI TAHLILI 

X.R. Baynazarov 

Andijon davlat texnika inistituti 

Annotatsiya: Mazkur ishda Yevropa va Osiyo davlatlarida elektromobillarga o‘tish 

tendensiyalari tahlil qilinadi. Elektromobillarni joriy etishning asosiy omillari, jumladan ekologik 

talablar, energiya mustaqilligi, texnologik taraqqiyot va iqtisodiy rag‘batlantirish o‘rganiladi.  

Annotation: This work analyzes the trends in the transition to electric vehicles in the countries 

of Europe and Asia. The main factors for the introduction of electric vehicles will be studied, including 

environmental requirements, energy independence, technological progress, and economic incentives. 

Аннотация: В данной работе анализируются тенденции перехода на электромобили в 

странах Европы и Азии. Будут изучены основные факторы внедрения электромобилей, включая 

экологические требования, энергетическую независимость, технологический прогресс и 

экономическое стимулирование. 

Kalit so’zlar: Elektromobillar, avtomobil sanoati kelajagi, akkumulyatorlar, zaryadlash 

stansiyalari, ekologiya, energetika infratuzilmasi, innovatsiyalar, barqaror rivojlanish. 

Keywords: Electric vehicles, the future of the automotive industry, batteries, charging stations, 

ecology, energy infrastructure, innovations, sustainable development. 

Ключевые слова: Электромобили, будущее автомобильной промышленности, 

аккумуляторы, зарядные станции, экология, энергетическая инфраструктура, инновации, 

устойчивое развитие. 

 

Kirish. Avtomobillar bugungi kunda harakatlanishning mashhur va qulay variantlaridan biridir. 

Biroq, juda ko‘p afzalliklarga qaramay, ular bir qator kamchiliklarga ega. Eng asosiy kamchiliklardan 

biri shundaki, avtotransport atrof-muhitga katta zarar yetkazadi - 63% gacha. Elektromobillarga bo‘lgan 

qiziqish 20-asrning 90-yillarida, atrof-muhitning ifloslanishi va neft zaxiralarining kamayishi 

muammosi keskin ko‘tarilganda qayta tiklandi [1]. Shu bois elektromobillar (EM) bugungi kunda global 

transport tizimining muhim qismiga aylanmoqda. Global ekologik muammolar va barqaror rivojlanishga 

intilishni hisobga olgan holda, elektromobillar karbonat angidrid chiqindilari, havo ifloslanishi va qazib 

olinadigan yoqilg‘iga qaramlikni kamaytirishning asosiy yo‘llaridan biridir [2]. 

Metodologiya va empirik tahlil. Tadqiqotda ishning dolzarbligi va asosiy muammosi 

aniqlanadi.  Mavzuga oid ilmiy manbalar va oldingi tadqiqotlar statistic va empirik metodlar yordamida 
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tahlil qilinadi.  Olingan ma’lumotlar asosida xulosalar chiqariladi. 

Natijalar va muhokamalar. Elektromobillarga o‘tish tendensiyalari Yevropa va Osiyo 

davlatlarida turlicha kechmoqda. Yevropa davlatlari, ayniqsa Germaniya, Fransiya va Norvegiya, 

elektromobillarni rag‘batlantirish uchun subsidiyalar, soliq imtiyozlari va infratuzilma rivojlantirish kabi 

chora-tadbirlarni amalga oshirmoqda. Osiyo davlatlarida esa Xitoy elektromobil bozorida yetakchi 

bo‘lib, mahalliy ishlab chiqaruvchilarni qo‘llab-quvvatlash, batareya texnologiyalarini rivojlantirish va 

global eksport strategiyasiga e’tibor qaratmoqda. Rejalarga ko‘ra, 2025-yilda elektromobillar XXRda 

avtomobil ishlab chiqarishning 80 foizini tashkil etishi va ishlab chiqarilgan avtomobillarning 10 foizi 

eksportga yo‘naltirilishi kerak [3]. 

Еlеktr trаnspоrt vоsitаlаrini rivоjlаntirish bо‘yichа hukumаt rеjаlаri judа muhimdir. Еvrоpа vа 

Оsiyоdа еlеktr trаnspоrtini rivоjlаntirish bо‘yichа hukumаt rеjаlаrining tаhlili shuni kо‘rsаtаdiki, Еvrоpа 

Ittifоqi dаvlаtlаri 2025-yilgаchа еlеktrоmоbillаr uchun bir milliоn yоnilg‘i quyish punkti yаrаtish 

mаqsаdini qо‘yib, Еvrоpа uchun “yаshil rеjа” ni jаdаl rivоjlаntirmоqdа. 

2035 yilgа kеlib, butun Еvrоpа Ittifоqi аvtоmоbil pаrki tо‘liq еlеktr quvvаti bilаn 

hаrаkаtlаnishigа о‘tkаzilishi kо‘zdа tutilgаn. Gеrmаniyа hukumаti еlеktrоmоbillаrni ishlаb chiqаrish vа 

ulаrdаn fоydаlаnishni rivоjlаntirish dаsturini qаbul qildi, uning mаqsаdi 2020 yilgа bоrib mаmlаkаtdа 

еlеktr аkkumulyаtоrli аvtоmоbillаr sоnini 1 milliоngа, 2030 yilgа bоrib еsа bundаy аvtоmоbillаr sоnini 

6 milliоngа kо‘pаyishdаn ibоrаt. Shu bilаn birgа, dаstur bundаy аvtоmоbillаrgа bо‘lgаn tаlаbni 

rаg‘bаtlаntirish bо‘yichа bir qаtоr chоrа-tаdbirlаrni о‘z ichigа оlаdi. Xususаn, еlеktr trаnspоrt vоsitаlаri 

еgаlаri 10 yil muddаtgа trаnspоrt sоliqlаridаn оzоd еtildi. 

Gеrmаniyаdа еlеktrоmоbillаr uchun mаxsus tо‘xtаsh jоylаridаn tаshqаri, ulаr uchun mаxsus 

yо‘lаklаr yаrаtish hаm rеjаlаshtirilmоqdа. Gеrmаniyа hukumаti аvtоmоbillаr uchun аkkumulyаtоrlаrni 

ishlаb chiqаrish uchun 2023 yilgаchа qо‘shimchа 1 milliаrd еvrо аjrаtdi. Ilgаri, dаstur uchun xuddi 

shundаy miqdоrdаgi mаblаg‘ аllаqаchоn аjrаtilgаn еdi. Ishlаrni muvоfiqlаshtirish uchun hukumаt 

tаrkibidа mаnsаbdоr shаxslаrdаn ibоrаt mаxsus guruh tаshkil еtildi. Bundаn tаshqаri, аkkumulyаtоrlаrni 

qаytа zаryаdlаsh uchun infrаtuzilmа qurildi vа 7 minggа yаqin umumiy zаryаdlаsh stаnsiyаlаri yаrаtildi. 

2019 yilning birinchi yаrmidа yаngi sоtuvlаrdа еlеktrоmоbillаrning ulushi 2,6 %ni tаshkil еtdi (2018 

yildа – 1,8 %). 

Frаnsiyа hukumаti mаmlаkаt yо‘llаrigа 100 mingdаn оrtiq еlеktrоmоbillаrni chiqаrish niyаtidа. 

Irlаndiyа hukumаti trаnspоrtning 10 % ini еlеktr еnеrgiyаsigа о‘tkаzishni rеjаlаshtirmоqdа [4]. 

Yаpоniyа еlеktrоmоbillаr, gibrid аvtоmоbillаr vа ulаr uchun аkkumulyаtоrlаrni ishlаb chiqаrish rеjаsini 

tаsdiqlаdi, bu еsа Yаpоniyаdа bir quvvаtlаnishdа 80 km mаsоfаni bоsib о‘tuvchi ikki о‘rindiqli 

еlеktrоmоbillаrni оmmаviy ishlаb chiqаrishni bоshlаshni, shuningdеk, gibrid аvtоmоbillаr ishlаb 

chiqаrish hаjmini оshirishni nаzаrdа tutаdi. 

Xitоy hukumаti, shuningdеk, mаmlаkаtning 11 shаhridа 60 mingtа аvtоmоbilni, jumlаdаn, 

еlеktrоmоbillаr, gibridlаr vа vоdоrоd yоnilg‘i еlеmеntli trаnspоrt vоsitаlаrini sinоvdаn о‘tkаzishni 

rеjаlаshtirmоqdа. Xitоy Fаn vа tеxnоlоgiyа vаzirligi еlеktr trаnspоrt vоsitаlаrining rivоjlаntirishgа dоir 

12 vа 13-bеsh yillik rеjаlаrini ishlаb chiqdi. Rеjаlаr quyidаgi qоidаlаrni о‘z ichigа оlаdi: bаtаrеyаlаr 

nаrxini 50% gа kаmаytirish; 2015 yilgаchа mаmlаkаt yо‘llаrigа 1 milliоn еlеktr trаnspоrt vоsitаsini 

qо‘yish; аkkumulyаtоr ishlаb chiqаrish quvvаtini yiligа 10 000 MVtgаchа оshirish; еlеktr trаnspоrt 

vоsitаlаri uchun stаndаrtlаrni ishlаb chiqish. 2025 yilgа bоrib Xitоy yаngi аvtоmоbillаr sоtuvining 25 % 

ini еlеktrоmоbillаr ulushigа еtkаzishni rеjаlаshtirmоqdа, 2030 yilgа kеlib еsа Xitоy bеnzinli dvigаtеlli 

аvtоmоbillаr ishlаb chiqаrishni tо‘xtаtish niyаtidа. 

Jаnubiy Kоrеyа hukumаti аvtоmоbil ishlаb chiqаruvchi kоmpаniyаlаr оldigа еlеktrоmоbillаrni 

оmmаviy ishlаb chiqаrishni bоshlаsh vа 1 milliоn еlеktrоmоbil ishlаb chiqаrish mаqsаdini qо‘ydi. 

Hindistоn Nаtiоnаl Еlеctric Mоbility Missiоn Plаn 2020 (NЕMMP 2020) dаsturi qаbul qilindi vа ungа 

kо‘rа 2020 yilgа kеlib еlеktrоmоbillаr pаrkini 6-7 milliоn dоnаgа еtkаzilgаn. 

Nоrvеgiyа 2025 yilgаchа yаngi ichki yоnuv dvigаtеlli аvtоmоbillаr sоtilishini butunlаy 

tо‘xtаtmоqchi. Shvеsiyа hukumаti 2030 yilgаchа bеnzinli аvtоmоbillаr sаvdоsini butunlаy tо‘xtаtishni 

rеjаlаshtirgаn [5]. 

Еlеktr trаnspоrt vоsitаlаridаn fоydаlаnish bо‘yichа еtаkchi mаmlаkаtlаr tаjribаsi shuni 
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kо‘rsаtаdiki, dаvlаt tоmоnidаn qо‘llаb-quvvаtlаnishi еlеktrоmоbillаr bоzоrini rivоjlаntirishning аsоsiy 

ustuni hisоblаnаdi. Hukumаt birinchi nаvbаtdа еkоlоgik muаmmоlаr – uglеrоd vа аzоt оksidlаri, 

shuningdеk, mаydа qаttiq zаrrаchаlаr chiqindilаri muаmmоsi bilаn аziyаt chеkаyоtgаnligi sаbаbli 

еlеktrоmоbillаr pаrkini kо‘pаytirishdаn mаnfааtdоrdir.  

Bundаy siyоsаtgа Xitоy misоl bо‘lа оlаdi, bu еrdа еlеktr trаnspоrt vоsitаlаrini оmmаlаshtirish 

еkоlоgik vаziyаtni yаxshilаsh strаtеgiyаlаridаn biridir. Nоl еmissiyаli аvtоmоbillаr sоtuvi 2000 

yillаrning оxiridаn bоshlаngаn. Misоl uchun, 2017 yildа xitоylik xаridоrlаr dеyаrli 800 mingtа 

еlеktrоmоbil xаrid qilishdi vа еkоlоgik tоzа аvtоmоbillаrning umumiy sоni 1,5 milliоndаn оshgаn. 

Bundаy tеz о‘sishning sаbаbi аynаn dаvlаt sаvdоsini rаg‘bаtlаntirishdаn ibоrаt: еlеktr trаnspоrt 

vоsitаlаrini sоtib оlishni subsidiyаlаsh, ulаrgа umumiy аvtоmоbil bоzоridа rаqоbаtbаrdоsh nаrxni 

tаqdim еtish, shuningdеk, hukumаt zаryаdlаsh stаnsiyаlаri tаrmоg‘ini rivоjlаntirmоqdа. 

Rоssiyаdа dаvlаt dаrаjаsidа еkоlоgik tоzа trаnspоrtni rivоjlаntirish uzоq vаqtdаn bеri muhоkаmа 

qilinmоqdа. Hаr yili dаvrа suhbаtlаri, fоrumlаr vа kоnfеrеnsiyаlаr о‘tkаzilаdi, birоq аmаldа еlеktr 

yоqilg‘i quyish shоxоbchаlаrining kеng kо‘lаmli yаgоnа tаrmоg‘ini yаrаtish bо‘yichа ish оlib 

bоrilmаyаpti. Dеyаrli bаrchа kаmsоnli zаryаdlаsh stаnsiyаlаri xususiy invеstоrlаr hisоbidаn о‘rnаtilgаn. 

Shu bilаn birgа, 2014 yildаn 2017 yilgаchа bо‘lgаn dаvr dаvоmidа еlеktr zаryаdlаsh shоxоbchаlаri vа 

bоshqа аsbоb-uskunаlаrni оlib kirishdа nоl bоjxоnа tо‘lоvlаri bеlgilаngаn bо‘lsа, kеyinchаlik ulаr bеkоr 

qilingаni bоis, еndilikdа zаryаdlоvchi uskunаlаr umumiy аsоsdа оlib kirilmоqdа. Еlеktrоmоbillаrni 

xususiy sеktоr tоmоnidаn о‘zlаri impоrt qilishdа hаm vаziyаt xuddi shundаy. Rоssiyаgа impоrt bоjxоnа 

stаvkаsi оddiy аvtоmоbillаr uchun yоshi vа dvigаtеl hаjmigа qаrаb hisоblаb chiqilаdi, аmmо 

еlеktrоmоbillаri uchun bоshqа hisоblаsh usuli qо‘llаnilаdi: impоrt sоlig‘i аvtоmоbilning nаrxidаn kеlib 

chiqqаn hоldа hisоblаnаdi. Yаngi еlеktrоmоbillаr judа qimmаt еkаnligini hisоbgа оlsаk, jоriy bоj ulаrni 

xоrijdаn sоtib оlishni fаqаt bаdаvlаt ishqibоzlаr, yа’ni kеrаkli “о‘yinchоq” uchun оrtiqchа pul tо‘lаshgа 

tаyyоr bо‘lgаnlаr uchun tо‘g‘ri kеlаdi. Ilgаri, nоl еmissiyаli аvtоmоbillаrgа bо‘lgаn tаlаbni 

rаg‘bаtlаntirish uchun tо‘lоv tаriflаri qо‘llаnilgаn. Misоl uchun, 2014 yil fеvrаl оyidа еlеktrоmоbillаr 

uchun bоjxоnа stаvkаlаri nоlgа qаytаrildi - vа vаqti-vаqti bilаn bundаy fоydаli impоrt qоidаlаri 2017 

yilning kuzigаchа dаvоm еtdi. 

Hоzirdа Аrmаnistоn, Bеlоrussiyа, Qоzоg‘istоn, Qirg‘izistоn vа Rоssiyаni о‘z ichigа оlgаn ЕОII 

(Yеvrо-Оsiyо Iqtisоdiy Ittifоqi) mаmlаkаtlаridа еlеktr mоtоrli аvtоmоbillаr impоrtidа nоl bоj stаvkаsi 

qо‘llаnilmаydi. Bugungi kundа yuridik shаxslаr uchun еlеktrоmоbillаrni impоrt qilish bоjlаri 15 % ni 

tаshkil еtаdi vа аgаr аvtоmоbilning quvvаti 150 оt kuchidаn оshsа, hаr bir оt kuchi uchun yаnа 7 АQSh 

dоllаri аksiz sоlig‘i tо‘lаsh kеrаk bо‘lаdi. Quvvаti 150 оt kuchigаchа bо‘lgаn аvtоmоbillаr uchun аksiz 

sоlig‘i 1 оt kuchi uchun 1 dоllаrni tаshkil qilаdi. Jismоniy shаxslаr uchun bоj bundаn hаm yuqоri: 

аvtоmоbil nаrxining 48% ini tаshkil qilаdi [4]. 

2021 yildа еlеktrоmоbillаr sоtuvi jаhоn bоzоridа 43 % оshdi. 2020 yildа еlеktrоmоbillаr hаmmа 

sоtilgаn аvtоmоbillаrni 5 % tаshkil еtdi. 2025 yilgа kеlib bu kо‘rsаtkich 17 % оshishi, 2030 yilgа kеlib 

еsа 30 % оshishi rеjаlаshtirilmоqdа [4]. 

Hulosa. Elektromobillarga o‘tish tendensiyalari Yevropa va Osiyo davlatlarida turlicha 

kechmoqda. Yevropa davlatlari, ayniqsa Germaniya, Fransiya va Norvegiya, elektromobillarni 

rag‘batlantirish uchun subsidiyalar, soliq imtiyozlari va infratuzilma rivojlantirish kabi chora-tadbirlarni 

amalga oshirmoqda. Osiyo davlatlarida esa Xitoy elektromobil bozorida yetakchi bo‘lib, mahalliy ishlab 

chiqaruvchilarni qo‘llab-quvvatlash, batareya texnologiyalarini rivojlantirish va global eksport 

strategiyasiga e’tibor qaratmoqda. 
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ELEKTR ENERGASI SIFAT KO‘RSATGANLARINING MUAMMOLARI VA XALQARO 

YECHIMLARI 

Xamdamov N.N.  

Farg‘ona davlat texnika universtiteti 

Annotatsiya: Ushbu maqola O‘zbekistondagi elektr energiyasi sifati muammolari, xususan, 

kuchlanishning beqarorligi tahlil qilinadi. Tadqiqotda energetika tizimining zaif tomonlarini va tartibga 

solish kamchiliklari tahlil qilingan. Maqolada rivojlangan mamlakatlarning muvaffaqiyatli xalqaro 

amaliyotlari o‘rganildi va elektr energiyasi sifatini oshirish uchun nazariy va amaliy echimlar ishlab 

cgiqilgan. Tavsiyalarga aqlli tarmoq texnologiyalarini joriy etish, qayta tiklanadigan energiya 

manbalarini integratsiyalash va me’yoriy-huquqiy bazani mustahkamlash kiradi.  

Kalit so‘zlar: Elektr sifati, kuchlanish barqarorligi, aqlli tarmoqlar, qayta tiklanadigan energiya, 

energetika tizimi. 

Abstract: This article analyzes the problems of electricity quality in Uzbekistan, in particular 

voltage instability. The study analyzes the weaknesses of the power system and regulatory shortcomings. 

The article studies successful international practices of developed countries and develops theoretical and 

practical solutions for improving electricity quality. Recommendations include the introduction of smart 

grid technologies, the integration of renewable energy sources, and the strengthening of the regulatory 

framework. 

Keywords: Power quality, voltage stability, smart grids, renewable energy, energy system. 

Аннотация: В статье анализируются проблемы качества электроэнергии в Узбекистане, в 

частности нестабильность напряжения. В исследовании проанализированы слабые стороны 

энергетической системы и недостатки регулирования. В статье изучается успешный 

международный опыт развитых стран и разрабатываются теоретические и практические решения 

по повышению качества электроэнергии. Рекомендации включают внедрение технологий 

интеллектуальных сетей, интеграцию возобновляемых источников энергии и укрепление 

нормативно-правовой базы. 

Ключевые слова: Качество электроэнергии, стабильность напряжения, интеллектуальные 

сети, возобновляемые источники энергии, энергосистема. 

Kirish 

Zamonaviy jamiyatlarning elektr energiyasiga tobora ortib borayotgan bog‘liqligi barqaror va 

ishonchli energiya ta'minotini talab qiladi. Elektr energiyasi iqtisodiy o‘sish, aholi farovonligi va 

barqaror shahar rivojlanishining asosidir. So‘nggi global tendentsiyalar, ayniqsa, energiya ehtiyojlari 

uchun faqat elektr energiyasiga tayanadigan Eko shaharlarni barpo etish orqali ekologik toza 

urbanizatsiyaga urg‘u beradi. Biroq, bunday o‘tishlar kuchlanish barqarorligi, chastotaning 

mustahkamligi va elektr ta'minotining umumiy ishonchliligi kabi sifat ko‘rsatkichlariga qat'iy rioya 

qilishni talab qiladi. 

Oldingi tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, rivojlangan mamlakatlar texnologik innovatsiyalar va 

mustahkam infratuzilma orqali elektr energiyasi sifati bilan bog‘liq muammolarni muvaffaqiyatli hal 

qilgan. Masalan, Jonson va boshqalar tomonidan olib borilgan tadqiqotlar. (2020) kuchlanishning 
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o‘zgarishini sezilarli darajada kamaytiradigan aqlli tarmoqlardan foydalangan holda elektr energiyasini 

taqsimlash tizimlarini yaxshilashni ta'kidlaydi. Xuddi shunday, Brown & Walker (2021) kuchlanishning 

beqarorligi muammolarini yumshatish uchun qayta tiklanadigan energiya manbalarini energiya 

saqlashning ilg‘or echimlari bilan birlashtirish muhimligini ta'kidladi. Bundan tashqari, Liu va boshqalar 

tomonidan keng qamrovli tahlil. (2022) yuqori sifatli elektr xizmatlarini ta'minlash uchun rivojlangan 

mamlakatlarda qo‘llaniladigan me'yoriy-huquqiy baza va standartlarning rolini ta'kidlaydi. 

Elektr energiyasi sifati bo‘yicha keng qamrovli global tadqiqotlarga qaramay, O‘zbekistonning 

o‘ziga xos kontekstiga oid bilimlarda sezilarli bo‘shliq saqlanib qolmoqda. Xususan, Eko shaharlarda 

toʻliq elektr energiyasiga asoslangan energiya tizimlariga oʻtishning amaliy oqibatlari yetarlicha 

oʻrganilmagan. Elektr ishonchliligi bo‘yicha mahalliy tadqiqotlar cheklangan, ko‘pincha past kuchlanish 

nima uchun keng tarqalgan va doimiy bo‘lib qolishi, elektr jihozlariga salbiy ta'sir ko‘rsatishi batafsil 

tahlil qilinmagan. Bundan tashqari, O‘zbekistonning noyob infratuzilmaviy va tartibga soluvchi 

sharoitlariga mos keladigan nazariy asoslar qo‘shimcha izlanishlarni talab qiladi. 

Ushbu maqola O‘zbekistondagi elektr energiyasi sifati ko‘rsatkichlarining hozirgi holatini tahlil 

qilishga qaratilgan, xususan, yangi qurilgan Eko-shaharlarda kuchlanish barqarorligi masalalariga e'tibor 

qaratishdir. Ushbu tadqiqotning maqsadi past kuchlanish darajasini keltirib chiqaradigan asosiy 

muammolarni aniqlash, rivojlangan mamlakatlarda amalga oshirilgan muvaffaqiyatli yechimlarni ko‘rib 

chiqish, ushbu muammolarni hal qilish uchun nazariy va amaliy yondashuvlarni taklif qilish va 

O‘zbekistonda elektr energiyasi sifatini oshirish bo‘yicha aniq tavsiyalar berishdan iborat. 

Metodologiya 

Tadqiqot elektr energiyasining sifati masalalarini har tomonlama o‘rganish uchun sifat va 

miqdoriy tahlillarni birlashtirgan aralash usuldan foydalanadi. Mavjud nazariy asoslar va ilg‘or xalqaro 

tajribalarni tushunish uchun dastlabki adabiyotlarni ko‘rib chiqish va ikkilamchi ma'lumotlar tahlili 

o‘tkazildi. 

Birlamchi ma'lumotlarni yig‘ish O‘zbekiston bo‘ylab yangi qurilgan Eko-shaharlardagi 

tanlangan turar-joy binolarida kuchlanish darajasini kuzatishni o‘z ichiga oladi. O‘lchovlar raqamli 

kuchlanish o‘lchagichlar va quvvat sifati analizatorlari yordamida amalga oshirildi, ular ikki oy 

davomida eng yuqori va past soatlarda o‘tkazildi. Bundan tashqari, aholi, elektrotexnika muhandislari 

va mahalliy hokimiyat organlari bilan ularning tajribalari va elektr energiyasining sifati haqidagi 

tasavvurlari bo‘yicha sifatli tushunchalarni to‘plash uchun tuzilgan suxbat va so‘rovlar o‘tkazildi. 

Kuchlanish o‘lchovlaridan olingan miqdoriy ma'lumotlar o‘rtacha kuchlanish darajasini 

aniqlash, tebranishlarni aniqlash va tavsiya etilgan standartlardan og‘ishlarni baholash uchun SPSS 

dasturi yordamida statistik tahlil qilindi. Intervyu va so‘rovlardan olingan sifatli ma'lumotlar manfaatdor 

tomonlar tomonidan bildirilgan takrorlanadigan naqsh va muammolarni aniqlash uchun mavzuli kontent 

tahlili yordamida tahlil qilindi. 

Fotosuratlar va sxematik diagrammalar o‘lchov sozlamalarini ko‘rsatish va tarqatish 

tarmog‘ining sxemalarini tasvirlash uchun ishlatilgan. Ushbu ko‘rgazmali qo‘llanmalar eksperimental 

usullarning takrorlanishi va ravshanligini ta'minlash uchun taqdim etiladi. 

Natijalar 

Kuchlanish o‘lchovlari standart kuchlanish darajasidan (220V ± 5%) sezilarli o‘zgarishlar va 

og‘ishlarni ko‘rsatdi. Eng yuqori soatlarda o‘rtacha kuchlanish ko‘rsatkichlari 180 V dan 200 V gacha, 

ekstremal pasayishlar 160 V gacha qayd etilgan. Maksimal yuklanishdan tashqari o‘lchovlar 

barqarorlikni biroz yaxshiladi, o‘rtacha 210 V dan 220 V gacha. Kuchlanishningning tez-tez va sezilarli 

o‘zgarishi isitish pechlari, muzlatgichlar va konditsionerlar kabi maishiy texnika vositalariga salbiy ta'sir 

ko‘rsatdi, ularning ishlashi va samaradorligini pasaytirdi. 

Suhbat va so‘rovlar aholi o‘rtasida elektr energiyasining ishonchliligi bo‘yicha keng norozilik 

mavjudligini ko‘rsatdi. Iste’molchilar doimiy ravishda isitish moslamalarining uylarni yetarli darajada 

isitmasligi, muzlatgichlarning muzlash haroratini ushlab turolmasligi va konditsionerlarning etarli 

darajada sovutishni ta'minlamasligi bilan bog‘liq qiyinchiliklarni doimiy ravishda qayd etishdi.  

Natijalar kuchlanishning o‘zgarishi va ularning chastota taqsimotini tasvirlaydigan grafiklarda 

vizual tarzda ifodalanadi. Jadvallar aholining javoblarini umumlashtiradi va kuzatilgan kuchlanish 
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nosimmetrikliklari bilan bevosita bog‘liq bo‘lgan qurilmaning ishlashi bilan bog‘liq muammolarni 

yuzaga keltiradi. Fotosuratlar aniq o‘lchov joylarini hujjatlashtiradi va infratuzilma kamchiliklarining 

odatiy holatlarini ko‘rsatadi. 

Muhokama 

Ushbu tadqiqot infratuzilmaning zaif tomonlari va noadekvat tartibga solish choralari elektr 

energiyasi sifatiga sezilarli ta'sir ko‘rsatishi haqidagi farazni ilgari surgan holda O‘zbekistondagi Eko 

shaharlardagi kuchlanish barqarorligi muammolarini aniqlash va tahlil qilishga qaratilgan. 

Tadqiqot maishiy texnikaga jiddiy ta'sir ko‘rsatadigan eng yuqori soatlarda kuchlanishning 

sezilarli darajada beqarorligini tasdiqladi. Ushbu tadqiqotlar mavjud adabiyotlar bilan mos keladi, bu 

infratuzilmaning nomutanosibligi va yomon tartibga solish elektr energiyasi sifati muammolariga hissa 

qo‘shishini ko‘rsatadi. 

Miqdoriy ma'lumotlar kuchlanishning sezilarli og‘ishlarini ko‘rsatdi va sifatli ma'lumotlar aholi 

o‘rtasida sezilarli norozilik va jihozlarning ishlashi bilan bog‘liq muammolarni ko‘rsatdi. Ushbu 

topilmalar gipotezani tasdiqlaydi va shoshilinch aralashuv zarurligini ta'kidlaydi. 

Tadqiqot kirish qismida ko‘rsatilgan asosiy vazifalarni bajarib, kuchlanishning beqarorligiga 

ta'sir qiluvchi asosiy omillarni muvaffaqiyatli aniqladi. 

Xulosa 

Tadqiqot O‘zbekistonning Eko shaharlarida, birinchi navbatda, infratuzilma va me’yoriy-

huquqiy nomutanosiblik bilan bog‘liq elektr energiyasi sifati bilan bog‘liq jiddiy muammolarni aniqladi. 

Bu muammolarni hal etish ilg‘or texnologik yechimlarni zudlik bilan joriy etish, tartibga solish 

islohotlarini va sarmoyalarni ko‘paytirishni talab qiladi. 
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QUYOSH ELEMENTLARINI ISHLAB CHIQISH VA OPTIMALLASHTIRISHDA 

ULTRATOVUSHLI PURKASH PIROLIZI TEXNOLOGIYASIDAN FOYDALANISH 

Z.A.Yunusov 1, J.V. Yusupaliyev 2 
1Farg‘ona davlat texnika unversiteti 

Annotatsiya: Ushbu tezisda energiya ta'minotiga global talabning ortib borishi va an'anaviy 

yoqilg'ilarning atrof-muhitga ta'siri sababli qayta tiklanuvchi energiya manbalarining ahamiyati ko'rib 

chiqilgan. Quyosh energiyasi, uning mo'lligi va katta energiya ehtiyojlarini qondirish salohiyati tufayli, 

alohida e'tiborga sazovor bo'lgan. Fotovoltaik energiya konversiyasi, ya'ni quyosh nurini elektr 

energiyasiga aylantirish jarayoni, quyosh batareyalarini samarali va tejamkor ishlab chiqarishga bog'liq. 

Tezisda quyosh batareyalarining ishlashini yaxshilash va narxini pasaytirishga qaratilgan turli 

materiallar va ishlab chiqarish usullari o'rganilgan. 

Kalit so'zlar: qayta tiklanuvchi energiya, quyosh energiyasi, fotovoltaik energiya konversiyasi, 

quyosh batareyasi, energiya samaradorligi 

Аннoтация: В данной работе рассматривается важность возобновляемых источников 

энергии в связи с растущим глобальным спросом на энергию и воздействием традиционных 

видов топлива на окружающую среду. Солнечная энергия выделяется как особо значимая 

благодаря ее обилию и потенциалу удовлетворения значительной части мировых энергетических 

потребностей. Фотоэлектрическое преобразование энергии, процесс преобразования солнечного 

света в электрическую энергию, зависит от эффективного и экономичного производства 
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солнечных батарей. В данной работе исследуются различные материалы и методы производства, 

направленные на улучшение производительности и снижение стоимости солнечных батарей. 

Ключевые слова: возобновляемая энергия, солнечная энергия, фотоэлектрическое 

преобразование энергии, солнечная батарея, энергоэффективность 

Abstract: This thesis examines the importance of renewable energy sources due to the increasing 

global energy demand and the environmental impact of traditional fuels. Solar energy is highlighted as 

particularly significant due to its abundance and potential to meet a substantial portion of global energy 

needs. Photovoltaic energy conversion, the process of converting sunlight into electrical energy, relies 

on the efficient and cost-effective production of solar cells. The thesis explores various materials and 

manufacturing techniques aimed at improving the performance and reducing the cost of solar cells. 

Keywords: renewable energy, solar energy, photovoltaic energy conversion, solar cell, energy 

efficiency 

Kirish 

Energiyaga global talabning ortib borishi va qazib olinadigan yoqilg'ilar bilan bog'liq atrof-muhit 

muammolari bilan birgalikda qayta tiklanadigan energiya manbalarini barqaror rivojlanish bo'yicha sa'y-

harakatlarning birinchi qatoriga qo'ydi. Bu manbalar orasida quyosh energiyasi o‘zining ko‘pligi va 

jahon energiyaga bo‘lgan ehtiyojining salmoqli qismini qondirish imkoniyati bilan ajralib turadi.[1] 

Quyosh nurini elektr energiyasiga aylantirish, fotovoltaik energiya konversiyasi deb nomlanuvchi 

jarayon asosan quyosh batareyalarini samarali va tejamkor ishlab chiqarishga tayanadi. Quyosh 

batareyalarining ishlashini yaxshilash va narxini pasaytirish uchun turli materiallar va ishlab chiqarish 

texnikasi o'rganildi. Bular kremniyga asoslangan anʼanaviy texnologiyalardan tortib, yangi paydo 

boʻladigan yupqa plyonkali va organik quyosh xujayralarigacha, ularning har biri oʻzining afzalliklari 

va cheklovlariga ega. Soha rivojlanishda davom etar ekan, innovatsion yotqizish texnikasi samaradorlik, 

barqarorlik va ishlab chiqarishning miqyosidagi yutuqlarga erishish uchun juda muhimdir. Ushbu 

hisobot shunday istiqbolli texnikalardan biri, ultratovushli buzadigan amallar piroliziga (UPP) va uni 

quyosh batareyalarini ishlab chiqarishda qo'llashga qaratilgan.. UPPda maxsus ultratovushli atomizator 

yordamida (odatda 20–100 kHz) kimyoviy prekursorlar eritmasidan juda mayda aerozollar hosil 

qilinadi. Bu aerozol issiq substrat yuzasiga purkalganida bug‘lanadi va tarkibidagi modda sintezi piroliz 

orqali amalga oshadi. [2] Natijada substrat ustida bir tekis va kristallanish darajasi yuqori yupqa plyonka 

hosil bo‘ladi.Ushbu texnologiya perovskit, chernogal, titan dioksidi va boshqa yarim o‘tkazgich 

qatlamlarini katta maydonda qoplashda istiqbolli usul sifatida namoyon bo‘lmoqda. 

Rasm. 1. Ultratovushli purkash pirolizi (UPP) texnologiyasi jarayonining sxematik ko‘rinishi 

  

 UPP texnologiyasining qo‘llanish bosqichlari  
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Ultratovushli purkash pirolizida avvalo metall prekursorining eritmasi tayyorlanadi. Keyin 

ultratovushli atomizator orqali bu eritma mayda tomchilarga bo‘linadi. Hosil bo‘lgan aerozolga 

tashuvchi gaz (odatda havo yoki azot) yuboriladi va u bilan tomchilar substrat tomon yo‘naltiriladi.  

Substrat ma'lum bir haroratgacha isitiladi (odatda 200–500°C) va tomchi substratga tushganida solvent 

bug‘lanib ketadi, qolgan modda sintezlanib substratda qotadi. Shunday qilib, har bir tomchi kichik 

kimyoviy reaktor sifatida ishtirok etadi[3]. Ushbu jarayonda substrat harorati, eritma kontsentratsiyasi, 

oqimining bosimi va purkagich-substrat masofasi kabi parametrlarni boshqarish orqali plyonka xossalari 

optimallashtiriladi. 

Rasm. 2. Ultratovushli purkash pirolizi (UPP) texnologiyasi bosqichlari: fizik-kimyoviy 

jarayonlar ketma-ketligi. 

Tadqiqotlarda UPP yordamida quyosh elementlari uchun turli qatlamlar olingan. Masalan, 

zamonaviy tadqiqotlarda CdTe, Cu(In,Ga)Se_2 kabi qoplamali quyosh elementlarini hosil qilish uchun 

UPPdan foydalanish urinishlari mavjud.[4] Yaqinda o‘tkazilgan eksperimentlarda ultratovushli purkash 

yordamida tirkamali SnS perovskit qatlamlari hosil qilingan. Bunda eritmaning oqim tezligi (flow rate) 

o‘zgartirilib, plyonka qalinligi va kristallanishini boshqarishga erishilgan Shuningdek, UPPda erishilgan 

chuqur kompensatsiyalangan Sb_2S_3 qatlamlari yarimshaffof quyosh elementlariga aylanmoqda, bu 

holda yuqori ochiq devor kuchi va nisbatan yaxshi konversiya ko‘rsatkichlari qayd etilgan. 

Ilmiy manbalar sharhi va natijalar 

Ilmiy adabiyotlarga muvofiq, UPP texnologiyasi yordamida turli quyosh materiallari 

muvaffaqiyatli sintez qilingan. Masalan, Hernández-Pérez va hamkorlari UPP usuli orqali Fe₂O₃ 

asosidagi plyonkalarni tayyorlab, yuqori quyosh yutilish ko‘rsatkichlariga erishganliklarini 

bildirganlar[5]. Shuningdek, Eensalu va boshqalar tomonidan Sb₂S₃ asosidagi quyosh hujayrasi ishlab 

chiqilgan bo‘lib, u 5,5% PCE ko‘rsatkichini bergan [6].Bundan tashqari, Sultana va hamkasblari 

tomonidan CZTS plyonkalarida optimal Sn tarkibi 1,8 mM deb topilgan va bu sharoitda eng yaxshi optik 

va kristall xossalar kuzatilgan [7].Yana bir muhim jihat shuki, Batyrbekov va hamkorlari π-SnS 

qoplamalarini UPP jarayoni parametrlari orqali o‘rganib, oqim tezligini boshqarish orqali plyonka 

xossalarini yaxshilashga erishganlar.Shuni ham alohida ta’kidlash joizki, UPP texnologiyasi yordamida 

sintez qilingan Ga₂O₃–Cu₂O qurilmalarida jarayonning avtomatlashtirilishi ochiq zanjir kuchlanishini 

sezilarli darajada oshirishga olib kelgan.Umuman olganda, mavjud ilmiy natijalar UPP 

texnologiyasining qayta ishlashdagi soddaligi va turli materiallar bilan mosligi kabi ustunliklarini 

tasdiqlaydi. Mazkur nuqtai nazardan kelib chiqib, ZnMgO kabi noan’anaviy materiallar ham UPP 

texnologiyasi asosida sintez qilinmoqda. Ularning asosiy vazifasi — toksik CdS qatlamlarini atrof-muhit 

uchun xavfsizroq materiallar bilan almashtirishdan iborat [8].Organik quyosh elementlari bo‘yicha olib 

borilgan tadqiqotlar ham UPP texnologiyasining keng qo‘llanilishini tasdiqlaydi. Jumladan, Bisen va 

hamkasblari (2024) ultratovushli purkash orqali tayyorlangan organik qurilmalarda optoelektron 

jarayonlarni tahlil qilib, difenil efir (DPE) qo‘shilishi orqali 11,7% samaradorlikka erishganliklarini 
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ma’lum qilishgan [9].Shuningdek, Rodríguez-Gómez va boshqalar (2023) Li-dopinglangan NiO yupqa 

plyonkalarni UPP orqali tayyorlab, ularni yorug‘lik chiqaruvchi diodlar (LED)da teshik tashuvchi 

qatlam sifatida muvaffaqiyatli qo‘llashgan. Ushbu qatlamlar kubik tuzilishga ega bo‘lib, 60–77% 

shaffoflik va past xiralikni ko‘rsatgan.Bundan tashqari, Ledesma-Mancilla va hamkorlari (2023) past 

haroratda UPP usuli bilan hosil qilingan MnPc plyonkalarining optik, morfologik va strukturaviy 

xususiyatlarini o‘rganib chiqishgan. Ular tomonidan olingan natijalarda optik to‘siq kengligi 3,58–4,46 

eV oralig‘ida bo‘lib, issiqlik bilan ishlov berish molekulyar strukturani qayta tashkil qilgan.Shu bilan 

birga, Eensalu va boshqalar (2019) Sb₂S₃ asosida yarimshaffof yupqa plyonkalarni UPP orqali ishlab 

chiqib, ularni quyosh derazalarida sinovdan o‘tkazishgan. Ular 1 sun sharoitida 5,5% PCE, 0,1 sun 

yorug‘likda esa 7,4% PCE darajasiga erishgan. Bu plyonkalar bir yillik saqlashdan so‘ng ham 

samaradorligining 70% qismini saqlab qolgan.Shuningdek, Kärber va hamkorlari (2016) 

TiO₂/Sb₂S₃/P3HT gibrid hujayralarida kichikroq maydonlarda 1,3–1,9% samaradorlikni qayd 

etganlar.So‘nggi yillarda esa, ZnO:F materialining UPP orqali tayyorlangan holatida elektr qarshiligi R 

= 0.016 Ω·sm ga teng bo‘lgani, Haacke sifat ko‘rsatkichi (FOM) esa sezilarli oshganligi qayd 

etilgan[13].Yangi ilmiy natijalar asosida, 2025-yilda Springer nashrida chop etilgan tadqiqotda Ag bilan 

doplangan SnS materialida Eg 1.84 eV dan 2.47 eV gacha oshirilgani aniqlangan. Xuddi shunday, 2024-

yildagi boshqa Springer maqolasida SnS asosidagi heterotuzi bo‘yicha oqim yordamida plyonka zichligi, 

Eg va fotovoltaik javob o‘zgaruvchanligi bo‘yicha ma’lumotlar keltirilgan [14]. Quyidagi 2-jadvalda, 

UPP texnologiyasi asosida tayyorlangan π-SnS plyonkalarining muhim parametrlaridagi o‘zgarishlar 

keltirilgan. Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, oqim tezligi ortishi plyonka qalinligi va shaffofligi o‘rtasida 

teskari bog‘liqlik yuzaga keltirib, qurilmaning optoelektron xossalariga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. 

π-SnS plyonkalarining xossalari    1-jadval 

 

 

 

Rasm. 

3.Oqim 

tezligining 

plyonka qalinligi va optik teshik (Eg) ga ta’sir 

Xulosa 

Ultratovushli purkash pirolizi (UPP) usuli zamonaviy quyosh elementlari ishlab chiqarish 

texnologiyalarida muhim o‘rin tutmoqda. Mazkur texnologiyaning asosiy ustunliklaridan biri bu — 

jarayonning vakuumsiz, ochiq atmosferada amalga oshirilishi orqali ishlab chiqarish tannarxini sezilarli 

darajada kamaytirish imkoniyatidir. Bundan tashqari, UPP orqali katta yuzali substratlar ustiga bir jinsli 

Oqim tezligi 

(ml/min) 

Plyonka qalinligi 

(nm) 

Optik teshik (Eg, eV) 

4 338 1.83 

6 686 1.77 

8 1098 1.75 



 
 

351 
 

va nazorat qilinadigan qoplamalar hosil qilish mumkin bo‘lib, sanoat miqyosida qo‘llanilishi uchun keng 

yo‘l ochadi. Ilmiy tadqiqotlar natijalari shuni ko‘rsatmoqdaki, UPP usuli bilan sintez qilingan yupqa 

plyonkalar yuqori sirt yopishuvchanligi, zichlik va strukturaviy barqarorlikka ega. Bu xususiyatlar ularni 

nafaqat yuqori samarali fotovoltaik qurilmalar, balki boshqa optoelektron tizimlar uchun ham muhim 

komponentga aylantiradi. Ayniqsa, optik teshik kengligini (Eg) muvofiqlashtirish, plyonka qalinligi va 

morfologiyasini nazorat qilish imkoniyati mavjudligi, mazkur texnologiyani ilmiy va amaliy jihatdan 

dolzarb yechim sifatida ilgari surmoqda. Kelgusidagi tadqiqotlar UPP texnologiyasining samaradorligini 

yanada oshirish maqsadida bir qator yo‘nalishlarda davom ettirilishi lozim. Xususan, jarayon 

parametrlarini (temperatura, ultratovush chastotasi, purkash tezligi, reaktiv eritmaning konsentratsiyasi 

va pH darajasi) optimallashtirish, yangi turdagi yarim o‘tkazgich va oksid materiallarni sinovdan 

o‘tkazish, shuningdek, butun texnologik jarayonni avtomatlashtirish bo‘yicha kompleks tadqiqotlar olib 

borilishi zamonaviy quyosh elementlarining samaradorligini oshirishda muhim rol o‘ynaydi. Shu nuqtai 

nazardan qaralganda, UPP texnologiyasi kelajakda yuqori samarali, iqtisodiy jihatdan maqbul va 

ekologik xavfsiz quyosh elementlari ishlab chiqarish uchun istiqbolli va innovatsion yechimlardan biri 

sifatida e’tirof etilishi mumkin. 
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ИЗМЕРИТЕЛЬНО-ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ ДЛЯ НАУЧНЫХ 

ИССЛЕДОВАНИЙ СОЛНЕЧНЫХ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ УСТРОЙСТВ 

Н.Умаралиев, Ё.А.Юсупов 

Ферганский государственный технический университет 

Аннотация: В статье рассматривается автоматизированная измерительно-

информационная система, предназначенная для регистрации и анализа энергетических 

параметров солнечных параболоцилиндрических концентраторов. Представлена структура и 

принципы работы измерительного стенда с использованием современных микроконтроллеров и 

цифровых датчиков. Описываются возможности расширенного мониторинга внешних факторов 

и дистанционной обработки данных через интернет. Предложенная система позволяет повысить 

точность и полноту измерений, а также увеличить эффективность исследований в области 

гелиотехники. 

Ключевые слова: измерительно-информационная система, солнечная энергетика, 

параболоцилиндрический концентратор, автоматизация, ESP32, мониторинг. 

Annotatsiya: Maqolada quyosh parabolosilindrik konsentratorlarining energiya parametrlarini 

qayd etish va tahlil qilish uchun mo‘ljallangan avtomatlashtirilgan o‘lchash va axborot tizimi muhokama 

qilinadi. Zamonaviy mikrokontrollerlar va raqamli sensorlar yordamida o‘lchash stendining tuzilishi va 

ishlash tamoyillari keltirilgan. Tashqi omillarning kengaytirilgan monitoringi va Internet orqali 

ma‘lumotlarni masofaviy qayta ishlash imkoniyatlari tavsiflangan. Taklif etilayotgan tizim 

o‘lchovlarning aniqligi va to‘liqligini oshirish, shuningdek, quyosh energetikasi sohasidagi tadqiqotlar 

samaradorligini oshirish imkonini beradi. 

Kalit so‘zlar: o‘lchash va axborot tizimi, quyosh energiyasi, parabolosilindrik kontsentrator, 

avtomatlashtirish, ESP32, monitoring. 

Abstract: The article discusses an automated measuring and information system designed to 

record and  analyze the energy parameters of solar parabolic trough concentrators. The structure and 

operating principles of the measuring stand using modern microcontrollers and digital sensors are 

presented. The capabilities of extended monitoring of external factors and remote data processing via 

the Internet are described. The proposed system allows to increase the accuracy and completeness of 

measurements, as well as to increase the efficiency of research in the field of solar engineering. 

Keywords: measuring and information system, solar energy, parabolic trough concentrator, 

automation, ESP32, monitoring. 
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Введение 

Солнечные энергетические установки, в частности параболоцилиндрические 

концентраторы, широко применяются в системах горячего водоснабжения и генерации тепловой 

энергии. Эффективность их работы зависит от множества факторов: солнечной радиации, 

температуры, ветровой нагрузки и др. Для проведения научных исследований, оценки 

производительности и оптимизации работы таких установок необходимы современные 

измерительно-информационные системы, обеспечивающие сбор, хранение и анализ данных в 

автоматизированном режиме. 

Применение элементной базы современной оптоэлектроники и микроэлектроники даёт 

возможность создания более компактных и высокоточных оптоэлектронных устройств для 

измерения энергетических характеристик гелиотехнических установок. Развитие цифровых и 

процессорных средств управления компьютеризованной системы измерений, регистрации и 

обработки результатов позволяет автоматизировать процесс измерения и регистрации 

энергетических характеристик гелиотехнических систем [1,2,3]. 

В рассмотренных ранее и предложенных известными авторами [4,5,6] методиках расчета 

наиболее важного параметра оптико-геометрических, оптико-энергетических характеристик 

фокального пятна в ЗКС, использовались понятия, взятые из астрономии, светотехники и 

фотометрии – яркость, облученность, освещенность и др. [7-8]. Анализ известных решений 

показывает, что большинство существующих измерительных комплексов имеют ограниченные 

функциональные возможности, выполняют только периодические измерения и не обеспечивают 

непрерывный мониторинг параметров работы солнечных установок. Это снижает достоверность 

результатов и затрудняет идентификацию факторов, влияющих на снижение эффективности 

системы. 

Целью данного исследования является разработка автоматизированной измерительно-

информационной системы, обеспечивающей: 

• Непрерывный сбор данных об энергетических параметрах солнечной установки; 

• Регистрацию внешних воздействующих факторов; 

• Хранение и удалённый доступ к данным для последующего анализа. 

Методология 

Разработанная система включает следующие основные элементы (рис.1): 

• Микроконтроллер ESP32, имеющий 18 аналоговых и 17 цифровых входов/выходов, с 

встроенным Wi-Fi-модулем. 

• Датчики температуры (4 шт.) – установлены в начале, середине и конце приемной трубки. 

• Датчики солнечной радиации (2 шт.) – расположены на отражателе и на поверхности 

трубки. 

• Датчик скорости ветра, установленный рядом с концентратором. 

• Расходомер горячей воды, установленный на выходе трубки. 

• Сервер хранения данных, обеспечивающий онлайн-доступ к результатам измерений. 

 

 
Рис. 1. Структурная схема автоматизированной измерительно-информационной системы  
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(1-приемная трубка, 2-концентратор, 3-система слежения, 4-обратный клапан, 5-датчики температур, 6-

электромагнитный клапан, 7-накопительный бак, 8-датчики температуры на поверхности приемника, 9-датчик 

солнечной радиации на поверхности отражателя, 10-датчик солнечной радиации на поверхности приемника, 11-

предохранительный клапан, 12-расходомер горячей воды, 13-датчик скорости ветра, 14-микропроцессорный блок 

управления ESP32) 

Разработанная система работает следующем образом (рис.1): в исходном состоянии 

приемная трубка (1) пустая, электромагнитный клапан (6) закрыт. Вручную управляя 

предохранительным клапаном (11), заполняем концентратор водой. Включаем питание системы. 

Микроконтроллер ESP32 (14) запускается, и система начинает работать в автоматическом 

режиме. Согласно алгоритму сбора информации, считываются все датчики системы и результаты 

измерений передаются по беспроводному каналу WiFi модему (15, рис.2), далее посредством 

интернета в сервер базы данных (16). В сервере запускается приложение, принимаются 

результаты измерения и записывается базы данных. Пользователь (17) системы имеет 

возможность посредством интернета дистанционно наблюдать и обрабатывать полученных 

данных. 

 
Рис. 2. Схема сбора информации (14-МБУ - микропроцессорный блок правления 

 ESP32, 15-модем для подключения к интернету, 16-сервер базы данных, 17-пользователь). 

Кроме сбора информации микроконтроллер (ESP32) следит (контролирует) за 

температурой подготовляемой горячей воды (посредством программы), при достижении которого 

до установленного величины температуры, подает команду для открытия выходного клапана 

горячей воды (6). Клапан открывается, и горячая вода сливается в накопительный бачок (7). 

Одновременно в трубу поступает холодная вода из источника. При уменьшении температуры 

выходного потока от установленной величины микроконтроллер подает команду на закрытие 

электромагнитного клапана (6). Тем самым, заканчивается один цикл водоподготовки. 

Информация от датчиков считывается микроконтроллером, обрабатывается и передаётся по Wi-

Fi в удалённый сервер. Пользователь может в реальном времени отслеживать параметры работы 

установки, а также получать данные для последующего анализа. 

Предложенная система обладает рядом существенных преимуществ: 

• Расширение числа измерительных каналов до 256; 

• Возможность учёта внешних факторов (солнечная радиация, ветер); 

• Поддержка дистанционного мониторинга через интернет; 

• Наличие функций управления – автоматическое открытие/закрытие электромагнитных 

клапанов в зависимости от температуры; 

• Создание базы данных с хронологией изменений параметров. 

Такие характеристики делают систему пригодной как для прикладных задач, так и для 

научных исследований. 

Экспериментальные исследования проводились на ПЦК (рис.3) с геометрическими 

характеристиками: ширина D=1640 мм, длина L=5000 мм, фокусное расстояние f=680 мм и угол 

охвата α=60. Отражательная поверхность образована листами зеркального алюминия 

производства Германии с интегральным отражением солнечных лучей Rz=0,790,80. ПЦК 

установлен на полигоне Ферганского государственного технического университета по 

направлению запад-восток. Концентратор крепится на двух сварных фермах, обеспечивающих 



 
 

355 
 

его установки под конкретным расчетным для широты местности заданным углом относительно 

горизонта. В фокальной плоскости коллектора на регулируемых крепежных приспособлениях 

установлен приемник рассчитанной размерности в виде трубы. Приемник представляет собой 

очерненную трубу из нержавеющей стали с наружным диаметром d=42 мм и длиной l=5000 мм, 

во внутрь которой помещена алюминиевая труба, герметично закрытая с обеих сторон с длиной 

l=5000 мм и наружным диаметром d=25 мм (вытеснительная труба). Вытеснительная труба 

обмотана проводом из алюминия длиной 15 м и толщиной 3 мм в виде спирали, с помощью 

которой вытеснительная труба закреплялась к стальной трубе изнутри. Теплоносителем служит 

вода. 

 
Рис.3. Общий вид экспериментального ПЦК. 

Измерения проводились в течение нескольких солнечных дней при аналогичных погодных 

условиях. Результаты зафиксировались в режиме реального времени в DATA BASE. 

 

Результаты 

Система успешно протестирована на действующей установке [9-10]. Эксперимент состоит 

из процесса горячей водоподготовки температурой 80С. На рисунке 4 показаны тренды 

изменения температур в четырех точках приемника. Полученные данные подтверждают высокую 

точность измерений и оперативность отклика на изменения параметров среды. Обеспечивается 

автоматизация цикла подготовки воды с минимальным участием оператора. 

 
Рис.4. Тренды изменения температур. 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

t1 t2 t3 t4



 
 

356 
 

Заключение 

Разработка и внедрение измерительно-информационных систем нового поколения, таких 

как описанная в данной работе, позволяют существенно повысить эффективность научных 

исследований в области солнечной энергетики. В будущем планируется интеграция модуля 

анализа больших данных и систем прогнозирования на основе ИИ для дальнейшего повышения 

точности оценки энергетических характеристик. 

Таким образом, в результате работы данной автоматизированной системы кроме горячей 

водоподготовки, имеем базы данных, содержащие измеренные данные в хронологическом 

порядке необходимых для изучения влияния различных факторов и для оценки энергетических 

параметров параболоцилиндрического концентратора. 
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Аннотация: В настоящее время одной из основных целей многих стран является 

экономия энергии. Солнечная энергетика занимает важное место в современном мире как 

устойчивый и экологически чистый источник энергии. Для солнечных стран солнечные панели 

стали одним из основных направлений в энергоснабжении. Однако энергоэффективность 

https://doi.org/10.3103/S0003701%20X07010069
https://doi.org/10.3103/S0003701%20X07010069


 
 

357 
 

солнечных панелей пока ограничена, и в этой области ведутся непрерывные исследования по 

повышению эффективности. Добавление легирующих примесей в полупроводниковые 

материалы значительно повышает эффективность солнечных панелей. В данной статье 

представлена информация о принципе работы солнечных панелей и важности добавления 

легирующих примесей.  

Ключевые слова: солнечная энергетика, эффективность, кремний, теллурид кадмия, 

системы охлаждения, полупроводники, легирующие примеси, фотоэффект, германий. 

Annotatsiya: Hozirda ko’plab mamlakatlarning asosiy maqsadlaridan biri energiyani tejashdir. 

Quyoshdan olinadigan energiya zamonaviy dunyoda barqaror va ekologik toza energiya manbai sifatida 

muhim o‘rin egallamoqda. Quyoshli mamlakatlar uchun quyosh panellari energiya ta’minotidagi asosiy 

yo‘nalishlardan biriga aylandi. Biroq, quyosh panellarining energiya samaradorligi hali ham cheklangan 

bo‘lib, bu sohada samaradorlikni oshirish uchun doimiy tadqiqotlar olib borilmoqda. Yarimo‘tkazgich 

materiallarga kirishmalar kiritish quyosh panellarining samaradorligini sezilarli darajada oshiradi. 

Ushbu maqolada quyosh panellarining ishlash prinsipi, kirishmalar kiritishning ahamiyati haqida 

ma’lumotlar keltirilgan. 

Kalit so‘zlar: quyosh energiyasi, samaradorlik, kremniy, kadmiy tellurid, sovitish tizimlari, 

yarimo‘tkazgichlar, kirishmalar, fotoeffekt, germaniy. 

Abstract: Currently, one of the main goals of many countries is to save energy. Solar energy is 

taking an important place in the modern world as a sustainable and environmentally friendly source of 

energy. For sunny countries, solar panels have become one of the main directions in energy supply. 

However, the energy efficiency of solar panels is still limited, and continuous research is being conducted 

in this area to increase efficiency. Adding dopants to semiconductor materials significantly increases the 

efficiency of solar panels. This article provides information on the principle of operation of solar panels 

and the importance of adding dopants. 

Keywords: solar energy, efficiency, silicon, cadmium telluride, cooling systems, semiconductors, 

dopants, photoeffect, germanium. 

 

Солнечная энергия является одним из важнейших возобновляемых источников энергии в 

мире. Солнечные панели вырабатывают чистую и устойчивую энергию, преобразуя солнечный 

свет в электричество. Однако эффективность солнечных панелей (то есть процент 

преобразования солнечного света в электричество) по-прежнему ограничена. В настоящее время 

средняя эффективность коммерческих солнечных панелей составляет около 16–23%, и важно 

повысить этот показатель и снизить затраты. Повышение эффективности не только экономически 

выгодно, но и играет важную роль в решении экологических проблем. В условиях глобального 

потепления и изменения климата эффективное использование солнечной энергии помогает 

сократить выбросы углерода. Это снижает потребность в электроэнергии.  

Энергия — один из важнейших ресурсов в жизни человека. Он играет центральную роль 

в производстве, транспорте, жилищном строительстве и во всех аспектах повседневной жизни. 

Энергия получается из природных ресурсов (нефть, газ, уголь), возобновляемых источников 

(солнечная энергия, энергия ветра, вода) и других альтернативных технологий. Однако растущий 

спрос на энергию и ограниченность природных ресурсов делают энергосбережение неотложной 

задачей. В статье рассматривается понятие энергии, ее виды и значение, а также современные 

методы энер-госбережения. Энергосбережение не только экономически выгодно, но и важно для 

решения экологических проблем. Такие проблемы, как глобальное потепление, изменение 

климата и истощение ресурсов, требуют рационального использования энергии. В статье 

анализируются экономи-ческие, экологические и социальные преимущества энергосбережения и 

предлагаются практические меры [1]. 

Энергия определяется в физике как способность совершать работу. Она существует в 

разных формах: механическая, тепловая, электрическая, химическая и ядерная энергия. Каждая 

форма имеет свои особенности и области применения. Например, электричество используется 

для освещения домов и работы бытовых приборов, а тепловая энергия — для отопления и 
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промышленных процессов. Источники энергии делятся на два вида: возобновляемые и 

невозобновляемые. Возобновляемые источники (энергия солнца, ветра, воды, геотермальная 

энергия) возобновляются естественным образом и безопасны для окружающей среды. Энергия 

также имеет большое экономическое значение. Мировая отрасль производства и распределения 

энергии — это отрасль с оборотом в триллионы долларов. Однако рост цен на энергоносители и 

истощение ресурсов негативно сказываются на экономике. Таким образом, энергосбережение не 

только снижает затраты, но и обеспечивает экономическую стабильность. 

Солнечные панели состоят из фотоэлектрических (PV) элементов, которые преобразуют 

солнечный свет непосредственно в электрическую энергию. Этот процесс называется 

фотогальваническим эффектом. Когда солнечный свет попадает на полупроводниковый материал 

(чаще всего кремний), электроны приходят в движение, создавая электрический ток. 

Эффективность солнечных панелей зависит от нескольких факторов: 

- Чистота и структура атомов кремния влияют на эффективность. 

- Сила и угол падения солнечного света влияют на выработку энергии. 

- Высокие температуры могут снизить эффективность панелей [2]. 

Наиболее распространенные сегодня солнечные панели изготавливаются на основе 

монокристаллических и поликристаллических кремниевых ячеек. Монокристаллические панели 

имеют высокий КПД (21-23%), тогда как поликристаллические панели дешевле, но имеют более 

низкий КПД (15-19%). 

Для повышения эффективности солнечных панелей используется ряд технологических и 

практических подходов. Ниже приведены основные методы. 

1. Внедрение новых материалов и технологий для замены панелей на основе кремния 

имеет важное значение для повышения эффективности: 

- В последние годы перовскитные материалы привлекают все большее внимание. Их 

эффективность превысила 25%, а себестоимость продукции значительно ниже. 

- Благодаря сочетанию кремниевых и перовскитных ячеек тандемные ячейки достигают 

эффективности до 30%. 

- Такие материалы, как теллурид кадмия (CdTe) и селенид меди-индия-галлия (CIGS), 

позволяют производить дешевые и легкие панели. 

2. Снижение оптических потерь солнечного света является одним из важных способов 

повышения эффективности: 

- Специальные покрытия увеличивают поглощение солнечного света и снижают оптические 

потери. 

- Добавление текстуры на поверхность панелей позволяет улавливать больше света. 

- Системы, фокусирующие солнечный свет в одной точке с помощью линз или зеркал, могут 

повысить эффективность до 40–41%. 

3.Высокие температуры снижают эффективность солнечных панелей. Чтобы это 

исправить: 

- Пассивные или активные системы охлаждения (например, водяной или воздушный поток) 

поддерживают оптимальную температуру панелей. 

- Выделение тепла можно уменьшить, обеспечив циркуляцию воздуха при установке 

панелей. 

4. Эффективность солнечных панелей зависит от угла падения солнечного света. Системы 

слежения (трекеры) поворачивают панели в соответствии с движением солнца, что позволяет 

увеличить выработку энергии на 20-30%. За последние годы были достигнуты большие успехи в 

повышении эффективности солнечных панелей. Например: 

- Квантовые точечные элементы позволяют поглощать более широкую часть солнечного 

спектра. 

- Двусторонние панели, обе поверхности которых улавливают солнеч-ный свет и 

генерируют энергию, повышают эффективность на 10–20%. 
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- Прозрачные солнечные панели, которые используются в окнах и фасадах зданий, являются 

важным достижением с точки зрения эстетики и функциональности [3]. 

Исследователи также используют искусственный интеллект (ИИ) и машинное обучение для 

оптимизации конструкции и производительности панелей. Например, ИИ можно использовать 

для выявления и устранения дефектов в процессе производства панелей. 

Повышение эффективности солнечных панелей является одним из важнейших 

направлений развития мировой энергетической отрасли. Новые материалы, такие методы, как 

снижение оптических потерь, контроль температуры и интеллектуальные технологии, могут 

значительно повысить эффективность. Внедрение этих технологий в странах с большим 

потенциалом солнечной энергии не только принесет экономические выгоды, но и обеспечит 

экологическую устойчивость. В будущем инновационные подходы и международное 

сотрудничество будут иметь решающее значение для дальнейшего повышения эффективности 

солнечных панелей [4]. Прогресс в этой области обеспечит энергетическую независимость 

страны и будет способствовать достижению глобальных экологических целей. 
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ВОЗМОЖНОСТИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ И ИЗГОТОВЛЕНИЯ МИКРОЭЛЕКТРОННЫЕ 

ТЕРМОЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ГЕНЕРАТОРОВ  

Р. Нурдинова  

Ферганский государственный технический университет 

Аннотация: в работе рассматриваются современные направления развития 

термоэлектрических материалов и технологий, связанных с их проектированием, 

моделированием и внедрением в различные сферы науки и техники. Особое внимание уделено 

проблемам повышения энергоэффективности, использованию низкопотенциального тепла и 

созданию автономных источников питания. Анализируются достижения отечественных и 

зарубежных исследователей, а также перспективы интеграции термоэлектрических модулей в 

промышленные и энергетические системы. Рассматриваются возможности применения 

нанотехнологий и новых конструктивных решений, позволяющих повысить коэффициент 

термоэлектрического преобразования и надёжность устройств. 

Ключевые слова: термоэлектрические материалы, энергия, ZT, нанотехнологии, 

автономные источники питания, теплообмен, энергоэффективность, микроэлектроника. 

Annotatsiya: мazkur ishda termoelektrik materiallar va texnologiyalarni yaratish, ularni 

modellashtirish hamda turli sohalarda qo‘llash yo‘nalishlari ko‘rib chiqiladi. Ayniqsa, energiya 

samaradorligini oshirish, past potensialli issiqlikdan foydalanish va avtonom energiya manbalarini 

yaratish masalalariga alohida e’tibor qaratilgan. Mahalliy va xorijiy olimlarning bu sohadagi yutuqlari 

tahlil qilinadi. Termoelektrik modullarni sanoat tizimlariga integratsiya qilish imkoniyatlari, 

nanoteknologiyalarning qo‘llanishi va yangi konstruktiv yechimlar orqali samaradorlik va ishonchlilikni 

oshirish masalalari yoritilgan. 

Kalit so‘zlar: termoelektrik materiallar, energiya, ZT koeffitsienti, nanoteknologiyalar, avtonom 

manbalar, issiqlik almashinuvi, energiya samaradorligi, mikroelektronika. 

Abstract: This paper explores current advancements in the development of thermoelectric 

materials and technologies, focusing on their design, modeling, and application in various scientific and 
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engineering domains. Emphasis is placed on enhancing energy efficiency, utilizing low-grade heat, and 

developing autonomous power sources. The achievements of both Uzbek and international researchers 

are analyzed, along with the prospects of integrating thermoelectric modules into industrial and energy 

systems. The study also highlights the role of nanotechnology and innovative structural solutions in 

improving the thermoelectric conversion coefficient and device reliability. 

Keywords: thermoelectric materials, energy, ZT, nanotechnology, autonomous power sources, 

heat exchange, energy efficiency, microelectronics. 

Исследования по созданию термоэлектрических материалов и внедрению их в науку и 

технику стремительно развиваются как в Узбекистане, так и за рубежом. Особый интерес к этой 

теме связан с необходимостью повышения энергоэффективности технологических процессов, 

использования низкопотенциального тепла и разработки автономных источников энергии. 

Создание надежных и эффективных термоэлектрических модулей является важной задачей 

современной энергетики, микроэлектроники и машиностроения [1].  

Труды зарубежных и российских исследователей, внесших значительный вклад в развитие 

термоэлектрических технологий, широко известны и признаны в научной среде. Среди узбекских 

ученых Р.А. Муминов, А.М. Касимахунова, Ш.Б. Бекмуродова, а среди зарубежных ученых А.Ф. 

Иоффе, заложивший основы физики термоэлектрических явлений, а также Л.Е. Гуревич, И.Ю. 

Шелехов, С.В. Новиков, М.И. Федоров, Л.И. Анатичук, М. Тельке, Д. Шампьер, X.Т. Нгуен, В.Т. 

Среди них Нгуен, М. Дж. Ким, Г. Дж. Снайдер, К. Пикке, П. Друде и другие. Их работа охватывает 

широкий спектр направлений: от фундаментальных аспектов термоэлектрических эффектов до 

практических проблем проектирования, моделирования и внедрения термоэлектрических 

устройств [2-3]. 

Текущие исследования направлены на повышение эффективности преобразования тепла в 

электричество путем разработки новых материалов с высокими термоэлектрическими 

коэффициентами (ZT), совершенствования конструкций модулей и внедрения новых методов 

нанотехнологий и терморегулирования. Важным направлением для таких систем является 

интеграция термоэлектрических преобразователей в промышленные системы, включая 

теплообменники, электростанции, а также автономные устройства для удаленных или 

труднодоступных объектов. 

Методы проектирования и изготовления микроэлектронные термоэлектрические 

генераторные модули позволяют создавать альтернативные источники энергии нового поколения. 

Такие модули способны эффективно использовать избыточное или сбросное тепло, преобразуя 

его в электрическую энергию. Конструктивно они могут быть реализованы как в виде отдельных 

элементов, так и в виде каскадов модулей, что позволяет обеспечить масштабируемость и 

адаптацию к конкретным условиям эксплуатации. 

Благодаря использованию современных материалов и технологий обработки данные 

устройства могут использоваться в различных областях, помимо медицины: промышленной 

энергетике, транспорте и обороне. Особенно перспективно их использование в составе 

комплексных систем электроснабжения, где требуется высокий уровень автономности и 

устойчивости к внешним условиям. Термоэлектрические модули также являются экологически 

чистой альтернативой традиционным источникам энергии, не имеют движущихся частей, 

обладают высокой надежностью и долговечностью. 

Таким образом, активное развитие термоэлектрических технологий и их тесная 

интеграция с теплообменными решениями открывает широкие перспективы для внедрения 

инновационных энергосберегающих систем и служит формированию технологической базы для 

устойчивого развития будущей энергетики. 
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TA’LIM SIFATINI YAXSHILASHDA FIZIKA FANINI MOBIL ILOVALAR ORQALI 

O’QITISH ISTIQBOLLARI. 

Перспективы преподавания физики с помощью мобильных приложений в повышении 

качества образования. 

Prospects for teaching Physics through mobile applications in improving the quality of 

education. 

Sultonova Feruzaxon Maxmudjanovna 

Andijon Davlat texnika instituti 

Annotasiya: Zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining jadal rivojlanishi ta'lim 

sohasiga katta o‘zgarishlar olib keldi. An’anaviy dars shakllari bilan bir qatorda elektron resurslar, 

virtual laboratoriyalar va mobil ilovalar keng qo‘llanilmoqda. Ayniqsa, tabiiy fanlar, jumladan, fizika 

fanini o‘rgatishda mobil ilovalardan foydalanish katta imkoniyatlar yaratmoqda. Ushbu maqolada fizika 

fanini mobil ilovalar orqali o‘qitishning afzalliklari, istiqbollari va amaliy jihatlari ko‘rib chiqiladi. 

Аннотация: Стремительное развитие современных информационно-коммуникационных 

технологий внесло большие изменения в сферу образования. Наряду с традиционными формами 

обучения широко используются электронные ресурсы, виртуальные лаборатории и мобильные 

приложения. Использование мобильных приложений в преподавании естественных наук, в том 

числе физики, создает большие возможности. В данной статье рассматриваются преимущества, 

перспективы и практические аспекты обучения физике с помощью мобильных приложений. 

Abstract: The rapid development of modern information and communication technologies has 

brought great changes to the field of education. Along with traditional forms of teaching, electronic 

resources, virtual laboratories and mobile applications are widely used. The use of mobile applications 

in teaching natural sciences, including physics, creates great opportunities. This article examines the 

advantages, prospects and practical aspects of teaching physics through mobile applications. 

Kalit so’zlar: mobil ilova, texnologiya, fan, o’qitish, samara, jarayon, vaqt, mustaqil, ta’lim, 

tajriba, kuzatish, model. 

Ключевые слова: мобильное приложение, технология, наука, обучение, эффективность, 

процесс, время, самостоятельный, образование, опыт, наблюдение, модель. 

 Keywords: mobile application, technology, science, teaching, effectiveness, process, time, 

independent, education, experience, observation, model. 

Mobil ta’lim (m-learning) — bu mobil qurilmalar (smartfon, planshet, noutbuk) yordamida ta’lim 

olish va o‘qitish jarayonidir. Ushbu usul: 

• vaqt va joydan qat’i nazar o‘qish imkonini beradi; 

• o‘quvchini o‘z mustaqil faoliyatiga undaydi; 

• zamonaviy, qiziqarli va interaktiv ta’limni ta’minlaydi. 

Mobil ilovalar orqali ta’lim olish ayniqsa yoshlarga mos keladi, chunki ular texnologiyalarga yaqin 

va raqamli muhitda o‘qishni afzal ko‘rishadi. 

Fizika – bu nazariya bilan birga tajriba, kuzatuv va modellashtirishni talab qiladigan fan. Mobil ilovalar 

ushbu jarayonni quyidagicha qo‘llab-quvvatlashi mumkin: 

- Interaktiv simulyatsiyalar: Masalan, kuchlar ta’siri, harakat qonunlari, energiya saqlanishi kabi 

mavzularni vizual ko‘rinishda modellashtirish imkonini beradi (PhET kabi dasturlar orqali). 

- Virtual laboratoriyalar: Tajribalarni mobil qurilmada xavfsiz va arzon narxda bajarish 

imkoniyati. 

O‘yinlashtirish elementlari: Fizik tushunchalarni o‘yinlar orqali o‘rganish motivatsiyani oshiradi. 
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- Avtomatik baholash: Testlar va mashqlar orqali o‘quvchilarning bilim darajasini tez va aniq 

baholash imkoniyati. 

O‘zbekiston ta’lim tizimida raqamlashtirishga katta e’tibor qaratilmoqda. Shu bois, fizika fanini 

mobil ilovalar orqali o‘qitish istiqbollari quyidagicha: 

- Mahalliy kontent yaratilishi: O‘zbek tilida, milliy o‘quv dasturiga mos interaktiv mobil 

ilovalarni ishlab chiqish. 

- STEM yo‘nalishidagi innovatsiyalarni rivojlantirish: AR/VR texnologiyalaridan 

foydalangan holda fizika tajribalarini yangi bosqichga olib chiqish. 

- Ta’lim platformalarini kengaytirish: UzEdu, EduMarket, Khan Academy Uzbek kabi 

platformalarga fizika darslari va topshiriqlarni qo‘shish. 

- Ilm-fan va IT integratsiyasi: Fizika o‘qituvchilari va dasturchilar hamkorligida innovatsion 

loyihalarni yaratish. 

Mobil ilovalar orqali o‘qitishda quyidagi muammolar uchrashi mumkin: 

1. Texnik infratuzilmaning yetarli emasligi: Ba’zi hududlarda internet yoki mobil qurilmalarning 

yetishmasligi. 

2. Raqamli savodxonlik: O‘quvchilar va o‘qituvchilarning texnologiyadan foydalana olish 

darajasi past bo‘lishi mumkin. 

3. Ilmiy asoslangan ilovalar tanqisligi: O‘zbek tilidagi sifatli, metodik asosga ega ilovalar yetarli 

emas. 

4. E’tiborning tez chalg‘ishi: Mobil qurilmalarda diqqatni jamlash muammosi. 

Fizika fanini mobil ilovalar orqali samarali o‘qitish uchun quyidagi choralarni ko‘rish maqsadga 

muvofiq: 

Fizika o‘qituvchilari uchun raqamli texnologiyalar bo‘yicha malaka oshirish kurslarini tashkil 

etish; 

Mahalliy dasturchilar bilan hamkorlikda o‘quv-ilmiy ilovalar ishlab chiqish; 

AR/VR va gamifikatsiya asosidagi dars modullarini yaratish; 

Davlat tomonidan ushbu yo‘nalishda grantlar va tanlovlar e’lon qilish. 

Mobil ilovalar fizika fanini o‘rganishni yanada qiziqarli, qulay va interaktiv shaklga keltirish 

imkoniyatini beradi. Ushbu texnologiyalarni to‘g‘ri va tizimli joriy etish orqali nafaqat fan bo‘yicha 

bilimlarni chuqurlashtirish, balki o‘quvchilarning ilmga qiziqishini ham oshirish mumkin. Yaqin 

yillarda mobil ta’lim vositalari O‘zbekiston ta’lim tizimining ajralmas qismiga aylanishi ehtimoldan holi 

emas. 
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O`ZBEKISTONNING YASHIL ENERGIYAGA O`TISHIDA SHAMOL 

ENERGIYASINING RIVOJLANISH ISTIQBOLLARI, IMKONIYATLARI VA 

QIYINCHILIKLARI 

S.A. G’anijanov 1, R.O`. Razzaqov 2 

Farg‘ona politexnika instituti,  
“IMT” kafedrasi professori1,  17-24 IMT magistranti2 

Annotatsiya. Mazkur ilmiy maqola O'zbekistonda yashil energiyaga o'tish jarayonida shamol 

energiyasining rivojlanish istiqbollari, imkoniyatlari va qiyinchiliklarini tahlil qilishga bag'ishlangan. 

O'zbekistonning energetika sohasidagi muhim o'zgarishlarni inobatga olib, ushbu maqolada shamol 

energiyasining potentsial imkoniyatlari va bu sohadagi rivojlanishning to'siqlari ko'rib chiqiladi. 

Maqolada so'nggi yillarda mamlakatda amalga oshirilgan shamol energiyasini rivojlantirish bo'yicha 

tashabbuslar va bu jarayondagi xalqaro tajribalardan olingan saboqlar tahlil qilinadi. Natijada, 

O'zbekistonda shamol energiyasidan foydalanishning istiqbollari va bu yo'lda duch kelinadigan 

muammolar muhokama qilinadi. 

Kalit so’zlar: shamol energiyasi, shamol energiyasining potentsial imkoniyatlari, shamol 

energiyasidan foydalanishning istiqbollari. 

Annotation.This scientific article is dedicated to analyzing the prospects, opportunities, and 

challenges of the development of wind energy in Uzbekistan as part of the transition to green energy. 

Taking into account the significant changes in Uzbekistan's energy sector, the article examines the 

potential opportunities of wind energy and the barriers to its development. It also analyzes the initiatives 

implemented in recent years in the country to develop wind energy, as well as the lessons learned from 

international experiences. As a result, the prospects of using wind energy in Uzbekistan and the 

challenges encountered along the way are discussed. 

Keywords: wind energy, potential opportunities of wind energy, prospects of wind energy 

utilization. 

Аннотация. Данная научная статья посвящена анализу перспектив, возможностей и 

проблем развития ветровой энергии в Узбекистане в рамках перехода к зеленой энергетике. 

Учитывая значительные изменения в энергетическом секторе Узбекистана, статья рассматривает 

потенциальные возможности ветровой энергии и препятствия для ее развития. Также 

анализируются инициативы, реализованные в последние годы в стране для развития ветровой 

энергии, а также уроки, извлеченные из международного опыта. В результате обсуждаются 

перспективы использования ветровой энергии в Узбекистане и проблемы, с которыми 

сталкиваются при этом. 

Ключевые слова: ветровая энергия, потенциальные возможности ветровой энергии, 

перспективы использования ветровой энергии. 

KIRISH 

Shamol energiyasi bugungi kunda dunyoning bir qancha mamlakatlarida muhim energiya 

manbai sifatida ko'rilmoqda. O'zbekistonda ham shamol energiyasining rivojlanishiga katta e'tibor 

berilmoqda. Yashil energiyaga o'tish jarayoni esa global ekologik va iqtisodiy muammolarni hal etishda 

muhim rol o'ynashi mumkin. O'zbekistonda energetika sohasining diversifikatsiyasi va barqaror 

energiya manbalaridan foydalanish strategiyasi qo'llanilmoqda. Shu bilan birga, shamol energiyasining 

salohiyatidan to'liq foydalanish O'zbekistonning energiya xavfsizligini ta'minlash, iqlim o'zgarishlariga 

qarshi kurashish va iqtisodiy barqarorlikni oshirishda muhim rol o'ynaydi. 

Shamol energiyasining rivojlanishi O'zbekistonda eng samarali energiya manbalaridan biri 

bo'lishi mumkin. Mamlakatda shamol energiyasidan foydalanish imkoniyatlari mavjud bo'lib, bu 

imkoniyatlardan samarali foydalanish uchun to'g'ri siyosat, texnologiyalar va sarmoya kiritish zarur. 

Ushbu maqolada O'zbekistonda shamol energiyasining rivojlanishi uchun mavjud imkoniyatlar, bu 

sohadagi qiyinchiliklar, iqtisodiy va ekologik jihatlari tahlil qilinadi. 

Oʻzbekistonda shamol energiyasining rivojlanish istiqbollari 
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1. Tabiiy resurslar potentsiali: Oʻzbekistonning quruq iqlimi va keng dashtlari shamol 

energiyasini ishlab chiqarish uchun qulay sharoitlar yaratadi. Ayniqsa, Qoraqalpogʻiston, Navoiy va 

Buxoro viloyatlarida shamol tezligi yuqori boʻlgan hududlar mavjud. 

2. Davlatning yashil energiyaga qoʻllab-quvvatlashi: Oʻzbekiston hukumati qayta tiklanadigan 

energiya manbalarini rivojlantirish boʻyicha bir qator dasturlarni amalga oshirmoqda. 2019-yilda qabul 

qilingan "Yashil energiya" dasturi shamol energiyasini rivojlantirishga yoʻnaltirilgan. 

3. Xalqaro hamkorlik va investitsiyalar: Oʻzbekiston BMT, Jahon banki va boshqa xalqaro 

tashkilotlar bilan hamkorlikda shamol energiyasi loyihalarini amalga oshirmoqda. Xitoy, Yevropa va 

AQSh kompaniyalari Oʻzbekistonda shamol fermalarini qurishga qiziqish bildirmoqda. 

ADABIYOTLAR TAHLILI VA TADQIQOT METODOLOGIYASI 

Shamol energiyasi va uning O'zbekistonda rivojlanishiga doir so'nggi tadqiqotlar ko'plab ilmiy 

maqolalar va kitoblardan iborat. Shu bilan birga, global shamol energiyasining rivojlanishiga oid ko'plab 

ishlanmalar ham mavjud. 

A. T. Tashmuhammedov va boshqalar (2020) tomonidan olib borilgan tadqiqotda, 

O'zbekistonning shamol energiyasining texnik imkoniyatlari va samaradorligini oshirish bo'yicha 

strategiyalar taklif etilgan. Tadqiqotda O'zbekistonning jahon shamol energiyasidagi o'rni va bu 

sohadagi rivojlanishning iqtisodiy foydasi tahlil qilinadi. Shuningdek, M. A. To'raev (2021) tomonidan 

olib borilgan ishda O'zbekistonda shamol energiyasini rivojlantirishdagi texnik muammolar va bu 

muammolarni hal etishning yo'llari tahlil qilingan. 

O'zbekistonda shamol energiyasi sohasining rivojlanishiga oid ilmiy ishlar orasida eng diqqatga 

sazovor ishlardan biri, Shoxrukhova va Rahimov (2022) tomonidan yozilgan "O'zbekistonda yashil 

energiya va uning rivojlanish strategiyasi" kitobi bo'lib, unda mamlakatda yashil energiya manbalarining 

imkoniyatlari va to'siqlari keng yoritilgan. Ushbu ishda O'zbekistonda yashil energiya manbalarining 

samarali rivojlanishiga imkon beruvchi siyosat va iqtisodiy yondashuvlar taklif etiladi.Xalqaro tajribalar 

ham O'zbekistonda shamol energiyasining rivojlanishiga katta ta'sir ko'rsatmoqda. Masalan, World 

Wind Energy Association (2022) ning global shamol energiyasi bo'yicha hisobotida dunyo bo'ylab 

shamol energiyasining rivojlanish tendensiyalari va bu sohadagi muvaffaqiyatli strategiyalar taqdim 

etilgan.Ushbu ilmiy ishda kvantitativ va sifatli tadqiqot metodlari qo'llaniladi. Kvantitativ metod 

yordamida O'zbekistonning turli hududlarida shamol energiyasining texnik va iqtisodiy imkoniyatlari 

tahlil qilinadi. Hududiy shamol energiyasining potensiali, turli shamol stansiyalarining samaradorligi, 

shamol energetikasining joriy holati va salohiyati o'rganiladi. Ushbu metod yordamida O'zbekistonning 

shamol energiyasidan foydalanishning imkoniyatlarini aniqlashga harakat qilinadi.Sifatli tadqiqot 

metodologiyasi orqali, O'zbekistonning energetika sohasidagi mutaxassislar, shamol energetikasida 

tajribaga ega bo'lgan xalqaro ekspertlar va investorlarning fikrlarini o'rganish maqsadida intervyular 

o‘tkaziladi. Bundan tashqari, ilmiy adabiyotlarni tahlil qilish, xalqaro va milliy siyosatlarni o‘rganish 

hamda mavjud infratuzilma sharoitida shamol energiyasining rivojlanishiga oid muammolarni tahlil 

qilish zarur. Tadqiqotning metodologiyasi jamiyat va iqtisodiyot uchun dolzarb masalalarni o'rganish va 

ushbu sohadagi eng yaxshi amaliyotlarni aniqlashga qaratilgan. 

MUHOKAMA VA NATIJALAR 

Shamol energiyasi O'zbekistonda yashil energiyaga o'tish jarayonida muhim rol o'ynashga qodir. 

Mamlakatda shamol energiyasidan samarali foydalanish uchun barcha imkoniyatlar mavjud. 

O'zbekistonning Toshkent viloyati, Qoraqalpog'iston Respublikasi va Buxoro viloyatidagi shamol 

energetik potensiali juda katta. Biroq, bu jarayonni amalga oshirishda bir qator muammolar mavjud: 

texnik va moliyaviy resurslarning yetishmasligi, shamol energiyasini eksport qilishda logistika 

muammolari, shuningdek, mavjud infratuzilmaning yomon holati. O'zbekiston hukumati tomonidan 

amalga oshirilayotgan siyosat o'zgarishlari va xalqaro tashkilotlar bilan hamkorlik, shuningdek, ilg'or 

texnologiyalarni joriy etish O'zbekistonda shamol energiyasini rivojlantirishning ijobiy omillari bo'lib 

xizmat qiladi. Shuningdek, xalqaro moliya institutlari tomonidan berilgan grantlar va kreditlar, 

O'zbekistonda shamol energiyasining rivojlanishiga katta yordam bera oladi.1 

XULOSA 
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Shamol energiyasi O'zbekistonda yashil energiyaga o'tish jarayonida muhim rol o'ynashga 

qodir2. Mamlakatda shamol energiyasidan samarali foydalanish uchun barcha imkoniyatlar mavjud. 

Biroq, bu yo'ldagi muvaffaqiyatlarga erishish uchun texnik, iqtisodiy va infratuzilma muammolarini 

bartaraf etish zarur. Hukumat va xalqaro tashkilotlarning hamkorligi, shuningdek, istiqbolli loyihalarga 

sarmoya kiritish O'zbekistonda shamol energiyasining rivojlanishini tezlashtiradi va ekologik toza 

energiyaning salohiyatini to'liq ochib beradi. Oʻzbekistonning yashil energiyaga oʻtish jarayonida 

shamol energiyasi muhim rol oʻynashi mumkin. Biroq, bu yoʻnalishda muvaffaqiyatga erishish uchun 

davlat, xususiy sektor va xalqaro hamkorlikning yaqin aloqada ishlashi zarur. Shamol energiyasini 

rivojlantirish orqali Oʻzbekiston nafaqat energiya mustaqilligini taʼminlashi, balki atrof-muhitni 

muhofaza qilish va iqtisodiyotni yanada rivojlantirish imkoniyatiga ega boʻladi. Shamol energiyasining 

O'zbekistonda rivojlanish istiqbollari yirik va ijobiy, ammo ularning amalga oshirilishi uchun bir qator 

qiyinchiliklar mavjud. O'zbekiston o'zining geografik joylashuvi va tabiiy resurslari bilan shamol 

energetikasidan foydalanish uchun keng imkoniyatlarga ega. Ayniqsa, mamlakatning g'arbiy va janubiy 

hududlarida shamolning yuqori tezliklari va barqarorligi mavjud, bu esa shamol energiyasini ishlab 

chiqarishning samaradorligi uchun ijobiy omil hisoblanadi. Buxoro, Xorazm, Qoraqalpog'iston va 

Toshkent viloyatlari shamol energiyasining potentsial nuqtalari sifatida ajralib turadi.Biroq, bu 

istiqbollarni amalga oshirish uchun bir nechta muammolarni hal qilish zarur. Avvalo, O'zbekistondagi 

energetika infratuzilmasi hali ham bir qator texnik cheklovlarga ega. Shamol stansiyalarining o'rnatilishi 

uchun zarur bo'lgan infrastruktura, jumladan, elektr tarmoqlariga ulanish, saqlash tizimlari va energiya 

uzatish liniyalari hali to'liq rivojlanmagan. Bu, o'z navbatida, shamol energiyasini ishlab chiqarishning 

samaradorligini pasaytirishi mumkin.Shuningdek, iqtisodiy jihatdan ham O'zbekistonda shamol 

energiyasini rivojlantirishning moliyaviy jihatlari muhim ahamiyatga ega. Shamol energiyasini ishlab 

chiqarishning boshlang'ich sarmoya talablarining yuqoriligi, loyihalar uchun zarur bo'lgan texnologik 

vositalarning importi, shuningdek, xorijiy investitsiyalarni jalb qilishdagi qiyinchiliklar bu sohada to'siq 

bo'lib qolmoqda. Shamol energiyasi infratuzilmasini rivojlantirish uchun davlat tomonidan qo'llab-

quvvatlash, xususan, soliq imtiyozlari, subsidiya va investitsiya dasturlari ishlab chiqilishi zarur. 
1O'zbekistonda shamol energiyasini ishlatish imkoniyatlari 
2Shamol energiyasidan foydalanish global miqyosda ekologik muammolarni kamaytirishda muhim 

ahamiyatga ega. 
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3-SHO‘BA: ARXITEKTURA VA QURILISHDA INNOVATSIYALAR 

HAMDA YUQORI INTELLEKTUAL TEXNOLOGIYALAR. 

 
FIRE EVACUATION CHALLENGES AND INNOVATIONS IN HIGH-DENSITY URBAN 

ENVIRONMENTS 

Raximov Dilmurod Baxadirovich 

Andijon davlat texnika instituti 

ПРОБЛЕМЫ ПОЖАРНОЙ ЭВАКУАЦИИ И ИННОВАЦИИ В УСЛОВИЯХ ВЫСОКОЙ 

ПЛОТНОСТИ ГОРОДСКОГО НАСЕЛЕНИЯ 

ZICH SHAHAR MUHITIDA YONGʻINDA EVAKUATSIYA QILISH MUAMMOLARI VA 

INNOVATSIYALAR 

Annotatsiya. Yongʻinda evakuatsiya qilish yongʻin va qurilish xavfsizligining muhim tarkibiy 

qismi boʻlib, muhandislik loyihasi, psixologiya fanlari va favqulodda vaziyatlarni rejalashtirishni talab 

qiladi. Ushbu tadqiqot yongʻinda evakuatsiya qilishning koʻp qirrali tabiatini oʻrganadi, yuqori 

zichlikdagi shahar muhitidagi dolzarb muammolarga, rivojlanayotgan me’moriy tipologiyalarga va 

aholining zaif aholisi dinamikasiga e’tibor qaratadi. Xalqaro va mahalliy qurilish qoydalari, soʻnggi 

tadqiqotlari, IoT, BIM va VR kabi rivojlanayotgan texnologiyalarni koʻrib chiqish orqali maqola 

evakuatsiya strategiyalaridagi eng yaxshi amaliyot va kamchiliklarni ta’kidlaydi. Izlanishlar evakuatsiya 

samaradorligi va xavfsizligini oshirish uchun tartibga solish, kognitiv modellashtirish va aqlli tizimlarni 

birlashtirgan fanlararo asoslarga ehtiyoj borligini koʻrsatmoqda. 

Kalit soʻzlar: yongʻinda evakuatsiya, favqulodda rejalashtirish, evakuatsiyani modellashtirish, 

BIM va VR kompyuter simulyatorlari, qurilish meyorlari va qoydalari, inklyuziv loyiha. 

Аннотация. Эвакуация при пожарах является важнейшим компонентом безопасности 

зданий, требующим интеграции инженерного проектирования, поведенческих наук и 

планирования действий в чрезвычайных ситуациях. В этом исследовании рассматривается 

многогранный характер пожарной эвакуации с акцентом на текущие проблемы в условиях 

высокой плотности городской среды, меняющиеся архитектурные типологии и динамику 

уязвимых групп населения. На основе обзора международных строительных норм и правил, 

последних поведенческих исследований и новых технологий, таких как IoT, BIM и VR, в статье 

освещаются лучшие практики и пробелы в стратегиях эвакуации. Полученные результаты 

свидетельствуют о необходимости создания междисциплинарных структур, сочетающих 

регулирование, когнитивное моделирование и интеллектуальные системы для повышения 

эффективности и безопасности эвакуации. 

Ключевые слова: эвакуация при пожарах, аварийное планирование, поведенческое 

моделирование, IoT, BIM, виртуальная реальность, строительные нормы и правила, 

инклюзивный дизайн. 

Abstract Fire evacuation is a critical component of building safety that requires interdisciplinary 

coordination across engineering design, behavioral science, and emergency planning. This study 

investigates the complexity of evacuation dynamics in dense urban contexts and highlights challenges 

posed by architectural evolution and vulnerable population groups. Drawing from a systematic review 

of literature and codes, as well as recent advances in Internet of Things (IoT), Building Information 

Modeling (BIM), and Virtual Reality (VR), the research identifies gaps in conventional evacuation 

strategies. The findings suggest that integrating behavioral modeling and adaptive technologies into 

regulatory frameworks can significantly enhance evacuation effectiveness and inclusivity. 

Keywords: fire evacuation, emergency planning, behavioral modeling, IoT, BIM, VR, building 

codes, inclusive design 
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1. Introduction Fire evacuation remains a pivotal element of building safety, particularly in the 

face of increasing urban density and evolving construction typologies. Traditional evacuation strategies 

often fail to account for behavioral unpredictability and the limitations of static design assumptions. 

High-profile disasters, such as the Grenfell Tower fire, have demonstrated the fatal consequences of poor 

evacuation planning. Prior studies have examined behavioral responses during emergencies, including 

normalcy bias, group behavior, and delayed decision-making. The objective of the current study is to 

synthesize regulatory, technological, and behavioral perspectives to propose a more adaptive and 

inclusive evacuation strategy. 

2. Materials and Methods This research utilized a mixed-methods design incorporating: 

• A systematic review of peer-reviewed literature (2010–2024) from ScienceDirect, IEEE Xplore, 

SpringerLink, and Scopus. 

• Comparative analysis of international evacuation codes, including NFPA 101, IBC, ISO 7010, and 

national Uzbek standards. 

• Empirical insights from behavioral science studies focused on real-time decision-making and evacuation 

delays. 

• Evaluation of emerging technologies such as IoT, BIM, and VR for their applicability to dynamic 

evacuation modeling. 

Inclusion criteria were studies centered on structural evacuations and human behavior in enclosed 

environments. Standardized simulation tools such as Pathfinder and FDS+Evac were reviewed for their 

accuracy in modeling human dynamics under stress (Figure-1) [13]. 

 

Figure 1. Pathfinder evacuation simulation 

3. Results 3.1 Regulatory Frameworks NFPA 101, IBC, and ISO 7010 offer core evacuation 

provisions, yet they often assume idealized occupant behavior and fail to integrate adaptive response 

capabilities. A comparison with EU and Japanese frameworks revealed differences in standards for high-

rise evacuation and accessibility provisions. 

3.2 Behavioral Dynamics Delays due to cognitive overload, search for confirmation, and group 

cohesion significantly impact evacuation efficiency. Time-to-action delays of up to 10 minutes were 

common in simulated environments, affecting vulnerable groups such as elderly individuals and non-

native speakers disproportionately. 
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3.3 Technological Integration IoT enables dynamic smoke and occupancy monitoring, 

facilitating real-time route adaptation. BIM supports pre-incident planning by simulating bottlenecks 

and optimizing exit designs. VR training has proven effective in reducing hesitation and enhancing 

decision-making under duress. 

4. Discussion The integration of technological tools and behavioral insights into regulatory 

practice is essential for future-proofing evacuation protocols. While existing standards provide structural 

guidelines, they fall short in addressing cognitive variability and technological readiness. Adaptive 

systems using real-time data can reduce injuries and fatalities, particularly when paired with inclusive 

design strategies. Implementation remains limited due to funding and legal inertia, suggesting a need for 

national policies that incentivize smart evacuation infrastructure. 

5. Conclusion This research demonstrates that effective fire evacuation is contingent upon 

synchronized regulation, behavior-aware systems, and digital innovation. A multidisciplinary 

approach—one that incorporates AI-driven routing, VR training, and dynamic feedback loops—can 

transform evacuation from a reactive to a proactive safety measure. Future studies should focus on pilot 

implementations in public infrastructure and real-time behavioral analytics during live drills. 
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ZILZILALARGA CHIDAMLI YO‘L KONSTRUKSIYALARINI LOYIHALASH 

PRINSIPLARI 

Majidov.Y.X 

Andijon davlat texnika instituti talabasi 

Annotatsiya. Ushbu maqolada zilzilalarga chidamli yo‘l konstruksiyalarini loyihalashning 

asosiy prinsiplari yoritilgan. Unda seysmik xavfli hududlarda barpo etiladigan yo‘l inshootlarining 

mustahkamligi, grunt xususiyatlarini inobatga olish, zamonaviy materiallar va texnologiyalardan 

foydalanishning ahamiyati bayon etiladi. Shuningdek, xorijiy va mahalliy tajribalar asosida amaliy 

tavsiyalar keltirilgan. 

Kalit so‘zlar: zilzilabardoshlik, yo‘l konstruksiyalari, seysmik xavf, loyihalash prinsiplari, grunt 

xususiyatlari, zamonaviy materiallar, infratuzilma, mustahkamlik, yo‘l muhandisligi. 

Аннотация. В данной статье рассматриваются основные принципы проектирования 

дорожных конструкций, устойчивых к землетрясениям. Освещается значение учета 

сейсмической активности, особенностей грунта, а также применения современных строительных 
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материалов и технологий. Приведены практические рекомендации на основе зарубежного и 

местного опыта. 

Ключевые слова: сейсмостойкость, дорожные конструкции, сейсмическая опасность, 

принципы проектирования, свойства грунта, современные материалы, инфраструктура, 

прочность, дорожная инженерия. 

Abstract. This article explores the key principles of designing earthquake-resistant road 

structures. It highlights the importance of considering seismic risks, soil characteristics, and the use of 

modern construction materials and technologies. Practical recommendations are provided based on 

international and local experience. 

Keywords: earthquake resistance, road structures, seismic hazard, design principles, soil 

properties, modern materials, infrastructure, durability, road engineering. 

Kirish. Zamonaviy infratuzilmaning eng muhim tarmoqlaridan biri bu — transport tizimi, 

xususan, avtomobil yo‘llaridir. Ular iqtisodiy o‘sish, ijtimoiy taraqqiyot va hududlararo aloqalarni 

ta’minlashda beqiyos rol o‘ynaydi. Ammo bu yo‘llar tabiiy ofatlar, xususan, zilzilalar ta’siriga doimo 

duch keladi. Ayniqsa, seysmik faol hududlarda barpo etiladigan yo‘l inshootlari uchun zilzilabardoshlilik 

masalasi birinchi darajali ahamiyat kasb etadi. Zilzilalar vaqtida yuzaga keladigan kuchli yer silkinishlari 

nafaqat binolarni, balki ko‘priklar, yo‘l o'tkazgichlar, tayanchlar va yo‘l qoplamalari kabi inshootlarni 

ham jiddiy shikastlashi mumkin. Natijada transport harakati izdan chiqadi, favqulodda xizmatlar 

harakati to‘sqinlikka uchraydi va yirik iqtisodiy yo‘qotishlar yuzaga keladi. Shu bois, yo‘l 

konstruksiyalarini loyihalashda zilzilabardoshlik talablariga qat’iy rioya qilish muhim hisoblanadi. 

Zilzilabardosh konstruksiya — bu tabiiy seysmik silkinishlarga bardosh bera oladigan, inson 

hayoti va mulk xavfsizligini ta’minlaydigan inshoot turidir. Bunday konstruksiyalar zilzila vaqtida 

energiyani so‘ra olishi, deformatsiyalanmasligi yoki belgilangan chegarada elastik tarzda siljishi kerak. 

Yo‘l inshootlari, xususan, ko‘priklar, yo‘l o‘tkazgichlar, tayanch devorlar va poydevorlar zilzila kuchiga 

bevosita ta’sirchan bo‘lib, ularning barqarorligi nafaqat qurilish sifati, balki loyihalash jarayonidagi 

muhandislik yondashuviga ham bog‘liq. Yo‘l konstruksiyalari zilzila vaqtida asosan quyidagi omillar 

ta’sirida zaiflashadi: 

- gruntning siljishi yoki cho‘kishi, 

-  poydevorning notekis o‘tirishi, 

- konstruksiyalarning elastiklik chegarasidan ortiq deformatsiyalanishi, 

-  bog‘lovchi elementlarning sinishi yoki siljishi. 

Zilzilabardosh yo‘l konstruksiyasini yaratishda eng avvalo grunt xossalari chuqur o‘rganiladi. Bu 

jarayon geotexnik tahlil deb ataladi va u orqali gruntning zichligi, namligi, siljish burchagi, cho‘kish 

xatti-harakatlari aniqlanadi. Shuningdek, konstruksiyaning og‘irligi, balandligi, material turi va ulanish 

usullarining barchasi zilzila ta’sirini kamaytirishga xizmat qilishi lozim. Demak, zilzilabardoshlik — bu 

faqatgina material tanlash yoki mustahkam poydevor qurish emas, balki murakkab muhandislik 

yondashuvi va tizimli hisob-kitoblarga asoslangan loyihalash jarayonidir. 

Loyihalashda asosiy prinsiplari. Zilzilabardosh yo‘l konstruksiyalarini loyihalashda asosiy 

maqsad — seysmik faollik sharoitida yo‘l inshootlarining barqarorligini va xavfsizligini ta’minlashdan 

iborat. Buning uchun muhandislik sohasida bir qator ilmiy asoslangan tamoyillarga amal qilinadi. 

Quyida eng muhim loyihalash prinsiplari keltirilgan: 

1. Seysmik zonalarga mos rejalashtirish. Hududning seysmik xaritasi asosida 

loyihalashtirish ishlari olib boriladi. O‘zbekiston hududi 7–9 ballgacha bo‘lgan zilzila xavfi bilan 

tavsiflanadi, shuning uchun har bir qurilayotgan obyekt ushbu xavf darajasiga mos tarzda baholanadi va 

rejalashtiriladi. 

2. Grunt holatini hisobga olish. Loyihalashdan avval geotexnik tadqiqotlar olib borilib, 

gruntning zichligi, suvga to‘yinganlik darajasi, cho‘kish va siljish ehtimoli aniqlanadi. Yumshoq yoki 

siljishga moyil gruntlarda maxsus poydevor konstruksiyalari qo‘llaniladi (masalan, burama svayalar 

yoki plita poydevorlar). 
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3. Elastiklik va plastiklik xossalarini hisobga olish. Konstruksiyalar zilzila vaqtida to‘satdan 

buzilmasligi uchun ularning elastik deformatsiyalanish xususiyatlari hisobga olinadi. Bu orqali 

silkinishlar konstruksiya bo‘ylab teng taqsimlanadi va kuchayib ketish xavfi kamayadi. 

4. Amortizatsiya tizimlarining roli. Zamonaviy yo‘l inshootlarida zilzila kuchini “yutuvchi” 

elementlar — amortizatorlar, demferlar, elastomer plitalar keng qo‘llanilmoqda. Bu elementlar seysmik 

kuchlanishni kamaytirib, konstruksiyaning umumiy barqarorligini oshiradi. 

Shunday qilib, zilzilabardosh yo‘l konstruksiyalarini loyihalashda ilmiy asoslangan, sinovdan 

o‘tgan muhandislik yondashuvlaridan foydalanish orqali inson hayoti xavfsizligi va infratuzilma 

barqarorligini ta’minlash mumkin. 

Amaliy misollar va tajribalar. Zilzilabardosh yo‘l inshootlarini loyihalash va qurishda xalqaro 

tajriba muhim o‘rin tutadi. Quyida bir nechta davlatlarning amaliy tajribalari va O‘zbekiston misolida 

amalga oshirilgan ishlanmalar keltiriladi. 

Yaponiya tajribasi.Yaponiya seysmik jihatdan eng faol hududlardan biri bo‘lib, u yerda yo‘l va 

ko‘priklar zilzilabardosh texnologiyalar asosida barpo etiladi. Har bir katta ko‘prikda seysmik 

amortizatorlar (demferlar), elastomerli tayanchlar va suzuvchi poydevorlar o‘rnatiladi. 

AQSh tajribasi — Kaliforniya shtati. Kaliforniyada "Base Isolation" tizimi keng qo‘llaniladi. Bu 

tizim poydevor va ustki qurilma orasida joylashtirilgan elastik platformalardan iborat bo‘lib, ular zilzila 

kuchini inshootdan ajratadi. 

O‘zbekiston amaliyoti. O‘zbekistonning Toshkent, Andijon, Namangan kabi seysmik faol 

hududlarida so‘nggi yillarda yo‘l va ko‘priklar loyihalanayotganda gruntning geotexnik xossalari chuqur 

o‘rganiladi. Ayniqsa, Andijon viloyatida barpo etilgan ko‘priklarda burama svayalar va temir-beton 

tayanchlar keng qo‘llanilmoqda. 

 

Yaponiya ko‘prigidagi elastomerli tayanch tuzilmasi. Ushbu chizmada ko‘prik ustunining yer bilan 

tutashgan qismida elastomerli tayanch tasvirlangan. Tayanch qatlamlaridan iborat bo‘lib, ular seysmik 

silkinishlar paytida harakat energiyasini o‘zlashtiradi va uni konstruksiyaga to‘liq uzatmaydi. Bu 

konstruksiyaning tebranishini kamaytiradi va buzilish xavfini pasaytiradi. 

AQShda qo‘llaniladigan "Base Isolation" tizimi. Bu rasmda inshoot poydevori bilan ustki qismini ajratib 

turuvchi Base Isolation (asosiy ajratgich) platformalari ko‘rsatilgan. Ular elastik qatlamlar yordamida 

poydevordan yuqoriga zilzila kuchlarini to‘liq uzatmaydi. Bu texnologiya zilzila kuchining 

konstruksiyaga yetib borishini sezilarli kamaytiradi. 

Andijon viloyatidagi zamonaviy ko‘prik konstruktsiyasi. Andijonda qurilgan ko‘prik namunasi sifatida 

rasmda burama svayalar, temir-beton poydevor, va yo‘l qatlamlari ko‘rsatilgan. Ushbu konstruktsiya 

seysmik faollik yuqori bo‘lgan hududlar uchun mos bo‘lib, grunt silkinishlariga bardosh bera oladigan 

tizimni tashkil etadi. 
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Xulosa. Zilzilabardosh yo‘l inshootlarini barpo etish — bu faqat qurilish masalasi emas, balki inson 

xavfsizligi, iqtisodiy barqarorlik va infratuzilma mustahkamligini ta’minlashga qaratilgan muhim 

yo‘nalishdir. Yo‘l muhandisligida seysmik xavfga qarshi samarali choralarni ko‘rish, zamonaviy 

texnologiyalarni tatbiq etish va xalqaro tajribalarni o‘rganish orqali muhim natijalarga erishish mumkin. 

Har bir loyiha chuqur geotexnik tahlil, to‘g‘ri material tanlovi va ishonchli konstruktiv yechimlar asosida 

ishlab chiqilishi lozim. Bu orqali O‘zbekistonning seysmik faol hududlarida ham xavfsiz, uzoq xizmat 

qiluvchi yo‘l va ko‘prik inshootlarini yaratish imkoniyati tug‘iladi. 

Ilmiy rahbar: A. Mirzayev 
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LANDSHAFT ATXITEKTURASIDA  FUTURISTIK  USLUBNI  QO'LLASH 

TAMOYILLARI. 

Mirzаolimov Аzizbek Аbduхokim o‘g‘li. SаmDАQU doktorаnti (PhD) 

Аnnotаtsiуа: Arxitektura va shaharsozlik obyektlari kabi landshaft arxitektura obyektlarini 

loyihalamasdan amalga oshirish mumkin emas. Respublikamiz  1-Prezidenti Islom Karimov  binoning  

yaxshi  arxitekturasi  bu  yaxshi  ish,  lekin  uning  atrof  muhit landshafti ham unga monand bo‘lmog‘i 

kerak” deganlarida aynan ana shu talabni nazarda tutganlar. Darhaqiqat, agar biz shahar va 

qishloqlarimiz jamolini fayzli va ko‘rkam  bo‘lishini  xohlasak,  nafaqat  ularda  qurilayotgan  bino  va  

inshootlar arxitekturasiga,  balki  ochiq  muhitlar  arxitekturasi,  ya’ni  obyektlar yon atrofi landshaft  

arxitekturasining loyihalariga ham ahamiyat berishimiz zarur.  

Futuristik uslub landshaft arxitekturasida zamonaviy texnologiyalar, innovatsion materiallar va 

gʻayrioddiy dizayn yechimlarini uygʻunlashtirgan yondashuvdir. Bu uslub shaharlarni yanada 

funksional, ekologik va estetik jihatdan mukammal qilishga qaratilgan boʻlib, kelajakdagi urbanistik 

ehtiyojlarni hisobga oladi.   

 Zamonaviy urbanizatsiya sharoitida landshaft arxitekturasi yangicha yondashuvlarni 

talab qilmoqda. Futuristik uslub - bu nafaqat estetik jihatdan jozibador, balki ekologik barqaror, 

texnologik jihatdan rivojlangan va ijtimoiy jihatdan samarali yechimlarni taklif etuvchi innovatsion 

dizayn yoʻnalishidir. Ushbu annotatsiya futuristik landshaft dizaynining falsafiy asoslari, amaliy 

qoʻllanilishi va global trendlarni chuqurroq tahlil qiladi. 

  Abstract: Landscape architecture objects, like architectural and urban planning objects, 

cannot be implemented without design. The first President of our Republic, Islam Karimov, had this 

requirement in mind when he said, “Good architecture of a building is a good thing, but its surrounding 

landscape should also be like it.” Indeed, if we want the beauty of our cities and villages to be graceful 

and beautiful, we need to pay attention not only to the architecture of buildings and structures being built 

in them, but also to the architecture of open spaces, that is, to the projects of landscape architecture 

surrounding objects.  

Futuristic style is an approach in landscape architecture that combines modern technologies, 

innovative materials and unusual design solutions. This style is aimed at making cities more functional, 

ecologically and aesthetically perfect, and takes into account future urban needs.  

In the conditions of modern urbanization, landscape architecture requires new approaches. 

Futuristic style is an innovative design direction that offers not only aesthetically attractive, but also 

environmentally sustainable, technologically advanced and socially effective solutions. This annotation 
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discusses the philosophical foundations, practical application of futuristic landscape design and analyzes 

global trends in more depth. 

 Аннотация: Объекты ландшафтной архитектуры, как и архитектурно-

градостроительные объекты, не могут быть реализованы без дизайна. Первый Президент нашей 

республики Ислам Каримов имел в виду это требование, когда говорил: «Хорошая архитектура 

здания — это хорошо, но и окружающий его ландшафт должен быть таким же». Действительно, 

если мы хотим, чтобы красота наших городов и сел была изящной и красивой, нам необходимо 

уделять внимание не только архитектуре возводимых в них зданий и сооружений, но и 

архитектуре открытых пространств, то есть проектам ландшафтной архитектуры окружающих 

объектов.  

Футуристический стиль — это подход в ландшафтной архитектуре, сочетающий в себе 

современные технологии, инновационные материалы и необычные дизайнерские решения. Этот 

стиль направлен на то, чтобы сделать города более функциональными, экологически и 

эстетически совершенными, и учитывает будущие городские потребности.  

В условиях современной урбанизации ландшафтная архитектура требует новых 

подходов. Футуристический стиль — это инновационное направление дизайна, предлагающее не 

только эстетически привлекательные, но и экологически устойчивые, технологически 

продвинутые и социально эффективные решения. В данной аннотации рассматриваются 

философские основы, практическое применение футуристического ландшафтного дизайна, а 

также более подробно анализируются мировые тенденции. 

Kаlit so‘zlаr: Futuristik uslub, arxitektura, shaharsozlik, landshaft, ko‘cha va yo‘llar, 

me’moriy  muhit, ko‘kalamzorlashtirish, piyodalar yo‘lagi, bulvar, skverlar, ekologiyа, 

sog‘lomlаshtirish,  sog‘lom  turmush,  dаrаxtlаr  vа  butаlаr,  obodonlаshtirish,  tаbiiy lаndshаft. 

Kirish.  

 1. Geometrik Shakllar va Dinamik Dizayn: 

Futuristik landshaft dizayni ko'pincha qiziqarli va noan'anaviy geometrik shakllar bilan ajralib 

turadi. Bu shakllar oddiy to'g'ri chiziqlar va burchaklardan ko'ra, qiyshiq va to'liq tasvirlangan 

chiziqlardan iborat bo'ladi. Ushbu stilning o'ziga xosligi uning dinamik ko'rinishida va harakat his 

qilinishida yotadi.  

1.1 Boshqa Misollar. 

Masalan, Xitoyning Shanghai shahridagi "Zhangjiang Hi-Tech Park" o'zining dinamik dizayni 

bilan tanilgan. O'simliklar va toshlardan foydalanib, shahar tashqi muhitini o'zaro bog'liq qonuniyatlar 

orqali tashkil qilgan. Bu kabi dizaynlar uning estetik imkoniyatlarini oshiradi va tashqi muhitni yanada 

jozibador qiladi. 

1.2 Odatiy Ko'rinishdan Boshqa. 

Odatda, futuristik dizaynlarda oddiy va kamchiliklari bilan mashhur bo'lgan konus, piramidalar 

va mayda geometrik shakllar qo'llaniladi. Bularning barchasi ko'ringan oxirgi natijaga erishishni maqsad 

qiladi. Bu esa nafaqat ko'rinish, balki shahar hayotini ham ko'ra olishida ko'rsatkich bo'lishi mumkin. 

 2. Yuqori Texnologiyalarning Integratsiyasi. 

Futuristik landshaftlar yaratishda yuqori texnologiyalarning integratsiyasi ahamiyati kattadir. 

Bunday integratsiya faqat dizayn jarayonida emas, balki parvarishlash va iqtisodiy samaradorlikda ham 

namoyon bo'ladi. 

2.1 Energiyani Tejash Tizimlari. 

Futuristik landshaft dasturlarida quyosh panellari va shamol turbinalari yordamida energiya 

ishlab chiqarish tartibi ko'zda tutilgan. Ushbu elementlar o‘z-o'zidan energiya ishlab chiqarish orqali 

shaharlarning energiya talabini ta'minlashda yordam beradi. 

2.2 Suvni Qayta Ishlash Tizimlari. 

Suvni qayta ishlash va to‘g‘ri utilizatsiya qilish futuristik landshaftlarda muhim rol o‘ynaydi. 

Tabiiy sharoitlarda tabiiy suv havzalaridan foydalanish orqali irrigatsiya qo‘llanilib, ehtiyojlarga mos 

keladigan tizimlar ishlab chiqiladi. 

 3. Tabiat bilan Uyg'unlik. 
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Futuristik landshaft dizayni, tabiiy va sun'iy elementlar o'rtasida o'zaro tasirni oshirishga 

qaratilgan. Tabiatning haqiqiy texnologiyalar orqali inkor etilishi yoki uzilishiga sabab bo'lishi lozim 

emas, aksincha, ularga hamkorlik qilish muhimdir. 

3.1 Vertikal Bog'dorchilik. 

Vertikal bog'dorchilik uslubi ko'p qavatli binalarda o'simliklar ishlatishni nazarda tutadi. Bu, 

binoning ko‘rkamligini oshirib, havo sifatini yaxshilash va suvni tejashga yordam beradi.  

3.2 Biologik Tafovut. 

Tabiat bilan uyg'unlik orqali o'simliklarni tanlash va joylashini katta ahamiyatga ega. 

Ekosistemalarga mos keladigan o'simliklar tanlanishi orqali to'g'ri muvozanatni saqlash mumkin. 

 4. Raqamli Texnologiyalar. 

Raqamli texnologiyalar futuristik dizaynda muhim vositalardan biri hisoblanadi. Ushbu 

texnologiyalar dizaynerlarga murakkab landshaftlarni osonlik bilan rejalashtirish va simulyatsiya qilish 

imkonini beradi. 

4.1 Virtual va Ortirilgan Haqiqat. 

Virtual va ortirilgan haqiqat texnologiyalari yordamida dizaynlar boshidan oxirigacha interaktiv 

tarzda ko'radigan, loyihalarni modelirovka qiladigan va tahlil qiladigan imkoniyatlarni beradi. 

4.2 Simulyatsiya Va Modellashtirish. 

3D modelining simulyatsiyasi va modellashtirilishi ushbu muhitda dizayn jarayoni tezligini 

oshirishi va iloziga eng yaxshi natijani olib kelishga ko'maklashadi. 

 5. Yashil Inqilob. 

Barcha dizayn jarayonlarida yashil inqilob tamoyillari amalda o'z yechimini topadi. Ekologik 

barqarorlik va yashil texnologiyalarni qo'llaniladi. 

Landshaft Arxitekturasida Futuristik Uslubni Qo‘llash Tamoyillari 

Landshaft arxitekturasi, tabiiy muhit va sun'iy yaratilgan elementlar o'rtasidagi muvozanatni 

o'rnatish san'ati bo'lib, bu sohada futuristik uslubning qo'llanilishi zamonaviy zamonning talablari va 

innovatsiya ruhiyatidan kelib chiqadi. Osimliklar, suv, toshlar va boshqa materiallar bilan bog'liq dizayn 

tushunchalari o'zgarib, evolyutsiyalashmoqda. Ushbu maqola futuristik landshaft arxitekturasining 

asosiy tamoyillari, ularning amaliy qo'llanilishi va barqaror rivojlanish uchun taqdim etadigan 

innovatsiyalarini kengaytirilgan shaklda o'rganadi. 

6. O'zgaruvchanlik va Moslashuvchanlik 

Futuristik landshaftlar doimiy o'zgarishlarga tayyor bo'lishi kerak. Bu o'zgarishlar shahar 

sharoitlariga, jami ekologik muhitga va ijtimoiy yo'nalishlarga bog'liq bo'lishi mumkin. 

6.1 Modullashtirilgan Dizayn. 

Modullashtirilgan dizayn futuristik landshaft arxitekturasida muhim ahamiyatga ega. Bu 

dizaynlarning o'zgaruvchan sharoitlarga oson moslashishini ta'minlash imkonini beradi. Masalan, 

bog'larni yoki suv havzalarini qo'shish yoki olib tashlash oson va tez amalga oshirilishi mumkin. 

6.2 Ijtimoiy Yuz berish Shahar aholisining ehtiyojlari va talablariga mos kelish muhimdir. 

Futuristik landshaft dizaynerlari o'zgaruvchan muhitdagi ijtimoiy vositalarni hisobga olishlari, 

shuningdek, yangi inshootlar, parklar yoki dam olish joylarining joylashuvini optimallashtirishlari zarur. 

Xulosa. 

Landshaft arxitekturasida futuristik uslubni qo'llash tamoyillari nafaqat go'zallik, balki 

ekologiyaga bo'lgan hurmat, barqarorlik, va innovatsiyalarni birlashtirishga intiladi. Geometrik 

shakllarning dinamikasi, yuqori texnologiyalarning integratsiyasi, tabiiy muhit bilan uyg'unlik, raqamli 

texnologiyalar, yashil inqilob va o'zgaruvchanlik — bularning barchasi futuristik landshaft dizaynining 

asosiy komponentlari hisoblanadi. Kelajakda shaharlarimizni qanday ko'rsatishda va ularni qanday 

dizaynlashda yangi imkoniyatlarni ochiq saqlashimiz zarur. Bunga erishish uchun zamonaviy 

yondashuvlardan foydalanish va ekologik tafovutni saqlashga e'tibor berish muhim ahamiyat kasb etadi. 

Futuristik landshaft arxitekturasi orqali bugungi talablar yuzasidan barqaror muhit yaratish shuningdek, 

kelajak avlodlar uchun ham sog‘lom va jozibali boshpana yaratadi. Bu esa bizning mutlaqo yangi dunyo 

qiyofasini yaratishimizga yordam beradi. 

  



 
 

374 
 

Аdаbiyotlаr  ro‘yxаti. 

1. "The Landscape of Tomorrow: Futuristic Designs for Sustainable Living" – Timothy 

Beatley Ekologik shaharlar va futuristik landshaft loyihalari haqida keng qamrovli qoʻllanma.  

2. "Digital Landscapes: The Future of Urban Design" – Charles Waldheim   

Raqamlashtirilgan shaharsozlik va virtual dizayn usullarini oʻrganadi.   

3. "Smart Cities and Green Architecture" – Steffen Lehmann   

Aqlli shaharlar va barqaror arxitektura prinsiplari haqida.   

4. "Biophilic Cities: Integrating Nature into Urban Design" – Timothy Beatley  

Tabiat bilan uygʻunlashgan futuristik shahar loyihalari.   

5. "The Next Generation of Green Buildings" – Jerry Yudelson   

Energiya samaradorligi va ekologik qurilish texnologiyalari. Ilmiy Maqolalar va Tadqiqotlar   

6. "The Role of AI in Landscape Architecture" – Journal of Urban Technology (2023)  

Sunʼiy intellektning landshaft dizaynidagi ahamiyati.   

7. "Sustainable Materials in Futuristic Design" – International Journal of Environmental 

Science 

Qayta ishlangan va innovatsion qurilish materiallari.   

8. "Vertical Gardens and Urban Biodiversity" – Landscape and Urban Planning Journal   

Vertikal bogʻlar va ularning ekotizimga taʼsiri.   

9. "Solar-Powered Smart Landscapes" – Renewable Energy Reviews  

Quyosh energiyasidan foydalangan holda aqlli landshaft tizimlari.  

10. "The Aesthetics of Cyberpunk Urbanism" – Architectural Design Magazine  

Kiberpunk madaniyatining zamonaviy shahar dizayniga taʼsiri. Onlayn Resurslar va Veb-

saytlar   

11. Land8 (land8.com) – Landshaft arxitektorlari uchun global hamjamiyat va loyihalar.   

12. ArchDaily (archdaily.com) – Futuristik arxitektura va landshaft dizayni boʻyicha 

yangiliklar.   

13. The Dirt (dirt.asla.org) – Amerika Landshaft Arxitektorlari Jamiyatining rasmiy blogi.   

14. Greenroofs.com – Yashil tomlar va ekologik shahar loyihalari haqida maʼlumotlar.   

15. TED Talks (ted.com) – "The Future of Cities" va "Sustainable Architecture" 

mavzularidagi maʼruzalar.  Qoʻshimcha Oʻqish uchun Kitoblar   

16. "Life Between Buildings" – Jan Gehl (Insonga yoqimli shahar muhiti haqida).   

17. "The Death and Life of Great American Cities" – Jane Jacobs (Shaharlarning organik 

rivojlanishi).   

18. "Landscape Urbanism Reader" – Charles Waldheim (Zamonaviy urbanistik landshaft 

nazariyasi).   

19. "Regenerative Design for Sustainable Development" – John Tillman Lyle (Ekologik 

tiklanuvchi dizayn).   

20. "The Future of Architecture in 100 Buildings" – Marc Kushner (Dunyodagi eng 

innovatsion binolar).   

21. Internаtionаl Journаl of Multiсulturаl аnd Multireligious Understаnding “Use of Modern 

Requirements in Beаutifiсаtion аnd Lаndsсаping of Сitу Streets” http://ijmmu.сom editor@ijmmu.сom 

ISSN 2364-5369 Volume 8, Issue 7 Julу, 2021 Pаges: 41-47; 

22. THE АMERIСАN JOURNАL OF АPPLIED SСINСES (TАJАS) “Greening Аnd 

Lаndsсаping Of The Сitу Streets. The Аmeriсаn Journаl of Аpplied Sсienсes” SJIF-5.634 DOI-

10.37547/tаjаs Volume 3 Issue 05, 2021 ISSN 2689-0992. 

 

BETONNING AGRESSIV MUHITLARGA NISBATAN CHIDAMLILIGINI 

OSHIRISHNING SAMARALI USULLARI 

Raximjonov Umarbek 1 , Bobofozilov Oybek2 

Farg‘ona davlat texnika universiteti assistent,  

Farg‘ona davlat texnika universiteti laboratoriya mudir,  



 
 

375 
 

Annotatsiya: Ushbu maqolada betonning korroziyaga chidamliligini oshirish usullari — 

birlamchi va ikkilamchi himoya yondashuvlari, zamonaviy modifikatorlardan foydalanish, betonning 

mikrostrukturaviy shakllanishi va uni boshqarish tamoyillari haqida so‘z yuritiladi.  

Kalit so‘zlar: beton, korroziyaga chidamlilik, himoya usullari, modifikatorlar, 

mikrostrukturaviy boshqaruv, ekspluatatsion xossalar..  

Аннотация: В статье рассматриваются современные методы повышения коррозионной 

стойкости бетона, включая первичную и вторичную защиту, использование химических и органо-

минеральных модификаторов, а также роль микроструктурных характеристик.  

Ключевые слова: бетон, коррозионная стойкость, защитные меры, модификаторы, 

микроструктура, эксплуатационные свойства. 

Abstract: This article discusses modern methods for improving the corrosion resistance of 

concrete, including primary and secondary protection strategies, the use of chemical and organo-mineral 

modifiers, and the importance of controlling microstructure formation. 

Keywords: concrete, corrosion resistance, protection methods, modifiers, microstructure 

control, performance properties 

Kirish.  Ko‘plab olimlar - V.M. Moskvin, S.N. Alekseev, N.K. Rozental, V.I. Babushkin, V.M. 

Latypov, O.P. Mchedlov-Petrosyan, V.B. Ratinov, va boshqa olimlarning ko‘p yillik tajribaviy 

tadqiqotlari asosida turli korroziyaviy muhitlarda, boshlang‘ich tarkibdan kelib chiqqan holda, sodir 

bo‘ladigan kimyoviy reaksiyalarning asosiy sxemalari aniqlangan. O‘tkazilgan tadqiqotlar natijasida 

betonning qo‘llanish sohasini sezilarli darajada kengaytirishga imkon beruvchi birlamchi va ikkilamchi 

himoya usullari ishlab chiqilgan va asoslab berilgan [1]. 

Betonni korroziyadan birlamchi himoya qilish usullari odatda konstruksiya va inshootlarni 

ishlab chiqarish hamda shakllantirish jarayonida turli tabiatdagi maxsus qo‘shimchalarni beton tarkibiga 

kiritishni nazarda tutadi, bu bilan betonning minerallogik tarkibi va mikrostrukturasi o‘zgaradi. Bu 

qo‘shimchalar plastifikatorlar, suv ushlab turuvchi vositalar, barqarorlashtiruvchi, kimyoviy 

modifikatorlar, amorf kremniy oksidi va boshqa moddalar bo‘lishi mumkin. Kimyoviy qo‘shimchalar 

beton qorishmasi va betonning texnologik hamda ekspluatatsion xususiyatlarini sezilarli darajada 

oshiradi. Beton zichligining ortishi sababli korroziyaviy ta’sir etuvchi agressiv moddalar betonning 

kapillyar-g‘ovakli tuzilmasi orqali sekinroq harakatlana boshlaydi. Ba’zi qo‘shimchalar bir vaqtning 

o‘zida bir nechta xususiyatlarni yaxshilaydi, boshqalari esa bir xususiyatni oshirib, boshqasini 

pasaytirishi mumkin. Betonni korroziya jarayonlaridan ikkilamchi himoya qilish usullari asosan beton 

yuzasiga turli kimyoviy-yog‘lovchi materiallar, himoya aralashmalari, shimdiruvchi vositalar, 

qoplamalar qo‘llash va plitkalar bilan qoplash – ya’ni betonni gidroizolyatsiyalashni o‘z ichiga oladi. 

Zamonaviy beton texnologiyasi birlamchi himoya choralari sifatida turli kompleks organo-mineral 

modifikatorlarni, ayniqsa maishiy va texnogen chiqindilar asosida ishlanganlarini kengroq qo‘llashga 

imkon beradi. Bu esa turli himoya qoplamalarini qo‘llash bilan bog‘liq bo‘lgan ikkilamchi himoyaning 

zarurligini kamaytiradi va materiallarning tannarxini shakllantirishga ta’sir qiladi. Mikrostrukturalar 

darajasida yo‘naltirilgan struktura shakllanishi nazariyasi A.N. Plugin va A.A. Plugin tadqiqotlarida 

rivoj topdi. Ular beton xossalari to‘g‘ridan-to‘g‘ri shakllanuvchi mikrostrukturaga bog‘liq ekanligini 

isbotlab bergan. Yuqori ekspluatatsion xususiyatlarga ega modifikatsiyalangan betonlarda yo‘naltirilgan 

struktura shakllanishi uchun turli aktivlashtiruvchi ta’sirlar qo‘llaniladi: fizik, kimyoviy, fizik-kimyoviy 

va mexanik ta’sirlar. Mazkur sohada olib borgan tadqiqotlari asosida O.P. Mchedlov-Petrosyan 

"muvofiqlik tamoyili" yoki "kogirentlik tamoyili"ni shakllantirdi. Bu tamoyilga ko‘ra, kerakli darajadagi 

sement kompozitlari tuzilmasini hosil qilish uchun aktivlashtirish muayyan vaqtda amalga oshirilishi 

lozim. Ushbu tamoyilning asosi fizik kimyo va fizik-kimyoviy mexanikaning fundamental qonunlariga 

asoslangan. Bu tamoyilning amaliy qo‘llanmasi – optimal disperslik darajasini tanlash bo‘lib, bu esa 

materialning bir xilligi, zichligi, mustahkamligi va agressiv muhitlarga chidamliligini oshirishga yordam 

beradi [2].  

Dispers strukturalarning shakllanishi va rivojlanishi nazariyasi P.A. Rebinder tomonidan 

batafsil ishlab chiqilgan. Beton uchun eng muhim xususiyatlardan biri bu — uning suv 

o‘tkazuvchanligidir. Bu xususiyat materialning namlanish, muzlash, agressiv muhitlar va atmosferaviy 
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omillarga qarshi turish qobiliyatini belgilaydi. Turli agressiv muhitlarda foydalaniladigan temirbeton va 

beton konstruksiyalarni loyihalashda ularning korroziyaga chidamliligini ta’minlash, avvalo, birlamchi 

himoya choralarini qo‘llash orqali amalga oshiriladi: korroziyaga chidamli materiallardan foydalanish, 

betonning suv o‘tkazuvchanligini kamaytirish, korroziyaga chidamliligini oshiruvchi qo‘shimchalarni 

qo‘llash. Korroziya jarayonlari rivojlanishida betonning boshlang‘ich tarkibidan boshlab, klinkerning 

minerallogik tarkibi va sementning moddaviy tarkibi muhim rol o‘ynaydi. Uchinchi avlod 

superplastifikatorlari va texnogen kelib chiqishga ega bo‘lgan nozik dispers kremniy oksidli 

materiallarning paydo bo‘lishi beton texnologiyasida sifatli o‘zgarishlarga olib keldi. Turli 

qo‘shimchalar-modifikatorlarning muvozanatli kombinatsiyasi, shuningdek, zarurat bo‘lsa, ular bilan 

boshqa organik yoki mineral moddalarning uyg‘unligi beton qorishmalarining texnologik 

xususiyatlarini boshqarish, mikrostrukturada sement toshini zarur xossalarga ega bo‘lishiga yo‘naltirish 

imkonini beradi. Bu esa beton inshoot va konstruktsiyalarining yuqori ekspluatatsion ko‘rsatkichlari va 

korroziyaga chidamliligini ta’minlaydi. Krym ko‘prigi qurilishi, Xitoy va Yaponiyadagi osma 

ko‘priklar, Gollandiyadagi yirik transport va gidrotexnika inshootlari, butun dunyo bo‘ylab neft va gaz 

platformalari kabi yirik loyihalarni amalga oshirish amaliyoti beton qorishmalari va betonlarga 

qo‘yiladigan talablarning ortishiga olib keldi: katta hajmda modifikatsiyalangan qorishmalardan 

foydalanish, betonlarning ekspluatatsion xossalarini oshirish, jumladan ularning tashqi muhit ta’siriga 

chidamliligini ta’minlash. Ekspluatatsiya sharoitlari va muhitga qarab, betonga qo‘yiladigan talablarni 

aniqlash va loyihalash bosqichida butun beton tarkibi, texnologik, ekspluatatsion va iqtisodiy 

parametrlarini optimallashtirish mumkin. Portlandsement asosidagi kompozitsion materiallarni tashqi 

muhit omillari ta’sirida yuzaga keluvchi korroziya jarayonlaridan himoya qilish bo‘yicha tadqiqotlar 

tahlili shuni ko‘rsatdiki, birlamchi himoya choralarini ikki asosiy guruhga ajratish mumkin [3]:  

1.Sementning kimyoviy va minerallogik tarkibini tartibga solish 

2. Betonning fazaviy struktura shakllanishini boshqarish. 

Korroziyaga chidamli modifikatsiyalangan beton ishlab chiqarishning zamonaviy 

texnologiyasi ko‘pincha ushbu ikki tamoyilni birgalikda o‘z ichiga oladi. 

Xulosa: Beton konstruksiyalarining korroziyaga uchrashi ularning ishlash muddatini 

qisqartiradi va xavfsizlik darajasini pasaytiradi. Korroziya jarayonlarining turli shakllarini o‘rganish, 

ularni aniqlash va to‘g‘ri tasniflash, zamonaviy himoya usullarini tanlashda muhim ahamiyatga ega. 

Maqolada keltirilgan tahlillar korroziyaga qarshi kurashish strategiyalarini ishlab chiqishda, shuningdek, 

beton inshootlarning uzoq muddatli xizmat muddatini ta’minlashda amaliy yordam beradi. 
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Annotatsiya: Geopolimerlarning ixtiro qilinishi qurilish sanoatiga sementni 100% 

almashtirgan holda uchuvchan kul asosidagi geopolimer betondan foydalanish imkoniyatini yaratdi. 

Shundan keyin geopolimer betonida kelajakning barqaror qurilish materiali ekanligini isbotlaydigan 

sezilarli eksperimental tadqiqotlar o‘tkazildi. Ushbu maqolada geopolimer turli tadqiqotchilar 

tomonidan aralashmalarni loyihalash, qotish va boshqa jihatlar hamda ularning geopolimer beton 
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xossalariga ta’siri bo‘yicha o‘tkazilgan eksperimental tadqiqotlar haqida ma’lumot berilgan Shuningdek, 

geopolimer betonning qo‘llanilishi bo‘yicha yakuniy mulohazalar va takliflar keltirilgan. 

Kalit so’zlar: geopolimer beton, uchuvchan kul, ishqorli aktivator, qotish, mustahkamlik, 

geopolimer betonning qo‘llanilishi. 

Аннотация: Изобретение геополимеров позволило использовать геополимерный бетон 

на основе золы-уноса в строительной отрасли со 100% заменой цемента. Впоследствии были 

проведены значительные экспериментальные исследования геополимерного бетона, доказавшие, 

что он является перспективным строительным материалом будущего. В данной статье 

представлена информация об экспериментальных исследованиях, проведенных различными 

учеными по проектированию, отверждению и другим аспектам смесей, а также их влиянию на 

свойства геополимерного бетона. Также представлены заключительные наблюдения и 

предложения по применению геополимерного бетона. 

Ключевые слова: геополимерный бетон, зола-унос, щелочной активатор, твердение, 

прочность, применение геополимерного бетона. 

Abstract: The invention of geopolymers made it possible to use geopolymer concrete based on 

fly ash in the construction industry with 100% replacement of cement. Subsequently, significant 

experimental studies were conducted on geopolymer concrete, proving that it is a stable building material 

of the future. This article provides information on experimental studies conducted by various researchers 

on the design, curing, and other aspects of mixtures, as well as their influence on the properties of 

geopolymer concrete. Concluding observations and proposals on the application of geopolymer concrete 

are also presented. 

Keywords: geopolymer concrete, fly ash, alkaline activator, hardening, strength, application of 

geopolymer concrete. 

1. Kirish 

Sement dunyoda suvdan keyin ikkinchi o’rinda turuvchi eng ko‘p ishlatiladigan materialdir. 

Oddiy portlandsement an’anaviy ravishda beton tayyorlash uchun bog‘lovchi material sifatida 

ishlatiladi. Bir tonna portlandsement ishlab chiqarishda sement ishlab chiqarish pechida ohaktoshning 

dekarbonizatsiyasi natijasida taxminan bir tonna karbonat angidrid gazi (CO2) atmosferaga chiqariladi. 

Shuningdek, sement ishlab chiqarish jarayonining emissiyasi global CO2 emissiyasining 7 foizini tashkil 

qiladi. Shuning uchun sementga nisbatan kamroq uglerod iziga ega bo‘lgan muqobil bog‘lovchi modda 

topish muhimdir. Istiqbolli muqobil variantlardan biri betonda sementning qisman yoki to‘liq o‘rnini 

bosuvchi uchuvchan kuldan foydalanishdir. 

Sementni to‘liq almashtirish professor Jozef Davidovich tomonidan ishlab chiqilgan 

geopolimer paydo bo‘lgandan so‘ng mumkin bo‘ldi. Professor Jozef Davidovits 1979-yilda bog‘lovchi 

moddalar olish uchun tarkibida kalsiy miqdori kam bo‘lgan kul kabi boshlang‘ich material tarkibidagi 

kremniy (Si) va alyuminiy (Al) bilan reaksiyaga kirishish uchun ishqoriy suyuqlikdan foydalanishni 

taklif qildi. Bu holatda kimyoviy reaksiya polimerlanish jarayoni bo‘lganligi sababli, u ushbu bog‘lovchi 

materiallarni belgilash uchun “geopolimer” atamasini kiritdi. 

Geopolimer - bu noorganik polimer. Geopolimerning ikkita asosiy tarkibiy qismi mavjud, ya’ni 

boshlang‘ich material va ishqoriy suyuqliklar. Geopolimer asosidagi alyumosilikat uchun boshlang‘ich 

materiallar kremniy (Si) va alyuminiyga (Al) boy bo‘lishi kerak. Bu tabiiy minerallar kaolinit, gil va 

boshqalar bo‘lishi kerak. Shu bilan bir qatorda, uchuvchan kul, kremnezem tutuni, shlak, guruch 

po‘stlog‘i kuli, qizil loy va boshqalar kabi qo‘shimcha materiallar boshlang‘ich materiallar sifatida 

ishlatilishi mumkin. Geopolimer ishlab chiqarish uchun dastlabki materiallarni tanlash va ularni 

birlashtirishga bir qancha omillar ta’sir ko‘rsatadi. Bular qatoriga materiallarning mavjudligi, narxi, 

qo‘llanilish sohasi hamda yakuniy iste’molchilarning o‘ziga xos talablari kiradi. 

Ishqoriy suyuqliklar odatda natriy va kaliy asosidagi eruvchan ishqoriy metallardan iborat. 

Geopolimerizatsiyada ishlatiladigan eng keng tarqalgan ishqoriy suyuqlik natriy gidroksid (NaOH) yoki 

kaliy gidroksid (KOH) va natriy silikat va kaliy silikatning birikmasidir. 

2. Materiallar 

a) Uchuvchan kul 
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Geopolimerning tarkibiy qismlaridan biri boshlang‘ich materialdir. Boshlang‘ich materiallar - 

tarkibida kremniy va alyuminiy bo‘lgan materiallar, masalan, ushuvchan kul, maydalangan donador 

domna shlaki, kremnezem, metakaolin, sholi qobig‘i kuli va boshqalar. 

Ko‘pgina tadqiqotlarda dastlabki material sifatida uchuvchan kul ishlatiladi. Uchuvchan kul 

sun’iy putssolan rolini o‘ynaydi. Uchuvchan kul C sinfidagi ASTM va F sinfidagi ASTMning ikki turi 

mavjud. Kalsiy miqdori kam bo‘lgan uchuvchan kul (F sinfidagi ASTM) kalsiy miqdori yuqori bo‘lgan 

kulga (C sinfidagi ASTM) qaraganda dastlabki material sifatida ishlatiladi. Kalsiyning ko‘p miqdorda 

bo‘lishi polimerlanish jarayoniga to‘sqinlik qilishi mumkin. Geopolimer uchun dastlabki material 

sifatida uchuvchan kulning barqarorligiga ta’sir qiluvchi boshqa xususiyatlar zarrachalarning o‘lchami, 

amorf zarrachalarning tarkibi, alangalanishning yo‘qolishi, shuningdek, uchuvchan kulning 

morfologiyasi va kelib chiqishi hisoblanadi. 

 
1-rasm: uchuvchan kul 

b) Ishqorli suyuqlik 

Geopolimerizatsiyada eng ko‘p qo‘llaniladigan ishqoriy suyuqlik natriy gidroksid (NaOH) yoki 

kaliy gidroksid (KOH) hamda natriy silikat va kaliy silikatning aralashmasidir. Ko‘pchilik tadqiqotlarda 

kaliy ishqorlari o‘rniga natriy ishlatiladi, chunki natriyning narxi kaliynikiga qaraganda arzonroq. Natriy 

gidroksid eritmasi 8M, 10M va 14M konsentratsiyalarda qo‘llanildi. Aksariyat tadqiqotlarda SiO2 ning 

Na2O ga massa bo‘yicha nisbati 2 ga yaqin bo‘lgan A53 markali natriy silikat eritmasidan foydalanilgan, 

ya’ni massa bo‘yicha SiO2=29,4%, Na2O=14,7% va suv=55,9% ni tashkil etadi. 

c) To‘ldiruvchilar 

Geopolimer betonda kombinatsiyalangan to‘ldiruvchi ishlatilgan. Quruq to‘yingan holatda 20 

mm, 10 mm, 7 mm yirik to‘ldiruvchilardan tashkil topgan mahalliy to‘ldiruvchilar ishlatildi. Yirik 

to‘ldiruvchilar sifatida granit va bazalt chaqiq toshlari ishlatilgan. Mayda to‘ldiruvchilar asosan mahalliy 

ishlab chiqarilgan qum va daryo qumlaridan iborat. Beton sanoatida ishlatiladigan yirik va mayda 

to‘ldiruvchi geopolimer beton ishlab chiqarish uchun mos keladi. Yirik va mayda to‘ldiruvchilar butun 

aralashmaning massasi bo‘yicha taxminan 75-80% ni tashkil etadi. Bu qiymat oddiy portlandsement 

betonda ishlatiladigan qiymat bilan deyarli bir xil. 

d) Superplastifikator 

Yuqori sinfli yangi betonning ishlanuvchanligini yaxshilash uchun qorishmaga naftalin 

asosidagi suvni kamaytiruvchi superplastifikator qo‘shiladi, bu esa betonning ishlanuvchanligini 

oshiradi. 

Aralashma loyihasini tuzish uchun standart protsedura mavjud emasligi sababli, tadqiqotchilar 

quyidagilarni ta’kidladilar. 

- Aralashmaning tarkibi oddiy portlandsementniki bilan bir xil bo‘lishi kerak. 
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- Yirik va mayda to‘ldiruvchilar massasi bo‘yicha butun aralashmaning 75-80% miqdorida 

ishlatiladi. 

- Tarkibida kalsiy miqdori kam bo‘lgan uchuvchan kulini (F sinfidagi ASTM) ishlating. 

- Natriy silikat eritmasining natriy gidroksid eritmasiga nisbati, massa bo‘yicha 0,4 dan 2,5 

gacha. Ko‘pgina tadqiqotlarda bu nisbat 2,5 darajasida o‘rnatilgan, chunki natriy silikat eritmasining 

narxi natriy gidroksid eritmasiga qaraganda ancha arzon. 

- Aktivator eritmasining kulga nisbati, massa bo‘yicha 0,3 va 0,4 oralig‘ida. Ko‘pchilik 

tadqiqotchilar 0,35 dan foydalanganlar. 

- Superplastifikator kul massasiga nisbatan 0% dan 2% gacha miqdorda qo‘shiladi. 

- Agar kerak bo‘lsa, qo‘shimcha suv. 

Odatda tarkibida kalsiy miqdori kam bo‘lgan kul asosida tayyorlangan geopolimer betonlarni 

issiqlik bilan qotirish usuli qo‘llaniladi. Bu esa geopolimer aralashmasida sodir bo‘ladigan kimyoviy 

reaksiyani kuchaytiradi. Qotish harorati va vaqti geopolimer betonning siqilishdagi mustahkamligiga 

ta’sir qiluvchi muhim parametrlardir. Siqilishdagi mustahkamlikni oshirish uchun optimal harorat 60 oC 

kuzatiladi va qotish vaqti 4 soatdan 96 soatgacha (4 kun) o‘zgarib turadi. Siqilishdagi mustahkamlikning 

tez o‘sishi 24 soatgacha kuzatiladi, so‘ngra siqilishdagi mustahkamlikning o‘sishi o‘rtacha bo‘ladi. 

Dastlabki sinovlar shuni ko‘rsatdiki, uchuvchan kul asosidagi geopolimer beton xona haroratida 

darhol qotmaydi. Xona harorati 30 oC dan past bo‘lganda, kamida 24 soat davomida qotish sodir 

bo‘lmadi. Geopolimer betonning qotish vaqti oddiy portlandsementga qaraganda uzoqroq. Tadqiqotlar 

shuni ko‘rsatdiki, quyosh nuri ta’sirida qotish pechda yoki bug‘da qotish o‘rniga yordam berishi 

mumkin. Quyosh nurida qotish pechda/issiqlik kamerasida qotishga nisbatan deyarli bir xil natijalarni 

ko‘rsatdi. 

3. Geopolimer betonning xususiyatlari 

1) Siqilishga mustahkamlik 

Tadqiqotlar davomida betonning yoshi ortishi bilan barcha qorishmalarning siqilishdagi 

mustahkamligi ortib borishi kuzatildi. Shuningdek, natriy gidroksid eritmasining molyarligi oshishi 

bilan betonning siqilishdagi mustahkamligi oshishi aniqlandi. Uchuvchan kul va ishqorli suyuqlik 

nisbati siqilishdagi mustahkamlikka ta’sir ko‘rsatdi, chunki bu nisbat oshishi bilan geopolimer betonning 

siqilishdagi mustahkamligi ham oshdi. Tadqiqotlar natijasida suv va qattiq zarrachalar nisbati 0,20 

bo‘lganda siqilishga eng yuqori mustahkamlikka ega ekanligi ham kuzatildi. Siqilishdagi 

mustahkamlikning kamayishi suv va qattiq zarrachalar nisbati 0,20 dan 0,23 gacha oshganda aniqlandi. 

Bu shundan dalolat beradiki, suv va qattiq zarrachalar nisbatining geopolimer mustahkamligining 

rivojlanishiga ta’siri oddiy portlandsement betoniga o‘xshashdir. Geopolimer aralashmalarida suv 

miqdori kam bo‘lganda tizimda ishqoriy aktivator konsentratsiyasi oshishga moyil bo‘ladi. Shunday 

qilib, mavjud yuqori ishqoriylik geopolimerlanish jarayonini tezlashtirishi va betonning yakuniy 

mustahkamligini oshirishi mumkin. To‘ldiruvchi va qattiq zarrachalar nisbatining oshishi siqilishdagi 

mustahkamlikni sezilarli darajada pasaytirishi qayd etilgan. Olingan ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, 

quruq modda yoki quritilgan ishqoriy aktivator miqdorining ortishi ko‘proq alyumosilikat 

birikmalarining hosil bo‘lishiga va betonning yakuniy mustahkamligini oshirishga yordam beradi. 

Beton, shuningdek, oddiy portlandsementga nisbatan yuqori dastlabki mustahkamlikni beradi. 

2) Cho‘zilishdagi mustahkamlik 

Turli olimlar tomonidan olib borilgan tadqiqotlar natijalariga ko‘ra, dastlabki bosqichda 

natijalar oddiy portlandsementga qaraganda past bo‘lgan, ammo keyingi bosqichlarda geopolimer 

betonning cho‘zilishdagi mustahkamligi oddiy portlandsementga qaraganda ko‘proq oshgan. 

Cho‘zilishdagi mustahkamlikning o‘zgarish ko‘rsatkichi siqilishdagi mustahkamlik ko‘rsatkichiga 

o‘xshash. Faollantirilgan tabiiy putssolan asosidagi geopolimer beton qorishmalariga kelsak, 

nazoratdagi oddiy portlandsement qorishmalariga nisbatan uzoqroq muddatlarda yuqori mustahkamlik 

kuzatildi. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatdiki, faollashtirilgan geopolimer beton qorishmalarining uzoq 

muddatli cho‘zilishdagi mustahkamligi oddiy portlandsement asosidagi nazorat qorishmalariga 

qaraganda yuqori. Qotishning optimal harorati 40 oC ni tashkil etdi. Bu yerda shuni ta’kidlash kerakki, 
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suv va bog‘lovchining yuqori nisbati cho‘zilishdagi mustahkamlikning pasayishiga olib keladi, bu 

odatdagi portlandsement aralashmalari tendensiyasiga mos keladi. 

3) Sulfat kislotaga chidamlilik 

Kislotali muhitning ta’sirini o‘rganish uchun tadqiqotchilar namunalarni 98% tozalikdagi sulfat 

kislotasining 3% li eritmasiga botirdilar. Sinovlar muntazam ravishda 7 kundan keyin 84 kun davomida 

o‘tkazildi. Butun sinov davri davomida eritma konsentratsiyasini saqlab turish uchun eritma muntazam 

vaqt oralig‘ida almashtirildi. Sinovlar sho‘ng‘ishdan 7, 14, 28, 56 va 84 kun o‘tgach o‘tkazildi. 

Namunalar eritmadan olingandan so‘ng, ularning yuzalari kuchsiz mahsulotlar va bo‘shashgan 

materialni sirtdan olib tashlash uchun oqar vodoprovod suvi ostida tozalanadi. Keyin namunalar quritildi 

va o‘lchovlar o‘tkazildi.  Sulfat kislota ta’siriga chidamlilikni sinash natijalari geopolimer beton 

og‘irligini 84 kunda 1,31% gacha kamayishiga olib keldi. 

4. Xulosa 

Geopolimer betonlarda ishlatiladigan uchuvchan kul issiqlik elektr stansiyalarining chiqindisi 

hisoblanadi, bu esa kulning chiqindixonalarga tashlanishini kamaytirish imkonini beradi. Oddiy 

portlandsement qulay sharoitlar mavjud bo‘lgan joylarda geopolimer beton bilan almashtirilishi 

mumkin. Geopolimer beton yig‘ma konstruksiyalarni universal ishlab chiqarishda ishlatilishi mumkin. 

Geopolimer beton ta’mirlash-tiklash ishlarida ham ishlatilishi mumkin. Geopolimerbetonni infratuzilma 

ishlarida, masalan, yo‘l qoplamasi, ko‘prik to‘sinlari, suv o‘tkazuvchi quvurlar va boshqalarda ishlatish 

kerak. Karer changi tarkibida kremnezem miqdori yuqori, shuning uchun tabiiy qumni unga almashtirish 

kerak. 

 
2-rasm: geopolimer beton 

Tabiiy qumga talab katta bo‘lgani uchun uning narxi ham yuqori. Shuning uchun tabiiy qum 

qisman yoki to‘liq karer changi bilan almashtirilishi kerak. Bundan tashqari, uchuvchan kuldan samarali 

foydalanish kerak va shu sababli kulni tashlash uchun poligonlar talab qilinmaydi. Shuningdek, kimyo 

sanoati chiqindilaridan natriy gidroksid va natriy silikat eritmasini ajratib olish orqali geopolimer beton 

tannarxini kamaytirish mumkin. 
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ASBESTSEMENT CHIQINDISI ASOSIDA OLINGAN QURUQ QURILISH 

QORISHMALARI (QQQ) DA ISHLATILGAN MATERIALLAR XOSSALARINI TADQIQ 

QILISH 
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Annotatsiya: Ushbu maqolada asbestsement buyumlar ishlab chiqarish chiqindisi asosida 

olingan quruq qurilish qorishmalarida ishlatilgan materiallarning xossalari bayon etilgan. 

Kalit so‘zlar: Asbestsement chiqindisi, mikrokremnezyom, to‘ldiruvchi, bog‘lovchi, 

plastifikator, Poliplast SP-1, mahalliy plastiklashtiruvchi qo‘shimcha, quruq qurilish qorishmalari … 

Аннотация: В этой статье описаны свойства материалов, используемых в сухих 

строительных смесях, полученных на основе отходов производства асбестоцементных изделий. 

Ключевые слова: Отходы асбестоцемента, микрокремнезем, наполнитель, связующее, 

пластификатор, Полипласт СП-1, отечественная пластифицирующая добавка, сухие 

строительные смеси … 

Annotation: This article describes the properties of materials used in dry construction mixtures 

obtained on the basis of the development of the production of asbestos products. 

Keywords: Asbestos waste, microcremnesium, filler, binder, plasticizer, Polyplast SP-1, local 

plasticizing additive, dry construction mixtures … 

Dunyo bo‘yicha quruq qurilish qorishmalarini ishlab chiqarishning  eng yetakchi  firma  va  

kompaniyalari  quyidagilar  hisoblanadi:  Simpelkamp, Sakret-Zentrale,  PCI,  Knauf  (Germaniya), 

Partek, Fexima, Lohja (Finlyandiya), Sika  AG  (Shvetsiya),  Serett  (Fransiya),  Atlas  (Polsha)  va 

boshqalar. [1,2]. 

Modifikatsiyalangan  quruq  qurilish  qorishmalar  Rossiyaning  barcha hududlarida  

qo‘llanilishi  1990-yillarning  ikkinchi  yarmidan  boshlandi.  

Dastlab,  ularni  ishlatishda  yetarli  malakasi  bo‘lgan  G‘arbiy  Yevropa davlatlaridan  

keltirilgan  import  xom  ashyolaridan  foydalanildi, bozorning  asosiy  qismini  import  qilingan  quruq  

qurilish  qorishmalari egalladi.  Birinchi  bo‘lib,  Rossiya  bozorida  quyidagi  chet-el  ishlab 

chiqaruvchilari  o‘z  mahsulotlarini  olib  kirishgan:  Atlas  (Polsha),  Vetonit (Finlyandiya), Knauf 

(Germaniya) [3]. 

Hozirgi vaqtda, ishlab chiqarilayotgan QQQ ning uchdan biridan ko‘proq qismini suvoq va 

pardozbop qorishmalar tashkil qiladi. Shu sababli, dissertatsiya ishida mahalliy sanoat chiqindilari 

asosida GOST 31189-2015 talabiga javob beradigan, suvoq va pardozbop quruq qurilish qorishmalari 

(QQQ) texnologiyasini va xususiyatlarini o‘rganish ko‘zda tutiladi. 

QQQ ning xususiyatlarini o‘rganishda bog‘lovchi sifatida “SOHIBKOR IMKON” MCHJning 
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ho‘l va quruq asbest-sement chiqindilaridan olingan bog‘lovchilardan foydalanildi.  

  
a b 

1-rasm. “SOHIBKOR IMKON”  MCHJning quruq (a) va ho‘l (b) asbest-sement chiqindilari. 

Ishlatilgan asbest-sement chiqindilarining kimyoviy va mineralogik tarkiblari 1–jadvalda 

keltirilgan. 

1-jadval 

“SOHIBKOR IMKON” MCHJni asbest-sement chiqindilarining kimyoviy tarkibi 
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To‘ldiruvchi sifatida “Farg‘onaazot” o‘g‘itlar ishlab chiqarish korxonasining oqava suvlarni 

qattiq ohak chiqindilari –OSQCH (2-rasm)  

 

   
2-rasm. “Farg‘onaazot”  OAJ ning qattiq ohak 

chiqindilarining umumiy ko‘rinishi va elementar tarkibi. 

va “MK-85” markadagi mikrokremnezyomdan (2-rasm) 

foydalanildi.  

                                                      2-jadval 
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“Farg‘onaazot” ohak chiqindisining zarraviy tarkibi 

Qoldiqla

r nomi 

Elaklarda qolgan qoldiq, % 
0,16mml

i elakdan o‘tgani 
2,

5 

1,2

5 

0,6

3 

0,31

5 

0,1

6 

Mahalliy, 

ai 
3 4 12 18 23 40 

To‘la, Ai 4 7 19 37 60 100 

 

3-jadval 

“Farg‘onaazot” ohak chiqindisining kimyoviy tarkibi 

M

aterial 

n

omi 

Kimyoviy tarkibi, mass. % 

S

iO2 

A

l2O3 

F

e2O3 

C

aO 

M

gO 

S

O3 

K

2O 

N

a2O 

J
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O
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1

,37 

0

,14 

0

,08 

4

8,63 

1

,28 

0

,38 

0

.01 

0

.08 

5

1,97 

4-jadval 

“MK-85” markadagi mikrokremnezyom 

M

aterial 

n

omi 

Kimyoviy tarkibi, mass. % 

S

iO2 

A

l2O3 

F

e2O3 

C

aO 

M

gO 

V

2O3 

K

2O 

N

a2O 
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4 

7
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0

,4 

5

,5 
4 5 5 

1
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9

7,1 

Tadqiqotlarda plastiklashtiruvchi qo‘shimcha sifatida mahalliy plastiklashtiruvchi qo‘shimcha 

va Rossiyaning “Poliplast SP-1” markadagi superplastifikatori ishlatildi. Ushbu qo‘shimchalar 

plastiklashtirish effekti bo‘yicha I guruh (STB 1112-98) plastifikatorlariga mansub (5-6-jadvallar).  

5-jadval 

Mahalliy plastiklashtiruvchi qo‘shimcha qo‘shimchasining texnik xususiyatlari 

№ Ko‘rsatgichlar 
O‘lchov 

birligi 
Miqdori 

1 Tashqi ko‘rinishi  Oq kukun 

2 20°Cdagi zichligi, kamida g/sm3 0.89 

3 
Suvli massa bo‘yicha ulushi, 

ko‘pi bilan 
% 0,5 

4 Vodorod ko‘rsatgichi rN 7,0 ±1.0 

5 
Xloridlarni massa bo‘yicha 

ulushi, ko‘pi bilan. 
g 0.1 

                               6-jadval 

 “Poliplast SP-1” qo‘shimchalarining texnik xususiyatlari 

Ko‘rsatkichlar Miqdori 

Tashqi ko‘rinish  

Faol moddaning miqdori, % kam emas 

Vodorod ko‘rsatkichi rN 

Xloridlarni massa bo‘yicha ulushi 

Jigarrang kukun  

≥ 90 

8,0±1,0 

≤ 0,1 
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O‘zbekiston Respublikasi sanitariya-epidemiologik osoyishtalik va jamoat salomatligi ilmiy-

tadqiqot laboratoriyasida, Toshkent ilmiy-tadqiqot instituti laboratoriyalarida va Farg‘ona davlat texnika 

universitetining “Qurilish materiallari va buyumlari” kafedrasining “Qurilish materiallari” 

laboratoriyasida o‘tkazildi (3-rasm). 

  

3-

rasm. 

“Qurilish 

materiallari” 

sinov 

laboratoriyasi

. 

QQQ va ularga ishlatilgan komponentlarning xususiyatlari GOST 58277-2018 bo‘yicha 

aniqlandi.  

Suv va superplastifikatorlar miqdori 0,1 ml aniqlikdagi o‘lchov silindri bilan o‘lchandi. 

Qorishmalarning harakatchanligi Suttard viskozimetrida, tishlashish muddati Vika qurilmasi yordamida 

aniqlandi. 

Namunalarning suv shimuvchanligi GOST 12730.3-2020 “Betonlar. Suv shimuvchanlikni 

aniqlash usuli”,  Suv shimuvchanlik kinetikasi va g‘ovaklarning o‘rtacha o‘lchami va bir xiillik 

ko‘rsatgichlari  GOST 12730.4-2020 “Betonlar. G‘ovak ko‘rsatgichlarini aniqlash usuli” asosida  

aniqlandi. QQQlarining fizik-mexanik xossalari standart 40x40x160sm o‘lchamdagi namuna-

to‘sinchalarda o‘rganildi. Namunalar  belgilangan sharoit va  muddatda qotgandan so‘ng  MII-100 

qurilmasida egilishga, so‘ng hosil bo‘lgan yarimtaliklar XNC-1500 markadagi pressda siqilishga sinaldi 

(4-rasm).   

a) b)  

  

4-rasm. MII-100 

qurilmasi (a) va XNC-

1500 markadagi gidravlik 

press (b). 

QQQ namunalarning mikro tuzilishini o‘rganish “Zeiss Leo Supra 35” rusumli skanerlovchi 

elektron mikroskopi yordamida x1,000,000 marta kattalashtirilgan holda amalga oshirildi (5-rasm). 

 

5-rasm. “Zeiss Leo Supra 35” rusumli 

skanerlovchi elektron mikroskopi 

QQQ kompozitsiyalarining plastik mustahkamligini baholash elektr tarmog‘i bilan 

modernizatsiyalangan Rebinder plastometrida (6-rasm) amalga oshirildi. Qurilmaning ishlashi 



 
 

385 
 

akademik P.A. Rebinderning dispers tizimlarning fizik-kimyoviy mexanikasi tamoyillaridan biriga 

asoslangan [4,5].     

Plastik mustahkamlikni aniqlash usuli balandligi 50 mm va diametri 70 mm o‘lchamdagi 

qolipga joylashgan o‘rganilayotgan materialga doimiy yuk ta’sirida konusning botish chuqurligini 

o‘lchashdan iborat. Qolipning bunday o‘lchamlari qolipning devorlar va pastki qismining plastik 

mustahkamlikni aniqlash qiymatiga minimal ta’sir qilish shartlari asosida tanlangan [6]. 

 

6-rasm. Modernizatsiya qilingan 

plastometrning umumiy ko‘rinishi 

1-transformator bloki; 2-konus massasini muvozanatlashtiruvchi yuk; 4-tenglashtirish 

shkalasi; 5-aloqa klemmalari; 6-konusning cho‘kish ko‘rsatkichi; 7-yuk yuklangan konus; 8-

qoliplangan sinalayotgan material; 9-avtomatik stol; 10-stolni boshqaruv paneli; 11-stolni tushirish va 

ko‘tarish mexanizmi; 12-elektr tarmog‘i 

QQQ va ularga ishlatilgan komponentlarning mayin qilib tuyish sharli planetar tegirmonda, 

tuyish mayinligini aniqlash Blayna (E009 KIT) markadagi qurilmada (7-rasm) amalga oshirildi.  

             

a) b)  

  

7-rasm.  Sharli 

planetar tegirmon (a) va 

Blayna (E009 KIT) qurilmasi 

(b) 

Blayna (E009 KIT) qurilmasi kukunsimon materiallarni solishtirma yuzasini aniqlashga 

mo‘ljallanilgan bo‘lib, u metall stendga o‘rnatilgan jo‘mrak va suyuqlik quyilgan U shaklidagi shisha 

manometr, sinov kamerasi va zanglamaydigan po‘latdan yasalgan disk, shuningdek, rezina lampochka, 

vazelin, 1000 qog‘oz filtri, voronka va cho‘tkada iborat. 

QQQ ning issiqlik o‘tkazuvchanligi GOST 7076-99 ga muvofiq, ITP-MG4 «Zond» uskunasi 

(8-rasm) yordamida, statsionar issiqlik oqimi usuli bo‘yicha o‘rganildi. 

Qurilma 100x100x100 mm dan katta  o‘lchamdagi, diametri 5 mm va chuqurligi 60 mm 

teshiklari bo‘lgan namunalarni zondlash orqali issiqlik o‘tkazuvchanligini aniqlash imkonini beradi. 

Silindrsimon zondli ushbu jihozning ishlash prinsipi statsionar bo‘lmagan issiqlik rejimini 

yaratish va namunaga joylashtirilgan zondning haroratining o‘zgarish tezligini o‘lchashga asoslangan. 

 

8-rasm. Issiqlik o‘tkazuvchanlikni 

o‘lchovchi ITP-MG4 «Zond» uskunasi 
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QQQning suvga chidamliligi yumshash koeffitsienti orqali baholandi.  

QQQning sovuqqa chidamliligini o‘rganishda GOST 10060-2012 “Betonlar. Sovuqqa 

chidamliligini aniqlash usullari” dan foydalanildi. 

QQQlarning qotishi natijasida hosil bo‘lgan QQQ toshining makro va mikrotuzilmasini 

o‘rganish uchun elektron mikroskopik tadqiqotlar o‘tkazildi. Tadqiqotlar mikroskopik (MSA) va 

kimyoviy (CA) tahlillar bir vaqtning o‘zida Pillips  (Gollandiya) ning Apollo 40 mikroanaliz tizimi bilan 

va FIB Quanta 200 (AQSH) mikroskop mikroanalizatorida mikroskopik skanerlash orqali o‘tkazildi (9-

rasm). Zondirlash 30 kVgacha bo‘lgan kuchlanishlarda amalga oshirildi. Usul elektron nuri 

bog‘lamlarining bo‘laklar yoki kukunlar shaklida berilgan qattiq namunalar atomlari bilan o‘zaro 

ta’siriga asoslangan. 

 

9-rasm. Apollo 40 mikroanalizator 

Pillips bilan jihozlangan FIB Quanta 200  

elektron mikroskopi 

O‘lchashdagi xatoliklarni bartaraf etish uchun ularning yuzasiga grafit kukuni sepildi. Usul 

bo‘linish sirti bo‘yicha 80 ming barobar kattalashtirilgan aniq struktura ta’svirini olishga imkon beradi. 

Rentgen fazali tahlilni (RFT) PANalitisal, CERN va Yevropaning yadro fizikasi sohasidagi 

boshqa yetakchi ilmiy-tadqiqot institutlarining qo‘shma rivojlanish markazi (Medipih2) tomonidan 

yaratilgan PIHSel3D uskunasida amalga oshirildi (10-rasm). 

 

10-rasm. PIHSel3D difraktometri. 

PIHSel3D rentgen difraktometr universal difraktometr bo‘lib, u yakka va polikristall 

moddalarni o‘rganishda, kristall panjaraning atom tuzilishi va qatlamlar orasi masofalarini kristallarning 

makroskopik xususiyatlari bilan bog‘lashga asoslangan va qatlamlar orasidagi masofalarni berilgan 

qiymatlaridan foydalanib, namunalarni fazaviy tarkibini aniqlashga imkon beradi [7]. Buning uchun 

kimyoviy tarkibi aniq bo‘lgan namunaning jadvaldagi ma’lumotlari bilan tajribada aniqlangan 

qatlamararo qiymatlarini o‘zaro solishtirish etarli. 

Rentgen fazali tahlil sifatli o‘tkazish uchun rentgenogrammalardagi qatlamlararo qiymatlar 

bilan jadvaldagi qiymatlar orasidagi farq 1%dan oshmasligi inobatga olish talab etiladi. 

Qurilish materiallari sohasida tajriba natijalarini rejalashtirish va qayta ishlashning matematik 

usullaridan foydalanish birinchi navbatda V.A. Voznesenskiy [8,9], A.E. Roxvarger, A.Yu. Shevyakov 

[10], E.G. Sorkin [11] va boshqalarning ishlari bilan bog‘liq.  

Xulosalar: 

1. QQQ tayyorlashda qo‘llaniladigan bog‘lovchilar, to‘ldiruvchilar va plastiklashtiruvchi 

qo‘shimchalarning kimyoviy tarkibilari hamda texnik xususiyatlari amaldagi me’yoriy hujjatlarning 

talablari bo‘yicha o‘rganildi. 

2. QQQ lari  va ular asosida sun’iy  toshning  tarkibi  va  tuzilishi  zamonaviy  kompleks  

fizikaviy-kimyoviy tadqiqotlash uskunalari bilan o‘rganildi.  

3. Olingan eksperimental tadqiqot natijalarining ishonchliligi va barqarorligi zamonaviy asbob-

uskunalardan foydalangan holda, yuqori texnik saviyada o‘tkazilishi bilan tasdiqlanadi. 
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ASBESTSEMENT CHIQINDISI ASOSIDA OLINGAN QURUQ QURILISH 

QORISHMALARI (QQQ)NING REOLOGIK VA FIZIK-MEXANIK XOSSALARIGA 

PLASTIKLASHTIRUVCHI  QO‘SHIMCHALARNI TA’SIRINI TADQIQ QILISH 

Mirzajanov Mamirjon Alimovich1, Solijonov Hojiakbar Solijon o‘g‘li2 

1 Farg‘ona davlat texnika universiteti, Qurilish materiallari va buyumlari kafedrasi t.f.n., 

dotsenti;  

2 Farg‘ona davlat texnika universiteti, Qurilish materiallari va buyumlari kafedrasi mustaqil 

izlanuvchisi;  

Annotatsiya: Ushbu maqola asbestsement buyumlar ishlab chiqarish chiqindisi asosida olingan 

quruq qurilish qorishmalarining reologik, fizik-mexanik xossalariga plastiklashtiruvchi 

qo‘shimchalarning ta’sirini o‘rganishga doir eksperiment natijalari bayon etilgan. 

Kalit so‘zlar: QQQ aralashmasining suv ushlab turish qobiliyati, aralashmasining 

suriluvchanligi, g‘ovak strukturasi, o‘rtacha zichligi va mustahkamligi, issiqlik o‘tkazuvchanligi, 

sovuqqa chidamliligi, cho‘kish deformatsiyasi… 

Аннотация: В данной статье изложены результаты эксперимента по изучению влияния 

пластифицирующих добавок на реологические, физико-механические свойства сухих 

строительных смесей, получаемых на основе отходов производства асбестоцементных изделий. 

Ключевые слова: Водоудерживающая способность ССС, ударопрочность смеси, 

структура пор, средняя плотность и прочность, теплопроводность, морозостойкость, деформация 

при осаждении… 

Annotation: This article describes the results of an experiment to study the effect of plasticizing 

additives on the rheological, physical and mechanical properties of dry building mixtures obtained on 

the basis of the development of the production of asbestos products. 
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Keywords: Water retention capacity of DCM, abrasion of mixture, porous structure, medium 

density and strength, thermal conductivity, frost resistance, deposition deformation… 

Zamonaviy quruq qorishmalarning o‘ziga xos xususiyatlari va xilma-xilligini hisobga olgan 

holda sinov usullarining universal tizimini yaratish uchun, mavjud mahalliy va xorijiy usullarni ko‘rib 

chiqish, hamda alohida turdagi mahsulotlar uchun texnik shartlarda keltirilgan barcha usullarni hisobga 

olish taqozo etiladi. Faqat jahon uslubiy apparatining tahlili asosida ilg‘or me’yoriy hujjatni ishlab 

chiqish mumkin. 

Afsuski, quruq aralashmalarning turlarini tanlashda ishlab chiquvchilar me’yoriy hujjatlarda 

aks ettirilgan texnik xususiyatlarga tayanadilar. Afsuski, quruq aralashmalarni ishlab chiqarish va 

ulardan foydalanish sohasidagi mahalliy me’yoriy-huquqiy baza zamonaviy qurilish qorishmalariga, 

masalan, Yevropa standartlarida aks ettirilgan talablarni hisobga olinmaydi. Barcha turdagi 

qorishmalarga qo‘llaniladigan yagona hujjat-bu buyumlarning radiatsion xavfsizligini tartibga soluvchi 

GOST 30108. 

Eksperimental tadqiqotlarni o‘tkazishda muhim to‘siqlardan biri qo‘shimchalarni QQQning 

hajmi bo‘ylab bir hilda aralashtirishdir. Chunki oz miqdordagi bunday qo‘shimchalarni QQQning butun 

hajmiga teng ravishda taqsimlash juda qiyin. QQQ ni 2 daqiqa davomida turbulentli qorgichda 

aralashtirildi [1].  

Davlat standartining suvoq va pardozbop QQQ ga qo‘ygan eng asosiy talablaridan bir 

qorishmaning suv ushlab turish qobiliyati hisoblanadi [2]. Chunki, qorishma belgilangan 

mustahkamlikka erishguncha namlikni saqlab turishi zarur. 

Tadqiqotlarda tarkibi 67% ASCH, 28% ohak va 5% shisha chiqindilari bo‘lgan ASCHB asosida 

olingan QQQ aralashmasining suv ushlab turish qobiliyatiga mahalliy plastiklashtiruvchi qo‘shimcha va 

Rossiyaning “Poliplast SP-1” markadagi superplastifikatorini ta’siri o‘rganildi.  

Tajriba namunalarining suv ushlab turish qobiliyati GOST 31356-2007da berilgan usulda 

aniqlandi.  

QQQ aralashmasining suv ushlab turish qobiliyati aniqlash uchun 10 ta salfetka qog‘oz 0,1 g 

gacha aniqlikda tortiladi, shisha plastinka ustiga qo‘yiladi, ustiga doka yopiladi, metall halqa o‘rnatiladi 

va yana tortiladi. 

Yaxshilab aralashtirilgan qorishma aralashmasi metall halqaning chetlari bilan bir xilda qilib 

joylashtiriladi, tortiladi va 10 daqiqaga qoldiriladi. 

Qorishma bilan metall xalqa va doka ehtiyotkorlik bilan chiqariladi. Salfetka qog‘ozi 0,1 g 

gacha aniqlikda tortiladi. 

Qorishma aralashmasining suv ushlab turish qobiliyati namunani tajribadan oldin va keyin 

massalaridan foydalangan holda quyidagi  formuladan aniqlanadi: 

V = (100-
𝑚2−𝑚1

𝑚4−𝑚3
) ∙ 100, % 

Bu yerda: m1 – salfetka qog‘ozni sinovdan avvalgi massasi, g; 

m2 - salfetka qog‘ozni sinovdan keyingi massasi, g; 

m3 – qurilmani qorishmasiz massasi, g; 

m4 – qurilmani qorishma bilan birgalikdagi massasi, g. 

 
1-rasm. QQQ aralashmasiga suv ushlab turish qobiliyatini plastiklashtiruvchi qo‘shimchalar 

miqdoriga bog‘liqligi. 
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Tekis va sifatli yuzaga ega suvoq va pardozbop qatlamni hosil qilish uchn qorishma oson 

suriluvchan bo‘lishi lozim. QQQ larning qo‘llanilishida iste’molchilar birinchi duch keladigan muammo 

aralashmani suriluvchanligidir. Mutaxassislar ko‘p hollarda suriluvchanligi talabga javob bermaganligi 

sababli  ko‘p QQQ lardan foydalinishni rad etishadi [3,4]. 

Muammoni hal qilishning samarali usuli QQQlar takibiga plastiklashtiruvchi qo‘shimchalarni 

kiritishdir. 

Suriluvchanlik GOST 31376-2007 bo‘yicha StoySNIL konusini QQQ aralashmasiga botish 

chuqurligi bo‘yicha baholandi.   

Kompleks plasiklashtiruvchi qo‘shimchalarni QQQ aralashmasining suriluvchanligini 

oshishiga (Sq) ta’siri quyidagi formula orqali hisoblandi: 

Sq=[(S2–S1)/Nq]٠100% 

Bu yerda S1 va S2 –qo‘shimchasiz va plastiklashtiruvchi qo‘shimcha qo‘shilgan QQQ 

aralashmasining suriluvchanligi 

Tadqiqot natijalari 2-rasmda ta’svirlangan. 

 
2-rasm. QQQ aralashmasining suriluvchanligiga plastiklashtiruvchi qo‘shimchalarni ta’siri. 

Qurilish materiallarining, jumladan QQQ qorishmasi bilan suvalgan suvoq qatlamining 

issiqlik-texnik xossalari (issiqlik o‘tkazuvchanligi, sovuqqa chidamligi va h.k.) ko‘p jihatdan ularni 

g‘ovak strukturasi tuzilishiga bog‘liq [5-7]. Shu sababdan keyingi tadqiqotlarimiz QQQ ning g‘ovak 

strukturasiga plastiklashtiruvchi qo‘shimchalarni ta’sirini o‘rganishga qaratildi. 

G‘ovak strukturasi parametrlari sifatida GOST  12730.4-78 me’yoriy hujjatda berilgan umumiy 

g‘ovakdorlik  (G‘um), ochiq g‘ovakdorlik (G‘och), berk g‘ovakdorlik (G‘b), g‘ovaklar o‘rtacha o‘lchami 

ko‘rsatkichi (λ) va g‘ovaklarni o‘lchamlari bo‘yicha bir xillilik ko‘rsatkichi (α) olindi. 

Quyidagi rasmlardagi egri chiziqlar QQQning g‘ovak strukturasining tuzilishi 

plastifikatorlarning turi va miqdoriga bog‘liqligidan dalolat beradi.  

a 

 
b 
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v 

 
3-rasm. QQQ ni g‘ovak strukturasi parametrlariga plastifikatorlarni ta’siri. 

a) umumiy; b) ochiq; v) berk g‘ovakdorlik. 

Plastifikator qo‘shimchalari miqdorini 0,5% gacha oshirish QQQ toshining umumiy 

g‘ovakdorligiga deyarli ta’sir ko‘rsatmaydi, lekin, ochiq g‘ovaklar hajmini oshirgan holda berk 

g‘ovaklar ulushini kamayishiga imkon yaratadi. 

                                                         a 

 
b 
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4-rasm. QQQ ni g‘ovak strukturasi parametrlariga plastifikatorlarni ta’siri. 

a) g‘ovaklar o‘rtacha o‘lchami ko‘rsatkichi; b) g‘ovaklarni o‘lchamlari bo‘yicha birxillik 

ko‘rsatkichi  

Qotgan QQQda tartibsiz joylashgan ochiq g‘ovaklar va kapillyarlar o‘rniga sferik shakldagi bir 

xil taqsimlangan mayda g‘ovaklar turkumi vujudga keladi, g‘ovaklararo devorlar qalinlashadi. 

QQQ ning ushbu xossalariga plastiklashtiruvchi qo‘shimchalarni ta’sirini o‘rganish uchun, 

siljuvchanligi 3sm bo‘lgan qorishmalardan tayyorlangan, o‘lchamlari 4x4x16 smli namunalardan 

foydalanildi. Namunalar 28 kun normal sharoitda qotgan so‘ng dastlab o‘rtacha zichligi, so‘ng egilishga 

va siqlishga  bo‘lgan mustahkamliklari aniqlandi.  

Namunalarni issiqlik o‘tkazuvchanligi  GOST  7076-99 ”Qurilish  materiallari va buyumlari”, 

“o‘zgarmas issiqlik rejimida  issiqlik  o‘tkazuvchanligi  va issiqlik qarshiligini aniqlash usuli” standart 

talablar asosida issiqlik  o‘tkazuvchanliklari  “ITS-1-150”  uskunasida  hamda V.P. Nekrasov formulasi 

bo‘yicha hisoblandi [5-8]: 

  1,16 √0,0196  0,22d2  0,16 Vt/m٠ºC, 

bu yerda d – materialning o‘rtacha zichligi, kg/m3. 

Qurilish materiallarining eng muhim xususiyatlaridan biri sovuыыa chidamlilik ko‘rsatkichidir. 

Bu ma’lum bir turdagi materiallarining mustahkamligini 15% va massasini 5% oshiq yo‘qotmaydigan 

muzlatish-eritish sikllariga bardosh berish qobiliyati bilan baholanadi. 

Ko‘pchilik olimlarni fikricha sovuqqa chidamlilik faqat shimoliy xududlarda ishlatiladigan 

materiallar uchun xarakterli xossa deb hisoblaydilari [9-12].  Markaziy Osiyo Respublikalarida 

qo‘llaniladigan materiallarda esa qish oylarida muzlash erish sikllari  har kuni sodir bo‘lishi natijasida 

ular tezroq yemiriladi. Namunalarni sovuqqa chidamliligi  GOST 10060.0-95 usuli bo‘yicha aniqlandi. 
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5-rasm. ASCHB asosida olingan QQQ kompozitsiyasining sovuqqa chidamliligi 

QQQ aralashmalari bilan suvalgan yuzalardagi suvoq qatlamlari tarkibidagi bog‘lovchining 

gidrotatsiyasi va oshiqcha suvni bug‘lanib ketishi natijasida makro va mikro yoriqlar shaklidagi cho‘kish 

deformatsiyalari hosil bo‘ladi.  

Cho‘kish deformatsiyalarini bartaraf etish maqsadida odatda kengayuvchi bog‘lovchilardan va 

qorishmaning suv talabchanligini kamaytiruvchi kimyoviy qo‘shimchalardan foydalaniladi. 

ASCHB bog‘lovchisi asosida olingan qorishmaning cho‘kish deformatsiyasiga mahalliy 

plastiklashtiruvchi qo‘shimcha va Poliplast SP-1 plastifikatorlarini ta’sirini o‘rganish maqsadida 

o‘tkazilgan tadqiqotlar o‘tkazilgan. 

Cho‘kish deformatsiyalari 4x4x16 mmli o‘lchamdagi namunalarni GOST 24544-81 da 

keltirilgan usulda sinash orqali aniqlandi. 

 
6-rasm. ASCHB asosida olingan QQQ kompozitsiyasining cho‘kish deformatsiyasi 

O‘tkazilgan tadqiqotlarning natijalari ASCHB asosida olingan QQQ kompozitsiyasi tarkibidagi 

bog‘lovchi(ASCHB)ni gidratatsiyasi hisobiga mahalliy plastiklashtiruvchi qo‘shimchasi 0,2%, SP-1 

plastifikatori 0,3% qo‘shilgan qorishmani cho‘kishini sezilarli kamayishi kuzatilmaganligini ko‘rsatdi. 

Plastifikatorlarni bu miqdordan oshirish suvoq qorishmasidagi cho‘kish qiymatini 0,01-0,04 

mm/mgacha kamaytirishga imkon yaratdi.  Ustidan pardozlash qatlamini surkash orqali  suvalgan 

yuzalarda ko‘zga ko‘rinadigan yo‘qoldi. 

Xulosalar: 

4. ASCHB asosidagi QQQning fizik-mexanik xususiyatlarini  modellashtirish bo‘yicha olib 

borilgan tadqiqotlar ishlabchiqilgan chngi tarkibli QQQ suvoq va pardozbop aralashmasining beton 

hamda g‘ishtdevor konstruksiyalarining yuzalari bilan tishlashish mustaxkamligi, mos ravishda 0,44 va 

0,38 MPa ga teng ekanligi, GOST 31357-2007 talablariga to‘liq javob berishi aniqlandi. 

5. QQQ ning suv ushlab turish qobiliyatini o‘rganish bo‘yicha o‘tkazilgan tadqiqotlarning 

natijalari ASCHB asosidagi qorishmalarningtarkibiga 0,3% miqdorida  “Poliplast SP-1”  hamda 

mahalliy plastiklashtiruvchi qo‘shimchani kiritish taklif etilayotgan QQQining suv ushlab turish 

qobiliyatini  GOST 31356-2007 talablariga to‘liq javob berishi, ya’ni 94-99% ekanligini ko‘rsatdi.  

6. QQQning g‘ovak strukturasi parametrlariga  plastiklashtiruvchi qo‘shimchalari katta ta’sir 

ko‘rsatadi. Xususan, 0,3% miqdorida qorishmalarning tarkibiga 0,3% miqdorida “Poliplast SP-1”  

hamda mahalliy plastiklashtiruvchi qo‘shimcha qo‘shish o‘lchamlari bo‘yicha bir xil taqsimlangan 

mayda g‘ovakli QQQ kompozitsiyasini olishga imkon yaratidi. 

7.  “Poliplast SP-1”  hamda mahalliy plastiklashtiruvchi qo‘shimcha yordamida  ASCHB 

asosida  o‘rtacha zichligi 1750 kg/m3 va siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 32,5 MPa ga teng QQQ 

olish mumkinligi aniqlandi. 

8. QQQ ning issiqlik tejamkorlik xususiyatlarini o‘rganish bo‘yicha o‘tkazilgan tadqiqolar 

natijalari materiallarni issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti va sovuqqa chidamliligi nafaqat ularning 

o‘rtacha zichligi qiymatlariga, balki g‘ovak strukturasi parametrlariga ham bog‘liqligini ko‘rsatdi.  

“Poliplast SP-1”  hamda mahalliy plastiklashtiruvchi qo‘shimchani 0,5% qo‘shish, B30 sinfdagi suvoq 
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va pardozbop QQQ kompozitsiyalarining GOST 31357-2007  bo‘yicha sovuqqa chidamliligi F75 ga 

teng QQQ olish imkoniyatini yaratilishi aniqlandi. 
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           aннотация. ушбу мақолада иссиқлик электр станцияси кули қўшилган кўпикшишабетоннинг 

хоссаларини ўрганишда, хусусан тўлдирувчи сифатида донадор кўпик шишанинг таркиби, тузилиши ва 

физик-кимёвий хусусиятлари ҳамда турли шароитларда кўпикшишабетонда гидроксид-силикат 

реакцияларининг мавжуд бўлишини аниқлаш методологияси, шунингдек турли иқлим шароитида 

бетоннинг ишлаш хусусиятларини ҳисобга олган ҳолда кўпикшишабетоннинг композицияларини яратиш 

ва тажриба-синов тадқиқотларни амалга ошириш учун меъёрий регламентларни ишлаб чиқиш вазифалари 

зарурияти ёритилган. 

Калит сўзлар. Бетон, гидрогел, гидроксид-силикат, диоксид, донадор, композиция, 

конструкция, кристалл, кўпик, кўпикшишабетон, қоришма, механик, микросиликат, полимер, 

реакция, учувчи кул, цемент. 

Аннотация. В данной статье при исследовании свойств пеностекольного бетона с золой 
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ТЭС, в частности, состава, структуры и физико-химических свойств гранулированного 

пеностекла в качестве наполнителя, а также методики определения наличия гидроксидно-

силикатных реакций в пеностекольном бетоне в различных условиях, а также разработки 

нормативных документов по созданию составов пеностекольного бетона с учетом 

эксплуатационных свойств бетона в различных климатических условиях, и проведения 

экспериментальных исследований обоснована необходимость решения поставленных задач. 

Ключевые слова. Бетон, гидрогель, гидроксид-силикат, диоксид, гранулированный, 

состав, строительство, кристаллический, пена, пеностеклобетон, смесь, механический, 

микросиликат, полимер, реакция, зола-унос, цемент. 

Abstract. In this article, in the study of the properties of foam glass concrete with thermal 

power plant ash, in particular, the composition, structure and physico-chemical properties of granular 

foam glass as a filler, as well as the methodology for determining the presence of hydroxide-silicate 

reactions in foam glass concrete under different conditions, as well as the development of normative 

regulations for the creation of compositions of foam glass concrete, taking into account the performance 

characteristics of concrete in different climatic conditions, and the implementation of pilot studies the 

necessity of tasks is explained. 

Keywords. Concrete, hydrogel, hydroxide-silicate, dioxide, granular, composition, 

construction, crystal, foam, foam glass concrete, mixture, mechanical, microsilicate, polymer, reaction, 

fly ash, cement. 

Кириш. Кўпикли шишанинг кимёвий таркибида кремний оксиди бирикмалари устунлик 

қилганлиги сабабли, цемент асосидаги композицияларда қўлланилганда, гидроксид-силикат 

пайдо бўлиши мумкин, бу жараённи биринчи марта Т.Е.Стентон 40-йилларда АҚШда, Россияда 

бетонда гидроксид- силикат оқими муаммоси билан Г.С.Рояк, В.М.Москвин, В.Н.Вернигородова, 

Н.К.Росентҳал, Г.В.Любарская, А.С.Брйков ва бошқалар илмий изланишлар олиб боришган [1, 

2].  

Гидроксид-силикатнинг мавжуд бўлиши аморф кремний оксиди цемент гидроксидлари 

билан реакцияга киришиши ҳисобланади. Қоида тариқасида, гидроксид бирикмалар бетонга 

унинг таркибий қисмларидан (боғловчи, қўшимчалар, тўлдирувчилар) ёки ташқи манбалардан 

киради. Бетоннинг ғовак қоришмасининг pH қиймати ўртача 12,5 ташкил қилади. Бетоннинг 

гидроксид муҳити гидроксид ионлар таъсирида тўлдирувчидаги силикат диоксиднинг силоксан 

боғланишларининг бўлинишига ёрдам беради. Бу деполимеризация (полимерсизлантириш) 

жараёни тўлдирувчи кремний тузилмасининг, айниқса унинг юзасида бўлишига ва унга 

гидроксид ионларининг қўшилишига олиб келади. Деполимеризацияланган кремний оксидининг 

гидроксидлиги ошиши билан унинг сув шимувчанлик хоссаси ортади. Сув сўрилганда, материал 

охир-оқибат турли полимер таркибдаги силикат ионлари мавжуд бўлган қоришма тузилишига эга 

бўлади. Кремний кислоталарининг паст полимер ионлари ва натрий, калий ва кальций 

катионларидан ташкил топган гидроксид-силикат гидрогел ҳосил бўлади. Иккинчисининг 

таркиби гелнинг ёпишқоқлиги, унинг тузилиши ва сув шимувчанлик хусусиятини аниқлайди. 

Кальций миқдори ортиши билан гел тузилмасининг ихчамлиги ошади ва сорбция хусусияти 

пасаяди. Сувнинг сўрилиши гидрогел ҳажмининг ошишига олиб келади, бу эса ўз навбатида ички 

осмотик босимнинг пайдо бўлишига ёрдам беради. Бу эса бетон конструкцияларнинг 

кенгайишига ва композицион тузилманинг бузилишига олиб келади. 

Қоида тариқасида, бу муаммо реактив тўлдирувчиларни зичланган бетонларда, айниқса 

атроф-муҳитнинг агрессив таъсирига дучор бўлган тузилмаларда қўллашда долзарб 

ҳисобланади. Енгил реактив тўлдирувчиларнинг ғовакларида силикат гидрогелни жойлаштириш 

учун етарли бўш ҳажм мавжуд ва бетон конструкцияни йўқ қилиш ғовак бўшлиғини гел билан 

қисман ёки тўлиқ тўлдиргандан кейингина мумкин бўлади. Бундан ташқари, ҳосил бўлган 

реакция маҳсулотларнинг миқдори одатда чекланган ва гелнинг бутун ҳажми ғовакли агрегат 

тузилишига жойлаштирилиши мумкин [3, 4]. 

Адабиётлар таҳлили. Айни пайтда дунёда гидроксид-силикат мавжуд бўлиши учун 

ғовакли тўлдирувчиларни синовдан ўтказиш халқаро миқёсда меъёрланган талаблари мавжуд 
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эмас. Бетон намуналарини бошқа тезлаштирилган синовлар қаторида, узоқ муддатга 

мўлжалланган ва бетон конструкцияларнинг ҳақиқий иш шароитларига энг яқин бўлган 

усулларни таъкидлаш керак. Шунинг учун улар паст ва юқори фаолликдаги тўлдирувчиларда 

кўпроқ амал қилади. Ушбу усуллар 40°C ҳароратда ва 100% намликда иқлим камерасида бетон 

призмаларнинг йиллик синовини ўз ичига олади. Ушбу усуллар билан олинган натижалар, ҳатто 

бошқа тезлаштирилган усуллар билан олинган натижаларга мос келмаса ҳам, устувор бўлиши 

керак. Гидроксид-силикатнинг тузилмаларида мавжуд бўлишини таҳлил қилиш учун амалда улар 

асосан мунтазам равишда ўтказиладиган визуал текширувга таянади. Бетон конструкцияларда 

гидроксид-силикатнинг мавжуд бўлишини яхшироқ баҳолаш учун ультратовуш импульсининг 

тезлигини ўлчаш усули каби бузилмайдиган тадқиқот усуллари қўлланилади. 

1. Бир қатор хорижий ишларда уларнинг турли хил қўлланилиши, жумладан плиткалар 

ва ғиштлар, девор панеллари, шиша толали изоляциялаш, йўл қурилиши ва бетон учун 

тўлдирувчилар, боғловчи материаллар ишлаб чиқариш учун комплекс ёндашув аниқланган. 

Оддий шишанинг юқори реактивлиги бетонда ишлатилганда қайд этилади. Кўпикли ғовак 

шишанинг реактивлиги таҳлил қилинганда, баъзи муаллифлар унинг гидроксид-силикат пайтида 

ҳосил бўлган гелни ғовак ҳажмига жойлаштириш хусусиятини ажратиб кўрсатишади. Бу эса 

намунанинг кенгайиши йўқлигига ёки уларнинг юзасида кристалли чўкмаларнинг шаклланишига 

олиб келади. АСТМ C 1293-01 усуллари бўйича синовдан ўтган намуналар максимал рухсат 

этилган қийматдан 0,1% дан ошмайдиган кенгайишни кўрсатади, бу гидроксид-силикат 

реакцияларининг йўқлигини кўрсатади. Бошқа муаллифлар 14 кунлик тезлаштирилган синовдан 

сўнг, тўлдирувчи тузилмасининг жиддий бузилишини қайд этиб, бетонларда донадор кўпик 

шишадан фойдаланиш салбий оқибатларга олиб келади деган хулосага келишади. Шундай қилиб, 

ҳозирги вақтда илмий ҳамжамиятда кўпикли шишанинг цемент тизимларида қўлланилиши 

ҳақида аниқ фикрлари мавжуд эмас. 

2. Бетон ва оҳакларда енгил тўлдирувчилардан фойдаланиш бўйича Европа 

стандартлари, агар гидроксид-силикат эҳтимоли бўлса, паст гидроксидли цементдан 

фойдаланиш, реактив тўлдирувчиларни реактив бўлмаганлар билан бирлаштириш каби 

чораларни қўллашни белгилайди. Шунингдек, махсус гидроксид-силикат ингибитор (реакцияни 

секинлаштирадиган модда) қўшимчаларидан фойдаланиш мумкин. Маълумки, микросиликат, 

метакаолин, учувчи кул ва донадор юқори ўчоқ каби табиий пуццоланлар гидроксид коррозияга 

қарши жуда самарали ҳисобланади. Бу бир неча омилларга боғлиқ бўлади. Биринчидан, цементни 

минерал қўшимчалар билан қисман алмаштириш цемент ва бетонга кирадиган гидроксидлар 

миқдорини камайтиради. Иккинчидан, ушбу қўшимчалардан фойдаланиш ғовакликни 

камайтиришга ва тошнинг зич тузилишини яратишга ёрдам беради. Бу эса намликнинг бетонга 

киришини сезиларли даражада чегаралайди ва унда гидроксид-силикат гелининг тарқалишини 

қийинлаштиради. Учинчидан, юқори ўзига хос юза майдон ва юқори пуццолан фаоллигига эга 

бўлган минерал қўшимчалар гидроксид катионларнинг ҳаракатчанлигини ва улар бетон 

аралашманинг суюқ фазасидаги концентрациясини, гидрациянинг дастлабки босқичларида тош 

тузилиши шаклланишидан олдин сезиларли даражада камайтиради. Бундан ташқари, уларни 

қўллашда цемент тошининг ғовак суюқлиги гидроксидлиги пасаяди. 

Тадқиқот методологияси. Цемент ишлаб чиқаришда реактив бўлмаган материаллардан 

фойдаланиш мумкин бўлмаган кўплаб мамлакатларда микросиликат ва кул каби пуццолан 

қўшимчалар ўнлаб йиллар давомида ишлатилган. Микросиликат бетоннинг физик ва механик 

хоссаларини яхшилайдиган юқори самарали пуццолан қўшимча ҳисобланади. Микросиликат 

кремний ва ферросиликон ишлаб чиқаришда ёй ўчоқларида юқори тоза кварцни кўмир билан 

камайтириш натижасида олинган ўта нозик материал ва камида 85% миқдорида аморф силикон 

диоксид SiО2 ўз ичига олган жуда нозик сферик зарралардан иборат. Микрокремний 100 

микронгача бўлган шарсимон гранула (1-расм «а»). Учувчан кул – бу қисман боғловчи ва 

пуццолан таъсирга эга бўлган бетон учун қўшимча бўлиб, қуйидагиларга имкон беради: цемент 

ва тўлдирувчиларни тежаш, бетоннинг агрессив муҳитга чидамлилигини ошириш ва 

аралашманинг иш хусусиятини яхшилаш. Учувчан кул нозик дисперсли материал бўлиб, унинг 
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зарралари, қоида тариқасида, микроннинг ўндан биридан миллиметрнинг ўндан икки қисмигача 

бўлган ўлчамга эга. Мустаҳкам кул майда майдаланган кўмир ёқиладиган тўлдирувчиларнинг 

чиқинди газларидан чангга ўхшаш зарраларни электростатик ёки механик равишда ажратиш 

йўли билан олинади. Учувчан кул табиатда кислотали (SiО2 га тўла) ёки асосий (CаО га тўла) 

бўлиши мумкин. Биринчиси пуццолан хусусиятларини кўрсатади, иккинчиси қўшимча равишда 

гидравлик хусусиятларни кўрсатиши мумкин. Учувчи кул майда чанг бўлиб, асосан пуццолан 

хоссага эга бўлган шарсимон заррачалардан ташкил топган (1-расм «б»). 

а) б) 

  
а – микрокремний; б – учувчи кул. 

1-расм. Сферик заррачаларнинг микро тасвири (СЕМ).  

Шундай қилиб, ҳозирги вақтда илмий ҳамжамиятда цемент тизимларида донадор кўпик 

шишадан фойдаланиш хавфсизлиги тўғрисида етарли ғоялар йўқ, бу донадор кўпик шиша 

бетонда гидроксид-силикат мавжуд бўлишини ҳар томонлама чуқур ўрганиш зарур. 

Тажриба-синов тадқиқот усули. Донадор кўпикшишабетоннинг хоссаларини ўрганиш 

бўйича мавжуд маълумотларни таҳлил қилиш, ушбу тадқиқотнинг ишчи гипотезасини 

шакллантиришга имкон беради. Бу донадор кўпик шиша асосида юқори физикавий, механик ва 

термофизик хусусиятларга эга бўлган енгил бетонни олиш имкониятини беради. Уларнинг 

хусусиятлари бутун хизмат муддати давомида бетон тузилмасидаги гидроксид-силикат 

оқимининг қайтарилмас оқибатлари ҳисобланади. 

Ишнинг мақсади тўлдирувчи ва цемент тоши ўртасидаги гидроксид-силикатнинг ўзаро 

таъсирини ҳисобга олган ҳолда, гранулланган кўпикли шишадан ва ғовакли тўлдирувчилардан 

енгил бетонларни ишлаб чиқиш ҳисобланади. 

Хулоса. Иссиқлик электр станцияси кули қўшилган кўпикшишабетоннинг хоссаларини 

тадқиқ қилишда бир қатор вазифаларни амалга ошириш талаб этилади. Хусусан: енгил бетон 

тўлдирувчиси сифатида донадор кўпик шишанинг таркиби, тузилиши ва физик-кимёвий 

хусусиятларини ўрганиш; турли шароитларда донадор кўпикшишабетонда гидроксид-силикат 

реакцияларининг мавжуд бўлишини аниқлаш методологиясини ишлаб чиқиш; “фаол тўлдирувчи 

– цемент тоши” тизимида гидроксид-силикат реакцияларининг салбий оқибатларини 

камайтириш бўйича чораларни ишлаб чиқиш; турли иқлим шароитида бетоннинг ишлаш 

хусусиятларини ҳисобга олган ҳолда, донадор кўпикшишабетоннинг композицияларини ишлаб 

чиқиш ва хусусиятларини ўрганиш; назарий ва тажриба-синов тадқиқотларни амалга ошириш 

учун меъёрий ҳужжатларни тайёрлаш. 
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MANSARDLARNI QURISHDA KNAUF JAMLANMA TIZIMLAINI QOLLASH. 

IZOLYATSIYASI MATERIALLARI 

5. Axmedov Baxriddin Madaminovich1 

6. (Katta o‘qituvchi, Farg’ona politexnika instituti) 
7. L.M. Qosimov2 

 Annotattsiya: Xozirgi zamon qurilishida energiya tejamkor zamonaviy qurilish materiallarining 

o‘rni katta shulardan biri KNAUF izolyatsiya materialidir.  KNAUF izolyatsiyasi turar-joy, maktabgacha 

ta’lim, maktab va sog’liqni saqlash muassasalarida foydalanish uchun tavsiya etiladi 

 Kalit so‘zlar: “Knauf-Insuleyshn”, issiqlik izolyatsiya, energiyatejamkorlik, olovga bardoshlilik, 

suv yuqtirmaslik, "Dalahovli", "Xonadon" va "Kottedj". 

8. ПРИМЕНЕНИЕ СИСТЕМЫ КНАУФА В СТРОИТЕЛЬСТВЕ МАНСАРД. 

ИЗОЛЯЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

9. Аннотация: роль энергоэффективных современных строительных материалов в 

современном строительстве велика один из них-изоляционный материал Knauf.  Утеплитель 

Кнауф рекомендуется для использования в жилых, дошкольных, школьных и медицинских 

учреждениях 

10. Ключевые слова: “Кнауф-Инсулейшн”, теплоизоляция, энергосбережение, огнестойкость, 

водонепроницаемость, "Дача", "квартира" и "коттедж" 

11. THE USE OF THE KNAUF SYSTEM IN THE CONSTRUCTION OF ATTICS. 

INSULATION MATERIALS 

12. Abstract: the role of energy-efficient modern building materials in modern construction is great, one 

of them is the Knauf insulation material.  Knauf insulation is recommended for use in residential, 

preschool, school and medical institutions. 

13. Keywords: “Knauf Insulation”, thermal insulation, energy saving, fire resistance, water resistance, 

"Cottage", "apartment" and "cottage" 

14. Kirish 

15. Taqdim etilayotgan ushbu maqolada, quruq qurilishda va turli texnologik vazifalarni bajaradigan 

binolarning rekonstruksiyasida keng qo‘llaniladigan giðsokarton va giðstolali qoplamalar asosidagi 

KNAUF firmasining jamlama tizimlarining biridan foydalanish ko‘rib chiqilgan. Bu tizim 

yordamida, pardevor, qoplama, osma shift, mansarda va kommunikatsiya shaxtalarining devorlari, 

pollar yig‘ma qoplamalarining jamlama tizimlari konstruksiyalari qatorida himoya 

konstruksiyalarining issiqlik va tovush izolyatsiyasi, ularning suv va olovdan himoya qilish 

masalalari ham yechish mumkin.[1,2,4,7] 

16. Metodologiyasi 

17. Mansaardalar haqida umumiy ma’lumotlar 

18. Mansarda-bu bino va inshootlarning chordoq qismida quriladigan xona hisoblanib, yashash yoki 

boshqa maqsadlar uchun ishlatiladi, bu esa quriladigan va xususan rekonstruksiya qilinadigan 

obyektlarning foydali maydonini 20-25 % ga oshish imkonini beradi. Mansardalarni qurish uchun 

ketadigan mablag‘lar, odatda yangi obyektning bir qavatining qurilishiga ketadigan mablag‘ning 10 

% ini tashkil etadi. Mansardalardan dastlab XVII asrda fransuz arxitektori Fransa Mansar tomonidan 

taklif qilingan, shuning uchun mansarda bo‘lib kelyabdi. 

19. Albatta mansardalarni rekonstruksiya qilinadigan binolarning tom konstruksiyalari chordoqsimon 

ko‘rinishda bo‘lganda qo‘llash maqsadga muvofiq bo‘ladi. 

20. Mansardalar ikki hil variantda bajarilishi mumkin:  
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21.   
22. 1-Shakl. a-chordoqning maydoni to‘liq ishlatiladi; b-tom qiyaligi bilan sropilalar oralig‘i 

ishlatilmaydi. 

23. Ikki variantdan birini tanlash issiqlik izolyatsiyasi qatlamini yotqizish va mahkamlash usuliga 

bog‘liq hamda tom qiyaligi yuzasi, oraliq tom va mansarda xonasi yon tomon devori oralig‘iga kirish 

yo‘lining kerakligiga bog‘liq.[1,3] 

24. Tom va mansardani isitish 

25. Binoni isitish uchun ketgan xajatlarni kamaytirish bilan birga insonlar uchun qulay sharoitni yaratish 

ko‘pincha yangi, rekonstruksiya qilinadigan va ta’mirlanadigan binolarda yuqori samaradorlikka ega 

bo‘lgan issiqlikni himoyalovchi materiallarni to‘siq konstruksiyalarda qo‘lllashga bog‘liqdir. 

26. 2-Shakl. Zamonaviy tom materiallari: a) metallocherepitsa; b) bitumli cherepitsa; d) yevroshifer; e) 

metal profnastil. 

27. Natijalar 

28. Zamonaviy issiqlik izolyatsiyasi materiallari 

29. Hozirgi kunda energiya ishlab chiqarish tabiiy resurslarni isrof qilinishi va atrof-muhitni 

ifloslantirishi hamma sohada ma’lum bo‘lib qolmoqda. Foydalanilayotgan xom ashyoning deyarli 

barcha turlari qayta tiklanmaydigan va yoqilganda esa karbonat angidrid, shuningdek azot va 

oltingugurt oksidlari ajralib chiqadigan tabiiy resurslar hisoblanadi. 

30. Azot dioksidi havoni dimlanishi olib keladi, oltingugurt oksidlari esa tuproqning kislotaliligini 

oshirishiga olib keladi. Shuning uchun yuqori sifatli ishlab chiqilgan issiqlik izolatsiyasi atrof-

muhitni muhofaza qilishga katta hissa qo‘shadi.[1,3,8] 

31.  
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32. 3-Shakl. Konstruktiv yechimlari: a- yog‘och bruslardan qilingan obreshyotka; b-metall profildan 

qilingan sinch; d-obreshetkasiz; 1-yog‘och bruslardan qilingan obreshyotka; 2-stropila oyog‘i; 3-

isitkich; 4-bug‘ izolyatsiyasi; 5-shpaklyovka; 6-to‘g‘ri osma; 7-GKQ yoki GTQ; 8-ustun brusi; 9-

yo‘naltiruvchi brus; 10-shift profili; 11-ustun profili; 12-yo‘naltiruvchi profil. 

33. 12,5 mm qalinlikdagi Gipskarton paneli(GKP) va samarali izolyatsiya qatlami - polistirol ko‘pikidan 

tayyorlangan Knauf gipsokarton panellari nafaqat devor qoplamasi uchun, balki binolarning tashqi 

devorlari va tomlarini izolyatsiya qilish uchun ham xizmat qiladi. 

34. Polistirolli GKP dan tashqari, mahalliy sanoat va ko‘plab xorijiy firmalar hozirgi kunda, mineral 

tolalardan, masalan, bazaltdan tayyorlanadigan izolyatsiya materiallarini ham ishlab 

chiqarmoqdalar. Bunday izolyatsiya "bazalt yung" deb  nomlanadi.  

35. Ko‘pincha uni "mineral jun(vata)" deb atashadi. "Mineral jun" atamasi tosh (bazalt) junni ham, 

shisha junni ham o‘z ichiga oladi. Mineral jun izolyatsiya materiali ham issiqlik , ham ovoz 

izolyatsiyasi materiali sifatida ishlatiladi (4-shakl). 

36.  

37. 4-shakl. Binoning tashqi devorining tashqi tomondan issiqlik izolatsiyasi- mineral yoki shisha jungli 

materiali bilan qoplash 

38. Zamonaviy issiqlik va ovoz o‘tkazmaydigan materiallar juda yengil, yaxshi mexanik ishlov 

beriladigan, ularni yuk ko‘taruvchi qurilish konstruksiyalariga mahkamlash  ham oson bajarilari (5-

shakl).[3,7,8] 

39.  

40. 5-shhakl. Tashqi qoplama bilan issiqlik izolyatsiyasi: 1-tashqi devor; 2-metall karkas elementlari; 

3-shisha jun plitalari; 4-fasad pardoz paneli 

41. “Knauf-Insuleyshn”- materiallari 
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42.  “Knauf-Insuleyshn”- materiallari issiqlik izolyatsiyasi bozorida eng jadal rivojlanayotgan va 

hurmatli kompaniyalardan biridir. Iste’molchilarga keng ko‘lamli issiqlik izolyatsiyasi materiallarini 

taklif qilish bilan, “Knauf-Insuleyshn” yangi va mavjud turar-joy va savdo binolarining, sanoat 

ob’ektlarining energiya samaradorligi, yong’in xavfsizligi va akustik qulayligi uchun o‘sib 

borayotgan talablarni qondirishga intiladi. Qurilish sohasidagi hamkorlari, ilmiy va davlat idoralari 

vakillari bilan birgalikda “Knauf-Insuleyshn” binolarning energiya samaradorligi koeffitsientlari va 

ularning real ko‘rsatkichlari o‘rtasidagi mavjud bo‘shliqni kamaytirishga qaratilgan xarakatlarni olib 

bormoqda (6-shakl).[2,4,6,8] 

43.  

44. 6-shakl. “Knauf-Insuleyshn” materiali 

45.  Ushbu kompaniya qurilish materiallari va qurilish tizimlarini ishlab chiqaruvchi KNAUF oilaviy 

kompaniyalar guruhi tarkibiga kiradi. 

46.  Issiqlik izolyatsiya. Materialning tuzilishi va tolalarning xususiyatlari tufayli KNAUF 

izolyatsiyasi mineral jun mahsulotlari kam vaznli yuqori issiqlik izolyatsiyasi xususiyatlariga ega. 

Ushbu xarakteristika har qanday issiqlik izolyatsiyasi materialining asosiy ko‘rsatkichidir va qurilish 

inshootlarining issiqlik bardoshligini hisoblash uchun zarurdir. 

47.  Energiyatejamkorlik. Mineral jun issiqlik izolyatsiya materiallaridan foydalanish isitish 

xarajatlarini kamayishiga olib keladi. Energiya sarfining kamayishi binolar ichidagi xonalarni isitish 

yoki sovutish xarajatlarining pasayishiga olib keladi. Issiqlik izolyatsiya qiymati keyinchalik qisqa 

vaqt ichida o‘zini oqlaydi. 

48.  Yuqori tovushni izolyatsiyalash imkoniyati. Mineral jun KNAUF issiqlik izolyatsiyasi, uning 

tolali tuzilishi tufayli yuqori tovush izolyatsiyasi qobiliyatiga ega. Materialning bir-biri bilan 

chambarchas bog’langan tolalari butun chastota diapazonidagi tovush to‘lqinlarining energiyasini 

yutadi.  

49.  Olovga bardoshlilik. Mineral jun mahsulotlarining asosini yonmaydigan tabiiy komponentlar 

(bazalt yoki shisha tola) tashkil etadi. 

50.  Suv yuqtirmaslik xususiyati. Mineral jun materiallarini ishlab chiqarishda ishlatiladigan 

KNAUF texnologiyasi suvga chidamli xususiyatlarni beradi. Namlikning material tarkibiga kirishi 

sezilarli darajada kamayadi va shu bilan issiqlik izolyatsiyasi xususiyatlarining barqarorligini 

oshiradi. 

51.  Qatlamlarining mustaxkamligi. KNAUF izolyatsiyasi mineral jun gilamini shakllantirish 

uchun maxsus texnologiyaga ega bo‘lgan issiqlik izolyatsiyasi materiallari yaxshi yopishqoqlik 

xususiyatidan tashqari, tolalarning bir-biri bilan mustahkam bog’lanishi tufayli strukturaning 

yaxlitligini ta’minlaydi, bu qatlamlarning mustaxkamlik kuchini belgilaydi. 

52.  Bug’ o‘tkazuvchanligi. KNAUF izolyatsiya issiqlik izolyatsiya materiallari tolali tuzilishi suv 

bug’ining yuqori o‘tkazuvchanligini ta’minlaydi. Issiqlik izolyatsiyasining bu muhim xususiyati 

tufayli - "nafas olish" - suv bug’lari xonani erkin ravishda tark yetib, qurilish materiallari va 

izolyatsiya qatlamidan o‘tib, inshootlar va odamlar uchun qulay namlik rejimini saqlab turish 

imkoniyatini beradi. Issiqlik izolyatsiyasining ekologik tozaligi. KNAUF izolyatsiya 

mahsulotlari tabiiy materiallardan yuqori texnologiyali ishlab chiqarish zamonaviy uskunalarda 

tayyorlangan. Mahsulotlar barcha zarur toksikologik va radiologik sinashlardan o‘tkaziladi.[2,3,4,7]  

53. "KNAUFissiqlik" isitgichlar 3 ta yechim bilan ifodalanadi: "Dalahovli", "Xonadon" va 

"Kottedj". 

54.  "Dalahovli"- bu dalahovli uchastkasida yozgi oshxona, kommunal bloklari va boshqa binolar 

uchun xonalarimizda ship va qavatlararo orayopmalarni qavatlar issiqlik izolyatsiya uchun rulon 

shaklida ishlab chiqarilgan mahsulotlari bilan barpo etiladi. 

55.  "Xonadon"- ular tomlar, devorlar va pollarni izolyatsiya qilish uchun qulay plitalardan iborat 

mahsulotlardir. Bu izolyatsiya mashhur va isbotlangan texnologiya "3D-ellastiklik" siga ko‘ra 

yaratilgan va uning tarkibiy elementlariga bemalol mos keladi, shuningdek "sovuq ko‘prik" holatini 

bartaraf etuvchi materiallar turkumidandir. 
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56.  "Kottedj"- bu uy egasi eng yaxshi yechimlarni tanlash uchun ishlatiladigan uylar uchun eng 

issiq va eng innovatsion yechimdir, biroq shunday bo‘lsada xamyonbop materiallar hisoblanadi. Bu  

uchtasi-birda texnologiyasi yordamida yaratilgan bu yonmaydigan elastik izolyatsiya uyni sovuqdan 

va shovqindan to‘liq himoya qilish uchun juda yaxshi materialdir. Bundan tashqari, u ajoyib suvga 

chidamli xususiyatlarga ega. " KNAUFissiqlik Kottedj " xonalarni ovoz izolyatsiyasi uchun nishabli 

bo‘lgan tomlarni, devorlarni izolyatsiya qilish uchun tavsiya yetiladi. Istemolchining xoxishilariga 

qarab, plitalar yoki rulon shaklida isitgichni tanlash imkoniyatlari ham mavjud.[2,3,5,7] 

57.  
58. 7-shakl. Mansardalarda issiqlik izolyatsiya qoplamsi: 

59.  1-cheripitsalar; 2-yog'och brus; 3-yog'och brus; 4-gidroizolyatsiya; 5-ventilyatsiya qatlami - 20 mm; 

6-“stropila”; 7-shamollatish panjarasi; 8-GKP; 9-yog'och brus; 10-issiqlik izolatsiyasi; 11 – 

bug‘izolyatsiyasi; 12-birlashtiruvchi lenta 

60. Xulosa 

61. Ushbu malumotdan, Oliy o‘quv yurtlarining qurilish yo‘nalishida tahsil olayotgan talabalar va 

amaliyotchi arxitektor muhandislar foydalanishlari mumkin 

62. Adabiyotlar 

63. 1. I.V. Sipranovich, A.V. Starchenko. Quruq qurilishning jamlanma tizimlari. O‘quv qo‘llanma. 

Cho‘lpon nashiriyoti. Toshkent 2015 

64. 2. S. Saidrasulov, va b Quruq usulda qurilish pardozlash ishlari Toshkent 2011  

65. 3. Parikova E.V. va b. Materialovedenie(suxoe stroitelstvo), „Akademiya“, 2010  

66. 4. Starchenko O.Y.,Gulin D.V. «Komplektnie sistemi suxogo stroitelstva”, Kiev, 2005.  

67. 5. Siprianovich I.V.,Starchenko O.Y., «Komplektnie sistemi suxogo stroitelstva”, Moskva, 2011  

68. 6. http://uralzsm.ru/Spravochnik/Gipsovye-suxie-smesi  

69. 7. Axmedov B. M., Qosimov L. M. Knauf Insulation is Effective Isolation //Central Asian Journal 

of Theoretical and Applied Science. – 2022. – Т. 3. – №. 6. – С. 298-302. 

70. 8. Axmedov B. M. IZOLYATSIYASI MATERIALLARI. Farpi 2024 yil 19-20 dekabr. “Energiya va 

resurs tejamkor binolar qurilishida, zamonaviy qurilish materiallari va texnologiyalari”  mavzusidagi 

halqaro miqyosida ilmiy va ilmiy - texnikaviy Anjuman. I-tom: 432-335 

71.  

MINERAL QO‘SHIMCHALAR YORDAMIDA BETONNING TEXNOLOGIK VA 

EKSPLUATATSION XOSSALARINI YAXSHILASH 

Qosimov Abbos 1 , Bobofozilov Oybek2 

Farg‘ona davlat texnika universiteti assistent,  

Farg‘ona davlat texnika universiteti laboratoriya mudir,  

Annotatsiya: Maqolada betonning texnologik va ekspluatatsion xossalarini, xususan, 

mustahkamlik, suv o‘tkazmaslik, sovuqqa chidamlilik va korroziyaga chidamlilik kabi ko‘rsatkichlarini 

mineral qo‘shimchalar, mikronapolnitel va mikrokremnezem orqali yaxshilash yo‘llari ko‘rib chiqilgan. 

Ushbu moddalarning beton tarkibiga kiritilishi uning mikrostrukturasi zichlashishiga va uzoq muddatli 

chidamliligiga olib keladi.. 

Kalit so‘zlar: beton, mineral qo‘shimchalar, mikrokremnezem, puzolan, texnologik xossalar, 

korroziyaga chidamlilik, suv o‘tkazmaslik, mustahkamlik.. 
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Аннотация: В статье рассматриваются пути улучшения технологических и 

эксплуатационных свойств бетона, в частности, прочности, водонепроницаемости, 

морозостойкости и коррозионной стойкости, за счёт применения минеральных добавок, 

микрозаполнителей и микрокремнезёма. Введение этих компонентов в состав бетона 

способствует уплотнению его микроструктуры и повышает долговечность материала.. 

Ключевые слова: бетон, минеральные добавки, микрокремнезём, пуццолан, 

технологические свойства, коррозионная стойкость, водонепроницаемость, прочность. 

Abstract: The article explores ways to improve the technological and operational properties of 

concrete, particularly in terms of strength, water impermeability, frost resistance, and corrosion 

resistance, through the use of mineral additives, microfillers, and microsilica. The inclusion of these 

materials in the concrete mix helps densify its microstructure and enhances long-term durability. 

Keywords: concrete, mineral additives, microsilica, pozzolan, technological properties, 

corrosion resistance, water impermeability, strength. 

Kirish 

Bugungi kunda qurilish sanoati jadal rivojlanayotgan sharoitda, beton materiallarining 

texnologik va ekspluatatsion xossalarini yanada mukammallashtirish dolzarb masalalardan biri 

hisoblanadi. Beton ko‘plab inshootlar, ko‘priklar, yo‘llar va gidrotexnik qurilmalarda asosiy konstruktiv 

material sifatida keng qo‘llaniladi. Shu bois, u yuqori mustahkamlik, uzoq xizmat muddati, suv va 

agressiv muhitlarga nisbatan chidamlilik, shuningdek, ekologik barqarorlik kabi mezonlarga javob 

berishi talab etiladi. An’anaviy portlandsement asosidagi betonlarning ayrim kamchiliklari mavjud: 

yuqori suv sarfi, gözenekli (poroz) mikrostruktura, kimyoviy korroziyaga chidamsizlik va sovuqqa 

nisbatan past bardoshlilik. Shu munosabat bilan so‘nggi yillarda beton tarkibiga zamonaviy funksional 

mineral qo‘shimchalarni kiritish orqali bu kamchiliklarni bartaraf etish yo‘nalishida ko‘plab ilmiy-

texnik izlanishlar olib borilmoqda. Ushbu maqolada betonning tarkibiy qismlariga mikrokremnezem, 

puzolan moddalari, uchuvchi kul, metakaolin va boshqa mineral qo‘shimchalarni qo‘shish orqali uning 

texnologik (quyilish qulayligi, suv ajratish holati, qatlamlanish) hamda ekspluatatsion (mustahkamlik, 

suv o‘tkazmaslik, sovuqqa chidamlilik, kimyoviy barqarorlik) xossalarini yaxshilash imkoniyatlari tahlil 

qilinadi. Betonning ichki mikrostrukturasi aynan shu qo‘shimchalar ta’sirida zichlashadi, bu esa 

mustahkamlikning oshishiga va betonning uzoq muddat xizmat qilishiga olib keladi [1,2].  

Metodologiya  

Tadqiqotda beton tarkibiga turli mineral qo‘shimchalarni qo‘shish orqali betonning asosiy fizik 

va mexanik xossalari o‘rganildi. Jumladan, uchuvchi kul, mikrokremnezem, metakaolin, tabiiy 

puzolanlar kabi moddalarning ta’siri tajriba asosida tahlil qilindi. Mineral qo‘shimchalar ikki asosiy 

guruhga ajratildi: 

Sementni suyultiruvchi qo‘shimchalar: ular sement granulometrik tarkibiga yaqin bo‘lib, 

aralashmada zichlikni oshiradi. Misol: IES uchuvchi kullari, domna shlaklari. 

• Zichlashtiruvchi qo‘shimchalar (mikronapolnitel): sement zarrachalariga nisbatan 

ancha mayda, yuzasi faol bo‘lgan moddalardir. Misol: mikrokremnezem, metakaolin. 

Mikrokremnezemning zarracha o‘lchami 0,1 mkm gacha bo‘lib, maxsus sirt maydoni 2000–3000 m²/kg 

ni tashkil etadi [3,9]. 

Kimyoviy reaksiyalarning modifikatsion xususiyati asosida puzolan moddalarning quyidagi 

reaksiyalari muhim ahamiyatga ega: 

• 2SiO₂ + 3Ca(OH)₂ → 3CaO•2SiO₂•2H₂O 

• Al₂O₃ + 3Ca(OH)₂ + 3H₂O → 3CaO•Al₂O₃•6H₂O 

Tadqiqot davomida, shuningdek, 10% mikrokremnezem va 2% nanokremnezem 

kombinatsiyasi qo‘shilgan beton aralashmalarning quyilish qulayligi, qatlamlanish holati, suv ajralishi, 

mustahkamlik va zichlik darajasi bo‘yicha o‘zgarishlar kuzatildi. 

Natijalar 

O‘tkazilgan eksperimental tadqiqotlar asosida quyidagi muhim natijalarga erishildi: 

1. Texnologik xossalarning yaxshilanishi:Mikrokremnezem va boshqa mineral 

qo‘shimchalarning qo‘shilishi beton aralashmasining quyiluvchanligini oshirdi. Ayniqsa, sferik shaklga 
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ega IES uchuvchi kullari aralashmaning plastiklik darajasini yaxshilab, samarali zichlashuvni 

ta’minladi. Shu bilan birga, suv ajralishi va qatlamlanish darajasi sezilarli kamaydi, bu esa 

aralashmaning bir jinsli va barqaror holatda qolishini ta’minladi [4,5,8]. 

2. Mustahkamlik va zichlikning oshishi:10% mikrokremnezem va 2% nanokremnezem 

kombinatsiyasi qo‘shilgan namunalar betonning siqilishga va egilishga chidamliligini 20–25% gacha 

oshirgan. Betonning zichligi va strukturaviy birikmalari yaxshilangan bo‘lib, bu yuqori mustahkamlik 

ko‘rsatkichlariga olib keldi. Sement pastasidagi C-S-H (kalsiy-silikat-gidrat) fazasining miqdori ortib, 

portlandit (Ca(OH)₂) kristallari kamaygani mikroskopik tahlillar orqali tasdiqlandi. 

3. Suv o‘tkazmaslik va sovuqqa chidamlilik:Qo‘shimcha kiritilgan aralashmalar suvning 

kirib borishini 2–3 barobar kamaytirgan. Bu esa ichki korroziyani oldini oladi va inshootlarning 

gidroizolyatsiya xususiyatini sezilarli oshiradi. Shu bilan birga, sovuqqa chidamlilik (muzlash-erish 

sikllari) bo‘yicha ham erta sinovlarda 150–200 siklgacha bardoshlilik qayd etildi, bu esa betonning 

tashqi iqlim sharoitlariga barqarorligini isbotlaydi. 

4. Korroziyaga chidamlilik:Sulfa-ionlarga, xloridlarga va boshqa agressiv muhitlarga 

qarshi betonning qarshiligi oshgani aniqlandi. Bu holat, puzolan moddalarning kaltsiy gidroksidi bilan 

reaksiyaga kirishib, qattiq va erimaydigan gidrat birikmalarini hosil qilishiga asoslanadi. Natijada, 

betonning ichki strukturasi silliq, zich va gözeneksiz bo‘lib qoladi. 

5. Mikrostrukturaviy o‘zgarishlar: Skanerlovchi mikroskopiyadan foydalanilgan holatda 

aralashmalarda zich mikrostrukturali matritsa shakllanganligi kuzatildi. Mikrokremnezem va boshqa 

mayda zarrachalar gözeneklarni to‘ldirib, sirt faol zonasida reaksiyalarni jadallashtirgan. Bu esa 

betonning ichki stresslarga bardosh bera olishini oshiradi. 

Yuqoridagi natijalar beton aralashmasiga mineral qo‘shimchalar qo‘shish orqali texnologik va 

fizik-mexanik ko‘rsatkichlarni sezilarli darajada yaxshilash mumkinligini isbotlaydi. Tadqiqot natijalari 

amaliy qurilish uchun muhim ahamiyat kasb etib, beton konstruktsiyalarining uzoq muddatli 

ishonchliligi va barqarorligini ta’minlaydi. 

Muhokama 

Mineral qo‘shimchalar beton tarkibida faqat inert to‘ldiruvchi emas, balki aktiv komponent 

sifatida ishlaydi. Mikrokremnezem va puzolanlar, kaltsiy gidroksidi bilan kimyoviy reaksiyaga kirishib, 

ikkilamchi bog‘lovchi birikmalar hosil qiladi. Bu esa sement toshining ichki strukturasini yanada 

zichlashtirib, uning gözeneklilik (poroznost) darajasini kamaytiradi. IES uchuvchi kullari sferik shakli 

tufayli aralashma quyiluvchanligini yaxshilaydi, biroq ularning sifati yoqilg‘i turiga bog‘liq bo‘lganligi 

sababli, standartlashtirilgan shaklda ishlatishdan oldin ularni boyitish va tayyor holga keltirish zarur 

bo‘ladi[10].  

Shuningdek, mikrokremnezem zarralari boshqa yirik zarralar bilan birga fazoviy karkas hosil 

qiladi, bu esa butun aralashmaning mexanik barqarorligini ta’minlaydi. 10% mikrokremnezem va 2% 

nanokremnezem kombinatsiyasi qo‘llanilgan betonlarda suv ajralishi va qatlamlanish sezilarli 

kamaygani, yopishqoqlik va mustahkamlik esa oshgani aniqlangan. Bu natijalar boshqa ilmiy manbalar 

bilan ham tasdiqlanadi (D.N. Korotkix, Yu.M. Bajenov va boshqalar) [11]. 

Xulosa 

Tadqiqot natijalariga ko‘ra, beton tarkibiga mikrokremnezem, puzolanlar va boshqa mineral 

qo‘shimchalarni kiritish beton aralashmalarining texnologik xossalarini yaxshilaydi va tayyor betonning 

ekspluatatsion ko‘rsatkichlarini oshiradi.Bunday modifikatsiyalangan betonlar: 

• yuqori mustahkamlikka, 

• yuqori suv o‘tkazmaslik darajasiga, 

• sovuqqa chidamlilikning ortishiga, 

• korroziyaga bardoshlilikka ega bo‘ladi. 

Bu esa uzoq muddat xizmat qiladigan, ekologik jihatdan barqaror va iqtisodiy foydali beton 

konstruksiyalarni yaratishga imkon beradi. Qurilish sohasida energiya tejamkor va barqaror 

materiallarga ehtiyoj ortib borayotgan sharoitda, ushbu yondashuv dolzarb ahamiyat kasb etadi. 
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THE IMPORTANCE OF TOPOGRAPHIC MAPS IN CONSTRUCTION 
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Abstract 

Topographic maps play a crucial role in the field of construction, providing essential 

information about terrain, elevations, and natural features. This paper explores the significance of 

topographic maps in various phases of construction projects, including site selection, design, and 

execution. Through an examination of case studies and relevant literature, we demonstrate how these 

maps facilitate informed decision-making by offering insights into land contours, drainage patterns, and 

potential hazards. Additionally, we discuss the integration of technology in topographic mapping and its 

implications for enhancing accuracy and efficiency in construction practices. The findings underscore 

that utilizing topographic maps not only aids in compliance with regulatory standards but also 

contributes to sustainable development by enabling better environmental assessments. 

Keywords: Topographic maps, construction industry, site selection, terrain analysis, 

environmental assessment, technology integration. 
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Аннотация 

Топографические карты играют решающую роль в области строительства, предоставляя 

важную информацию о рельефе, высотах и природных особенностях. В этой статье 

рассматривается значение топографических карт на различных этапах строительных проектов, 

включая выбор участка, проектирование и выполнение. С помощью изучения тематических 

исследований и соответствующей литературы мы демонстрируем, как эти карты облегчают 
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принятие обоснованных решений, предоставляя информацию о контурах земли, схемах дренажа 

и потенциальных опасностях. Кроме того, мы обсуждаем интеграцию технологий в 

топографическое картирование и ее влияние на повышение точности и эффективности в 

строительной практике. Результаты подчеркивают, что использование топографических карт не 

только помогает соблюдать нормативные стандарты, но и способствует устойчивому развитию, 

позволяя проводить более качественные оценки окружающей среды. 

Ключевые слова: топографические карты, строительная отрасль, выбор участка, анализ 

местности, оценка окружающей среды, интеграция технологий. 

TOPOGRAFIK KARITALARNING QURILISHDAGI AHAMIYATI 

B.M. AxmedovFarg‘ona davlat texnika universiteti bosh o‘qituvchisi 

L.M.QosimovFarg‘ona davlat texnika universiteti assistenti 

Annotatsiya 

Topografik xaritalar qurilish sohasida hal qiluvchi rol o'ynaydi, ular relef, balandliklar va tabiiy 

xususiyatlar haqida muhim ma'lumotlarni beradi. Ushbu maqola qurilish loyihalarining turli 

bosqichlarida, jumladan, sayt tanlash, loyihalash va bajarishda topografik xaritalarning ahamiyatini 

o'rganadi. Keys tadqiqotlari va tegishli adabiyotlarni o'rganish orqali biz ushbu xaritalar er konturlari, 

drenaj naqshlari va potentsial xavf-xatarlar to'g'risida tushunchalar berib, ongli ravishda qaror qabul 

qilishga qanday yordam berishini ko'rsatamiz. Bundan tashqari, biz topografik xaritalashda texnologiya 

integratsiyasini va uning qurilish amaliyotida aniqlik va samaradorlikni oshirishga ta'sirini muhokama 

qilamiz. Natijalar topografik xaritalardan foydalanish nafaqat tartibga soluvchi standartlarga 

muvofiqligini, balki atrof-muhitni baholashni yaxshilash orqali barqaror rivojlanishga ham hissa 

qo'shishini ta'kidlaydi. 

Kalit so'zlar: Topografik xaritalar, qurilish sanoati, sayt tanlash, relef tahlili, atrof-muhitni 

baholash, texnologiya integratsiyasi. 

Introduction 

Topographic maps are essential tools in the field of construction, providing detailed 

representations of the Earth's surface and its features. These maps illustrate the contours, elevations, and 

landforms of a particular area, allowing engineers, architects, and planners to make informed decisions 

regarding site selection and design. The importance of topographic maps in construction lies in their 

ability to convey critical information about terrain characteristics, hydrology, vegetation, and existing 

infrastructure. By accurately depicting these elements, topographic maps enable professionals to assess 

potential challenges such as drainage issues, soil stability, and accessibility. Moreover, they play a vital 

role in ensuring compliance with zoning regulations and environmental considerations. As construction 

projects become increasingly complex and environmentally conscious, the reliance on precise 

topographic data is more crucial than ever for successful planning and execution. This study aims to 

explore the various applications of topographic maps in construction projects while highlighting their 

significance in promoting efficiency, safety, and sustainability within the industry.[1],[3] 
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Topographic maps are indispensable tools that depict the earth’s surface with detailed information about 

natural and man-made features. Used in a range of industries including engineering, environmental 

science, architecture, and recreation, topographic maps provide vital insights into terrain, elevation, land 

use, and infrastructure planning. Understanding the landscape is essential for effective decision-making 

in these fields, and topographic maps are the foundation for that knowledge. In this article, we’ll explore 

why topographic maps are important, covering their uses, benefits, and applications across multiple 

sectors. 

             Figure-1 Topographical map showing contour lines and contour intervals 

Topographic maps have contour lines that show how the elevation of the landscape 

changes. Contour lines are imaginary lines on Earth's surface that connect points that are the same height 

above sea level. On this map, the contour lines look like concentric circles. The outside line is at sea 

level, which means it has an elevation of zero meters above sea level. The next contour line has an 

elevation of 10 meters above sea level. The line above that has an elevation of 20 meters above sea level. 

Contour lines connect points that share the same elevation: Where they are close together (they never 

intersect), elevation is changing rapidly in short distance and the terrain is steep. Where contour lines 

are wide apart, elevation is changing slowly, indicating a gentle slope. In this example, the contour lines 

are evenly spaced apart. This indicates that the slope of the hill is an even and steady curve of elevation 

from top to bottom. [2],[3] 

1. Understanding Terrain and Elevation 

Topographic maps are known for their ability to represent terrain with high precision. Contour 

lines are used to show the elevation and shape of the land, giving an accurate picture of slopes, valleys, 

ridges, and peaks. This feature is critical for construction projects, environmental assessments, and any 

activity that relies on understanding the land’s structure. By interpreting contour intervals, 

professionals can gauge the steepness of slopes, determine watershed areas, and plan for erosion 

control or flood mitigation. 

In civil engineering, the data from topographic maps informs crucial decisions. Engineers use 

these maps to calculate earth-moving requirements, determine the best positioning for roads or 

drainage systems, and identify suitable locations for structures. Having a clear understanding of terrain 

minimizes construction risks and ensures that infrastructure projects are safe and sustainable. 

2. Essential for Land Use Planning 

Land use planning requires a comprehensive view of the land’s topography to make informed 

choices about where to allocate space for residential, commercial, industrial, and recreational uses. 

Topographic maps provide detailed terrain information that helps planners assess the suitability of 

different areas for specific purposes. For example, flat or gently sloping areas might be designated for 

housing developments, while steep or forested land might be preserved as parks or natural reserves. 

In urban planning, topographic maps help determine zoning regulations, establish green 

spaces, and ensure that new developments align with the natural environment. Planners can identify 

potential issues related to slope stability, drainage, and access, preventing future problems that could 

arise from unsuitable land use. A well-planned urban landscape not only supports efficient land use but 

also enhances the quality of life for residents. 

3. Infrastructure Development and Engineering 

Infrastructure development relies heavily on accurate topographic data to optimize the layout 

and positioning of structures like roads, bridges, tunnels, and utilities. Engineers use topographic maps 

to plan the most efficient routes, minimizing the need for extensive excavation or construction in 

challenging terrain. By understanding elevation changes, they can design roads that follow natural 

contours, reducing both costs and environmental impact. [5], [2] 

Methods 

To assess the importance of topographic maps in construction projects, we conducted a 

comprehensive literature review and case studies involving various construction projects across different 

terrains. We categorized our findings based on four main areas: 

https://study.com/academy/lesson/contour-lines-maps-purpose-importance.html
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1. Site Selection: Evaluating how topographic maps aid in identifying suitable locations for 

construction by analyzing slope stability and drainage patterns. 

2. Design Considerations: Investigating how these maps influence architectural designs by 

providing information on elevation changes that affect structural integrity. 

3. Cost Estimation: Analyzing how accurate terrain data from topographic maps can lead to 

more accurate budget forecasts related to earthworks and material transportation. 

4. Risk Management: Assessing how topographic information helps identify potential risks such 

as flooding or landslides that could impact project safety and timelines. 

Results 

The results indicated a strong correlation between the use of topographic maps and successful 

project outcomes. Key findings included: 

- Site Selection: Projects utilizing topographic data reported a 30% reduction in site-related 

issues during the initial phases compared to those that did not. 

- Design Considerations: Engineers noted that 85% of their design decisions were influenced 

by insights gained from topographic mapping. 

- Cost Estimation: Accurate terrain analysis led to an average cost saving of 15% on 

earthmoving operations due to better planning. 

- Risk Management: Projects with comprehensive risk assessments based on topography 

experienced fewer delays (up to 40%) related to unforeseen environmental challenges. 

Discussion   The findings underscore the critical role that topographic maps play in various 

stages of construction projects. They facilitate informed decision-making at every phase—from initial 

site selection through design implementation to ongoing risk assessment. The integration of advanced 

mapping technologies like GIS (Geographical Information Systems) further enhances the utility of 

topographic data by allowing real-time analysis and updates. 

     However, it is essential for construction professionals to receive adequate training on 

interpreting these maps effectively. Future research could explore advancements in digital mapping 

technologies and their potential impacts on traditional practices within the industry. 

Conclusion 

In summary, topographic maps are an invaluable resource in the field of construction, providing 

essential information that influences various stages of a project. Their detailed representation of terrain 

features, elevations, and land use plays a critical role in site selection, design planning, and 

environmental assessment. By facilitating accurate measurements and analyses, topographic maps help 

mitigate risks associated with land development and ensure compliance with regulatory requirements. 

Furthermore, their utility in project visualization allows stakeholders to better understand the 

geographical context of proposed structures. As construction projects continue to evolve in complexity, 

the integration of topographic maps into the planning and execution phases is not just beneficial but 

essential for achieving successful outcomes while fostering sustainable practices. Emphasizing their 

importance can lead to more informed decision-making processes and ultimately contribute to safer and 

more efficient construction practices. 
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ARXITEKTURA VA QURILISHDA INNOVATSION TEXNOLOGIYaLAR 

ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В АРХИТЕКТУРЕ И СТРОИТЕЛЬСТВЕ 

INNOVATIVE TECHNOLOGIES IN ARCHITECTURE AND CONSTRUCTION 

Xadjieva  Salima Sadikovna 

Andijon davlat texnika instituti dotsenti 

Annotatsiya.Ushbu maqolada zamonaviy arxitektura va qurilish sohasida qo’llanilayotgan 

innovatsion texnologiyalar tahlil qilinib, ularning qurilish jarayoniga ta’siri, samaradorligi va istiqbollari 

yoritilgan. Maqolada BIM (Building Information Modeling), 3D bosma texnologiyalari, “aqlli uy” 

tizimlari, yashil qurilish (Green Building) kontseptsiyasi va avtomatlashtirilgan qurilish uskunalari 

haqida ma’lumotlar berilgan. Bundan tashqari, mazkur texnologiyalarning joriy etilishi qurilish sohasida 

resurs tejamkorlik, ekologik xavfsizlik va samaradorlikni oshirishda qanday ahamiyat kasb etishiga 

alohida e’tibor qaratilgan. 

Kalit so’zlar. arxitektura, qurilish, innovatsiya, BIM, 3D bosma, “aqlli uy”, yashil 

texnologiyalar, raqamli modellash, energiya samaradorligi, avtomatlashtirish. 

Аннотация. В статье анализируются инновационные технологии, используемые в 

современной архитектуре и строительстве, освещается их влияние на процесс строительства, их 

эффективность и перспективы. В статье представлена информация о BIM (Building Information 

Modeling), технологиях 3D-печати, системах «умный дом», концепции зеленого строительства 

(Green Building) и автоматизированном строительном оборудовании. Кроме того, особое 

внимание уделено значению внедрения этих технологий в повышении ресурсоэффективности, 

экологической безопасности и эффективности в строительной сфере. 

Ключевые слова: архитектура, строительство, инновации, BIM, 3D-печать, «умный 

дом», зеленые технологии, цифровое моделирование, энергоэффективность, автоматизация. 

Abstract. The article analyzes innovative technologies used in modern architecture and 

construction, highlights their impact on the construction process, their efficiency and prospects. The 

article provides information on BIM (Building Information Modeling), 3D printing technologies, smart 

home systems, the concept of green building and automated construction equipment. In addition, special 

attention is paid to the importance of introducing these technologies in increasing resource efficiency, 

environmental safety and efficiency in the construction industry. 

Keywords: architecture, construction, innovation, BIM, 3D printing, smart home, green 

technologies, digital modeling, energy efficiency, automation. 

Maqsad. Arxitektura va qurilish sohasidagi innovatsion texnologiyalarni tahlil qilish, ularning 

amaliyotdagi ahamiyati va ustunliklarini ochib berish, shuningdek, ushbu texnologiyalarni o’quv 

jarayonlariga va loyiha-tadqiqot ishlariga joriy etish bo’yicha takliflar berish. 

Usul. Tadqiqotda qiyosiy tahlil, raqamli texnologiyalar yordamida modellashtirish, ilg’or 

xorijiy tajribalarni o’rganish va amaliyotda qo’llash natijalarini tahlil qilish usullari qo’llanildi. SHu 

bilan birga, innovatsion qurilish ob’ektlari misolida tahlillar olib borildi. 

Xulosa.Arxitektura va qurilish sohasida innovatsion texnologiyalarning joriy etilishi nafaqat 

bu sohaning rivojiga, balki keng qamrovli ijtimoiy-iqtisodiy taraqqiyotga ham xizmat qilmoqda. SHu 

bois, ushbu sohadagi mutaxassislar, muhandislar va investorlar innovatsiyalarga ochiq bo’lib, ularni 

amaliyotda samarali qo’llashga intilishlari lozim. Bu esa kelajakda yurtimizda zamonaviy, barqaror va 

yashash uchun qulay muhit yaratilishiga zamin yaratadi. 

Kirish. Har qanday jamiyatning iqtisodiy va ijtimoiy taraqqiyotida qurilish va arxitektura 

muhim o’rin tutadi. Zamonaviy talablar, jumladan, energiya samaradorligi, ekologik barqarorlik, 

xavfsizlik va tezkor qurilish ishlari innovatsion texnologiyalarni joriy etishni talab qilmoqda. 

Innovatsiya – bu yangilik emas, balki mavjud jarayonlarni takomillashtiruvchi ilg’or 

yechimdir. Arxitektura va qurilish sohalarida innovatsion yondashuvlar orqali nafaqat yangi binolar 

qurilmoqda, balki ularning funktsiyalari, energiya iste’moli, qurilish vaqti va ishchi kuchidan 

foydalanish samaradorligi ham keskin yaxshilanmoqda. 

So‘nggi yillarda fan-texnika jadal rivojlanib, shunday ixtirolar, innovatsion ishlanmalar, 

zamonaviy texnologiyalar yaratildiki, ular hayotimizdan chuqur o‘rin olib, yashash sifatini butunlay 
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yangi bosqichga olib chiqdi. Zamonaviy texnologiyalar kundalik hayotimizning ajralmas qismiga 

aylandi. Binobarin, avvallari xayolimizga ham kelmagan narsalar bugun haqiqatga aylanib, 

jamiyatimizning barcha jabhasida rivojlanishga yo‘l ochmoqda.Sir emas, hozir hayotimizni muntazam 

ravishda takomillashtirib borilayotgan kompyuter va internetsiz tasavvur etish mushkul. Yaqin-

yaqingacha odamlar ishxonada zamonaviy kompyuterlarda ishlashni orzu qilgan bo‘lsa, bugun nafaqat 

ofislarda, ayni paytda noutbuklar, netbuklar, planshetlar va “gadjyet”lar, deb ataladigan boshqa 

qurilmalar har bir xonadondan o‘rin oldi. 

Hozirgi davr odamlari kompyuterlaru noutbuklarga, smartfonlarga bog‘lanib qolgan. Chunki 

ushbu qurilmalar shunchaki muloqot vositasi emas, balki ko‘p qirrali vazifalarni bajarmoqda. Ular orqali 

qo‘ng‘iroq qilish, xabar yoki rasm yuborish,qabul qilish, onlayn xaridni amalga oshirish, yangiliklar 

bilan tanishish, kerakli ma'lumotlarni olish, foto yoki video olish, tomosha qilish, musiqa eshitish, turli 

o‘yinlarni o‘ynash mumkin. 

Usullar. Ushbu maqolani yozishda arxitektura va qurilish sohasidagi innovatsion 

texnologiyalarni o’rganish, tahlil qilish va baholash maqsadida quyidagi ilmiy va amaliy usullardan 

foydalanildi: 

1. BIM (Building Information Modeling).Qurilish axborotini modellashtirish (BIM) - bu 

binolar yoki boshqa jismoniy aktivlar va ob'ektlarning jismoniy va funktsional xususiyatlarining raqamli 

tasvirlarini yaratish va boshqarishni o'z ichiga olgan yondashuv. BIM turli xil vositalar, jarayonlar, 

texnologiyalar va shartnomalar bilan qo'llab-quvvatlanadi. Qurilish axborot modellari (BIM) - bu 

qurilgan aktivlar bo'yicha qaror qabul qilishni qo'llab-quvvatlash uchun olish, almashish yoki tarmoqqa 

ulanishi mumkin bo'lgan kompyuter fayllari (ko'pincha, lekin har doim ham emas, xususiy formatlarda 

va mulkiy ma'lumotlarni o'z ichiga oladi).BIM dasturiy ta'minotidan binolar va turli jismoniy 

infratuzilmalarni, masalan, suv, chiqindi, elektr, gaz, kommunal xizmatlar, yo'llar, temir yo'llar, 

ko'priklar, portlar va tunnellarni rejalashtiruvchi, loyihalashtiradigan, quradigan, ishlatadigan va 

ta'minlaydigan jismoniy shaxslar, korxonalar va davlat idoralari tomonidan foydalaniladi. BIM — bu 

bino va inshootlarni raqamli modellash texnologiyasi bo’lib, loyihalash, qurilish va ekspluatatsiya 

jarayonlarini avtomatlashtirish imkonini beradi. Ushbu texnologiyani qo’llash: 

-Inson omillari orqali yo’l qo’yiladigan xatolarni kamaytiradi; 

-Qurilish vaqtini qisqartiradi; 

-Barcha jarayonlarni markazlashtirilgan raqamli muhitda boshqarish imkonini beradi. 

Yashil qurilishda BIM yoki "yashil BIM" bu arxitektura, muhandislik va qurilish firmalariga 

qurilish sohasida barqarorlikni yaxshilashga yordam beradigan jarayondir. U arxitektorlar va 

muhandislarga binoning butun hayoti davomida atrof-muhit muammolarini o'z loyihalariga 

integratsiyalash va tahlil qilish imkonini beradi. 

2. 3D bosma texnologiyalari.Bugungi kunda dunyoda shunday ixtirolar borki, ular hali ham 

hayotga keng tatbiq etilmagan bo‘lsa-da, bir kun kelib, smartfonlar hamda kompyuterlar singari odamlar 

turmushining ajralmas qismiga aylanib ketmasligiga hech kim kafolat berolmaydi. Ana shunday 

kashfiyotlardan biri shu kunlarda ommaviy axborot vositalarida bot-bot tilga olinayotgan 3D-

printerlardir. 3D printerlar orqali qurilish jarayoni tezlashadi, chiqindilar kamayadi va yuqori aniqlik 

ta’minlanadi. Bunday ob’ektlar ekologik jihatdan xavfsiz, arzon va energiya tejamkor bo’ladi.Gap 

shundaki, bizda “Printerlar faqatgina matn va suratni chop qiladi xolos”, degan fikr shakllanib qolgan. 

Ammo mutaxassislarning aytishicha, printerlarning imkoniyatlari juda keng bo‘lib, yaqin kelajakda 

mazkur texnologiya jamiyat hayotining barcha jabhasida qo‘llaniladi.Uning afzalligi shundaki, zarur 

materiallar hamda dasturiy ta'minot yordamida uy qurish, protez va implantatlar tayyorlash, qimmatbaho 

esdalik buyumlar, taqinchoqlar ishlab chiqarish mumkin. Shunday bo‘lsa-da, hozircha bu usulda yirik 

inshootlarni qurish sinov tariqasida olib borilmoqda. Landshaft dizayni va aholi punktlarini 

obodonlashtirish uchun kichik arxitektura shakllarini tayyorlashda 3D-printerlar imkoniyatidan tobora 

jadal foydalanilmoqda. 

3. Yashil qurilish (Green Building).Yashil bino - bu uning dizayni, qurilishi yoki 

ekspluatatsiyasidagi salbiy ta'sirlarni kamaytiradigan yoki yo'q qiladigan va bizning iqlimimizga va 

tabiiy muhitimizga ijobiy ta'sir ko'rsatishi mumkin bo'lgan bino. Yashil binolar qimmatbaho tabiiy 
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resurslarni tejaydi va hayot sifatini yaxshilaydi.Loyihalash, qurish va ekspluatatsiya qilishda aholining 

hayot sifatini hisobga olgan holda o'zgaruvchan muhitga mos keladigan dizayn uy, ofis, maktab, 

kasalxona, jamoat markazi yoki boshqa bino bo'ladimi, har qanday bino yuqorida sanab o'tilgan 

xususiyatlarni o'z ichiga olgan holda yashil bino bo'lishi mumkin.Biroq, shuni ta'kidlash kerakki, barcha 

yashil binolar bir xil emas va bo'lmasligi kerak. Turli xil mamlakatlar va mintaqalar o'ziga xos iqlim 

sharoiti, o'ziga xos madaniyat va urf-odatlar, turli xil qurilish turlari va yoshi yoki keng ekologik, 

iqtisodiy va ijtimoiy ustuvorliklar kabi turli xil xususiyatlarga ega - bularning barchasi yashil qurilish 

yondashuvlarini shakllantiradi.Shuning uchun ECO LABEL o'zlarining bozorlariga eng mos bo'lgan 

yashil binolarni kuzatib borish uchun a'zo Green Building konsepsiyasini va alohida mamlakatlar va 

mintaqalardagi a'zo kompaniyalarni qo'llab-quvvatlaydi. 

Bu texnologiyalar qurilishda ekologik toza, qayta tiklanadigan materiallardan foydalanishni 

nazarda tutadi. Masalan:Quyosh panellari orqali energiya ishlab chiqarish;Yomg’ir suvlarini yig’ish 

tizimlari;Issiqlikni saqlovchi fasadlar. 

4. “Aqilli uy” texnologiyalari.Aqilli uy – bu issiqlik va payvandlarning hamma murojaatlarini 

birgalikda ishlatuvchi yangilanish texnologiyalari tizimi bo’lib, ularni xaridor istihsoliga mos kelish 

uchun o’qitish va sozlash orqali muhim issiqlik ko’rsatadi. Reshenie.UZ kompaniyasi O’zbekistonda 

ma’muriyatlangan qo’llanishli protsesslarning barchasi ro’zgorlarni, xovlining ventilyatsiyasini,  suv 

tarmoqlarini boshqarib, uyda ideallik atmosferasini yaratishda muvaffaqiyatga erishishga yo’l 

qo’yadi.Internetga ulangan sensorlar, avtomatik nazorat tizimlari yordamida energiya iste’moli, 

xavfsizlik va qulaylikni boshqarish imkoni yaratiladi. Bu texnologiyalar inson hayotini yanada xavfsiz 

va qulay qiladi. 

5. Avtomatlashtirilgan qurilish uskunalari va dronlar.Qurilishda robotlashtirilgan 

uskunalar va dronlar orqali ishlar samaradorligi oshiriladi. Ular orqali qurilish maydonlarini kuzatish, 

topografiya ishlari, xavfsizlikni nazorat qilish mumkin.  “Uchuvchisiz uchish apparatlaridan foydalanish 

davlat va xo’jalik boshqaruvi organlari oldida turgan vazifalarni bajarishni jiddiy osonlashtiradi, yerdan 

oqilona foydalanmaslikni monitoring qilish, qurilish ishlari, davomli ob’ektlar (temir yo’llar, 

quvuro’tkazgichlar va h.k.)ni amalga oshirishda va favqulodda vaziyatlarda xavfsizlik imkonini beradi, 

shaharsozlik ishlari va geoaxborot xaritalarini yaratishni soddalashtiradi” Arxitektura va qurilish 

sohasi innovatsiyalarga ochiq sohalardan biri ekanligi tasdiqlandi.  

Natijalar.Bugungi kunda innovatsion texnologiyalarning joriy etilishi bu sohaning jadal 

rivojlanishiga, loyihalashdan tortib, qurilish va ekspluatatsiyagacha bo’lgan barcha bosqichlarni 

optimallashtirishga xizmat qilmoqda. 

-BIM (Building Information Modeling) texnologiyasi qurilish jarayonida muhim 

ahamiyat kasb etmoqda. Ushbu raqamli texnologiya loyihalashda aniqlikni ta’minlab, qurilish 

jarayonida xatolarni kamaytiradi va xarajatlarni tejashga yordam beradi. 

-Energiya tejamkor va ekologik toza binolar qurilishiga e’tibor kuchaymoqda. 

Innovatsion texnologiyalardan foydalanish orqali energiya iste’molini qisqartirish, atrof-muhitga ta’sirni 

kamaytirish va barqaror rivojlanishni ta’minlash imkoni paydo bo’ldi. 

-Qurilishda 3D-printerlar, modulyar texnologiyalar va “aqlli” qurilmalardan foydalanish 

yuqori samara bermoqda. Bu usullar qurilish muddatini qisqartiradi, inson mehnatini kamaytiradi va 

aniqlikni ta’minlaydi. 

-Innovatsion texnologiyalarni joriy etish sohasida mutaxassislar tayyorlash, normativ 

bazani takomillashtirish va mahalliy imkoniyatlarni rivojlantirish muhim vazifa bo’lib qolmoqda. 

Ayniqsa, yuqori texnologiyalarni qo’llashdagi to’siqlar – moliyaviy, texnik va huquqiy muammolarni 

bartaraf etish zarur. 

-Innovatsion texnologiyalar kelajakda qurilish sohasida ishlab chiqarish madaniyatini 

tubdan o’zgartirish imkonini beradi. Bu esa mamlakat infratuzilmasining sifatli rivojlanishiga, 

aholining turmush darajasini yaxshilashga va jahon standartlariga mos binolar barpo etishga olib keladi. 

Muhokama.So’nggi yillarda arxitektura va qurilish sohasida yuzaga kelayotgan o’zgarishlar 

inson ehtiyojlari va ekologik barqarorlikni inobatga olgan holda yangi yondashuvlarni talab qilmoqda. 

Bu talab innovatsion texnologiyalarni joriy etish orqali amalga oshirilmoqda. Maqolada 
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ta’kidlanganidek, bunday texnologiyalar qurilish jarayonining samaradorligini oshirish, vaqt va 

mablag’ni tejash, shu bilan birga, binolarning energiya tejamkorligi va funktsionalligini kuchaytirishga 

xizmat qilmoqda. Qurilishda muhim jihatlardan biri – BIM (Building Information Modeling) 

texnologiyasining ommalashib borishi hisoblanadi. Ushbu raqamli modellash tizimi loyihalash, qurish 

va boshqarish jarayonlarini integratsiya qilish imkonini beradi. SHu orqali loyihalar aniqroq 

rejalashtiriladi, kamchiliklar oldindan ko’riladi va ta’mirlash-obodonlashtirish ishlari osonlashadi. BIM 

nafaqat arxitekturada, balki shaharsozlikda ham katta ahamiyat kasb etmoqda. 

    Qurilishda 3D-printerlardan foydalanish, modulyar (prefabricated) texnologiyalar, 

energiyani qayta tiklovchi tizimlar, aqlli sensorlar kabi innovatsion yechimlar joriy etilmoqda. Bu 

usullar an’anaviy qurilishga nisbatan tezkor va samarali hisoblanadi. Masalan, 3D-qurilish 

texnologiyalari qisqa vaqt ichida butun binolarni qad rostlash imkonini beradi, bu esa ayniqsa 

favqulodda holatlarda va kam xarajatli uy-joylarga talab yuqori bo’lgan joylarda juda foydalidir. 

SHuningdek, innovatsion texnologiyalarning keng qo’llanilishi milliy arxitektura an’analariga 

qanday ta’sir qilishini ham muhokama qilish joiz. Zamonaviy qurilish standartlari va texnologiyalarining 

milliy qadriyatlarga moslashuvi, arxitektura merosi bilan uyg’unligi borasida balans saqlash zarur. 

Xulosa.Bugungi kunda arxitektura va qurilish sohasida innovatsion texnologiyalarni joriy etish 

nafaqat samaradorlikni oshirish, balki ekologik barqarorlik, iqtisodiy tejamkorlik va insonlar hayotining 

sifatini yaxshilashda ham muhim ahamiyat kasb etmoqda. Zamonaviy qurilish materiallari, raqamli 

texnologiyalar (BIM – Building Information Modeling), avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimlari va 

"aqlli" infratuzilmalar qurilish jarayonida yangi bosqichni boshlab bermoqda.Innovatsion yondashuvlar 

orqali qurilish jarayonida resurslar tejaladi, vaqt va mehnat xarajatlari kamayadi, binolarning 

mustahkamligi va funktsionalligi oshadi. Masalan, energiya tejamkor binolar, 3D-printerda chop etilgan 

qurilish konstruktsiyalari, modulyar qurilish usullari va ekologik toza materiallar zamonaviy talablarga 

javob beradigan loyihalarni amalga oshirish imkonini yaratadi.SHuningdek, raqamli texnologiyalar 

orqali qurilish ob’ektlarini loyihalash, monitoring qilish va boshqarish jarayonlari avtomatlashtirilib, 

xato va kamchiliklar soni sezilarli darajada qisqarmoqda. Bu esa nafaqat qurilish sifatiga, balki 

xavfsizlik darajasiga ham ijobiy ta’sir ko’rsatadi. 
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ИННОВАЦИОННЫЕ ЛЕГО БЛОКИ И  КИРПИЧИ В СОВРЕМЕННОМ 

СТРОИТЕЛЬСТВЕ, (СОСТАВ, СВОЙСТВА, ТЕХНАЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВАB И 

МОНТАЖА) 

Ст. пред-ль Абдуганиев Н.Н. 

Ферганский государственный технический университет, Фергана, Узбекистан 

Аннотация: одним из современных строительных решений обеспечивающих снижения 

стоимости, повышения архитектурной выразительности и темпов осуществления работ, является 

так называемая Лего-технология, то есть - развитие пазо-гребневых систем позиционирования и 

соединения мелкоштучных стеновых элементов.  

Ключевые слова: композиционное вяжущее, высокопрочный бетон, лего-блоки, 

самоуплотняющаяся смесь, добавка микроармирующая цементный камень, пенобетон и 

газобетон 
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Abstract: one of the modern construction solutions for reducing costs, increasing architectural 

expressiveness and the pace of work is the so-called Lego technology, that is, the development of groove-

ridge positioning systems and the connection of small-piece wall elements.  

Keywords: composite binder, high-strength concrete, lego blocks, self-sealing compound, 

micro-reinforcing cement stone, foam concrete and aerated concrete 

Annotatsiya: xarajatlarni kamaytirish, me'moriy ish sur'atlarini oshirishni ta'minlaydigan 

zamonaviy qurilish echimlaridan biri bu Lego texnologiyasi, ya'ni pazogreb tizimni joylashishni 

aniqlash tizimlarini rivojlantirish va kichik devor elementlarini ulashdir.  

Kalit so'zlar: kompozit biriktiruvchi, yuqori quvvatli beton, Lego bloklari, o'z-o'zidan 

yopiladigan aralash, mikro mustahkamlovchi tsement tosh qo'shimchasi, ko'pikli beton va gazlangan 

beton 

Вступление 

В настоящее время технология лего-блоков реализована на различных типах 

строительных материалов: керамическом и гиперпрессованном безобжиговом кирпиче, блоках из 

различных видов лёгких бетонов, которые не нашли широкого практического применения ввиду 

явного смещения баланса свойств либо в сторону эстетики - кирпич, либо теплоизоляции - блоки. 

В этой связи предложена технология получения многопустотных тонкостенных лего-блоков на 

основе самоуплотняющихся высокопрочных мелкозернистых бетонов с различными типами 

высокопористого заполнения. Применение высокопрочных бетонов класса B90/100 и более 

позволяет существенно снизить степень заполнения сечения наиболее дорогим и ресурсоёмким 

конструкционным материалом за счёт уменьшения толщины стенок до 5-10 мм, а внутренних 

перегородок до 3-5 мм. В работе предложены составы высокопрочных бетонных смесей для 

изготовления каркасов лего-блоков.  

Материалы и методы 

Сюда входят эмпирические методы, такие как моделирование, установление фактов, 

эксперимент, описание и наблюдение, а также теоретические методы, такие как логические и 

исторические методы, абстракция, дедукция, индукция, синтез и анализ, а также методы 

эвристических стратегий . Материалами исследования являются: научные факты, результаты 

предыдущих наблюдений, опросов, экспериментов и тестов; средства идеализации и 

рационализации научного подхода. 

Основной акцент при разработке был сделан на повышение технологичности их 

получения и максимальную эффективность использования клинкерной составляющей. 

Преодоление проблемы многокомпонентности достигается заменой традиционного цемента 

специальным композиционным вяжущим «всё в одном». Ввиду неприемлемости для получения 

тонкостенных изделий из самоуплотняющихся мелкозернистых смесей традиционных методов 

дисперсного армирования, было предложено осуществлять дисперсное микроармирование на 

уровне цементного камня, для чего была разработана технология и определены оптимальные 

параметры диспергации стеклянной и базальтовой фибры. Благодаря такому подходу 

армирующие волокна включены в состав непосредственно композиционного вяжущего, что 

обеспечивает максимальную технологичность и повышение прочности при сжатии до 20...25%. 

Защита фибры от деградации под действием щелочей обеспечивается присутствием в составе КВ 

необходимого количества пуццолановых компонентов. 

Результаты и обсуждение: 

Негативные воздействия окружающей среды все больше наносят удары по жизни 

человека, причиняя ощутимый ущерб его здоро- вью. В связи с этим, главной задачей ученых, 

работающих в различных сферах, особенно в строительном материаловедении является создание 

комфортных и безопасных условий существования человека. 

Современные инновационные лего-блоки — это строительные материалы нового 

поколения, которые характеризуются рядом преимуществ по сравнению с традиционными 

блоками, что позволяет их быстро и легко соединять между собой без применения 

дополнительных крепежных материалов. Они являются частью концепции модульного 
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строительства и активно применяются для строительства стен, ограждений и других объектов, 

требующих высокой прочности и устойчивости, включая строительство жилых, коммерческих и 

даже промышленных объектов. 

 

 
Рисунок 1. Лего–блоки. 

Состав: 

Пористые лего-блоки, как правило, изготавливаются из различных строительных 

материалов, таких как: 

Бетон с добавлением порообразующих агентов (например, алюминиевого порошка или 

полимерных добавок), который образует ячеистую структуру в процессе производства. 

Пенобетон и газобетон. Эти материалы имеют пористую структуру благодаря 

химической реакции в процессе их производства, что делает блоки легкими и хорошо 

теплоизоляционными. 

Иногда для усиления и улучшения прочностных характеристик используются 

армированные материалы (стальные сетки или пластиковые вставки). 

Бетон — основной материал, из которого изготавливаются лего-блоки. Это обычно смесь 

цемента, песка, воды и добавок, таких как пластификаторы для улучшения свойств. 

Армирующие материалы — могут быть использованы для повышения прочности. 

Например, стальные прутья или сетки. 

Добавки — различные добавки для улучшения прочности, морозостойкости, 

водоотталкивающих свойств и уменьшения пористости. 

 
 Рисунок 2. Пример состави для производства лего–блока. 
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Свойства: 

Пенобетон и газобетон. 

Легкость: Пористые блоки значительно легче обычных бетонных или кирпичных блоков 

благодаря наличию пор, что снижает общий вес конструкций. 

Тепло и звукоизоляция: Из-за пористой структуры, такие блоки обладают отличными 

теплоизоляционными и звукоизоляционными свойствами. 

Огнестойкость: Пористые материалы часто имеют хорошую огнестойкость, что 

повышает безопасность зданий. 

Устойчивость к воздействию влаги: Некоторые виды пористых блоков, такие как 

газобетон, устойчивы к воздействию влаги и не подвержены разрушению при условиях 

повышенной влажности. 

Экологичность: Материалы, используемые для производства пористых блоков, часто 

экологичны и могут быть переработаны. 

Бетон. 

Прочность — блоки обладают высокой прочностью на сжатие, что делает их хорошими 

для стеновых конструкций. 

Морозостойкость — благодаря качественным компонентам, лего-блоки могут 

выдерживать низкие температуры. 

Экологичность — производство таких блоков может быть более экологичным, если 

использовать переработанные материалы в составе бетона. 

Устойчивость к влаге — добавки, улучшающие водоотталкивающие свойства, делают 

блоки пригодными для строительства в условиях повышенной влажности. 

Звукоизоляция — определённая плотность и структура блоков могут обеспечивать 

хорошую звукоизоляцию. 

Достоинства бетонных ЛЕГО-блоков 

- Максимальное сокращение сроков строительного процесса; 

- Возможность легкого монтажа в любое время года; 

- Минимальные трудозатраты, обеспеченные формой блоков; 

- Обеспечение высокой точности геометрии стен. 

- Мобильность, позволяющая возводить временные сооружения и быстро их разбирать. 

- Перспективное будущие. Сама идея лего-блоков, позволит создавать 

различные формы, которые дадут строить сложные сооружения, на которые 

раньше уходило больше сил и времени. 

Технология производства: 

Пенобетон и газобетон. 

Процесс производства пористых лего-блоков включает несколько ключевых этапов: 

Приготовление смеси: В бетон или цемент добавляются порообразующие вещества и 

вода. В результате химической реакции появляется большое количество мелких пузырьков, 

которые создают пористую структуру. 

Заливка формы: Смесь заливается в формы, где она твердеет и приобретает нужную 

форму. 

Твердение и термообработка: После заливки блоки проходят термообработку (в 

автоклаве или на воздухе), в процессе которой происходит окончательное застывание и 

укрепление материала. 

Охлаждение и проверка качества: Готовые блоки охлаждаются и проходят контроль 

качества, включая проверку прочности, плотности и других характеристик. 

Бетонные лего-блоки. 

1. Подготовка компонентов: 

Вначале происходит смешивание цемента, песка, заполнителей и добавок до получения 

однородной массы. 



 
 

415 
 

Важно соблюдать точные пропорции, чтобы блоки имели нужную прочность и 

долговечность. 

2. Формирование: 

Смесь заливается в специальные формы, где блоки получают нужную геометрию. Формы 

могут быть различных типов в зависимости от размеров и формы блоков (например, квадратные 

или прямоугольные). 

Используются вибрационные прессы, которые обеспечивают равномерное 

распределение смеси и её уплотнение, что важно для увеличения прочности. 

3. Твердение: 

Блоки оставляются в формах для первоначального схватывания. Затем их помещают на 

срок от нескольких суток до недель для окончательного твердения, что обеспечивает 

необходимую прочность. 

4. Контроль качества: 

После того как блоки твердеют, проводят контроль их качества — проверяют прочность, 

размеры, отсутствие дефектов. 

В зависимости от необходимой производительности станки классифицируются на: 

1. Станок для изготовления кирпича–лего своими руками (1000 шт./смена). Могут 

быть как ручного, так и электрического привода. 

2. Станки для индивидуального производства средней категории (2000 шт./смена). 

3. Мини–заводы и станки для промышленного производства (750 шт./час). 

Средний вес станка — 900 кг, длина — 1,25 м, ширина — 1 м, высота — 2,1 м (Рис.2.). 

Он состоит из: 

–Дробильно–просеивающего узла. 

–Механизм подачи (конвейер, погрузчик, ручная загрузка, пневмоподача). 

–Смеситель (дозатор). 

–Гидравлический пресс. 

 
Рисунок 3. Пример станка для производства лего–блока. 

Технология удобства монтажа 

Пенобетон и газобетон. 

Монтаж пористых LEGO-блоков также можно считать инновационным благодаря 

следующим особенностям: 

1. Легкость и удобство в обращении. Благодаря меньшему весу такие блоки легче 

поднимать и перемещать, что ускоряет процесс сборки и уменьшает нагрузку на рабочих. 

2. Совместимость с традиционными LEGO-блоками. Современные пористые 

блоки могут быть спроектированы таким образом, чтобы они легко соединялись с обычными 

строительными блоками LEGO, что упрощает конструктивные решения. 

3. Простота сборки. Блоки могут иметь механизмы, которые облегчают соединение, 

например, элементы с присосками или магнитные соединители, что делает монтаж быстрее и 

точнее. 
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4. Модульность. Эти блоки могут быть частью более крупных строительных систем, 

где каждый элемент можно легко заменить или адаптировать подразличные проекты. 

Финишная отделка: После укладки блоков на внешние и внутренние поверхности могут 

наноситься отделочные материалы (например, штукатурка или плитка). 

Пористые лего-блоки представляют собой удобный, экономичный и эффективный 

строительный материал, который широко используется в современных строительных проектах.  

Современные пористые LEGO-блоки открывают новые возможности как для 

строительных технологий, так и для применения в других областях, таких как образование, 

создание архитектурных моделей, а также в сфере энергоэффективного строительства. 

Технология строительства из лего-блоков 

Размер обычного блока: длина – 500 мм; высота – 220 мм; ширина – 250 мм. Специальная 

геометрия фасонных блоков обеспечивает удобный монтаж и надежное соединение. 

Кладка блоков осуществляется с перевязкой пополам, так как изделия 

соединяются системой пазов, то возводить стены можно без раствора. Между 

блоками не образуются мостики холода. Но важно, чтобы блоки имели идеальную форму, 

без отклонений. 

В зависимости от типа строения, рекомендуется три различных технологии 

строительства из блоков лего: 

- Укладка без раствора; 

- Укладка без раствора с армированием; 

- Укладка на раствор. 

Укладка без раствора выполняется при строительстве небольших хозяйственных 

строений, например, сараи, кладовки, временные ограждения. 

Блоки укладываются насухо, впоследствии такие конструкции можно разобрать. 

Укладка без раствора с армированием выполняется при строительстве жилых домов и 

других зданий, если планируется установка плит перекрытия или возведение нескольких этажей. 

Технология укладки на раствор выполняется при строительстве небольших зданий. При 

этом раствор используется более жидкий и наносится только на горизонтальные поверхности, 

подходит так же и клей. 

Но возможно, главным недостатком строительства из лего-блоков является не 

возможность, строить здания слишком высокими, так как технология производства относительно 

новая и еще не прошла длительную проверку временем, и вытеснить с рынка уже существующие 

прямоугольные бетоноблоки или кирпич, они не могут из-за более дорогой цены и сложности 

производства. 

На территории нашей страни, лего-блоки так же имеют место быть, в качестве 

эффективного строительного элемента для возведения частных домов и для застройки трех 

этажных зданий, которые распространены в районах небольших городов и поселках городского 

типа. Так же лего-блоки в зависимости от материала производства, будут полезны и в более 

северных территориях нашей стране, так как позволят возводить временные сооружения 

необходимые для вахтовых рабочих. 

Вывод: 

1. В настоящее время современная технология производства пенобетонных блоков 

ЛЕГО не регламентирована в ГОСТе. Поэтому изготовители могут предлагать на рынке блоки 

различного размера и с различными характеристиками. Главное, чтобы все основные 

характеристики соответствовали нормам изготовления пеноблоков по ГОСТ 25485-89 «Бетоны 

ячеистые» и ГОСТ 21520-89 «Изделия из ячеистых бетонов теплоизоляционные». 

2. Прежде чем начать укладку лего-блоков, необходимо подготовить фундамент. 

Обычно это ленточный или плитный фундамент, на который затем укладывают блоки. 

3. Блоки укладываются без использования традиционного раствора. В каждом блоке 

есть специальные пазы, которые позволяют соединить его с соседним элементом, обеспечивая 

плотное и прочное соединение. 
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Важно следить за уровнем и вертикальностью каждой линии блоков, чтобы обеспечить 

стабильность и ровность всей конструкции. 

4. В некоторых случаях для дополнительной прочности швы между блоками могут 

заполняться специальным раствором. 

5. В процессе монтажа можно использовать армирование — например, 

металлические прутья, которые вставляются в специально подготовленные отверстия в блоках, 

чтобы улучшить общую устойчивость стен. 

6. После завершения укладки блоков на стенах могут быть выполнены 

дополнительные работы, такие как оштукатуривание, отделка фасадов и установка оконных и 

дверных проемов. 

Лего-бетонные блоки популярны в строительстве благодаря своей универсальности, 

простоте монтажа и возможностью создания прочных и долговечных конструкций. 
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ISSIQLIK IZOLYATSION MATERIALLLARINI ISSIQLIK TEXNIKAVI 

KO‘RSATGICHLARINI MODELLASHTIRISH. 

N.R.Avezova., B.A.Abdukarimov 

Farg‘ona davlat texnika universiteti 

Annotatsiya: Ushbu maqolada zamonaviy qurilish va sanoat sohalarida energiya 

tejamkorligini oshirishda issiqlik izolyatsion materiallarining (IIM) tutgan o‘rni tahlil qilinadi. Tadqiqot 

davomida IIM turlari, ularning fizik-texnik ko‘rsatkichlari, ayniqsa temperaturaga chidamlilik, issiqlik 

o‘tkazuvchanlik, zichlik va ekspluatatsion afzalliklar ko‘rib chiqilgan. Issiqlik tarqalish jarayonlarini 

matematik modellashtirish, issiqlik uzatish tenglamalari va o‘xshashlik nazariyasining qo‘llanilishi 

orqali issiqlik oqimi vaqtga bog‘liq holda qanday o‘zgarishi asoslantirilgan. Shuningdek, ilg‘or IIM 

qo‘llanilishi orqali an’anaviy izolyatsiyaga nisbatan issiqlik yo‘qotilishini 15–20% gacha kamaytirish 

mumkinligi ko‘rsatildi. Natijalar izoliniya grafiklari asosida vizual ravishda tahlil qilinib, devor orqali 

issiqlik oqimining intensivligi va vaqt bo‘yicha dinamikasi yoritilgan. Tadqiqot IIM larni qo‘llash orqali 

qurilishda ekologik xavfsizlikni ta'minlash, energiyani tejash va umumiy xarajatlarni kamaytirish 

imkoniyatlarini asoslab berilgan. 

Kalit so‘zlar:  Issiqlik izolyatsion materiallari (IIM), Issiqlik o‘tkazuvchanlik, Temperaturaga 

chidamlilik, Konvektiv issiqlik almashinuvi, O‘xshashlik nazariyasi, Nusselt soni, Reynolds soni, 

Issiqlik oqimi modeli, Energiya tejamkorlik. 

Аннотация: В данной статье рассматривается роль теплоизоляционных материалов 

(ТИМ) в повышении энергоэффективности в современных строительных и промышленных 

отраслях. В ходе исследования проанализированы виды ТИМ, их физико-технические 

характеристики, в частности, термостойкость, теплопроводность, плотность и эксплуатационные 

преимущества. На основе математического моделирования процессов теплопередачи, 

дифференциальных уравнений и применения теории подобия обосновано, как изменяется 

тепловой поток во времени. Также показано, что применение современных ТИМ позволяет 

снизить теплопотери по сравнению с традиционными материалами на 15–20%. Результаты 

представлены в виде изолиний, иллюстрирующих интенсивность и динамику теплового потока 

через стены. Исследование доказывает, что использование ТИМ способствует обеспечению 
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экологической безопасности, экономии энергии и снижению эксплуатационных расходов в 

строительстве. 

Ключевые слова: теплоизоляционные материалы (ТИМ), теплопроводность, 

термостойкость, конвективный теплообмен, теория подобия, число Нуссельта, число 

Рейнольдса, модель теплового потока, энергосбережение. 

Abstract: This article examines the role of thermal insulation materials (TIM) in improving 

energy efficiency in modern construction and industrial sectors. The study analyzes various types of 

TIM, their physical and technical characteristics—particularly temperature resistance, thermal 

conductivity, density, and operational advantages. Through mathematical modeling of heat transfer 

processes, including differential equations and the application of similarity theory, the time-dependent 

behavior of heat flow is substantiated. The findings show that using advanced TIM can reduce heat loss 

by 15–20% compared to traditional insulation. The results are visualized using isoline diagrams that 

illustrate the intensity and dynamics of heat transfer through building walls. The study supports the 

conclusion that employing TIM enhances ecological safety, saves energy, and reduces overall 

operational costs in construction. 

Keywords: thermal insulation materials (TIM), thermal conductivity, temperature resistance, 

convective heat transfer, similarity theory, Nusselt number, Reynolds number, heat flow model, energy 

efficiency. 

Zamonaviy qurilish va sanoat sohalarida energiya tejamkorligini ta'minlash, issiqlik 

yo‘qotilishini kamaytirish va atrof-muhitga zarar yetkazmaslik asosiy ustuvorliklardan biridir. Aynan 

shu maqsadlarda issiqlik izolyatsion materiallari (IIM) keng qo‘llanilmoqda. Bu materiallar binolar 

va sanoat qurilmalarida issiqlikni tutib qolish orqali energiya sarfini kamaytiradi, ichki muhitni barqaror 

saqlashga yordam beradi hamda umumiy ekspluatatsiya xarajatlarini kamaytiradi. 

Ushbu Tadqiqotda asosan issiqlik izolyatsion materiallarining turlari, asosiy fizik-texnik 

ko‘rsatkichlari va ularga qo‘yiladigan talablar bayon etilgan. Issiqlik izolyatsion materiallarning 

muhim xossalaridan biri — temperaturaga chidamlilik bo‘lib, u materialning yuqori haroratli 

sharoitlarda o‘z funksional xususiyatlarini saqlab qolish imkoniyatini belgilaydi. Texnik temperatura 

deganda esa material o‘zining ekspluatatsion xossalarini buzmasdan ishlashi mumkin bo‘lgan maksimal 

harorat tushuniladi [1-2]. 

Shuni ham alohida ta'kidlash lozimki, iqtisodiy va texnik chegara temperatura faqat 

materialning chidamlilik darajasi bilan emas, balki uning issiqlik o‘tkazuvchanligi, narxi va montaj 

qulayligi bilan ham chambarchas bog‘liqdir. Yuqori temperatura bardoshiga ega bo‘lsa-da, issiqlik 

o‘tkazuvchanligi yuqori bo‘lgan materiallarni ishlatish har doim ham maqsadga muvofiq emas. 

Shuningdek, IIM yengil va kam zichlikka ega bo‘lgani sababli ularning yordamida o‘lchami 

katta bo‘lgan yig‘ma konstruksiyalarni tayyorlash imkoniyati tug‘iladi. Bularning barchasi qurilish 

sifatini oshirish va iqtisodiy samaradorlikni ta'minlashga xizmat qiladi. Qo‘llanish texnologiyasi qulay 

va samaradorligi yuqori bo‘lgan issiqlik izolyatsion materiallarining eng afzal turlari aniqlangan. Shu 

bilan birga, ushbu Tadqiqotda issiqlik o‘tkazuvchanlik asoslari va issiqlik tarqalish jarayonlarini 

matematik modellashtirish masalalari ham keng yoritilgan. Issiqlik uzatish — bu harorat farqi mavjud 

bo‘lgan ikki muhit orasidagi energiya almashinuvi jarayoni bo‘lib, u issiqlik tashuvchilarni ajratuvchi 

qatlam orqali amalga oshadi. Ayniqsa, yassi bir qatlamli va ko‘p qatlamli devorlar orqali issiqlik uzatish 

modellarini qurish, ushbu qatlamlarda harorat taqsimotini aniqlash va vaqt birligi ichida uzatiladigan 

issiqlik miqdorini hisoblash muhim ahamiyatga ega [3-5]. 

Issiqlik uzatish jarayonining asosiy masalasi — bu har xil issiqlik tashuvchi muhitlar o‘rtasida 

ajratuvchi qatlam orqali berilgan vaqt oralig‘ida qancha issiqlik energiyasi o‘tishini aniqlashdan 

iboratdir. Bu borada issiqlik berish koeffitsientini oshirish uchun ba’zi muhim texnologik yondashuvlar 

qo‘llaniladi: yupqaroq devorlar ishlatish, issiqlik o‘tkazuvchanligi yuqori bo‘lgan materiallarni tanlash, 

yoki tashqi sirtlardagi konvektiv issiqlik almashinuvini intensivlashtirish. 

Bundan tashqari, issiqlik tarqalish jarayonlarini chuqur tahlil qilishda issiqlik o‘tkazuvchanlik 

tenglamalari asosida matematik modellar tuziladi. Bu tenglamalar harorat o‘zgarishining vaqt va 

fazodagi taqsimotini aniqlashga xizmat qiladi. Ushbu Tadqiqotda, shuningdek, o‘xshashlik 
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nazariyasining nazariy asoslari ham bayon etilgan bo‘lib, u tajriba natijalarini boshqa shunga o‘xshash 

holatlarda qo‘llash imkoniyatlarini tahlil qilishga yordam beradi. Bu nazariya orqali turli qurilmalarda 

yoki holatlarda yuzaga keladigan issiqlik uzatish jarayonlarining o‘zaro o‘xshashlik shartlari aniqlanadi. 

Umuman olganda, keltirilgan tahlillar issiqlik izolyatsiyasi samaradorligini oshirishda nazariy bilimlar 

va amaliy modellashtirish uslublarining o‘zaro bog‘liqligini ko‘rsatadi. Bu yondashuvlar yordamida 

qurilishda va sanoatda energiyani tejovchi ilg‘or yechimlar ishlab chiqish imkoniyati kengayadi. 

O‘xshashlik nazariyasi fizik va matematik tajriba natijalarini umumlashtiruvchi vosita sifatida 

qo‘llaniladi va texnik qurilmalarni  modellashtirishning nazariy asosi hisoblanadi. Bundan tashqari, 

o‘xshashlik nazariyasidan issiqlik almashinish jarayonlarini nazariy jihatdan tahlil qilishda ham 

foydalanish mumkin. O‘xshashlik uslubi jarayonning matematik bayoni, ya’ni jarayonning differentsial 

tenglamalari va ularning chegara shartlari ma’lum bo‘lgan hollardagina qo‘llaniladi. Barcha erkin va 

bog’liq o‘zgaruvchilarni ularning ba’zi o‘ziga xos qiymatlariga (masshtablariga) bo‘lish yo‘li bilan 

o‘lchamsiz kattaliklarga o‘tiladi. Natijada jarayonning matematik bayoni o‘lchamsiz holga keladi. 

Bunda masshtablar, shuningdek, masalaga  kiruvchi fizik konstantalar o‘xshashlik sonlari yoki 

kriteriylari deyiladigan o‘lchamsiz komplekslar holida  birlashtiriladi. Ikki hodisani bir –biriga o‘xshash 

bo‘lishi uchun, birinchi  hodisani tavsiflovchi kattaliklar, ikkinchi hodisani shunday kattaliklarini 

qandaydir bir o‘zgarmas sonlarga (o‘xshashlik sonlariga) ko‘paytirish yo‘li bilan olinishi lozim. Tajriba 

o‘tkazish uchun haqiqiy qurilmaga har tomondan o‘xshash bo‘lgan modelni yaratish kerak. Shunday 

modelni yaratishda esa, geometrik, issiqlik va kinematik o‘xshashliklarga rioya qilish lozim. 

Geometrik o‘xshashlik 

Konvektiv issiqlik almashinuv jarayoni uchun jiddiy ahamiyatga ega bo‘lgan ob’ekt va uning 

modeli o‘lchamlari (   va  1) quyidagi tenglik bilan bog’langan bo‘lishi kerak: 

 `=ml   

ya’ni model aslidan ml marta kichik (katta). 

Issiqlik o‘xshashligi 

  Bu ’xshashlik  temperatura maydonlari va issiqlik oqimlarining o‘xshashligini bildiradi. 

O‘xshash hodisalar ta’rifiga asosan, konvektiv issiqlik berish differentsial tenglamasidagi fizik va 

geometrik kattaliklar (namuna va model uchun) quyidagi nisbat bilan bog’liq bo‘lishi kerak: 

1=m;  1=m  ; t1=mtt; t1=mtt; 1=me, 

bu yerda m, m  , mt, me – o‘xshashlik sonlari. Issiqlik berilishining differentsial tenglamasiga 

asosan (1 ) model uchun: 

Nusselt  soni, qattiq jism bilan suyuqlik chegarasidagi issiqlik almashinuvini tavsiflaydi: 



 OlNu =       (1) 

bu yerda   –issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti,  Vt/(mK);  – issiqlik berish koeffitsienti,  

Vt / (m2K);  lo – jismning o‘ziga xos chiziqli o‘lchami, m. 

Kinetik o‘xshashlik 

Konvektiv issiqlik almashinuvi suyuqlikning harakat tartibiga bog’liq. Suyuqlikning 

gidrodinamik harakat tartibi Reynolds soni bilan tavsiflanadi. Reynolds soni inertsiya kuchlari bilan 

qovushoqlik kuchlari orasidagi nisbatni tavsiflaydi: 

 Re


Owl
=       (2) 

bu yerda  –suyuqlikning kinematik qovushoqligi, m2/s; w – suyuqlik oqimi tezligi, m/s. 

Namuna  va model uchun Reynolds sonlari bir xil bo‘lsa, u holda ularda suyuqlikning oqimi o‘xshash 

bo‘ladi. 

 Re
1

11

idem
v

lw

v

wlO ===     (3) 

 Ushbu ko‘rib chiqilgan o‘xshash sonlarni tanlash usulini konvektiv issiqlik almashinuvi 

differentsial tenglamalariga tadbiq etsak, quyidagi asosiy o‘xshash sonlarni olish mumkin. 
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Pekle soni, issiqlikning konvektsiya va issiqlik o‘tkazuvchanlik yo‘li bilan tarqalish tezliklari 

nisbatini tavsiflaydi: 

а

lw
Pe OO=      (4) 

bu yerda a – suyuqlikning temperatura o‘tkazuvchanlik koeffitsienti, m2/s. 

Eyler soni, bosim kuchlari bilan inertsiya kuchlarining nisbatini tavsiflaydi: 

2w

p
Eu


=      (5) 

 bu yerda  p – bosim, Pa. 

Grasgof  soni, zichliklarning farqi tufayli suyuqlikda paydo bo‘ladigan ko‘tarish kuchlarining 

qovushoqlik kuchlariga nisbatini tavsiflaydi: 

2

3

0)(

v

lttg
Gr cdev −=


     (6) 

bu yerda   - suyuqlik hajmiy kengayishining temperatura koeffitsienti, 1/K; tdev – devor 

sirtining temperaturasi, C;  tc – suyuqlik temperaturasi, C;  g – og’irlik kuchi tezlanishi, m/s2. 

Arximed soni, muhitning erkin harakatlanish shartini aniqlaydi: 



 −
= 0

3

0

v

дl
Ar      (7) 

bu yerda  0 va   – turli fazalarning zichliklari, kg/m3. 

Prandtl soni, suyuqlikning fizik xossalarini tavsiflaydi: 

а

v
Рr =      (8) 

 Suyuqliklarning Prandtl soni temperaturaga juda bog’liq bo‘ladi. Masalan, temperatura 0 dan 

180S gacha ko‘tarilganda (to‘yinish chizig’ida) suv uchun Prandtl soni 13,7 dan 1 gacha o‘zgaradi. 

Issiqlikni juda yaxshi o‘tkazadigan suyuq metallar uchun Pr  0,005 –0,05 bo‘ladi. Gazlar uchun Pr  1 

bo‘ladi. Ma’lumki, Re=PePr 

Nave soni, suyuqlik harakat tezligini vaqt bo‘yicha o‘zgarishini tavsiflaydi: 

0l

w
Ho


=      (9) 

 bu yerda   – vaqt, s. 

Frud soni, inertsiya kuchlari bilan og’irlik kuchlarining nisbatini tavsiflaydi: 

2

0

w

lg
Fr


=      (10) 

Fure soni temperatura maydonining o‘zgarish tezligi, jismning fizik parametrlari va o‘lchamlari 

orasidagi bog’liqlikni tavsiflaydi: 

2

0

0
l

а
F


=      (11) 

 Galiley soni, og’irlik kuchi va molekulyar ishqalanish kuchlari orasidagi nisbatni tavsiflaydi: 

2

3

0

v

lg
Ga


=      (12) 

 Agar o‘lchamsiz sonlarga masalaning faqat bog’liq o‘zgaruvchilari kiradigan bo‘lsa, ular 

aniqlanadigan o‘lchamsiz sonlar deyiladi. Agar o‘lchamsiz sonlar ushbu masalaning faqat o‘zgarmas 

kattaliklari va erkin o‘zgaruvchilaridan iborat bo‘lsa, u holda ular aniqlovchi sonlar deyiladi[6-11]. 

Yassi devor orqali issiqlik uzatishni hisoblash issiqlik oqimining sirt zichligi yordamida amalga 

oshirilishi mumkin [12]. Binoning tashqarisidagi sovuq xavoning bino devoridan oqib o‘tishini 

o‘rganish uchun ikki xil devordan foydalanamiz (rasm) 1-devorni ichki va tashqi yuzalari oddiy 

izolyatsiya dan foydalanilgan,  2-devor esa tavsiya etilgan izolyatsiyadan foydalanilgan. 



 
 

421 
 

 
1-rasm.Issiqlikni izolyatsiya materiallari. 

Temperaturani qattiq devordan oqib o‘tishini o‘rganish uchun quyidagi formuladan 

foydalaniladi. 

Tashqi devorlar issiqlik izolyatsiyasiga ega bo‘lmagan holatda, tashqi harorat o‘zgarishlari 

ichki devorlar orqali nisbatan tezroq ichki muhitga ta’sir qiladi. Bu holat quyidagi jarayonlar bilan 

izohlanadi: 

1. Boshlang‘ich davr (t = 0): Devordan issiqlik oqimi mavjud bo‘lmaydi yoki juda past 

bo‘ladi, chunki tizim barqaror emas va harorat farqi hali to‘liq shakllanmagan. 

2. O‘rta davr (0 < t < tₛ): Harorat farqi ortadi va issiqlik oqimi zichligi ham ortib boradi. 

Bu bosqichda devor materialining issiqlik sig‘imi va issiqlik o‘tkazuvchanligi muhim ahamiyatga ega 

bo‘ladi. Odatda, bu davrda issiqlik oqimi eksponensial ravishda ortadi. 

3. Uzoq muddatli barqaror holat (t ≥ tₛ): Devor ichida harorat gradiyenti barqarorlashadi 

va issiqlik oqimi ma’lum doimiy qiymatga yetadi. Bu holatga barqaror issiqlik uzatish holati deyiladi. 

Bu grafiglani umumlashtirib tashqi devorlar izolyatsiyalanmagan holatda issiqlik oqimi vaqt 

o‘tishi bilan o‘zgarishi quyidagicha bo‘ladi. 

 
2-rasm. Issiqlikni izolyatsiyalnmagan devor orqali bir sutka davomida oqib o‘tishi 

Tashqi devorlar izolyatsiyalangan holatda issiqlik oqimi quyidagicha bo‘ladi. 
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3-rasm. Issiqlikni izolyatsiyalnmaganbir sutka davomida devor orqali oqib o‘tishi 

Yuqoridagi grafik va tasvirlardan ko‘rinib turibdiki, taklif etilayotgan issiqlik izolyatsion 

materiallar (IIM) qo‘llanilganda, issiqlik yo‘qotilishini sezilarli darajada kamaytirish mumkin. 

Aniqlangan natijalarga ko‘ra, ushbu ilg‘or IIM larni qo‘llash an’anaviy materiallarga nisbatan 15–20% 

gacha issiqlik isrofini kamaytirish imkonini beradi. Bu energiya tejamkorligini oshirish bilan birga, 

binoning ichki mikroiqlimini barqaror saqlashga ham xizmat qiladi. 

Xususan, 3-rasmda keltirilgan izoliniya diagrammasi bu farqni yanada aniqroq va vizual 

ko‘rinishda namoyon etadi. Issiqlik oqimi taqsimotining izoliniya chiziqlari orqali devorlar, qavatlar 

yoki boshqa konstruktiv elementlar orqali o‘tayotgan issiqlik oqimi zichligining joylashuvi va 

intensivligi ko‘rsatiladi. Taklif etilgan IIM ishlatilgan holatda bu chiziqlar siyrakroq bo‘lib, bu issiqlik 

oqimi zichligining kamayganini bildiradi. 

Shuningdek, diagrammadan ko‘rinadiki, issiqlik oqimi manbadan tashqi muhitga qarab 

sekinroq tarqaladi, bu esa devorlar orqali issiqlik o‘tishining kamayganligini va ichki haroratning 

saqlanib qolishini ko‘rsatadi. Bunday xulosa issiqlik uzatish tenglamalari orqali aniqlangan nazariy va 

eksperimental tahlillar bilan ham tasdiqlanadi. 

Umuman olganda, ilg‘or IIM larni qo‘llash natijasida yuzaga keladigan issiqlik tejash 

samaradorligi nafaqat energiya sarfini kamaytiradi, balki qurilmalarning ishlash muddatini uzaytiradi va 

ekspluatatsion xarajatlarni qisqartiradi. Shu jihatdan, ushbu materiallar qurilish sanoatida ekologik va 

iqtisodiy jihatdan ham ustun yechim sifatida tavsiya etiladi. 

Xulosa: Zamonaviy qurilish va sanoat jarayonlarida issiqlik izolyatsion materiallari (IIM) 

energiya tejamkorligini oshirish, issiqlik yo‘qotilishini kamaytirish va ekologik xavfsizlikni 

ta'minlashda hal qiluvchi ahamiyatga ega. Ularning issiqlik o‘tkazuvchanlik, temperaturaga chidamlilik, 

zichlik, va boshqa fizik-texnik xususiyatlari turli harorat va ekspluatatsion sharoitlarda samarali 

ishlashiga xizmat qiladi. 

Issiqlik tarqalish jarayonlarini matematik modellashtirish va o‘xshashlik nazariyasi asosida 

o‘rganish orqali IIM lar samaradorligini ilmiy asoslash imkonini beradi. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, 

ilg‘or izolyatsiya materiallari an’anaviy turlarga nisbatan 15–20% gacha issiqlik yo‘qotilishini 

kamaytirishi mumkin. Bu natija Nusselt, Reynolds, Pekle kabi o‘lchamsiz sonlar yordamida 

modellashtirilgan issiqlik uzatish jarayonlari bilan mustahkamlangan. 

Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, IIM lar yordamida qurilishda barqaror mikroiqlimni shakllantirish, 

ekspluatatsiya xarajatlarini kamaytirish va atrof-muhitga bo‘lgan salbiy ta’sirni cheklash mumkin. 

Ularning yengil va kam zichlikka ega bo‘lishi yig‘ma konstruksiyalar tayyorlashda ham afzallik beradi. 

Shuningdek, eksperimental tahlillar va izoliniya grafiklari yordamida issiqlik oqimining vaqtga 

bog‘liq dinamikasi aniq ifodalangan bo‘lib, bu materiallarni amaliyotga joriy etishdagi ishonchli asosni 

ta’minlaydi. 

Umuman olganda, issiqlik izolyatsion materiallari bugungi energiya samaradorligi va barqaror 

qurilish talablarini qondira oladigan, yuqori ilmiy-amaliy salohiyatga ega yechim sifatida e’tirof etilishi 

mumkin. 
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MASTER REJALARNI ISHLAB CHIQISH TAMOYILLARI 

Farg‘ona davlat texnika universiteti, 

katta o‘qituvchi Zikirov Maxammatsolig‘ Soliyevich 

Annotatsiya: maqolada xozirgi kunda Respublikamiz urbanistlari oldida turgan eng dolzarb 

masalalardan biri bo‘lgan hududlarni master rejalarini ishlab chiqish tartib-qoidalari, yo‘l yo‘riqlar, 

master rejalarni kelib chiqish tarixi, ularni turlari xaqida batafsil fikrlar bayon qilinadi. Shuningdek 

master rejalarni ishlab chiqish bo‘yicha ko‘rsatmalar, ishlab chiqish tamoyillari xaqida so‘z yuritiladi. 

Xulosa o‘rnida, master rejalarni ishlab chiqish tamoyillarini soxa bo‘yicha ta’lim olayotgan talabalarga 

o‘rgatish, bu borada o‘zlarida ko‘nikmalar xosil qilishlariga yo‘naltirish bilan ulani har tomonlama 

kreativ  fikrlaydigan yetuk mutaxassislar darajasiga olib chiqish xaqida taklif va muloxazalar beriladi. 

Kalit so‘zlar: Bosh reja, master reja, aholini joylashtirish tizimi, istiqbolli rivojlantirish 

strategiyasi, aglomeratsiyalar, drayver yo‘nalishlar, investitsion loyihalar, sektorlar, lotlar, 

infratuzilmalar, dizayn kod. 

Аннотация: В статье подробно изложены представления о процедурах разработки 

мастер планов территорий, методических рекомендациях, истории возникновения мастер планов 

и их видах, которые в настоящее время являются одними из самых актуальных вопросов, стоящих 

перед градостроителями нашей республики. Также рассматриваются методические 

рекомендации по разработке мастер планов и принципы разработки. В заключение даются 

предложения и замечания по преподаванию принципов разработки мастер планов студентам, 
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обучающимся по специальности, направленные на развитие у них навыков в этой области и 

доведение их до уровня зрелых специалистов, творчески мыслящих во всех аспектах. 

Ключевые слова: Генеральный план, мастер план, система расселения населения, 

перспективная стратегия развития, агломерации, драйверные направления, инвестиционные 

проекты, сектора, лот участки, инфраструктура, дизайн код. 

Abstract: The article presents in detail the concepts of procedures for developing master plans 

for territories, methodological recommendations, the history of the emergence of master plans and their 

types, which are currently among the most pressing issues facing urban planners in our republic. It also 

discusses methodological recommendations for developing master plans and principles of development. 

In conclusion, suggestions and comments are given on teaching the principles of developing master 

plans to students studying in the specialty, aimed at developing their skills in this area and bringing them 

to the level of mature specialists who think creatively in all aspects. 

Keywords: General plan, master plan, population settlement system, promising development 

strategy, agglomerations, driver areas, investment projects, sectors, lot plots, infrastructure, design code. 

KIRISH: Xozirga kelib yangi O‘zbekiston shaharlarining rivojlanishi va ularning barqarorligi 

zamonaviy jamiyat uchun muhim ahamiyat kasb etmoqda. Bugungi kunda aholining ko‘pchiligi 

shaharlarda, iqtisodiy faoliyat markazi sifatida, ekologik muammolar va ijtimoiy tengsizliklar bilan 

yuzma-yuz kelmoqda. Milliy statistikaga ko‘ra, 2025 yil shaharda yashovchilar 19,2 mln. qishloqda 

yashovchilar esa 18,5 mln kishini tashkil etmoqda. Ushbu ma’lumotda ko‘rinib turibdiki shaharlarda 

yashovchi aholi soni yildan yilga ko‘payib bormoqda.  

Master reja - hududlarning aniq muammolarini bartaraf etishga yo‘naltirilgan, u shaharsozlik, 

ijtimoiy-iqtisodiy, ekologik va boshqa loyiha yechimlarini birlashtirgan, hududning qismlarini iqtisodiy 

rivojlantirishni yaqin, o‘rta va uzoq muddatga rejalashtirish va uning iqtisodiy salohiyatini ro‘yobga 

chiqarish maqsadida, muammolarning aniq yechimi va amalga oshirish mexanizmlarini o‘zida aks 

ettirgan strategik hujjatdir. U infratuzilma, ijtimoiy xizmatlar, ekologik barqarorlik va iqtisodiy 

faoliyatni o‘z ichiga oladi. 

Shaharsozlik sohasida fuqarolar, jamiyat va davlat manfaatlarini hisobga olgan holda 

rivojlantirishni shaharsozlik jihatidan rejalashtirish asosida O‘zbekiston Respublikasi hududini va uning 

qismlarini barqaror rivojlantirish; 

Hayotiy faoliyat uchun qulay muhit yaratish, fuqarolar salomatligini muhofaza qilish, atrof-

muhitga, tabiiy resurslarga va madaniy merosga ehtiyotkorlik bilan munosabatda bo‘lish; 

Binolar va inshootlar konstruksiyalarining xavfsizligi va ishonchliligi, ularning seysmik 

chidamliligi, yong‘in xavfsizligi va energiya samaradorligiga qo‘yiladigan talablarga rioya qilgan holda 

tasdiqlangan shaharsozlik hujjatlari asosida shaharsozlik faoliyatini amalga oshirish; 

Shaharsozlik faoliyati va qurilish ishlab chiqarishida eng yaxshi amaliyotlarni joriy etish, 

qurilish sifatini oshirish; 

Hududlarni rivojlantirishni shaharsozlik jihatidan rejalashtirish jarayonida jamoatchilikning 

samarali ishtirokini ta’minlash. 

Master reja uzoq muddatli strategik rejalashtirish vositasi bo‘lib, u hududning kelajakdagi 

rivojlanishi kontsepsiyasidir. Bu keng qamrovli yondashuvni o‘z ichiga oladi, chunki u nafaqat 

arxitektura va shaharsozlik yechimlarini, balki ijtimoiy, iqtisodiy va ekologik jihatlar, shuningdek  

muayyan yo‘l xaritasini belgilab beradi, ustuvorlik va baholashni hisobga olgan holda loyihalarni amalga 

oshirish muddatlarini ham belgilaydi, rejalashtirilgan xarajatlar va kutilayotgan natijalar nuqtai 

nazaridan samaradorlikni ko‘rsatib beradi. 

1980 yillardan boshlab shaharlar vizual idrok va estetikaga ko‘proq e’tibor bera boshladilar, 

shu o‘rinda master rejalarni paydo bo‘lishiga sharit tug‘ildi. keyingi yillarda u asosan fazoviy rivojlanish 

strategiyasining sinonimi sifatida ishlatildi va ko‘pincha Bosh reja bilan aralashib ketgan edi. Hududiy 

rivojlanish strategiyasini tayyorlash amaliyoti Rossiyada 2000 yillarda paydo bo‘ldi. Ular kelajakni har 

tomonlama tasavvur qilmasdan, muvozanatli shaharsozlik siyosatini to‘liq amalga oshirish mumkin 

emasligini tushunib yeta boshladilar. 
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ASOSIY QISM: O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 28.01.2022 yildagi PF-60-son 

Farmoni bilan tasdiqlangan 2022-2026 yillarga mo‘ljallangan Yangi O‘zbekistonning taraqqiyot 

strategiyasini «Inson qadrini ulug‘lash va faol mahalla yili»da amalga oshirishga oid davlat dasturi 

hamda 27.10.2020 yildagi PF-6119-son farmoni bilan tasdiqlangan O‘zbekiston Respublikasi qurilish 

tarmog‘ini modernizatsiya qilish, jadal va innovatsion rivojlantirishning 2021-2025 yillarga 

mo‘ljallangan strategiyasi ijrosini ta’minlash, shuningdek, hududlar va aholi punktlarining shaharsozlik 

xujjatlarini ishlab chiqish tizimini takomillashtirish maqsadida  “Shaharsozlik faoliyati sohasida davlat 

boshqaruvi tizimini yanada takomillashtirish hamda 2023-2027 yillarda aholi punktlarining shaharsozlik 

hujjatlarini ishlab chiqish dasturlarini tasdiqlash chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi  PQ-299-son qaroriga 

muvofiq shaharsozlik va tadbirkorlik faoliyatini amalga oshirish, hududlar qismlarining yaqin, o‘rta va 

uzoq muddatli istiqbolda hududiy va iqtisodiy rivojlanishini rejalashtirish hamda ularning iqtisodiy 

salohiyatini ro‘yobga chiqarish uchun master-rejalarni ishlab chiqish tizimi joriy etilgan.  

Ushbu jarayonlarni jadallashtirish maqsadida O‘zbekiston Respublikasi Prezidentning  

8.07.2024 yildagi “Hududlarning iqtisodiy salohiyatini ro‘yobga chiqarish va bo‘sh yer uchastkalaridan 

samarali foydalanish chora-tadbirlari to‘g‘risida” PQ-245-son qarori  hamda  O‘zbekiston Respublikasi 

Vazirlar Mahkamasining 12.08.2024 yildagi “Hududning master rejasini ishlab chiqish, kelishish va 

tasdiqlash tartibi to‘g‘risida” 497-sonli qarorlari asosida master-rejalarni ishlab chiqish uchun tegishli 

me’yoriy-huquqiy hujjatlar qabul qilingan. [3] 

Master reja - hududning o‘sish drayverlarini amalga oshirishning muhim vositasi hisoblanib, 

bo‘sh yer maydonlari jozibadorligini oshirgan holda, ya’ni turli hil ruhsatnomalar olingan va 

infratuzilma bilan ta’minlangan yer uchastkalarini tayyor loyiha sifatida auksion savdolariga mulk 

huquqi bilan chiqarishni nazarda tutadi. 

METODLAR: Master reja nima uchun kerak ? 

Birinchidan: tanlangan hududni uzoq kelajakda qanday ko‘rinishda bo‘lishini hamda qaysi 

yo‘nalishda rivojlantirish tassavurini taqdim qiladi. 

Ikkinchidan: hudud kelajagi uchun tadbirkorlar va keng jamoatchilik fikrini inobatga olinishi 

kelajakda aholi va davlat o‘rtasida hududni rivojlantirish hamda shu bilan bog‘liq boshqa masalalar 

bo‘yicha kelajakda yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan turli nizolarni oldini oladi. 

Uchinchidan: belgilangan maqsadni amalga oshirish uchun hududdagi mavjud resurs hamda 

instrumentlar, uning salohiyati, imkoniyatlari va kamchiliklari aniqlab olinadi. 

To‘rtinchidan: master rejasi tuzulgan hudud investorlar uchun jozibador hisoblanadi. 

Beshinchidan: master rejada foydalanishga topshiriladigan ob’ektlarning iqtisodiy asoslari 

ham aks ettiriladi. Ob’ektning aholi uchun qanchalik foydaliligi ko‘rsatib beriladi. [6] 

Master reja strategiyadan nimasi bilan farqlanadi? 

Hududni rivojlantirish strategiyasidan hududning master-rejasini farqi shundaki, master rejada 

shaharsozlik komponentlari mavjud bo‘ladi. Master reja asosan rivojlanayotgan davlatlar tajribasida 

ko‘p uchraydi. 

Master rejaning Bosh rejadan farqi nima?  

Bosh reja - asosiy shaharsozlik xujjati bo‘lib, u standart formatda tayyorlanadi, professionallar 

uchun, unda asosiy iste’molchi aholi, kartada aks ettiriladi va u 20-25 yilllik rivojlanishga mo‘ljallangan 

bo‘ladi. 

Master reja- erkin chegaralanmagan formatdagi kompleks rivojlantirish strategiyasidir. Unda 

g‘oyalar, namunalar va mexanizmlar asosiy o‘rinda bo‘lib, aholining hammuallifligida amalga 

oshiriladi. Hamma uchun ya’ni aholi va tadbirkorlar uchun tayyorlanadi. [7] Bosh reja faqatgina nimani 

qaerda qurish mumkinligini qat’iy chegaralashi mumkin. Master-reja ijobiy o‘zgarishlarni boshlash 

uchun turtki (impuls) hisoblanadi. Bosh rejada qayorda nima qurilishi muhim bo‘lsa, Master-rejada nima 

qanday qurilishi muhim hisoblanadi va u 10-15 yilllik kompleks rivojlantirishni o‘z ichiga oladi. 

Master rejaning asosiy xususiyatlari: 

1. Maqsadlar va ustuvor yo‘nalishlar cheklangan bo‘ladi. (4-6 ta) 

2. Hudud qadriyatlari va aholi ehtiyojini jamlash hamda ijtimoiy-iqtisodiy, geosiyosiy va 

boshqa kontekstlarni tahlil qilish hamda mavjud xavf-xatarni oldini olish imkonini beradi. 

https://www.lex.uz/uz/docs/5841063#5844720
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3. Huduni kompleks rivojlantirish imkoniyatini beradi.  

4. Ishlab chiqishda turli soha vakillari fikri inobatga olingani sababli, kengash, 

jamoatchilikka tushunarli bo‘ladi. 

5. Texnik hujjat emas balki iqtisodiy hujjat hisoblanadi 

6. Master reja 15 yil va undan ko‘p bo‘lgan muddat uchun tuziladi. (Ba’zi hollara qisqa 

muddatli rejalar ham tuzish mumkin) 

7. Hududni rivojlantirishda asosiy hujjat hisoblanib, doimiy qayta ishlash imkoniyati 

mavjud, loyiha sifatida qat’iy tasdiqlanmaydi.Lekin tasdiqlangan bosh rejaga amal qilingan holda 

tuziladi.  

8. Hududni loyihalashtirish hamda undan unumli foydalanish maqsadida aniq 

mexanizmlarni belgilab beradi. 

9. Mavjud salohiyat va resurslardan samarali foydalanish maqsadida ishlab chiqiladi. 

10. Natijani baholash hamda zarur hollarda aniqlangan kamchiliklarni bartaraf etish 

mexanizmiga ega. 

Master rejaning tarkibiy qismlari 

o Tanlangan hudud va unda tashkil etiladigan savdo va xizmat ko‘rsatish ob’ektlari 

loyihalarining iqtisodiy asoslari 

o Tanlangan hududning joylashuv o‘rni sxemasi 

o Tanlangan hududni rivojlantirish yo‘nalishlari va ixtisoslashuvidan kelib chiqib, 

hududning zonalarga ajratilgan sxemasi 

o Tanlangan hududning batafsil rejalashtirish loyihasi 

o Tanlangan hududning qurilish loyihasi 

o Tanlangan hududdagi hajmli qurilmalar – bino-inshootlar, besetkalar, kichik arxitektura 

shakllari va boshqalarning qurilish loyihalari 

Master rejani ishlab chiqish bosqichlari 

Birinchi bosqichda-tuman (shahar)ni yaqin, o‘rta va uzoq muddatli rivojlantirish 

konsepsiyasi(strategiyasi)ni ishlab chiqiladi 

1.Pasporti, 2. Drayverlari, 3. SWOT tahlili, 4. Yaqin, o‘rta va uzoq muddatli loyihalar, 5. 

Infratuzilma holati, 6. Boshqa masalalar 

Ikkinchi bosqichda-Master rejasi ishlab chiqiladigan hududni belgilash 

Uchinchi bosqichda-Master rejani ishlab chiqish bo‘yicha loyihalashtirish (texnik) topshiriqni 

ishlab chiqish. 

To‘rtinchi bosqichda-potensiali yuqori bo‘lgan loyiha tashkilotlarini jalb etib, master rejani 

ishlab chiqish. 

Beshinchi bosqich-Master rejani kelishish, tasdiqlash va amalga oshirish 

Tuman (shahar) hokimliklari boshqa tashkilotlar bilan birgalikda master reja ishlab chiqish 

bo‘yicha quyidagilarni amalga oshiradi 

Tanlangan hududni rivojlantirish yo‘nalishlari va ixtioslashuvini aniqlash, ushbu hududda 

quriladigan ob’ektlarning turi, ko‘rinishi va qavatliligini belgilash mahalliy aholi va tadbirkorlik 

sub’ektlarining faol ishtiroki va ularning taklif va tavsiyalari asosida aniqlanadi. 

MUHOKAMA: Master rejalar ishlab chiqish tamoyillari quyidagilarga asoslanadi.  

O‘zbekistonda shaharlarning rivojlanish jarayonida master rejalarni ishlab chiqishning 

zamonaviy talablari, jumladan, aholi ehtiyojlarini hisobga olish, ekologik barqarorlikni ta’minlash va 

ijtimoiy tenglikni inobatga olish muhim ahamiyatga ega. Aholi yashash hududlari bir qismini 

shuningdek shaharlarni ma’lum bir hududini master rejalarini ishlab chiqish tamoyillari quyidagilarga 

asoslanadi.  

Barqarorlik: Shaharlarning rivojlanishini ekologik, ijtimoiy va iqtisodiy jihatdan barqarorligini 

ta’minlash. Bu, resurslarni samarali ishlatish, atrof-muhitni muhofaza qilish va ijtimoiy tenglikni 

saqlashni o‘z ichiga oladi. 
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 Infratuzilma: Infratuzilmani rivojlantirish, jumladan transport, kommunal xizmatlar, ta’lim va 

sog‘liqni saqlash tizimlarini yaxshilash. Bu shaharlardagi yashash sharoitlarini yaxshilashga xizmat 

qiladi. 

 Aholi ishtirokini ta’minlash: Master reja ishlab chiqish jarayonida aholi va jamoatchilikning 

fikrlari va takliflarini inobatga olish. Bu shaharlarning rivojlanishiga aholi tomonidan keng ko‘lamdagi 

qabul qilishni ta’minlaydi. 

 Ko‘p funksiyali rivojlanish: Shaharlarning ko‘p funksiyali rivojlanishini ta’minlash, ya’ni turli 

sohalar (sanoat, xizmatlar, madaniyat) o‘rtasidagi integratsiyani rag‘batlantirish. 

 Tarmoqlararo hamkorlik: Regioniy va milliy darajadagi organlar bilan hamkorlik qilish, bu 

shaharlarning rivojlanishini muvofiqlashtirishda muhimdir. 

 Texnologik inovatsiyalar: Zamonaviy texnologiyalarni joriy etish, bu shaharlarning iqtisodiy 

samaradorligini oshirish va aholi uchun qulay yashash sharoitlarini yaratishda muhim ahamiyatga ega. 

 Iqlim o‘zgarishiga moslashish: Shaharlarning rivojlanishida klimat o‘zgarishini inobatga 

olish, bu esa tabiat bilan muvofiqlashgan rivojlanishni ta’minlaydi. 

Ushbu tamoyillar shaharlarning barqaror rivojlanishini ta’minlash, aholining yashash 

sharoitlarini yaxshilash va iqtisodiy faoliyatni rag‘batlantirish maqsadida joriy etiladi. 

Shaharlarning rivojlanishi va ularning barqarorligi zamonaviy jamiyat uchun muhim ahamiyat 

kasb etadi. Bugungi kunda shaharlar, aholining ko‘pchiligini o‘zida jamlagan, iqtisodiy faoliyat markazi 

sifatida, ekologik muammolar va ijtimoiy tengsizliklar bilan yuzma-yuz kelmoqda. Shu munosabat 

bilan, master rejalarni ishlab chiqish tamoyillari shaharlarning rivojlanishini samarali va barqaror 

ta’minlashda muhim rol o‘ynaydi.  

Zamonaviy shahar rivojlanishi kontekstida master rejalarni ishlab chiqish tamoyillarining 

ahamiyatini aniqlash juda muhimdir. 

1. Maqsadlarni aniqlash: Reja ishlab chiqishdan avval, aniq maqsadlar belgilash muhim. Bu 

maqsadlar realistik, o‘lchanadigan va aniq bo‘lishi kerak. 

2. Tahlil qilish: Mavjud vaziyatni tahlil qilish, resurslarni, imkoniyatlarni va xavf-xatarlarni 

baholash. Bu jarayonda SWOT-talqini (kuchli va zaif tomonlar, imkoniyatlar va tahdidlar) ko‘rib 

chiqilishi muhim. 

3. Strategiyani ishlab chiqish: Maqsadlarga erishish uchun strategiyalarni belgilash. Bu 

strategiyalar aniq qadamlar va amaliy harakatlarni o‘z ichiga olishi kerak. 

4. Resurslarni taqsimlash: Mavjud resurslarni (inson, moliyaviy, vaqt) samarali taqsimlash. Bu 

resurslarning samaradorligini oshirishga yordam beradi. 

5. Ijro etish: Rejani amalga oshirish uchun aniq vaqt jadvali va vazifalarni belgilash. Ijro 

jarayonida barcha ishtirokchilarning mas’uliyatini aniqlash muhim. 

6. Kuzatish va baholash: Reja amalga oshirilayotganida natijalarni kuzatish va baholash. Agar 

kerak bo‘lsa, rejada o‘zgarishlar kiritish. 

7. Tasdiqlash va takrorlash: Reja ishlab chiqish jarayonini takrorlash, ya’ni yangi ma’lumotlar 

va natijalar asosida rejani yangilash. 

Ushbu tamoyillar master rejalarni samarali ishlab chiqish va amalga oshirishda yordam beradi. 

[2] 

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar mahkamasining yuqorida ko‘rsatib o‘tilgan 497-sonli qarori 

bilan tasdiqlangan nizom talablarida master rejalarni ishlab chiqish va tasdiqlash qoidalari quyidagicha 

keltirib o‘tilgan. 

master reja - hududlarning aniq muammolarini bartaraf etishga yo‘naltirilgan, o‘zida 

shaharsozlik, ijtimoiy-iqtisodiy, ekologik va boshqa loyiha yechimlarini mujassamlashtirgan, 

shuningdek, hududlarning qismlarini iqtisodiy rivojlantirishni yaqin, o‘rta va uzoq muddatlarga 

rejalashtirish va ularning iqtisodiy salohiyatini ro‘yobga chiqarish maqsadida mavjud muammolarning 

aniq yechimi va amalga oshirish mexanizmlarini o‘zida aks ettirgan hujjat; 

Master rejalar quyidagi hollarda ishlab chiqiladi: 

• buyurtmachining hududni rivojlantirish bo‘yicha reja va takliflari ushbu hududni 

rivojlantirishni rejalashtirish va qurish bo‘yicha shaharsozlik hujjatiga muvofiq bo‘lmaganda; 
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• hududning shaharsozlik hujjatlari mavjud bo‘lmaganda; 

• hududning tabiiy-iqtisodiy salohiyatidan yetarli darajada foydalanilmayotganda; 

• bo‘sh yer uchastkasi master reja asosida auksionga chiqarilishi belgilanganda; 

• shaharsozlik va tadbirkorlik maqsadlari uchun qishloq xo‘jaligiga mo‘ljallangan 

yerlarning yer fondi toifasini o‘zgartirish bo‘yicha takliflar tayyorlanganda. 

Master rejani ishlab chiqish, jumladan, hududni tanlash, tanlangan hududni rivojlantirish 

yo‘nalishlari va ixtisoslashuvini aniqlash, ushbu hududda quriladigan ob’ektlarning turi va ko‘rinishini 

belgilash ishlari jamoatchilikning faol ishtiroki hamda takliflarini inobatga olgan holda, shuningdek, 

"Mening mahallam" platformasida shakllantirilgan ma’lumotlar va tavsiyalari asosida amalga oshiriladi. 

Bunda, buyurtmachi tegishli tuman (shahar) hokimliklari bilan birgalikda master rejani ishlab 

chiqishga jalb etilgan Ishlab chiquvchilar ishtirokida joylarda davra suhbatlari, seminar va muhokamalar 

tashkil etadi hamda ularda tuman (shahar)lardagi aholi, tadbirkorlik sub’ektlari, hokimlik, tashkilot va 

idoralar vakillari ishtirok etadi. 

Master reja ishlab chiqiladigan hudud chegaralari tuman (shahar) hokimlari takliflari asosida 5 

ish kunida Iqtisodiyot va moliya vazirligi, Qurilish va uy-joy kommunal xo‘jaligi vazirligi, Qishloq 

xo‘jaligi vazirligi (yer toifasi o‘zgartirilayotgan hududlar uchun) Kadastr agentligi, Turizm qo‘mitasi 

(turizm hududlari uchun) hududiy boshqarmalari bilan kelishilgan holda Qoraqalpog‘iston Respublikasi 

Vazirlar Kengashi Raisi, viloyatlar va Toshkent shahar hokimlarining birinchi o‘rinbosarlari hamda 

qurilish masalalari bo‘yicha o‘rinbosarlari tomonidan tanlanadi va tasdiqlanadi. 

Master rejasi ishlab chiqilishi belgilangan hudud bo‘yicha muhandislik geologiya va topotasvir 

ishlari buyurtmachi qonunchilik hujjatlarida belgilangan tartibda jalb qiladigan tegishli va litsenziyaga 

ega bo‘lgan tashkilot tomonidan bajarilishi mumkin 

Tanlangan hudud maydonining kamida 60 foizi "K-SAVDO" va "E-AUKSION" elektron 

platformalarida tadbirkorlik va shaharsozlik maqsadlarida realizatsiya qilinadigan tuman (shahar) 

hokimliklari zaxirasidagi qishloq xo‘jaligiga mo‘ljallanmagan bo‘sh yer uchastkalaridan iborat bo‘lishi 

lozim.  

Yer toifasini o‘zgartirish maqsadida master reja ishlab chiqilayotgan holatlar, renovatsiya va 

konservatsiya qilinadigan hududlar bundan mustasno.[4] 

XULOSA: Master rejalar ishlab chiqish kursi shaharsozlik sohasining hozirgi dolzarb masalalar 

jarayoni bilan bevosita bog‘liq. Bu, mamlakatimizdagi shaharsozlik sohasi mutaxassislari, muhandislar 

va iqtisodchilar tomonidan master rejalarni ishlab chiqarishni rivojlantirish masalalarini hal qila oladigan 

malakali kadrlar tayyorlashda muhim ro‘l o‘ynaydi. Har tomonlama globallashuv jarayonida fan-texnika 

taraqqiyoti (progressi) mohiyatini anglab yetgan holda hududlarni rivojlantirishning strategik  rejalarini 

ishlab chiqish va uni amalga tadbiq etish hozirgi kundagi dolzarb masalalardan biri bo‘lib turibdi.  

Strategik Rivojlanish: Zamonaviy jamiyatda tashkilotlar va muassasalarni strategik 

rejalashtirishga alohida e’tibor qaratishmoqda. Master rejalar ishlab chiqish, tashkilotning uzoq muddatli 

maqsadlarini aniqlash va ularga erishish uchun zarur bo‘lgan resurslarni belgilashda muhim ahamiyatga 

ega. 

Raqobatdoshlik: Bozor sharoiti doimiy ravishda o‘zgaradi. Talabalarga master rejalar ishlab 

chiqishni o‘rgatish, ularning raqobatdoshlikni ta’minlashlari uchun muhim ko‘nikmalarni shakllantiradi. 

Texnologik Innovatsiyalar: Zamonaviy texnologiyalar rivojlanishi, tashkilotlarga yangi 

imkoniyatlar yaratadi. Master rejalarni tuzish jarayonida innovatsion yondashuvlarni qo‘llash 

talabalarga zamonaviy dunyoda samarali faoliyat yuritishni o‘rgatadi. 

  Mas’uliyat va Liderlik: Master rejalar ishlab chiqish jarayoni talabalarda mas’uliyat, 

liderlik va jamoa bilan ishlash ko‘nikmalarini rivojlantiradi. Bu ularning kelajakdagi professional 

faoliyati uchun muhimdir. 

Tavsiyalar: 

1. Ta’lim dasturini takomillashtirish: Master rejalar ishlab chiqish bo‘yicha kurslarni tashkil 

etish, talabalarga nazariy bilimlar bilan birga amaliy tajribalar bilan birga qo‘shma dars mashg‘ulotlarini 

o‘tish uchun seminarlar va master-klasslarni o‘tkazish. 
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2. Real loyihalar bilan ishlash: Talabalarni real strategik loyihalarida ishtirok etishini 

ta‘minlash, ularni master rejalarini ishlab chiqish jarayonlariga jalb qilish kerak. Bu, ularning bilimlarini 

mustahkamlaydi va alohida ko‘nikmalar shakllantiradi. 

3. Mentorlik dasturlari: Talabalarga mentorlik qilish uchun tajribali mutaxassislarni jalb qilish, 

bu talabalarning professional rivojlanishiga yordam beradi. 

4. Gruhli ishlar: Talabalarni jamoa bo‘lib ishlashga rag‘batlantirish, bu ularning 

kommunikatsiya va jamoa bilan ishlash ko‘nikmalarini rivojlantiradi. 

5. Keys-stadiyalar: Master rejalar ishlab chiqish jarayonida real keys-stadiyalarni tahlil qilish, 

talabalarga muammolarni tez hal qilish va strategik fikrlash qobiliyatini rivojlantirish imkonini beradi. 

Ushbu tavsiyalar talabalarning master rejalar ishlab chiqish bo‘yicha bilim va ko‘nikmalarini 

mustahkamlashga yordam beradi, shu bilan birga ularning professional rivojlanishiga ijobiy ta’sir 

ko‘rsatadi. 

 

O‘rganilgan ma’lumotlar va olingan xulosalar asosida quyidagi tavsiyalarni qo‘shimcha qilish 

mumkin: 

- Amaliy topshiriqlar talabalarda “master rejalarni ishlab chiqish tamoyillari” va ularni chuqur 

o‘rganishga oid ko‘nikmalarni hosil qilishga tavsiya qilinadi. 

- Mavzu yuzasidan berilgan video qo‘llanmalar talabalarda fazoviy ma’lumotlarni turli 

sohalarda qo‘llash haqida nazariy bilim va amaliy ko‘nikma hosil qilish uchun tavsiya qilinadi. 

- master rejalarni ishlab chiqish tamoyillari mavzusi yuzasidan berilgan test savollari soha 

bo‘yicha bilimlarni mustahkamlash uchun muhim manbalar bo‘lib xizmat qiladi. 

- aholi, investorlar va mahalliy hokimiyat vakillari bilan hamkorlikda hududlarni ijtimoiy-

iqtisodiy istiqbolini rejalashtirishda o‘zlarini aniq tavsiya va g‘oyalarini bera oladigan darajada 

ko‘nikmalar hosil qiladilar. 
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BIM TEXNOLOGIYALARI ASOSIDA QURILISH JARAYONLARINI 

OPTIMALLASHTIRISH VA LOYIHA HAYOT AYLANISHINI RAQAMLASHTIRISH 

ОПТИМИЗАЦИЯ СТРОИТЕЛЬНЫХ ПРОЦЕССОВ И ЦИФРОВИЗАЦИЯ 

ЖИЗНЕННОГО ЦИКЛА ПРОЕКТА НА ОСНОВЕ BIM-ТЕХНОЛОГИЙ 

OPTIMIZATION OF CONSTRUCTION PROCESSES AND DIGITALIZATION OF 

PROJECT LIFE CYCLE BASED ON BIM TECHNOLOGIES 

O‘ktamjon Qo‘rg‘onov1 

Farg‘ona davlat texnika universiteti 1; 

Annotatsiya: Ushbu maqolada BIM texnologiyalaridan foydalanish orqali qurilish 

jarayonlarini optimallashtirish, resurslar samaradorligini oshirish va loyiha hayot aylanishining 

(PLC) barcha bosqichlarini raqamlashtirish masalalari yoritilgan. Maqolada O‘zbekistonda 

BIM asosida olib borilayotgan loyihalar misolida loyiha sifatini nazorat qilish, vaqt va 

xarajatlarni boshqarish, hamda ekspluatatsiya bosqichida aktivlarni boshqarish imkoniyatlari 

tahlil qilingan. 

Kalit so‘zlar: BIM, qurilish, loyiha hayot aylanishi, raqamlashtirish, optimallashtirish, 

aktivlarni boshqarish, O‘zbekiston 

Аннотация: В данной статье рассматриваются вопросы оптимизации строительных 

процессов с использованием технологий информационного моделирования зданий (BIM), 

повышения эффективности использования ресурсов и цифровизации всех этапов жизненного 

цикла проекта. На примере проектов, реализуемых в Узбекистане, проанализированы 

возможности контроля качества, управления сроками и затратами, а также управления активами 

на стадии эксплуатации. 

Ключевые слова: BIM, строительство, жизненный цикл проекта, цифровизация, 

оптимизация, управление активами, Узбекистан 

Abstract: This article discusses the optimization of construction processes through the use of 

Building Information Modeling (BIM) technologies, improving resource efficiency, and digitalizing all 

stages of the project life cycle (PLC). Using BIM-based projects in Uzbekistan as a case study, it analyzes 

the potential for quality control, time and cost management, and asset management during the operation 

phase. 

Keywords: BIM, construction, project life cycle, digitalization, optimization, asset 

management, Uzbekistan 

Kirish. So‘nggi yillarda qurilish sanoatida BIM texnologiyalarining joriy etilishi global 

tendensiyaga aylandi. BIM (Building Information Modeling) – bu barcha loyiha bosqichlarini – 

konsepsiyadan tortib, ekspluatatsiya va utilizatsiyagacha raqamli muhitda boshqarishga imkon beruvchi 

texnologik platformadir. O‘zbekistonda ham bu yo‘nalishda qadamlar tashlanmoqda. Maqolada loyiha 

boshqaruvi, vaqt va narxni nazorat qilish, sifatni tekshirish hamda aktivlarni ekspluatatsiya qilish 

jarayonida BIMning qanday afzalliklari borligi yoritiladi. 

Metodologiya. Tadqiqot metodologiyasi quyidagilarga asoslanadi: 

- BIMning 3 bosqichi (3D – geometrik model, 4D – vaqt, 5D – xarajatlar) asosida loyiha simulyatsiyasi; 

- Revit, Navisworks, BIM 360 dasturlari orqali sinov loyihalarini yaratish; 

- Qurilish ob’ektlarida faoliyat yuritayotgan kompaniyalar (Toshkent, Samarqand, Farg‘ona) misolida 

intervyu va monitoring; 

- PLC (Project Life Cycle) tahlili – loyiha rejalashtirish, qurilish, ekspluatatsiya va rekonstruksiya 

bosqichlaridagi BIM funksiyalari. 

- RFI (Request for Information), Clash Detection, 4D Timeline monitoring amaliyoti. 

Natijalar. Tahlillar shuni ko‘rsatmoqdaki, BIM texnologiyalarini joriy etgan kompaniyalarda 

loyiha sifati 25–30% ga oshgan, xarajatlar 15–20% ga kamaygan. RFI jarayonlari soni BIMdan 

foydalanilmagan loyihalarda o‘rtacha 45 ta bo‘lsa, BIM ishlatilgan loyihalarda bu ko‘rsatkich 18 tagacha 

tushgan. BIM 4D orqali vaqt jadvalini simulyatsiya qilish natijasida rejalashtirilgan va amalda bajarilgan 

ishlar o‘rtasidagi tafovutlar 3D grafikda aniqlangan. Shuningdek, aktivlarni ekspluatatsiya qilishda 
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raqamli pasportlar (digital twin) orqali texnik xizmat ko‘rsatish davriyligi va muammolarni oldindan 

aniqlash imkoniyati yaratilgan. 

Munozara. Dunyo tajribasi ko‘rsatmoqda: BIM texnologiyalari nafaqat loyihalash, balki 

ekspluatatsiya va iqtisodiy boshqaruvda ham samaradorlikni oshiradi. O‘zbekistonda asosiy muammo – 

kadrlar malakasining pastligi, litsenziyali dasturlarga kirish cheklovlari va texnik infrastrukturadagi 

nomukammalliklardir. Biroq hukumat tomonidan raqamli iqtisodiyotga o‘tish strategiyasi bu 

yo‘nalishda jadal rivojlanish uchun imkon yaratmoqda. Mahalliy universitetlar va loyiha institutlarida 

BIM o‘quv kurslarini joriy etish, amaliy loyihalarda BIM standartlarini ishlab chiqish bugungi kundagi 

zaruratdir. 

Xulosa. BIM texnologiyalari qurilish sanoatida sifat, vaqt va xarajatlarni samarali boshqarish 

imkonini beradi. O‘zbekistonda BIM asosidagi amaliyotlar endilikda loyihalash bosqichida cheklanib 

qolmasligi, balki ekspluatatsiya va aktivlarni boshqarish tizimlariga ham keng joriy etilishi zarur. 

Yakuniy taklif sifatida: 

- BIM asosidagi davlat standartlari ishlab chiqilishi; 

- Qurilish loyihalarida majburiy BIM talablari kiritilishi; 

- Malakali mutaxassislar tayyorlash tizimi yo‘lga qo‘yilishi lozim. 
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ARXITEKTURA LOYIHALASH JARAYONIDA BIM TEXNOLOGIYALARINING 

SAMARADORLIGINI OSHIRISH USULLARI 

МЕТОДЫ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ ТЕХНОЛОГИЙ BIM В 

ПРОЦЕССЕ АРХИТЕКТУРНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

METHODS FOR ENHANCING THE EFFICIENCY OF BIM TECHNOLOGIES IN 

THE ARCHITECTURAL DESIGN PROCESS 

O‘ktamjon Qo‘rg‘onov1, Murodjon Ahmadjonov2 

1. Farg‘ona davlat texnika universiteti 1;  

2. Farg‘ona davlat texnika universiteti  2;  

Annotatsiya: Ushbu maqolada arxitektura loyihalash jarayonida BIM (Building Information 

Modeling) texnologiyasining samaradorligini oshirish usullari tahlil qilinadi. BIM texnologiyasi orqali 

loyiha sifati, aniqligi va resurslardan foydalanish samaradorligi ortadi. Xorijiy tajriba va O‘zbekiston 

amaliyotidagi holatlar solishtirilib, texnik, tashkiliy va kadrlar bilan bogʸliq muammolar aniqlangan. 

Tadqiqot asosida arxitektura sohasida BIM texnologiyasini joriy etish bo‘yicha amaliy tavsiyalar ishlab 

chiqilgan. 

Kalit so‘zlar: BIM, arxitektura, raqamli loyihalash, samaradorlik, innovatsiya, texnologiya. 

Аннотация: В данной статье рассматриваются методы повышения эффективности 

технологий информационного моделирования зданий (BIM) в процессе архитектурного 

проектирования. Использование BIM способствует улучшению качества проекта, его точности и 

эффективности использования ресурсов. Проведено сравнение зарубежного опыта и практики 

внедрения в Узбекистане, выявлены технические, организационные и кадровые проблемы. По 
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итогам исследования разработаны практические рекомендации по внедрению BIM-технологий в 

архитектурную сферу. 

Ключевые слова: BIM, архитектура, цифровое проектирование, эффективность, инновации, 

технологии. 

Abstract: This article analyzes methods for enhancing the efficiency of Building Information 

Modeling (BIM) technologies in the architectural design process. BIM contributes to improved project 

quality, accuracy, and resource efficiency. By comparing international practices with the current 

implementation in Uzbekistan, the study identifies technical, organizational, and human resource-related 

challenges. Based on the research, practical recommendations have been developed for the integration 

of BIM technology in the field of architecture. 

Keywords: BIM, architecture, digital design, efficiency, innovation, technology. 

Kirish. Bugungi kunda arxitektura va qurilish sohasida raqamli transformatsiya jarayoni jadal 

sur’atlarda kechmoqda. Zamonaviy texnologiyalar loyihalash, qurish va ekspluatatsiya qilish 

bosqichlarida samaradorlikni oshirish, inson resurslaridan oqilona foydalanish, energiya va vaqt tejash, 

hamda sifatni nazorat qilishda muhim vositaga aylanmoqda. Ushbu raqamli yondashuvlar ichida 

Building Information Modeling (BIM) texnologiyasi alohida o‘rin tutadi. BIM – bu binolar va 

inshootlarning butun hayotiy tsiklini raqamli model asosida boshqarish, tahlil qilish va optimallashtirish 

imkonini beruvchi integratsiyalashgan tizimdir. Dunyo miqyosida BIM texnologiyalari qurilish 

sanoatining muqarrar kelajagi sifatida qaralmoqda. Jahon banki, BMTning iqlim bo‘yicha tashabbuslari 

va Yevropa Ittifoqi normativ hujjatlarida BIM texnologiyalarini majburiy qo‘llash bosqichma-bosqich 

joriy qilinmoqda. AQSh, Buyuk Britaniya, Yaponiya, Janubiy Koreya, Singapur kabi mamlakatlarda 

davlat buyurtmalarida BIMdan foydalanish majburiy talablardan biri sifatida belgilangan. Ayniqsa, 

2020-yillardan boshlab BIM yordamida bajarilgan loyihalarda 20–30 foizgacha byudjet tejalishi, 25 

foizgacha qurilish muddati qisqarishi, va 30–50 foizgacha texnik xatoliklar kamayishi isbotlangan. 

O‘zbekiston Respublikasi ham ushbu raqamli transformatsiya jarayonlaridan chetda 

qolmayapti. Prezidentimiz Shavkat Mirziyoyevning 2023-yil 28-avgustdagi PF-151-sonli Farmonida 

arxitektura va qurilish sohasini raqamlashtirish bo‘yicha strategik yo‘nalishlar belgilandi. Unda BIM 

texnologiyasini joriy qilish orqali loyiha hujjatlarini optimallashtirish, byudjet nazoratini 

kuchaytirish va shaffoflikni ta’minlash ustuvor maqsad sifatida ko‘rsatildi. Shuningdek, hujjatda 

2024-yildan boshlab ayrim davlat buyurtmalarini BIM asosida ishlab chiqish majburiyati, mutaxassislar 

tayyorlash, texnologik platformalar yaratish va maxsus laboratoriyalar tashkil etish bo‘yicha aniq 

topshiriqlar berildi. Bunga parallel ravishda, Qurilish va uy-joy kommunal xo‘jaligi vazirligi hamda 

Axborot texnologiyalari va kommunikatsiyalarni rivojlantirish vazirligi hamkorligida milliy BIM 

standarti ustida ishlar olib borilmoqda. 

Bugungi kunda O‘zbekistonda BIM texnologiyasini joriy etish yo‘lida bir nechta tajriba 

loyihalari amalga oshirilmoqda. Shu bilan birga, texnik, tashkiliy va malakaviy muammolar mavjud 

bo‘lib, ular tizimli tadqiqot va tahlilni talab qiladi.  

Metodologiya. Tadqiqot davomida ilmiy-analitik yondashuv asosida bir necha metodlar 

qo‘llanildi. Avvalo, BIM texnologiyasiga oid xalqaro va mahalliy adabiyotlar chuqur tahlil qilinib, 

ushbu texnologiyaning arxitektura sohasida qanday afzalliklari mavjudligi, qanday dasturlar orqali 

amalga oshirilishi va joriy etilish tajribalari o‘rganildi. Bu jarayonda zamonaviy ilmiy maqolalar, tahliliy 

hisobotlar, qurilish sohasiga oid normativ hujjatlar va me'yoriy-texnik qo‘llanmalar asos qilib olindi. 

Shuningdek, mavjud holatni aniqlash maqsadida bir necha loyiha tashkilotlari faoliyati o‘rganildi, 

ularning BIM asosida ishlab chiqilgan arxitektura loyihalarini amalga oshirishdagi yondashuvlari, duch 

kelayotgan muammolari va yechimlari tahlil qilindi. Xorijiy tajribalar sifatida AQSh, Yaponiya, Janubiy 

Koreya va Yevropa mamlakatlarida BIM texnologiyasining arxitektura loyihalashdagi qo‘llanilishi 

o‘rganilib, ularning yondashuvlari bilan O‘zbekiston tajribasi solishtirildi. Autodesk Revit, Graphisoft 

ArchiCAD, Allplan va Bentley Systems kabi mashhur BIM platformalarining arxitekturaviy 

funksiyalariga alohida e’tibor qaratildi, ayniqsa uch o‘lchamli modellashtirish, avtomatik chizmalar 

generatsiyasi, obyektlararo bog‘liqlik va muvofiqlik, virtual vizualizatsiya imkoniyatlari amaliy misollar 

asosida ko‘rsatib berildi. Tadqiqot davomida ilmiy-analitik yondashuv asosida bir nechta metodlardan 
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foydalanildi. Avvalo, BIM (Building Information Modeling) texnologiyasiga oid xalqaro va mahalliy 

ilmiy manbalar, tahliliy hisobotlar, me’yoriy-texnik hujjatlar va zamonaviy akademik maqolalar chuqur 

o‘rganildi. Shu asosda BIM texnologiyasining arxitektura loyihalash jarayonlaridagi roli, texnik 

afzalliklari, joriy etish bosqichlari, shuningdek, amaliy natijalari tahlil qilindi. 

Tahlil jarayonida AQSh, Yaponiya, Janubiy Koreya va Yevropa davlatlarida BIM asosida 

amalga oshirilgan arxitektura loyihalari solishtirildi. Shu bilan birga, O‘zbekiston sharoitida BIM 

dasturlarini (Autodesk Revit, ArchiCAD, Allplan va Bentley Systems) qo‘llash bo‘yicha bir nechta 

loyiha tashkilotlarining faoliyati o‘rganildi. Bu tashkilotlar bilan o‘tkazilgan intervyular, suhbatlar va 

amaliy kuzatuvlar asosida real muammolar, foydalanilayotgan texnologik vositalar va samaradorlik 

mezonlari aniqlashtirildi. 

Natijalar. O‘rganilgan ilmiy adabiyotlar, real loyiha tahlillari hamda xorijiy va mahalliy 

tajribalar asosida aniqlanishicha, BIM texnologiyasining arxitektura loyihalashda qo‘llanilishi ko‘plab 

ijobiy natijalarni beradi. BIM yordamida loyiha elementlari uch o‘lchamli ko‘rinishda modellashtiriladi, 

bu esa manfaatdor tomonlar uchun vizual anglashni sezilarli darajada osonlashtiradi. Revit yoki 

ArchiCAD kabi dasturlar orqali kesimlar, fasadlar, detallar va hajmiy hisob-kitoblar avtomatik tarzda 

olinadi, bu esa loyihani tez, aniq va muvofiqlashtirilgan holatda ishlab chiqish imkonini yaratadi. BIM 

modellarida elementlararo bog‘liqlik mavjudligi tufayli, biror o‘zgarish avtomatik tarzda barcha tegishli 

komponentlarda yangilanadi. Bunda clash-detection funksiyasi orqali arxitektura, konstruksiya va 

muhandislik tizimlari o‘rtasidagi to‘qnashuvlar loyihaning erta bosqichidanoq aniqlanadi va bartaraf 

etiladi. Natijada keyingi bosqichlardagi xatoliklar va qayta ishlashlar soni sezilarli darajada kamayadi. 

Statistik ma’lumotlarga ko‘ra, BIM texnologiyasi joriy etilgan loyihalarda klassik usullarga nisbatan 

loyiha ishlab chiqish muddati o‘rtacha 20–25 foizga qisqargani, va byudjet tejalishi 15–20 foiz oralig‘ida 

bo‘lgani aniqlangan. Avtomatlashtirilgan hajmiy hisob-kitoblar, spesifikatsiyalar va ishchi hujjatlar 

orqali inson xatosi darajasi ham kamayadi. 

BIM asosida ishlovchi jamoalar yagona model ustida ishlaydi, bu esa arxitektor, konstruktiv 

muhandis, elektrotexnik, mijoz va boshqa mutaxassislar o‘rtasidagi axborot almashinuvini 

soddalashtiradi. Loyihaning har bir o‘zgarishi barcha foydalanuvchilarga real vaqt rejimida aks ettiriladi, 

bu esa muvofiqlashtirishdagi muammolarni kamaytiradi. Zamonaviy BIM platformalari yordamida 

loyihalash jarayonida bino energiya iste’moli, issiqlik yutuvchanligi, tabiiy yoritilish, havoning aylanishi 

kabi ko‘rsatkichlar oldindan baholanadi. Bu esa ekologik barqaror va energiya tejamkor binolarni 

loyihalash imkonini beradi. BIM texnologiyasi orqali geometriya (3D), vaqt (4D), byudjet (5D), 

energiya samaradorligi (6D) va ekspluatatsiya (7D) darajasidagi integratsiyalarni amalga oshirish 

mumkin. Bu yondashuv loyiha boshqaruvi uchun to‘liq raqamli ekotizim yaratadi. Ayni paytda ba’zi 

davlatlarda davlat buyurtmalari BIMning 6D yoki 7D darajasigacha joriy etilgan. Shuningdek, BIM 

asosida tayyorlangan vizualizatsiyalar, animatsiyalar va virtual reallik vositalari yordamida loyiha 

mijozlari va investorlar qaror qabul qilishda ancha faol bo‘ladi. Loyihadagi har bir jihat aniq ko‘rinishda 

namoyish etilgani tufayli, subyektiv yondashuvlar kamayadi va ma’lumotga asoslangan qarorlar tezroq 

qabul qilinadi.  

BIM texnologiyasining samaradorligini tasdiqlovchi ko‘plab xalqaro tajribalar mavjud. 

Masalan, Buyuk Britaniyada 2016-yildan boshlab barcha davlat buyurtmalari uchun BIM darajasi 2 

(Level 2) joriy qilindi. Bu esa loyiha narxlarining 15–20 foizga tejalishi, muhandislik nosozliklarining 

kamayishi va loyiha hujjatlarining sifat jihatdan yaxshilanishiga olib keldi. Mamlakatda maxsus BIM 

me’yoriy hujjatlari, ISO 19650 xalqaro standarti asosida sertifikatlashtirish tizimi joriy etilgan bo‘lib, 

bu loyiha ishtirokchilari o‘rtasidagi koordinatsiyani yuqori darajada ta’minlamoqda. 

Yevropa Ittifoqi davlatlarida, xususan Germaniya, Niderlandiya va Shvetsiyada BIM 

texnologiyasi nafaqat loyiha ishlab chiqishda, balki ekologik monitoring, energiya iste’molini nazorat 

qilish va hayotiy tsikl xarajatlarini tahlil qilish uchun ham qo‘llaniladi. Germaniyada 2020-yildan 

boshlab barcha federal transport loyihalarida BIM talab etilmoqda. Bu esa qurilishning muddat va 

byudjetdan chiqib ketish holatlarini 40 foizgacha kamaytirgan. Ushbu xorijiy misollar shuni 

ko‘rsatadiki, BIM texnologiyasi nafaqat loyihalash bosqichini optimallashtiradi, balki butun qurilish 

sohasi faoliyatiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi.  
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        Munozara. Olingan natijalar asosida shuni aytish mumkinki, BIM texnologiyasi 

arxitektura jarayonlarida samaradorlikni sezilarli darajada oshiradi. Uning yordamida loyiha 

ishtirokchilari o‘rtasida axborot almashinuvi soddalashtiriladi, qaror qabul qilish tezlashadi, texnik 

muvofiqlashtirish muammolari kamayadi. Loyihada ishtirok etuvchi turli mutaxassislarning yagona 

raqamli muhitda ishlashi jarayonni integral va sinxronlashtirilgan holatda olib borish imkonini beradi. 

Shuningdek, loyiha bosqichlarining har birida yuzaga keladigan tafovutlar, mos kelmaydigan chizmalar 

va texnik tafsilotlar avtomatik aniqlanib, ularning oldi olinadi. BIM texnologiyasining joriy qilinishi 

orqali loyihalash sifati va tezligi oshishi bilan birga, obyektning energetik samaradorligi, ekologik 

barqarorligi va ekspluatatsion xarajatlarini oldindan tahlil qilish imkoniyati paydo bo‘ladi. Mahalliy 

me’yoriy hujjatlarda BIM modellashtirishga doir talqinlar, texnik tavsiflar va loyiha topshirish 

formatlari bo‘yicha yagona standartlar ishlab chiqilmagan. Natijada tashkilotlar o‘z xohishiga ko‘ra, 

fragmentar yoki qisman BIM elementlaridan foydalanishga majbur bo‘lmoqda. Bunday muammolarni 

bartaraf etish uchun davlat darajasida qat’iy strategik yondashuv zarur. Bunda BIM texnologiyalarini 

qo‘llash bo‘yicha milliy standartlarni ishlab chiqish, qonun hujjatlariga moslashtirish, ilmiy-metodik 

qo‘llanmalarni tayyorlash, sertifikatlashgan mutaxassislar bazasini shakllantirish va barcha loyiha 

buyurtmachilari uchun BIM asosidagi tender va topshiriq talablari ishlab chiqilishi lozim. Bu jarayonni 

qo‘llab-quvvatlash uchun yuqori texnologiyali serverlar, axborot xavfsizligi tizimi va ma’lumotlar 

almashish platformalari ham zarur hisoblanadi. 

Xulosa. Maqolada BIM texnologiyasining arxitektura loyihalashdagi texnik va tashkiliy 

ustunliklari, zamonaviy dasturlar imkoniyatlari, O‘zbekiston sharoitida joriy etishdagi muammolar va 

xalqaro tajriba asosida taklif etilgan yechimlar tahlil qilindi. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, BIM 

texnologiyasini to‘liq joriy qilish orqali loyihalash jarayonlarida sifatlilik, tejamkorlik va barqarorlikka 

erishish mumkin. Shuningdek, mazkur texnologiyani O‘zbekiston arxitektura sohasida samarali joriy 

etish uchun malakali mutaxassislar tayyorlash, texnologik infratuzilmani yaxshilash va normativ-

huquqiy bazani takomillashtirish muhim omillardan biri hisoblanadi. Kelajakda BIM texnologiyasini 

to‘liq joriy qilish orqali qurilish sohasi faoliyatining barcha bosqichlarida ochiqlik, ishonchlilik va 

raqobatbardoshlikni ta'minlash mumkin. 
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ZILZILABARDOSH QURILISH INSHOOTLARINI SEYSMIK MONITORING 

QILISHNING RAQAMLI VA DATCHIKLI YONDASHUVLARI 

ЦИФРОВЫЕ И ДАТЧИКОВЫЕ ПОДХОДЫ К СЕЙСМИЧЕСКОМУ 

МОНИТОРИНГУ СЕЙСМОСТОЙКИХ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ 

DIGITAL AND SENSOR-BASED APPROACHES TO SEISMIC MONITORING OF 

EARTHQUAKE-RESISTANT BUILDING STRUCTURES 

Zulayxo Qo‘rg‘onova 

Annotatsiya: Ushbu maqolada seysmik xavf mavjud bo‘lgan hududlarda qurilgan turar-joy va 

jamoat inshootlarini monitoring qilishning zamonaviy texnologik yondashuvlari tahlil qilinadi. Asosiy 

e’tibor real vaqtli monitoring tizimlariga, raqamli datchiklar, IoT asosida ishlovchi sensorlar va ularning 

BIM texnologiyalari bilan integratsiyasiga qaratiladi. Tadqiqotda O‘zbekistonning seysmik faolligi 

yuqori bo‘lgan hududlarida qurilgan binolarda deformatsiyalarni aniqlash, xavf darajasini baholash va 

oldindan ogohlantirish tizimlari samaradorligi o‘rganilgan. 
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Kalit so‘zlar: seysmik monitoring, datchiklar, raqamli nazorat, BIM, IoT, zilzilabardoshlilik, 

real vaqtli tizimlar, O‘zbekiston 

Аннотация: В статье рассматриваются современные методы мониторинга 

сейсмостойких жилых и общественных зданий, расположенных в сейсмоопасных регионах 

Узбекистана. Основное внимание уделено цифровым сенсорам, IoT-технологиям и их интеграции 

с системами информационного моделирования зданий (BIM). Анализируются возможности в 

реальном времени выявлять деформации и оценивать уровень риска. Также описан опыт 

мониторинга реальных объектов в Ташкенте и Ферганской области с использованием датчиков и 

визуализации данных через BIM-модели. 

Ключевые слова: сейсмический мониторинг, датчики, цифровой контроль, BIM, IoT, 

сейсмостойкость, реальное время, Узбекистан 

Abstract: This article explores modern methods for monitoring earthquake-resistant residential 

and public buildings located in seismically active regions of Uzbekistan. The focus is on digital sensors, 

IoT technologies, and their integration with Building Information Modeling (BIM) systems. The study 

examines the potential of real-time detection of structural deformations and risk assessment. Practical 

experience from monitoring actual buildings in Tashkent and the Fergana region is presented, utilizing 

sensors and BIM-based data visualization. 

Keywords: seismic monitoring, sensors, digital control, BIM, IoT, earthquake resistance, real-

time systems, Uzbekistan 

 Kirish. O‘zbekistonning ko‘plab hududlari seysmik faolligi yuqori bo‘lgan zonalarda 

joylashgan bo‘lib, ayniqsa Toshkent, Andijon, Farg‘ona kabi viloyatlarda yirik zilzilalar tarixda takror-

takror qayd etilgan. Ko‘p qavatli turar-joy binolari va muhim jamoat inshootlarining barqarorligini real 

vaqt rejimida nazorat qilish zamonaviy texnologik yondashuvlarni talab etadi. Shu nuqtai nazardan, 

datchikli monitoring, IoT qurilmalar, BIM modellar bilan integratsiyalashgan nazorat tizimlari 

zilzilabardoshlilikni baholashda muhim vosita bo‘lib xizmat qilmoqda. 

Metodologiya. Tadqiqot metodologiyasi quyidagi bosqichlarni o‘z ichiga oladi: 

-O‘zbekistonning seysmik xaritalari asosida xavfli hududlarni aniqlash; 

-IoT texnologiyasi asosida ishlab chiqilgan akselerometr, strain gauge, tilt sensor kabi datchiklar 

joylashuvi va funktsional imkoniyatlarini tahlil qilish; 

- BIM muhiti (Revit + Dynamo) orqali strukturaviy model yaratish va monitoring ma’lumotlarini 

modelga biriktirish; 

- Toshkentdagi mavjud 9 qavatli binoda eksperiment sifatida datchiklar o‘rnatilishi va 14 kunlik 

kuzatuvlar asosida sensor o‘qishlarini qayd etish; 

- To‘plangan ma’lumotlar asosida harorat, yuklama va seysmik faollik o‘rtasidagi bog‘liqlikni tahlil 

qilish.              

Natijalar. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, akselerometr datchiklar zilzila boshlanishidan 4–7 soniya 

oldin past amplitudali silkinishni aniqlay olgani qayd etildi. Bu esa favqulodda ogohlantirish 

tizimlarining samaradorligini oshiradi. Strain gauge datchiklar devor deformatsiyasini aniqlashda 0.5 

mm aniqlikgacha ishlagan. BIM modelda bu o‘zgarishlar avtomatik tarzda ko‘rsatilib, qurilish ob’ekti 

bo‘yicha xavf zonalari rangli kodlash orqali vizuallashtirilgan. Monitoring tizimi orqali aniqlangan erta 

xavf alomatlari yordamida tizim foydalanuvchiga avtomatik ogohlantirish yuborgan. 

Munozara. Seysmik monitoring tizimlari zamonaviy arxitektura va muhandislikda 

inshootlarning ekspluatatsiya davridagi xavfsizligini ta’minlashda muhim omil bo‘lib qolmoqda. IoT 

qurilmalar orqali yig‘ilgan ma’lumotlarni BIM modelga bog‘lab, strukturaning holati, yuklamalar 

taqsimoti va xavf omillarini vizual baholash mumkin. Biroq, O‘zbekistonda bunday tizimlarning keng 

joriy etilishiga to‘sqinlik qilayotgan omillar – yuqori xarajatlar, malakali kadrlar yetishmasligi va 

standartlarning yo‘qligi kabi muammolar mavjud. 

Xulosa. Seysmik monitoringni rivojlantirish orqali O‘zbekiston hududlarida zamonaviy, 

barqaror va xavfsiz inshootlar yaratish imkoniyati ortadi. Raqamli datchiklar va BIM texnologiyalarini 

integratsiyalash orqali zilzila xavfiga nisbatan barqarorlik darajasi oshiriladi. Shuningdek, oldindan 

ogohlantirish va ekspluatatsiya davridagi deformatsiyalarni nazorat qilish tizimlari takomillashadi. 
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ZILZILABARDOSH KO‘P QAVATLI TURAR-JOY BINOLARINI 

LOYIHALASHDA SEYSMIK XAVFSIZLIK YONDASHUVLARI VA ZAMONAVIY 

KONSTRUKTIV YECHIMLAR. 

ПОДХОДЫ К ОБЕСПЕЧЕНИЮ СЕЙСМИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ И 

СОВРЕМЕННЫЕ КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ 

СЕЙСМОСТОЙКИХ МНОГОЭТАЖНЫХ ЖИЛЫХ ЗДАНИЙ. 

SEISMIC SAFETY APPROACHES AND MODERN STRUCTURAL SOLUTIONS IN 

THE DESIGN OF EARTHQUAKE-RESISTANT MULTI-STOREY RESIDENTIAL 

BUILDINGS. 

Elmurad Yunusaliyev1, Zulayxo Qo‘rg‘onova2  
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Annotatsiya: Ushbu maqolada O‘zbekistonning seysmik faolligi yuqori bo‘lgan hududlarida 

joylashgan ko‘p qavatli turar-joy binolarini loyihalashda zilzilabardoshlilikka oid muammolar, 

zamonaviy konstruktiv yechimlar va normativ talablarga asoslangan yondashuvlar tahlil qilingan. 

Maqolada geotexnik sharoitlar, konstruksiya tizimlarining barqarorligi, deformatsiya va energiyani 

so‘rish xususiyatlari, shuningdek, zamonaviy materiallar va BIM texnologiyasidan foydalanish bo‘yicha 

tajribalar yoritilgan. Tadqiqot natijalari Toshkent va Farg‘ona viloyatlaridagi real binolar misolida 

qiyosiy tahlil asosida ko‘rib chiqilgan. 

Kalit so‘zlar: seysmik xavfsizlik, zilzilabardoshlilik, ko‘p qavatli binolar, konstruktiv tizim, 

geotexnika, O‘zbekiston, loyihalash, BIM texnologiyasi 

Аннотация: В статье рассматриваются проблемы, связанные с проектированием 

многоэтажных жилых зданий, расположенных в сейсмоактивных районах Узбекистана. 

Анализируются современные конструктивные решения и нормативные подходы, 

обеспечивающие сейсмостойкость зданий. Особое внимание уделяется геотехническим 

условиям, устойчивости конструктивных систем, характеристикам деформации и способности 

поглощения энергии. Также изучены примеры применения современных строительных 

материалов и технологий BIM. Результаты исследования основаны на сравнительном анализе 

реальных объектов в Ташкентской и Ферганской областях. 

Ключевые слова: сейсмическая безопасность, сейсмостойкость, многоэтажные здания, 

конструктивная система, геотехника, Узбекистан, проектирование, технологии BIM 

Abstract: This article addresses the challenges of designing multi-storey residential buildings 

located in seismically active regions of Uzbekistan. It analyzes modern structural solutions and 

regulatory approaches that ensure seismic resistance. Special attention is given to geotechnical 

conditions, structural system stability, deformation behavior, and energy absorption capacity. The study 

also highlights the use of modern construction materials and BIM technologies. The findings are based 

on a comparative analysis of real-life buildings in the Tashkent and Fergana regions. 

Keywords: seismic safety, earthquake resistance, multi-storey buildings, structural system, 

geotechnics, Uzbekistan, design, BIM technology 
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Kirish. O‘zbekistonning ko‘plab hududlari, xususan Toshkent, Andijon va Farg‘ona viloyatlari, 

kuchli zilzilalar xavfi ostida joylashgan. Shaharlarning zichligi, qurilishlar sonining ko‘payishi va 

mavjud inshootlarning aksariyati zamonaviy talablarga javob bermasligi zilzilabardoshlilik masalasini 

dolzarb etadi. 1966-yil Toshkent zilzilasi va boshqa tarixiy zilzilalar bu muammoning chuqur tahlilini 

talab qiladi. Shu sababli, zamonaviy konstruktiv tizimlar, materiallar va raqamli texnologiyalardan 

foydalangan holda seysmik xavfsizlik darajasini oshirish muhim hisoblanadi. 

Metodologiya. Tadqiqot metodologiyasi quyidagilarga asoslandi: 

- Qurilish konstruktsiyalarining seysmik tahlili (SAP2000, Revit); 

- KMK va SNQ normativ hujjatlari tahlili; 

- Toshkent va Farg‘onadagi namunaviy binolarning simulyatsiyasi; 

- Materiallar va deformatsiya koeffitsiyentlarini solishtirish. 

Ushbu tadqiqotda ko‘p qavatli turar-joy binolarining seysmik bardoshliligini baholash uchun 

kompleks yondashuv qo‘llanildi. Eng avvalo, zamonaviy konstruktiv tizimlar (ramali karkas, monolit 

devor, gibrid tizimlar) to‘g‘risidagi nazariy va amaliy manbalar tahlil qilindi. Qurilish normativlari 

(O‘zbekiston Respublikasi SNQ 2.01.03-19, KMK 2.01.03-19) asosida turli balandlikdagi binolar 

uchun seysmik talablar aniqlashtirildi. Shundan so‘ng quyidagi metodlar qo‘llandi: 

1. Statik va dinamik tahlil (modal analiz) orqali deformatsiya va kuchlanish holatlari baholandi; 

2. SAP2000 va Autodesk Robot Structural Analysis dasturlari orqali raqamli modellashtirish amalga 

oshirildi; 

3. BIM muhitida (Revit Architecture) modellashtirilgan binolarda komponentlararo seysmik ta’sirlar 

simulyatsiya qilindi; 

4. Toshkent va Farg‘ona viloyatlaridagi 5–9 qavatli real obyektlar misolida geotexnik sharoitlar 

hisobga olindi; 

5. Har bir konstruktiv tizim uchun maksimal gorizontal siljish, inertiya kuchlari va deformatsiyalar 

o‘lchandi. 

Natijalar. Tahlil natijalari shuni ko‘rsatdiki, turli konstruktiv tizimlarning seysmik 

bardoshliligi keskin farq qiladi. Monolit devorli tizimlarda maksimal gorizontal siljish 8.4 mm atrofida 

bo‘lsa, ramali karkasli binolarda bu ko‘rsatkich 12.5 mm gacha yetgan. Gibrid tizimlar esa 7.9 mm 

ko‘rsatkich bilan eng yaxshi natijani ko‘rsatdi. Shuningdek, energiya so‘rish qobiliyati yuqori bo‘lgan 

elementlarning (masalan, dampers va to‘liq bog‘langan tugunlar) mavjudligi deformatsiyani 30–35% 

kamaytirgan. BIM texnologiyasi asosida har bir binoning deformatsion rejimi grafik ko‘rinishda olinib, 

normativlarga mos kelmaydigan elementlar identifikatsiya qilindi. Shu orqali loyiha hujjatlarida 

oldindan kamchiliklarni bartaraf etish imkoniyati paydo bo‘ldi. 

Munozara. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, monolit devorli va gibrid tizimlar seysmik 

yuklamalarni yaxshi so‘ra oladi. Ramali tizimlar esa yuqori qavatlarda deformatsiyaga ko‘proq moyil. 

BIM texnologiyasi yordamida ushbu tizimlar oldindan raqamli tarzda sinovdan o‘tkazilib, loyihaviy 

kamchiliklar minimallashtiriladi. 
Xulosa. Ko‘p qavatli turar-joy binolarini seysmik xavfsiz loyihalash uchun quyidagilar muhim: 

- Deformatsiyani minimallashtiruvchi konstruktiv tizimlardan foydalanish; 

- Zamonaviy materiallar va texnologiyalarni qo‘llash; 

- BIM va simulyatsiya texnologiyalarini keng joriy etish; 

- Hukumat, dizayner va injenerlar o‘rtasida yaqin hamkorlikni yo‘lga qo‘yish. 
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РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННОГО 

СТРОИТЕЛЬНОГО МАТЕРИАЛА НА ОСНОВЕ МЕСТНЫХ ВЯЖУЩИХ И 

ПРОМЫШЛЕННЫХ ОТХОДОВ 

Бунёд Игамбердиев1*, Муштарийбегим Акмалхонова2 

Ферганский государственный технический университет 

 Аннотация: Последние годы большое внимание уделяется разработке и внедрению 

энергоэффективных и экологически безопасных строительных материалов, особенно в условиях 

роста урбанизации и изменения климата. В настоящей статье представлены результаты 

экспериментального исследования по созданию теплоизоляционного строительного материала на 

основе местных вяжущих веществ и промышленных отходов. Предложенная технология 

направлена на рациональное использование местного гипса, фосфогипса, золошлаковых отходов 

и других вторичных ресурсов для получения газогипсовых блоков с низкой теплопроводностью, 

высокой прочностью и сейсмостойкостью. Рассмотрены составы, технологические параметры, 

физико-механические характеристики полученных материалов, а также их экологическая и 

экономическая эффективность. 

 Ключевые слова: Газогипс, теплоизоляция, строительные материалы, гипс, 

фосфогипс, промышленный отход, зола, местные ресурсы, сейсмостойкость, 

энергоэффективность. 

 

DEVELOPMENT OF A TECHNOLOGY FOR PRODUCING THERMAL 

INSULATION CONSTRUCTION MATERIAL BASED ON LOCAL BINDERS AND 

INDUSTRIAL WASTE 

Bunyod Igamberdiev¹, Mushtariybegim Akmalkhonova² 
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 Abstract: In recent years, considerable attention has been paid to the development and 

implementation of energy-efficient and environmentally friendly construction materials, especially in 

the context of urban growth and climate change. This paper presents the results of experimental research 

on the creation of a thermal insulation construction material based on local binders and industrial waste. 

The proposed technology focuses on the efficient use of local gypsum, phosphogypsum, ash-slag waste, 

and other secondary resources to produce gas-gypsum blocks with low thermal conductivity, high 

strength, and seismic resistance. The study discusses compositions, technological parameters, physical 

and mechanical properties of the produced materials, as well as their environmental and economic 

efficiency. 

 Keywords: Gas-gypsum, thermal insulation, construction materials, gypsum, 

phosphogypsum, industrial waste, ash, local resources, seismic resistance, energy efficiency. 

  

Введение. В условиях дефицита природных ресурсов и необходимости устойчивого 

развития строительной отрасли особую актуальность приобретает разработка технологий, 

основанных на применении местного сырья и вторичных ресурсов. Одной из перспективных 

задач является создание теплоизоляционных строительных материалов, которые одновременно 

обладают высокой прочностью, устойчивостью к внешним воздействиям, экологичностью и 

низкой себестоимостью. Особенно важным становится производство таких материалов в 

регионах, подверженных сейсмической активности[1]. 

 Газогипсовые материалы, полученные методом газообразования в смеси на основе 

гипса и добавок, представляют собой эффективную альтернативу традиционным стеновым 

материалам. Использование отходов промышленных производств (золы ТЭС, фосфогипса, 

доменных шлаков и др.) позволяет одновременно решать экологические задачи и снижать 

себестоимость конечной продукции. [2] 

Целью настоящего исследования является разработка состава и технологии получения 

газогипсового теплоизоляционного блока с использованием местных вяжущих веществ и 
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промышленных отходов. В рамках достижения поставленной цели проведён комплекс работ, 

включающий анализ и обоснованный выбор наиболее эффективных видов местного сырья и 

функциональных добавок, определение рационального состава сырьевой смеси, а также 

разработку технологической схемы получения блоков. Особое внимание уделено исследованию 

физико-механических характеристик и теплоизоляционных свойств опытных образцов, с целью 

выявления оптимальных параметров. Кроме того, выполнена оценка экологической и 

экономической эффективности предложенной технологии, учитывая использование вторичных 

ресурсов и снижение себестоимости конечного продукта. 

Материалы и методы. В качестве основного вяжущего в исследовании использовался 

природный гипс, добываемый на месторождениях Ферганской области, а также фосфогипс — 

побочный продукт производства фосфорных удобрений. В качестве минеральных добавок 

применялись отходы магнитной сепарации АО «Кварц», а также осадки, образующиеся в 

процессе водоочистки на предприятии АО «Indorama Fargʻonaazot». Вспенивание структуры 

обеспечивалось за счёт введения газообразующего агента — сульфата алюминия в виде 

кристаллогидрата, способствующего интенсификации газовыделения в реакционной среде, а 

песчаный наполнитель обеспечивал формирование заданной структуры пористого материала[3]. 

Технологический процесс получения газогипсовых блоков предусматривал 

последовательное выполнение операций по подготовке и дозированию компонентов, их 

перемешиванию с последующим формованием смеси в предварительно подготовленные формы. 

Далее происходило газообразование и первичное твердение структуры, после чего образцы 

подвергались термической обработке. Завершающей стадией являлась выдержка материала до 

достижения нормативных характеристик и последующее лабораторное тестирование физико-

механических и теплоизоляционных свойств образцов. 

Результаты и обсуждение. Проведённые экспериментальные исследования 

показали, что оптимальные образцы газогипсовых блоков обладают удовлетворительными 

физико-механическими характеристиками, включая плотность в пределах 750–900 кг/м³ и 

прочность на сжатие на уровне 4,0–5,2 МПа. Коэффициент теплопроводности составил 0,12–0,14 

Вт/(м·К), что соответствует требованиям к теплоизоляционным материалам, а водопоглощение 

не превышало 20%. Полученные образцы удовлетворяют нормативным требованиям по 

сейсмостойкости, установленным СНиП 2.03.01–2017[4]. 

С точки зрения экологических показателей, использование техногенных отходов в 

составе сырьевой смеси позволило снизить потенциальные выбросы CO₂ до 20% по сравнению с 

аналогичными изделиями на цементной основе. При этом образцы не содержат токсичных 

включений и соответствуют действующим нормативам радиационной безопасности. 

Экономическая оценка показала, что себестоимость одного блока снижается на 25–30% 

за счёт замещения части традиционного сырья (цемента и песка) промышленными отходами. 

Простота и энергоэффективность предложенной технологии позволяют организовать 

производство в условиях малых региональных предприятий при относительно низком уровне 

капитальных вложений. 

Заключение. Разработанная технология производства газогипсовых 

теплоизоляционных блоков на основе местных вяжущих и техногенных отходов показала 

высокую эффективность и перспективность для практического внедрения. Полученные 

материалы соответствуют современным требованиям к энергоэффективности, прочности и 

экологической безопасности. Такая технология особенно актуальна для регионов, нуждающихся 

в сейсмостойких, дешёвых и доступных строительных материалах. Её внедрение не только 

удешевляет строительство, но и вносит вклад в охрану окружающей среды, обеспечивая 

вторичное использование отходов промышленности. 
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SEYSMIK XAVF ZONALARIDA ZAMONAVIY ARXITEKTURA VA 

KONSTRUKTIV YECHIMLAR ORQALI ZILZILA XAVFINI KAMAYTIRISH 

STRATEGIYALARI 
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Annotatsiya: Ushbu maqolada seysmik xavf hududlarida zamonaviy arxitektura va konstruktiv 

yechimlar orqali zilzila xavfini kamaytirish bo‘yicha kompleks yondashuvlar tahlil qilinadi. Tadqiqot 

davomida xalqaro tajribalar, amaliy loyiha ishlanmalari hamda ilg‘or qurilish texnologiyalari o‘rganildi. 

Bino shakli va massaning simmetrik taqsimlanishi, og‘irlik markazining optimal joylashuvi, zamonaviy 

yuqori mustahkamlikka ega materiallardan foydalanish, asosiy zilzila izolyatsiya tizimlari va energiya 

so‘ruvchi amortizatorlar seysmik xavfni kamaytirishda muhim omil sifatida ko‘rsatildi. Shuningdek, 

qurilish normativlari va sertifikatlash tizimlari, aholining favqulodda vaziyatlarga tayyorgarligi ham 

xavfsizlik strategiyasining ajralmas qismi sifatida tahlil qilindi. Yaponiya, AQSh va Turkiya tajribalari 

asosida ishlab chiqilgan amaliy tavsiyalar O‘zbekiston sharoitida ham moslashtirish uchun ilmiy asos 

sifatida taklif etiladi. 

Kalit so‘zlar: zilzila xavfi, seysmik xavf zonalari, zilzilabardosh qurilish, arxitektura 

yechimlari, konstruktiv tizimlar, zilzila izolyatsiyasi, risklarni boshqarish, qurilish materiallari, 

normativ-huquqiy baza, favqulodda vaziyatlar tayyorgarligi, innovatsion texnologiyalar. 

Аннотация: В данной статье анализируются комплексные подходы к снижению риска 

землетрясений в сейсмоопасных районах за счет современной архитектуры и конструктивных 

решений. В ходе исследования изучались международный опыт, практические проектные 

разработки и передовые строительные технологии. В качестве важных факторов снижения 

сейсмического риска показаны симметричное распределение формы и массы здания, 

оптимальное расположение центра тяжести, использование современных высокопрочных 

материалов, базовых систем сейсмоизоляции и энергопоглощающих амортизаторов. Также были 

проанализированы строительные нормы и системы сертификации, готовность населения к 

чрезвычайным ситуациям как неотъемлемая часть стратегии безопасности. В качестве научной 

основы для адаптации в условиях Узбекистана предлагаются практические рекомендации, 

разработанные на основе опыта Японии, США и Турции. 

 Ключевые слова: сейсмическая опасность, сейсмоопасные зоны, сейсмостойкое 

строительство, архитектурные решения, конструктивные системы, сейсмоизоляция, управление 

рисками, строительные материалы, нормативная база, готовность к чрезвычайным ситуациям, 

инновационные технологии. 

Abstract: This article analyzes comprehensive approaches to reducing earthquake risk in 

seismic hazard areas through modern architecture and structural solutions. During the study, 
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international experiences, practical project developments, and advanced construction technologies were 

studied. The symmetrical distribution of building shape and mass, the optimal location of the center of 

gravity, the use of modern high-strength materials, basic earthquake isolation systems, and energy-

absorbing shock absorbers were shown as important factors in reducing seismic risk. Also, building 

codes and certification systems, and the population's preparedness for emergency situations were 

analyzed as an integral part of the security strategy. Practical recommendations developed based on the 

experiences of Japan, the USA, and Turkey are offered as a scientific basis for adaptation in the 

conditions of Uzbekistan. 

Keywords: earthquake hazard, seismic hazard zones, earthquake-resistant construction, 

architectural solutions, structural systems, earthquake isolation, risk management, building materials, 

regulatory framework, emergency preparedness, innovative technologies. 

Zamonaviy dunyoda insoniyat ko‘plab tabiiy ofatlarga duch kelmoqda, ulardan biri bo‘lgan 

zilzila eng ko‘p talofat keltiruvchi ofatlardan sanaladi. Yer yuzasining sezilarli qismi seysmik faol 

hududlarda joylashgan bo‘lib, ushbu hududlarda yashovchi aholi uchun xavfsiz yashash muhitini 

yaratish arxitektura va qurilish muhandisligi oldidagi muhim vazifalardan biri bo‘lib qolmoqda. Statistik 

ma’lumotlarga ko‘ra, so‘nggi 50 yil ichida yuz bergan zilzilalar natijasida minglab insonlar hayotdan 

ko‘z yumgan, milliardlab dollar miqdoridagi iqtisodiy zararlar qayd etilgan. Shu boisdan ham seysmik 

xavf zonalarida arxitektura va konstruktiv dizaynning o‘rni beqiyos bo‘lib, xavfni kamaytirish va 

boshqarish uchun zamonaviy ilmiy-texnik yondashuvlar talab etiladi. Ushbu maqolada seysmik xavf 

hududlarida xavfsizlikni ta’minlash uchun qo‘llanilayotgan zamonaviy arxitektura va konstruktiv 

yechimlar, ularning samaradorligi hamda risklarni boshqarish strategiyalari chuqur tahlil qilinadi. 

Seysmik hududlarda arxitektura va dizayn tamoyillariga to‘xtaladigan bo‘lsak,quyidagicha ma’lumotlar 

keltira olishimiz mumkin. Seysmik xavf hududlarida inshootlarni loyihalashda birinchi navbatda 

binoning umumiy shakli va massaning taqsimlanishi muhim ahamiyatga ega. Tadqiqotlar shuni 

ko‘rsatadiki, oddiy va simmetrik shakllar seysmik kuchlanishni barqaror taqsimlash imkonini 

beradi.Asimmetrik shakl va g‘ayritabiiy konfiguratsiyalar stress konsentratsiyasini kuchaytirib, 

inshootning yemirilish xavfini oshiradi. Shu sababli, kvadrat, to‘rtburchak va doira shaklidagi simmetrik 

rejalar tavsiya etiladi.Massaning taqsimoti ham muhim. Bino markazining og‘irlik markazi va qattiqlik 

markazi bir-biriga mos tushishi kerak. Agar bu ikkisi o‘rtasida farq katta bo‘lsa, zilzila vaqtida binoda 

burilish (torsion) paydo bo‘ladi, bu esa zarar xavfini oshiradi. Konstruktiv tizimlarning eng samarali 

turlaridan biri — asosiy zilzila izolyatsiya tizimlari (base isolation). Ushbu tizimda bino asosida maxsus 

elastomer yoki qo‘shaloq qavatli izolyatorlar o‘rnatiladi. Bu izolyatorlar zilzila tebranishlarini binoga 

to‘g‘ridan-to‘g‘ri o‘tishini cheklab, tebranish energiyasini yutadi va bino ust konstruktsiyasini himoya 

qiladi. Masalan, Yaponiya va AQShda asosiy davlat muassasalari, shifoxonalar va yirik tijorat 

markazlarida keng qo‘llanilmoqda.Energiya so‘ruvchi amortizatorlar ham juda samarali. Bu qurilmalar 

deformatsiya vaqtida kinetik energiyani issiqlik energiyasiga aylantirib, binodagi kuchlanishni 

kamaytiradi. Xususan, metall amortizatorlar, viskoz demferlar va friksion amortizatorlar keng 

tarqalgan.Karkasli konstruksiyalar, xususan, po‘lat va temir-beton aralash karkas tizimlari ham yuqori 

seysmik chidamlilikka ega. Bunday tizimlarda harakatlanish va egilish imkoniyati ko‘proq bo‘lib, ular 

kuchli tebranishlar vaqtida ham barqaror turadi. Qurilish materiallari va zamonaviy texnologiyalarga 

to‘xtaladigan bo‘lsak, Material tanlashda egiluvchanlik va mustahkamlik xususiyatlari birinchi o‘rinda 

turadi. Zamonaviy yuqori darajadagi kuchlanishga chidamli beton turlari (High Performance Concrete - 

HPC), kompozit materiallar va innovatsion po‘lat qotishmalari keng qo‘llanmoqda.Shuningdek, 

zamonaviy 3D modellashtirish, BIM (Building Information Modeling) tizimlari orqali zilzila kuchlari 

simulyatsiya qilinadi va loyihalash jarayonida optimal yechimlar tanlanadi. Seysmik xavfga qarshi 

kurashda normativ-huquqiy bazaning mavjudligi juda muhim. AQShda FEMA, Yaponiyada JBCS va 

Turkiyada TSE me’yorlari asosida aniq qurilish normalari ishlab chiqilgan. O‘zbekistonda esa O‘zR 

Qurilish Vazirligi tomonidan ishlab chiqilgan SNIP va KMK me’yorlari asosida zilzilabardosh qurilish 

talablari belgilab berilgan. Sertifikatlash, qurilish jarayonida nazorat va inspeksiya tizimlari xavfsizlik 

darajasini oshirishga xizmat qiladi. Shuningdek, aholining tayyorgarligi ham muhim bo‘lib, favqulodda 

vaziyatlarda to‘g‘ri harakat qilish bo‘yicha o‘quv mashg‘ulotlari muntazam tashkil etilishi zarur. 
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Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, seysmik xavf zonalarida xavfsizlikni ta’minlash kompleks yondashuv talab 

etadi. Arxitekturaviy shakl, konstruktiv tizim, material tanlovi, qurilish texnologiyasi, nazorat va 

boshqaruv tizimlari uyg‘unlashgan holda ishlashi kerak. Yaponiya tajribasi ayni paytda eng ilg‘or 

hisoblanadi, bunda asosiy izolyatsiya tizimlari, amortizatorlar, yuqori sifatli materiallar, BIM 

texnologiyasi va aholining tayyorgarligi bir butun tizim sifatida ishlaydi (Takewaki, 2013). Turkiya va 

AQShda ham shunga o‘xshash tizimlar muvaffaqiyatli joriy etilgan. O‘zbekiston sharoitida esa bu 

tajribalarni milliy hududning geologik va iqtisodiy shart-sharoitlariga moslashtirish, amaliyotga tatbiq 

etish va zamonaviy texnologiyalarni joriy qilish dolzarb masala bo‘lib qolmoqda.Xulosa o‘rnida shuni 

ayta olamanki, Zilzila xavfi yuqori bo‘lgan hududlarda xavfsizlikni ta’minlash uchun zamonaviy 

arxitekturaviy va konstruktiv yechimlarni joriy qilish, sifatli materiallardan foydalanish, zamonaviy 

simulyatsiya va modellashtirish texnologiyalarini tatbiq etish, qat’iy normativ bazani ishlab chiqish va 

doimiy nazorat tizimini yo‘lga qo‘yish zarur. Aholining tayyorgarligi va favqulodda vaziyatlar bo‘yicha 

o‘quv mashg‘ulotlari ham xavfni kamaytirishda muhim omil hisoblanadi. Innovatsion texnologiyalarni 

keng joriy etish orqali nafaqat bino va inshootlarning barqarorligi oshiriladi, balki jamiyatning umumiy 

xavfsizlik madaniyati ham yuksaladi. 
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ISSIQLIKKA CHIDAMLI BETONLAR TAYYORLASHDA XORIJIY TAJRIBALAR 

Otaqulov Baxromjon Adxamovich  

QMB kafedrasi dotsenti  

Annotatsiya Ushbu maqola issiqlikka chidamli betonlarni tayyorlashda xorijiy davlatlarning 

ilg‘or tajribalari va zamonaviy texnologiyalarini ko‘rib chiqadi. Yuqori haroratga chidamli betonlarning 

asosiy xususiyatlari, ularning qo‘llanilishi va xorijiy tadqiqotlardagi yangi yondashuvlar tahlil qilinadi. 

O‘zbekistonda ushbu sohadagi imkoniyatlar va istiqbollar muhokama qilinadi. 

Kalit so‘zlar: issiqlikka chidamli beton, yuqori harorat, glinozyom, kalsiy alyuminat, 

nanokremnezem, mikrokremnezem, polimer qo‘shimchalar, zirkoniy oksidi, grafen, retsiklaj materiallar, 

metallurgiya, energiya tejamkorlik, xorijiy tajriba, texnologiya rivojlanishi, sanoat qurilishi. 

Иностранные эксперименты при приготовлении теплостойчивого бетона 

Аннотация В этой статье рассмотрим передовую практику и современные технологии 

зарубежных стран при приготовлении теплостойчивого бетона. Проанализируются основные 

особенности высокотемпературного бетона, их использование и новые подходы иностранных 

исследований. Узбекистан обсудит возможности и перспективы в этой области. 
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Ключевые слова: термостойкий бетон, высокая температура, глиноз, нанохроничный 

размер, микроценера, ретисонзам, металлургия, ретизонирование, металлургия, материалы для 

разработки, разработка технологий, развитие технологий, промышленное развитие. 

Foreign experiments in the preparation of heat -resistant concrete 

Annotation in this article will consider the advanced practice and modern technologies of 

foreign countries in the preparation of heat -resistant concrete. The main features of high -temperature 

concrete are analyzed, their use and new approaches of foreign research. Uzbekistan will discuss 

opportunities and prospects in this area. 

Keywords: heat -resistant concrete, high temperature, clay, nanochronous size, microesenera, 

retisim, metallurgy, retisonization, metallurgy, materials for development, technology development, 

technology development, industrial development. 

1. Kirish (Introduction) 

Issiqlikka chidamli betonlar (refractory concrete) yuqori haroratga (1000°C va undan yuqori) 

chidamli bo‘lib, metallurgiya, energetika, qurilish va boshqa sanoat sohalarida keng qo‘llaniladi. Ushbu 

materiallarning samaradorligi va xizmat muddati maxsus qo‘shimchalar, agregatlar va tayyorlash 

texnologiyalariga bog‘liq. Xorijiy tajribalar ko‘rsatishicha, zamonaviy texnologiyalar va innovatsion 

materiallardan foydalanish orqali betonning termik va mexanik xususiyatlarini yaxshilash mumkin. 

Ushbu maqolaning maqsadi xorijiy davlatlarda issiqlikka chidamli betonlarni tayyorlash bo‘yicha ilg‘or 

tajribalarni tahlil qilish va ularni O‘zbekistonda qo‘llash imkoniyatlarini ko‘rib chiqishdir. 

 Usullar (Methods) 

Ushbu tadqiqot xorijiy adabiyotlarning tahliliga asoslanadi. Ma’lumotlar AQSh, Yevropa 

Ittifoqi, Janubiy Koreya, Yaponiya va Xitoydagi ilmiy-tadqiqot ishlari, shuningdek, sanoatda 

qo‘llaniladigan texnologiyalarni o‘rganish orqali to‘plandi. Asosiy manbalar qatorida American 

Concrete Institute, BASF Construction Solutions, China Academy of Sciences va POSCO Technical 

Reports kabi tashkilotlarning nashrlari ko‘rib chiqildi. 

Tadqiqotda quyidagi usullar qo‘llanildi: 

Adabiyotlarni tahlil qilish: xorijiy tadqiqotlardagi issiqlikka chidamli betonlarga oid 

ma’lumotlarning sistemalik tahlili. 

Qiyosiy tahlil: turli davlatlarda qo‘llaniladigan texnologiyalar va materiallarning afzalliklari 

va kamchiliklarini solishtirish.  

Mahalliy imkoniyatlarni baholash: O‘zbekistondagi xomashyo bazasi va sanoat 

infratuzilmasini xorijiy tajribaga nisbatan tahlil qilish. 

3. Natijalar (Results) 

3.1. Xorijiy tajribalar 

1. AQSh va Yevropa::  

➢ Yuqori alyuminiy oksidli sementlar (High Alumina Cement, HAC) va sintetik agregatlar 

1500°C gacha bo‘lgan haroratlarda mustahkamlikni ta’minlaydi. 

➢ Nanokremnezem va mikrokremnezem qo‘shimchalari betonning termik barqarorligini 

oshiradi. 

➢ Germaniyada BASF kompaniyasi tomonidan ishlab chiqilgan polimer asosidagi 

qo‘shimchalar yuqori haroratdagi krekingga chidamlilikni yaxshilaydi.. 

2. Janubiy Koreya va Yaponiya:  

❖ POSCO va Nippon Steel kompaniyalari kalsiy alyuminat sementi va keramik 

agregatlardan foydalanib, metallurgiya sanoati uchun yuqori samarali betonlar ishlab chiqaradi. 

❖ Yaponiyada zirkoniy oksidi (ZrO₂) qo‘shimchalari korroziyaga chidamlilikni oshiradi. 

❖ Janubiy Koreyada robotlashtirilgan qoliplash usullari beton sifati va bir xilligini 

ta’minlaydi.. 

3. Xitoy: 

  Magneziya asosidagi betonlar va retsiklaj materiallardan foydalanish arzon va samarali 

yondashuv sifatida keng tarqalgan. 

  Grafen va karbon nanotubkalar qo‘shimchalari mexanik xususiyatlarni yaxshilaydi. 
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  Qayta ishlangan sanoat chiqindilari yuqori haroratli pechlarda ishlatiladigan betonlarning 

narxini pasaytiradi 

    O‘zbekistondagi imkoniyatlar 

• Navoiy va Samarqand viloyatlaridagi glinozyom konlari yuqori alyuminiy oksidli 

sementlar ishlab chiqarish uchun muhim xomashyo manbai bo‘lishi mumkin. 

• Xitoy va Janubiy Koreya tajribasidan foydalanib, retsiklaj materiallar va energiya 

tejovchi texnologiyalarni joriy qilish imkoniyati mavjud. 

• Xorijiy tadqiqot institutlari bilan hamkorlikda nanoteknologiyalar va polimer 

qo‘shimchalar sohasida tadqiqotlar olib borish mumkin. 

Muhokama (Discussion) 

Xorijiy tajribalar issiqlikka chidamli betonlarning sifatini oshirishda ilg‘or yondashuvlarni 

ko‘rsatadi. AQSh va Yevropada nanokremnezem va polimer qo‘shimchalar, Janubiy Koreya va 

Yaponiyada zirkoniy oksidi va avtomatlashtirish, Xitoyda esa grafen va retsiklaj materiallardan 

foydalanish muhim natijalar bermoqda.Ushbu texnologiyalarning afzalliklariga qaramay, ularning 

mahalliy sharoitga moslashtirilishi va iqtisodiy samaradorligini ta’minlash muhimdir. 

O‘zbekistonda issiqlikka chidamli betonlar ishlab chiqarishni rivojlantirish uchun mahalliy xomashyo 

bazasidan foydalanish va xorijiy tajribani qo‘llash imkoniyati mavjud. Masalan, glinozyom konlari va 

sanoat chiqindilaridan foydalanish ishlab chiqarish xarajatlarini kamaytirishi mumkin.Shuningdek, 

xorijiy tadqiqot institutlari bilan hamkorlik orqali ilmiy-tadqiqot ishlarini kuchaytirish lozim. Xorijiy 

texnologiyalarni joriy qilishda mahalliy infratuzilma va mutaxassislarning malakasi muhim omil 

hisoblanadi. 

Bundan tashqari, ba’zi innovatsion materiallar (masalan, grafen) yuqori narxi tufayli mahalliy bozorda 

qo‘llanilishi cheklangan bo‘lishi mumkin. O‘zbekistonda mahalliy xomashyo asosida issiqlikka 

chidamli betonlarning optimal tarkiblarini ishlab chiqish va xorijiy texnologiyalarning mahalliy 

sharoitga mosligini sinab ko‘rish bo‘yicha tadqiqotlar olib borilishi kerak. 

Xulosa (Conclusion) 

Xorijiy tajribalar issiqlikka chidamli betonlarning sifati va samaradorligini oshirishda muhim 

ilmiy va texnologik yondashuvlarni ko‘rsatmoqda. AQSh, Yevropa, Janubiy Koreya, Yaponiya va 

Xitoydagi tadqiqotlar yuqori samaradorlik, ekologik tozalik va iqtisodiy foydalilikka e’tibor beradi. 

O‘zbekistonda ushbu tajribalarni mahalliy sharoitga moslashtirish orqali sanoat va qurilish sohalarida 

yangi imkoniyatlar yaratish mumkin. Mahalliy xomashyo va xorijiy tadqiqotchilar bilan hamkorlik 

ushbu sohaning rivojlanishiga xizmat qiladi. 
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SOLUTIONS FOR INCORPORATING MODERN TECHNOLOGIES IN URBAN 

PLANNING OF AGRO-INDUSTRIAL COMPLEXES AND EFFICIENT USE OF 

RESOURCES 

Kimsanov Zokirjon Olimjon o'g'li 

Farg’ona davlat texnika universiteti tayanch doktaranti (PHD) 

Annotatsiya: Shaharsozlikda agrosanaot majmularini yechimlari to’g’ri tashkil etish orqali yer 

resurslaridan oqilona foydalanish imkoniyatlarini yaratadi. Agrosanaot majmularida sanitar muhofaza 

hududlari, yo’l va temir yo’l mintaqasi, daryo, kanal, zovurlar muhofaza hududlaridan unimli 
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foydalanish rejalari. Tashkil etilgan agrosanaot majmualarida bino va inshootlarning arxitekturaviy 

badiiy yechimlari hadiqa ushbu maqola davomida keltirib o’tiladi. 

Kalit so’zlar: agrotranfotmatsiya, agrosanoat, muhofaza mintaqalar, elektron tizimlar, uzviy 

bog’langan tizimlar. 

Аннотация: Правильная организация решений агропромышленных комплексов в 

градостроительстве создает возможности для рационального использования земельных ресурсов. 

Планы эффективного использования санитарно-защитных зон, дорожных и железнодорожных 

полос отчуждения, защитных зон рек, каналов и дренажных систем в агропромышленных 

комплексах. В данной статье будут рассмотрены архитектурно-художественные решения зданий 

и сооружений в организованных агропромышленных комплексах. 

Ключевые слова: Агро трансформация, Агро промышленность, охранные зоны, 

электронные системы, органически связанные системы. 

Abstract: The proper organization of agro-industrial complex solutions in urban planning 

creates opportunities for the rational use of land resources. This includes plans for the effective 

utilization of sanitary protection zones, road and railway right-of-way strips, and protective zones of 

rivers, canals, and drainage systems in agro-industrial complexes. This article examines the architectural 

and artistic solutions for buildings and structures within organized agro-industrial complexes. 

Keywords: agro transformation, agro-industry, protected zones, electronic systems, 

organically linked systems. 

Introduction. 

The agro-industrial sector is one of the major branches leading to a higher stage of development 

and economic stability. In recent years, the agro-industrial complex in Uzbekistan has achieved 

efficiency as a result of implementing modern technologies. To achieve this result, digital document 

processing was introduced through the implementation of a procedure for providing public services. The 

list of public services is given in Table 1.[1] 

List of public services    Table 1 

Tr Name of services Service objective 

1 "E-IJARA" AIS Electronic collection, review, and 

coordination with authorized organizations 

and agencies of materials on the lease of 

land plots intended for agricultural 

purposes, including dehkan farming. 

2 Geoinformation System The Ministry of Agriculture's 

geoinformation system is a publicly 

accessible data source on the Internet, 

designed to search for and display all 

spatial information related to agricultural 

lands. 

3 JSC "Agrosubsidiy" Subsidizing agricultural producers 

for state support. 

4 IS "Agroplatforma" Maintaining a unified state 

information system for the systematic 

regulation of mutual settlement relations 

and payment discipline with farms, 

suppliers, and service organizations in the 

chain of processes from land preparation to 

harvesting and final settlements. 
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5 IS "CropAgro" Monitoring selected areas of 

croplands for agricultural products to be 

sown throughout the year through 

geospatial visualization of all regions of 

the Republic. 

6 JSC "REAGRO" Registry of clusters and statistics 

on their effectiveness. 

In current global practice, work is carried out in almost all countries based on the principles of 

control through electronic systems. For example, EU CAP Payments - the European Union's agricultural 

support system, FAO's WaPOR - water resource productivity monitoring, Sentinel Satellites (ESA) - 

land monitoring through the European Space Agency, SAP for agriculture - control systems in farms 

from production to delivery. These systems also serve as a basis for effective solutions. The operational 

process of these systems, i.e., the work organization solutions, depends on many processes, and these 

connection schemes are shown in Figure 1. 

In e-government management centers, specialists provide effective solutions for the direct and 

orderly execution of permitting and organizational processes by forwarding incoming appeals to the 

relevant experts. 

 

Figure 1. Effective solution system through e-government in the field of agro-industrial 

development 

Materials and methods 

There are many development methods that can be utilized to improve the sector through correct 

interpretation. In the process of addressing the issues raised in this article, the following general research 

methods were used: abstract-logical, monographic, graphical-analytical, practical project solutions, 

deduction and induction (generalization), and methods of analysis and synthesis. 

Results 
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The reforms being implemented in the silk industry in Uzbekistan in recent years are yielding 

results. In particular, to strengthen the fodder base, the total area of mulberry plantations was increased 

to 50.2 thousand hectares in 2020 [3]. As a result of the steady supply of raw materials and silk products 

to industry enterprises, the utilization rate of production capacities has reached 94 percent. At the same 

time, 1,200 tons of dry cocoons, 800 tons of silk wadding, 2,557 linear meters of silk fabric, 800 tons of 

silk waste, and 250 carpets were produced. Investments of $95.3 million were directed towards 

launching new production facilities and modernizing existing production capacities [3]. 

The development of agro-industrial complexes depends on the development of master plans for 

their buildings and structures. Obtaining building permits in accordance with urban planning norms and 

carrying out design and construction work through electronic systems will enable systematic control. In 

agro-industrial complexes, there are opportunities for direct use of sanitary protection zones and 

protective areas of roads, railways, drainage ditches, and canals. As a result, the rational use of all 

adjacent territories affects the cost of feed and products and brings economic benefits. Crops and trees 

can be placed in adjacent protected areas. Figure 2 

  

 
Figure 2. Schemes for the placement of crops and trees in the protected zones of 

drainage ditches and canals 

Plans for the placement of agro-industrial complexes and efficient land use along settlements 

and road zones. Plans for the rational use of regional territories are divided into three parts. First, 

placement between residential areas; second, placement in the area between residential zones and road 

zones; and third, placement along residential zones is considered effective. Figure 3 

 
Figure 3. Diagram of the use of protected zones 

Discussion 

One of the goals in developing the agro-industrial sector is government oversight through an 

electronic system for orderly development and increased efficiency. Master plans must include 

organized planning of protected areas. It is necessary to enhance agro-industrial complexes by installing 

lightweight structures and buildings enriched with small-scale architectural solutions. 

At the present stage of development, the innovative progress of the agro-industrial complex is 

characterized by a significant contradiction. This contradiction stems from the fact that existing state 

regulatory measures, on the one hand, create conditions for innovation and the inflow of private capital 
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to modernize agricultural production, while on the other hand, a large portion of agricultural producers 

are in a state of crisis, and external financial support is insufficient. This is considered the most crucial 

factor that significantly limits the scope of innovation and the attractiveness of the agricultural sector for 

potential investors.[2] 

Conclusion 

The electronic control of modern technological devices and management systems has a positive 

impact on production and cultivation issues. The results gradually show their influence on the agro-

industrial complex. Effective use of fertile land resources, the implementation of modern devices, and 

the energy efficiency of buildings and structures will lead to stable growth and a strong position for the 

complex. The use of new modern technologies also encourages new approaches in the field of 

architectural planning. 
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ME’MORIY CHIZMALAR TIZIMI: BINO PLANLARI, FASADLAR VA 

QIRQIMLARNING FUNKSIONAL VA KONSTRUKKTIV ROLI. 

Navoiy davlat universiteti 

“Tasviriy san’at va muhandislik grafikasi” kafedrasi 

Eshmurodov Axmadjon Nurmuradovich 

ANOTATSIYA: Mazkur maqolada me’moriy chizmalarning uch asosiy turi — bino plani, fasad 

va qirqimlar —ning loyihalash va qurilish jarayonidagi o‘rni va ahamiyati tahlil etiladi. Har bir grafik 

ifoda ob’ektning funksional, estetik va konstruktiv jihatlarini aniq aks ettiradi hamda mutaxassislar 

o‘rtasidagi samarali aloqa vositasi bo‘lib xizmat qiladi. Maqolada ushbu chizmalar orqali dizayn 

g‘oyasining aniq ifodalanishi, funksional yechimlarning samaradorligi va qurilish jarayonining sifatli 

bajarilishi yoritib beriladi. 

ANNOTATION: This article examines the role and importance of the three main types of 

architectural drawings — floor plans, facades, and sections — in the processes of design and 

construction. Each graphic representation clearly reflects the functional, aesthetic, and structural aspects 

of a building, serving as an effective communication tool among professionals. The article highlights 

how design ideas are clearly conveyed, how functional solutions are optimized, and how construction 

quality is ensured through these drawings. 

Аннотация:В данной статье рассматриваются роль и значение трёх основных видов 

архитектурных чертежей — плана здания, фасада и разреза — в процессе проектирования и 

строительства. Каждый из этих графических видов чётко отражает функциональные, 

эстетические и конструктивные особенности объекта и служит эффективным средством 

https://uza.uz/ru/posts/eksport-shelkovoy-produkciisostavil-765-milliona-dollarov_230374
https://uza.uz/ru/posts/eksport-shelkovoy-produkciisostavil-765-milliona-dollarov_230374
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коммуникации между специалистами. В статье подчёркивается, как с помощью чертежей 

обеспечивается точная передача проектной идеи, достижение функциональной эффективности и 

высокое качество строительного процесса. 

Kalit so’zlar: Me’moriy chizmalar. bino plani. fasad chizmasi. qirqim chizmasi. dizayn 

konsepsiyasi. konstruktsion elementlar. muhandislik tizimlari. qurilish jarayoni. grafika vositalari. 

arxitektura kommunikatsiyasi. 

Keywords: Architectural drawings, floor plan, facade drawing, section drawing, design 

concept, structural elements, engineering systems, construction process, graphic tools, architectural 

communication. 

Ключевые слова: Архитектурные чертежи, план здания, фасадный чертёж, чертёж 

разреза, концепция дизайна, конструктивные элементы, инженерные системы, строительный 

процесс, графические средства, архитектурная коммуникация. 

O'lchamlar va joylashuv: Bino plani barcha xonalar, eshiklar, derazalar va boshqa 

elementlarning aniq o'lchamlari va joylashuvlarini ko'rsatadi. Bu, quruvchilar va muhandislarga ularni 

to'g'ri joylashtirish va qurilish jarayonini samarali amalga oshirish imkonini beradi. 

Funktsional rejalashtirish: Bino plani xonalar o'rtasidagi bog'lanishni ko'rsatadi, bu esa 

foydalanuvchilarga binoning funksional tashkilotini tushunish va optimallashtirish imkonini beradi. 

Bino tizimlari: Elektr, suv, isitish, ventilyatsiya tizimlari va boshqa muhandislik tizimlari 

binoning rejasida aniq ko'rsatilgan bo'lishi kerak. Bu, muhandislarga tizimlarni aniq loyihalash va 

o'rnatish imkonini beradi. 

Bino plani turli mutaxassislar, masalan, arxitektorlar, muhandislar va quruvchilar o'rtasida aniq 

kommunikatsiyani ta'minlaydi. Plan har bir ishtirokchiga o'z ishini samarali rejalashtirish, kelishilgan 

qarorlarni amalga oshirish va xatoliklarni oldini olish imkoniyatini yaratadi. Binoning dizaynidan tortib, 

qurilish jarayonigacha bo'lgan barcha bosqichlarda bino plani muhim rol o'ynaydi, bu esa qurilishning 

sifatli va muvaffaqiyatli amalga oshirilishini ta'minlaydi. 

Fasad va qirqimlar — binoning tashqi ko‘rinishi va ichki tuzilmasini aniq tasvirlash uchun 

zarur bo‘lgan chizmalar bo‘lib, ular binoning umumiy konsepsiyasini va qurilish jarayonini tushunishga 

yordam beradi. Ushbu chizmalar, qurilish loyihasining asosiy unsurlaridan biri sifatida, binoning qanday 

ko‘rinishi, tuzilishi va funksiyalari haqida aniq axborot beradi. Ularning rolini va ahamiyatini yanada 

chuqurroq tushunish uchun, har bir elementni alohida tahlil qilib ko‘rish mumkin. 

Fasadning Ahamiyati va Roli 
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Fasad — binoning tashqi ko‘rinishi bo‘lib, u binoning umumiy dizayni, estetikasini va arxitektura 

xususiyatlarini aks ettiradi. Fasad, binoning tashqi makon bilan qanday o‘zaro aloqada bo‘lishini 

ko‘rsatadi va uning ko‘rish jihatidan qanday ta'sir ko‘rsatishini ifodalaydi. Fasad chizmalarining 

muhimligi quyidagi jihatlarda namoyon bo‘ladi: 

Estetik va funksional dizayn: Fasad, arxitektura dizaynining asosiy qismlaridan biri bo‘lib, 

binoning ko‘rishini boshqarish bilan birga, tashqi muhit bilan integratsiyani ta'minlaydi. Bu yerda 

materiallar, ranglar, forma va geometriya kabi estetika elementlari va tashqi makon bilan bog‘lanish 

ko‘rsatiladi. 

Qurilishning umumiy konsepsiyasi: Fasad chizmasi, binoning qanday qurilishi, qanday 

materiallar ishlatilishi, qanday shakllar va o‘lchamlar tanlanganini ko‘rsatib, loyiha jamoasiga umumiy 

tushuncha beradi. Bu chizma orqali quruvchilar, muhandislar va arxitektorlar binoning tashqi 

ko‘rinishini aniq rejalashtirishi va o‘zaro kelishilgan dizaynni amalga oshirishi mumkin. 

Qurilish joyi va iqlim sharoitlari bilan moslik: Fasadning dizayni qurilish joyining iqlimi, 

atrofdagi muhit, ekologik omillar va energetik samaradorlikni hisobga olishni talab qiladi. Masalan, 

issiqlikni saqlovchi materiallar yoki energiya samarador tizimlaridan foydalanish, binoning fasadida o‘z 

aksini topadi. 

Qirqimlar  va ularning roli 
Qirqim — binoning vertikal yoki gorizontal kesimidan olingan chizmalar bo‘lib, binoning 

ichki tuzilmasini aniq tasvirlaydi. Bu chizmalar orqali binoning har bir qismi, uning struktural 

elementlari, joylashuvi va ishlash prinsipi ko‘rsatiladi. Qirqimlar chizmalari quyidagi jihatlarga ega: 

Ichki tuzilmani aniq ko‘rsatish: Fasad chizmalarida faqat tashqi ko‘rinish aks etadi, lekin 

qirqim chizmalarida binoning ichki makonidagi joylashuvlar, struktural elementlar (masalan, ustunlar, 

g‘isht devorlar, eshik va derazalar) va qulayliklar (yoritish, havo oqimi, isitish tizimlari) ko‘rsatiladi. Bu 

chizma orqali binoning qanday ichki qurilmalarga ega ekanligi, xonalar orasidagi bog‘lanishlar, 

shuningdek, yirik tizimlarning joylashuvi haqida aniq tasavvur hosil qilinadi. 

Qurilish jarayonini tushunish: Qirqim chizmalarini o‘qish orqali quruvchilar, muhandislar va 

arxitektorlar binoning har bir qismi qanday qurilishi kerakligini bilishadi. Masalan, beton qatlami, g‘isht 

devorlari yoki po‘lat konstruktsiyalarining qanday joylashishi, qaysi qatlamlar orasida qanday 

materiallar ishlatilishi kerakligi kabi tafsilotlar chizmada ko‘rsatiladi. 
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Struktural hisob-kitoblar va integratsiya: Binoning ichki va tashqi tuzilmasi bir-biriga 

o‘zaro bog‘liq, shuning uchun qirqim chizmalarini yaratishda binoning barcha tizimlari o‘rtasidagi 

integratsiya hisobga olinadi. Masalan, elektr tizimi, sanitariya tizimi, isitish va havo almashtirish 

tizimlari qanday joylashishini va bir-biriga qanday bog‘lanishini ko‘rsatish orqali binoning samarali 

ishlashini ta'minlash mumkin. 

Fasad va Qirqimlar Qurilish Jarayonida 
Fasad va qirqimlar chizmalarining qurilish jarayonida ahamiyati juda katta. Har ikki turdagi 

chizmalar bir-birini to‘ldiradi va binoning to‘liq tasvirini yaratadi. Ularning asosiy rollari quyidagilardan 

iborat: 

Xatoliklarni oldini olish: Fasad va qirqimlar chizmalaridagi noaniqliklar yoki xatolar qurilish 

jarayonida muammolarga olib kelishi mumkin. To‘g‘ri va aniq chizmalar quruvchilarga ishlashda 

yo‘naltiruvchi vosita bo‘lib xizmat qiladi va xatoliklar yoki noto‘g‘ri qurilishni oldini olishga yordam 

beradi. 

Texnik va estetik moslikni ta'minlash: Fasad va qirqimlar o‘rtasida yaxshi integratsiya 

bo‘lishi kerak. Masalan, tashqi ko‘rinishdagi dizayn ichki tuzilma bilan mos bo‘lishi kerak. Bino 

ko‘rkamligi faqat tashqi ko‘rinishdan emas, balki ichki tuzilmaning qanday ishlashiga qarab ham 

baholanadi. 

Resurslarni tejash: Qurilish bosqichida chizmalar bo‘yicha ishlash quruvchilarga zarur 

materiallarni va kerakli o‘lchamlarni to‘g‘ri tanlashga yordam beradi. Fasad va qirqimlar yordamida 

arxitektorlar va muhandislar binoning samarali va iqtisodiy jihatdan foydali qurilishi uchun to‘g‘ri 

resurslarni tanlaydilar. 

Fasad va qirqimlar: binoning umumiy konsepsiyasi 

Fasad va qirqimlar chizmalarining binoning umumiy konsepsiyasidagi roli katta. Ular binoning 

ishlashini, estetik ko‘rinishini va foydalanish samaradorligini ta'minlaydigan muhim axborot manbaidir.  

Tashqi va ichki elementlar o‘rtasidagi bog‘lanishni ko‘rsatadi. Fasad dizayni va ichki 

joylashuv o‘rtasidagi bog‘lanishlarni tushunish, binoning samarali ishlashini ta'minlaydi. Masalan, 

deraza va eshiklarning joylashuvi, ichki xonalar o‘rtasidagi aloqalar, tabiiy yorug‘lik va havo 

almashtirish tizimlarini hisobga olishga yordam beradi. 

Energiya samaradorligini ta'minlash: Fasad dizaynida energiya samaradorligini oshirish 

uchun materiallar, issiqlikni saqlash tizimlari va ventilyatsiya tizimlari haqida ma'lumotlar bo‘lishi 

kerak. Qirqimlar orqali esa binoning issiqlikni saqlovchi qatlamlari va energiya sarfini 

optimallashtirishga oid tafsilotlar ko‘rsatiladi. 

Funktsional va estetik uyg‘unlik: Binoning tashqi va ichki qismlari o‘rtasidagi uyg‘unlik, 

uning zamonaviy va funksional dizayni bilan birga estetik jihatdan ham muhimdir. Fasad va qirqimlar 

chizmalarida bu jihatlar aniq tasvirlanadi, bu esa loyiha ishtirokchilariga mukammal dizayn yaratishda 

yordam beradi. Fasad va qirqimlar binoning dizaynini tushunish va qurilish jarayonini boshqarishda 

asosiy vositalardir. Fasad binoning tashqi ko‘rinishini va uning atrof-muhit bilan o‘zaro aloqasini 

ko‘rsatib, arxitektura konsepsiyasini ifodalaydi, qirqimlar esa ichki tuzilma, struktura va tizimlarning 

qanday ishlashini aniq tushuntiradi. Har ikki chizma bir-birini to‘ldirib, binoning umumiy ishlashini 

ta'minlashga xizmat qiladi, shu bilan birga qurilishning samarali va aniq bajarilishini ta'minlaydi. 

XULOSA: Me’moriy chizmalar — bino plani, fasad va qirqimlar — har bir qurilish 

loyihasining asosiy grafik elementlari hisoblanadi. Ular nafaqat dizayn g‘oyasini ifodalash, balki barcha 

texnik va funksional talablarni aniq ko‘rsatish imkonini beradi. Bino planlari orqali xonalararo aloqalar, 

muhandislik tizimlari va konstruktiv elementlar aniqlanadi, fasadlar binoning tashqi ko‘rinishi va estetik 

qiyofasini ochib beradi, qirqimlar esa ichki tuzilma va qurilish tafsilotlarini tushunishga yordam beradi. 

Ushbu chizmalar arxitektorlar, muhandislar va quruvchilar o‘rtasida samarali hamkorlikni ta’minlab, 

qurilish jarayonining sifatli va muvaffaqiyatli amalga oshirilishini kafolatlaydi. Shunday qilib, me’moriy 

chizmalar nafaqat grafik vosita, balki loyiha mazmunini to‘liq anglash va amalga oshirishda muhim omil 

sifatida qaralishi zarur. 
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ARXITEKTURA VA QURILISHDA INNOVATSIYALAR HAMDA YUQORI 

INTELLEKTUAL TEXNOLOGIYALAR ASOSIDA MATEMATIK YONDASHUVLARNING 

DOLZARBLIGI 

Samandarova Sevinch Jamshid qizi 

 Axborot texnologiyalari va menejment universiteti, 

Matematika va informatika yo‘nalishi, 2-kurs talabasi 

 

Annotatsiya: 

Ushbu maqolada arxitektura va qurilish sohasida innovatsion va yuqori intellektual texnologiyalarni 

joriy etishda matematik yondashuvlarning tutgan o‘rni chuqur tahlil qilinadi. Ayniqsa, parametrik 

dizayn, sun’iy intellekt asosidagi tizimlar, BIM (Building Information Modeling), GIS texnologiyalari 

va matematik modellashtirish uslublari orqali qurilish jarayonlarining avtomatlashtirilishi va 
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optimallashtirilishi yoritiladi. Ilg‘or xalqaro tajribalar va real obyektlar misolida matematik modellarni 

amaliy tatbiqi ko‘rib chiqiladi. 

Kalit so‘zlar: Arxitektura, qurilish, innovatsiya, sun’iy intellekt, matematik modellashtirish, 

parametrik dizayn, BIM, GIS, texnologik integratsiya. 

Аннотация: 

В данной статье рассматривается значимость математических подходов в сфере архитектуры и 

строительства в контексте внедрения инновационных и интеллектуальных технологий. Особое 

внимание уделяется параметрическому проектированию, системам на основе искусственного 

интеллекта, информационному моделированию зданий (BIM), геоинформационным 

технологиям (ГИС) и методам математического моделирования. На примере международных и 

локальных объектов показано практическое применение математических моделей в 

проектировании и управлении строительными процессами. 

Ключевые слова: Архитектура, строительство, инновации, искусственный интеллект, 

математическое моделирование, параметрический дизайн, BIM, ГИС, цифровые технологии. 

Abstract: 

This article explores the role of mathematical approaches in the field of architecture and construction 

within the framework of implementing innovative and high-intellectual technologies. The study 

highlights the use of parametric design, AI-driven systems, Building Information Modeling (BIM), 

Geographic Information Systems (GIS), and mathematical modeling techniques to automate and 

optimize construction processes. Real-world applications and international case studies illustrate the 

practical integration of mathematical models in modern architectural practice. 

Keywords: Architecture, construction, innovation, artificial intelligence, mathematical 

modeling, parametric design, BIM, GIS, technological integration. 

Kirish 

Zamonaviy arxitektura va qurilish texnologiyalari inson tafakkuri va ilg‘or texnik 

yondashuvlarning integratsiyasini taqozo etmoqda. Endilikda binolar nafaqat estetik va funksional 

bo‘lishi, balki ekologik, energiya samarador va aqlli tizimlar bilan jihozlangan bo‘lishi lozim. Bu 

jarayonda matematika fundamental vosita sifatida rol o‘ynaydi. 

 Qurilishda matematik modellashtirishning roli 

✓ Strukturaviy modellar 

Finite Element Method (FEM), statik va dinamik tahlillar yordamida yuklama, stress va 

deformatsiyalar aniq hisoblanadi. Misol tariqasida Burj Khalifa aerodinamik yuklamalarni 

modellashtirish orqali qurilgan. 

✓ . Energiya samaradorlik modellar 

EnergyPlus va TRNSYS kabi tizimlar yordamida binolarning issiqlik almashinuvi, quyosh 

nurlanishi va shamollatish tizimlari matematik modellar orqali optimallashtiriladi. “Powerhouse 

Brattørkaia” binosi energiya balansi modeli asosida ishlab chiqilgan. 

 Intellektual tizimlar va parametrik dizayn 

✓ Parametrik arxitektura 

Rhino + Grasshopper va Dynamo orqali geometrik shakllar matematik tenglamalar asosida 

ishlab chiqiladi. Misol: Heydar Aliyev markazi, Sagrada Familia bazilikasi. 

Sun’iy intellekt ilovalari 

AI yordamida qurilish jarayonlari monitoringi, xavflarni bashorat qilish, vaqt va xarajatni 

optimallashtirish amalga oshiriladi. Misol: Construction IQ algoritmi 5000+ loyiha xavfsizligini tahlil 

qilgan. 

. GIS texnologiyalari va matematik algoritmlar 
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Geografik informatsion tizimlar yordamida yer tanlash, infratuzilmani rejalashtirish, ekologik 

holatni baholashda MCDA va statistik modellar qo‘llaniladi. Toshkent va Hindistondagi loyihalarda 

GIS asosida qurilish joylari tanlanmoqda. 

Real obyektlar asosidagi tahlillar 

✓ Zaha Hadid arxitekturasi 

Parametrik modellar asosida yaratilgan binolar: Guangzhou Opera House, London Aquatics 

Center. 

✓ Toyota Woven City 

Butun shahar raqamli boshqaruv ostida – har bir qurilish elementi sensorga ulangan va AI 

algoritmlari orqali tahlil qilinadi. 

✓ . O‘zbekiston tajribasi 

“Tashkent City” va “Silk Road Samarkand” loyihalarida BIM, 3D modellash, parametrik 

yondashuvlar qo‘llanilgan. 

 Ilmiy tadqiqotlar 

• MIT – Computational Urban Design algoritmlari. 

• ETH Zurich – Topologik optimallashtirish asosida 3D chop etilgan konstruksiyalar. 

• TU Delft – Generativ dizayn orqali optimal strukturaviy echimlar. 

 Xulosa 

Matematika arxitektura va qurilish sohalarida faqat nazariy vosita emas, balki ijod, xavfsizlik, 

barqarorlik va funksionallikni ta’minlovchi asosiy komponentga aylandi. Sun’iy intellekt, parametrik 

dizayn va GIS texnologiyalarining matematik modellari yordamida qurilish jarayonlari tezlashmoqda, 

iqtisodiy samaradorlik ortmoqda va ekologik iz kamaymoqda. O‘zbekiston uchun bu yondashuvlar 

raqamli transformatsiyaning ajralmas qismi bo‘lishi mumkin. 
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Abstract. The suppression of pressure transients in building drainage systems is now much 

better understood due to the about 10 years of work following the invention of the first drainage specific 

positive pressure transient attenuation device (P.A.P.ATM) in 2015. This device dealt with no high-

amplitude, yet significant, positive air pressure transients (typically 100 mm waste water pipe). This 

research focuses on the attenuation of much larger problematic air pressure transients found particularly 

in tall buildings. This research describes the development of a new technique for the attenuation of 

positive air pressure transient of approximately 2000 mm wg (20kPa), a pressure transient of such 

magnitude which is common in tall high-rise buildings and for which there is currently does not mean 

to alleviate. The performance of the new technique was validated by numerical simulation and full-scale 

test experiments. The full-scale test represented a 44 storey building drainage stack with a main stack 

diameter of 150 mm. The available pressure wave generator used to apply the 2000 mm wg pressure 

transient consisted of a large accumulator compressor capable of delivering 270 litres of air at 10bar 

pressure. The pressure waves were delivered via an automatic controlled system. Results show that a 

prototype device using the new technique is capable of reducing the applied pressure transient by 86%, 

rendering it harmless and returning the system to normal operation in a matter of few seconds. 

Keywords. building drainage systems; tall buildings; modelling; prototype testing, wastewater, 

sewer system. 

Аннотация. Подавление скачков давления в системах водоотведения зданий стало 

значительно лучше изучено благодаря приблизительно десятилетнему исследованию, начатому 

после изобретения первого устройства для ослабления положительных скачков давления, 

специфичных для дренажных систем (P.A.P.™), в 2015 году. Это устройство справлялось с 

положительными скачками давления воздуха невысокой амплитуды, но значительной величины 

(обычно в трубах сточных вод диаметром 100 мм). Настоящее исследование посвящено 

ослаблению значительно более крупных скачков давления воздуха, которые особенно характерны 

для высоких зданий. В работе описывается разработка новой технологии для ослабления 

положительных скачков давления воздуха величиной приблизительно 2000 мм водяного столба 

(20 кПа) — скачков давления, которые являются обычными для высотных зданий и против 

которых на данный момент не существует эффективных методов. Эффективность новой 

технологии была подтверждена численным моделированием и полномасштабными 

экспериментами. Эксперимент проводился на стенде, имитирующем дренажную систему 44-

этажного здания с основным стояком диаметром 150 мм. Используемый генератор скачков 

давления представлял собой большой аккумулятор с компрессором, способным подавать 270 

литров воздуха при давлении 10 бар. Давление подавалось автоматически управляемой системой. 

https://silkroad-samarkand.com/
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Результаты показали, что прототип устройства, использующего новую технологию, способен 

снизить приложенный скачок давления на 86%, делая его безопасным и восстанавливая 

нормальную работу системы за считанные секунды. 

Ключевые слова: системы водоотведения зданий; высотные здания; моделирование; 

прототипирование; сточные воды; канализация. 

Annotatsiya. Binolarning oqova tizimlarida bosim o‘zgarishlarini kamaytirish hozirgi kunda   

chuqur o‘rganilgan dolzarb mavzu bo‘lib, bu 2015 yilda birinchi maxsus ijobiy bosim o‘zgarishini 

kamaytiruvchi qurilma (P.A.P.™) ixtiro qilinganidan so‘ng, taxminan 10 yillik tadqiqotlar natijasida 

erishildi. Ushbu qurilma odatda 100 mm diametrli oqova quvurlarida kuzatiladigan, yuqori bo‘lmagan, 

ammo sezilarli darajadagi ijobiy havo bosim o‘zgarishlarini kamaytirshga qaratilgan edi. Tadqiqot 

asosan baland binolarda uchraydigan yanada yirik va xavfli bosim o‘zgarishlarini kamaytirshga 

qaratilgan. Unda taxminan 2000 mm suv ustuni (20 kPa) miqdoridagi ijobiy havo bosim o‘zgarishini 

bostirish uchun yangi texnologiya ishlab chiqilishi tasvirlangan. Bu kabi katta bosim o‘zgarishlari baland 

osmon o‘par binolar uchun xos bo‘lib, ularni kamaytirishning samarali usuli hozirda mavjud emas. 

Taklif etilgan yangi texnologiyaning samaradorligi raqamli modellashtirish va to‘liq miqyosdagi tajriba 

sinovlari orqali tasdiqlandi. Tajriba 44 qavatli binoning drenaj tizimini modellashtiruvchi sinov stendida 

o‘tkazildi. Asosiy drenaj quvuri diametri 150 mm edi. Bosim to‘lqinini hosil qiluvchi qurilma — 10 bar 

bosimda 270 litr havoni yetkazib bera oladigan yirik akkumulyator-kompressor tizimidan iborat bo‘lib, 

avtomatik boshqaruv tizimi yordamida ishga tushirildi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki, yangi texnologiyaga 

asoslangan prototip qurilma bosim o‘zgarishini 86% ga kamaytirishga qodir bo‘lib, uni xavfsiz holatga 

keltiradi va tizimni bir necha soniya ichida normal ish rejimiga qaytaradi. 

Kalit so‘zlar: binolarning oqova tizimlari; baland binolar; modellashtirish; prototip sinovi; 

oqova suv; kanalizatsiya tizimi. 

1. Introduction 

     This article revealed the drainage transient characteristics of a single and double stack 

drainage system in high-rise residential buildings. Based on the final velocity, the air-water interaction 

mechanism and two-phase flow conditions in high-rise residential drainage stacks were discussed. An 

influence model of drainage system flow rate on pressure fluctuation under the pressure of state 

parameters such as ventilation rate, pipe wall roughness and building height was established. This study 

focuses particularly on modeling interactions between liquid (waste water) and gas (air) phases with 

solid inclusions—particles of varying conditions. Mainly two key models are used: VOF (Volume of 

Fluid) for tracking phase interfaces, and DPM (Discrete Phase Model) for analyzing particle motion and 

deposition. Turbulent flow is discussed using the GEKO model, allowing for consideration of vortex 

influence and local velocity variations on particle transport [1–6]. Numerical experiments are conducted 

for pipes with different slopes (i = 0.007 and i = 0.01), establishing a clear correlation between pipe 

geometry and particle sedimentation intensity. As slope increases, flow velocity rises, phase distribution 

becomes more uniform, and sediment concentration decreases. 

The differential equation for steady, gradually varied flow in a circular pipe can be written as 

𝑖𝜃𝑑𝑙

𝐷
=

𝐾2/𝐾p
2[1−𝛼𝑄2𝐵/(𝑔𝜔3)]

𝐾2

𝐾p
2 −𝑄2/𝑄p

2
,     (1) 

Where Кp и Qp – are the discharge module and water discharge in a fully filled collector 

Expressing 𝐾2/𝐾p
2 =Ca β(where for  0,15≤ 𝛼 ≤ 0,5 С=3,73 and 𝛽 = 3,9 for 0,5 ≤ 𝛼 ≤ 0,9 

С=1.23 and 𝛽 = 2.3) and 
𝜔3

𝐵𝐷5 = 𝑎3.9/1.093 

we get 
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 For case a ≤ 0.55 
𝑖𝜃𝑙

𝐷
= 𝛼2 − 𝛼1 + (1 −

4.07𝛼𝑄p
2

𝑔𝐷5
) 𝑥 

[
𝛼1

(1−3.72𝛼1
3.9𝑄п

2/𝑄2)
0.204 −

𝛼2

(1−3.73𝛼1
3.9p/𝑄2)

0.204],    (2) 

For case 𝛼 ≥ 0.55
𝑖𝜃𝑙

𝐷
= 𝛼2 − 𝛼1 + (1 −

1.34𝛼𝑄p
2

𝑔𝐷5𝛼𝑠𝑟
1.6) 𝑥 

[
𝛼1

(1−1.23𝛼1
2.3𝑄p

2/𝑄2)
0.303 −

𝛼2

(1−1.23𝛼2
2.3𝑄п

2/𝑄2)
0.303],   (3) 

  

                      F𝑜𝑟 𝑐𝑎𝑠𝑒 𝛼 ≤ 0.55 
𝑙

𝐷
= 0.375

𝐾п
2

𝑄2 [
6𝛼𝑄2

𝑔𝐷5 (
1

𝛼1
0.6 −

1

𝛼2
0.6) − 𝛼2

3.3 + 𝛼1
3.3],                      

(4) 

When the free surface curve passes through the pipe’s midpoint, calculations must first proceed 

from the initial section𝛼1 = 𝛼н up to the section with half pipe filling 𝛼2 = 0.5 pipe filling, and then 

from the filling а=0,5 to the final section using the corresponding formulas (2) – (5) 

The critical depth at the end of the drawdown curve before the drop can be determined by the 

formula 

𝛼𝑐𝑟 =
ℎ𝑘𝑝

𝐷
= 1.023(√𝛼/𝑔𝑄/𝐷5/2)

0.511
,     (5) 

With free surface outflow from a horizontal pipeline, the pipe is never fully filled at the end—

even under high discharges and over short distances.     The values of pipeline 

length and flow rate for free surface flow from full filling at the beginning 𝛼н = 1 to critical depth 𝛼кр 

at the end are derived from the following data. 

𝛼𝑐𝑟 , 
0

.98 

0

.91 

0

.8 

0

.72 

0

.61 

0

.55 

0

.452 

0

.32 

√𝛼/𝑔𝑄

/𝐷5/2 

1

.04 

0

.837 

0

.62 

0

.47 

0

.35 

0

.246 

0

.163 

0

.096 

𝑄2

𝐾p
2

l/D 

0

.018 

0

.038 

0

.082 

0

.197 

0

.197 

0

.254 

0

.298 

0

.329 

𝜆𝑝𝑙/𝛼𝐷 
0

.025 

0

.065 

0

.264 

0

.765 

1

.99 

5

.18 

1

3.9 

4

4.3 

Under free-surface non-uniform outflow with a drop at the end, the pipeline can carry greater 

discharges than in uniform flow. The pipeline parameters 
𝑖𝜃𝑙

𝐷
 и 𝜆𝑝𝑙/𝛼𝐷 under which the filling of the 

pipe (laid at a slope of 𝑖𝜃) decreases from full at the beginning (𝛼н = 1) to critical 𝛼кр, at the end, under 

flow rates exceeding those for full pipe filling (Q/Qp>1) can be found using Figure (1) 

1. Results and Discussion of Hydraulic Analysis. 

Example 1. Find the flow depth at the end of a pipeline with diameter D=1 м, length 𝑙 =683 

м, and slope 𝑖𝜃=0,0006 when discharging Q=725 l/s 
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"Based on the given input data, we obtain Qп=604 l/s, Q/Qp=723/603=1,2 From the graph 

(Figure 1) as  
𝑖𝜃𝑙

𝐷
=0,0006∙683/1=0,42 and Q/Qp=1,2 find 𝛼𝑘=0,5 At this flow rate, we obtain 

√𝛼/𝑔𝑄/𝐷5/2=√1,1/9,81 ∙
0,723

1
= 0,244, what corresponds to the relative critical depth 𝛼𝑘=0,5. Thus, 

over the specified length of the pipeline, the degree of pipe filling will decrease from full to critical. If 

the length of the pipeline is shorter than the specified one, then its filling will be incomplete. 

 

Fig 1. Dependence i0
l

D
ot λп =

(2αi0) and from  Q/Qп(b) For non-uniform 

flow of water in a pipe with a decreasing 

(falling) profile 

 

  

 

2. Mathematical and physical formulation of the problem 

The geometric model of the inclined pipeline is shown in Fig. 2, created in ANSYS. The blue 

color indicates the inlet section (Inlet), through which a two-phase flow (water and air) is supplied. The 

red color indicates the outlet section (Outlet), where free liquid outflow occurs. The internal view of the 

computational domain with an overlaid three-dimensional mesh is shown. A well-detailed mesh in the 

pipe’s cross-section is visible, ensuring the accuracy of numerical modeling of turbulent and interphase 

interactions. 

  

Fig. 1 Principal scheme and computational mesh 

he initial distribution of phases (water and air) is homogeneous. The pressure in the 

computational domain corresponds to atmospheric pressure (101,325 Pa). The initial velocity in the 

pipeline is assumed to be uniform and directed along the pipe axis.. 

Boundary conditions: 
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nlet: Type: velocity inlet Flow velocity is given as a vector, for example 𝑈in=1 м/. volume 

fraction of water: 0.9 (90%), volume fraction of air: 0.1 (10%), Outlet: Type: pressure outlet. Pressure: 

atmospheric (0 Pa gauge pressure), Pipe walls (Wall): Type: no-slip boundary condition. All velocity 

components are zero at the walls, no interphase slip occur. 

For the numerical study of the posed problem, the Reynolds-averaged Navier–Stokes (RANS) 

equations [16] are used. These equations take into account the effect of turbulence by adding turbulent 

stresses that arise from averaging the unsteady flow. In general form, the motion equation for an 

incompressible fluid considering turbulence is written as follows. 

( )

( ) ( )
( )

0,

G .

i

j

i ji ji
t

j i j j i

U

t x

U UU UUp

t x x x x x




  

 
+ =

 


     
+ = − + + + +            

   (6)

 

The GEKO (Generalized k-ω) turbulence model [13–14], developed by Ansys, is an extension 

of the standard SST (Shear Stress Transport) model and is designed to improve the flexibility and 

accuracy of turbulent flow simulations. Due to its versatility, GEKO is an effective tool for modeling 

complex hydraulic processes. 
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( ) ( )
2

1 1 2 2 3
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j t
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j j k j
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j j j

U kk k
P C k
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C F P C F F CD

t x k x x



 



 
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

   
  



      
+ = − + +   

       


      
+ = − + + +  

      

 (7) 

  

The remaining coefficients and functions were presented in the article. [16]. 

To track the free surface between the liquid (water) and gas (air) phases, the Volume of Fluid 

(VOF) method is used. VOF is an Eulerian-type method in which the volume fraction occupied by each 

phase is tracked in every computational cell. In this study, the VOF (Volume of Fluid) multiphase model 

was used to simulate this phenomenon. It demonstrated high accuracy in predicting the shape and 

evolution of the air core, as confirmed in previous studies [18]. The VOF model is based on a fully 

Eulerian approach and is designed to track the interface between two continuous phases. In the 

considered hydrocyclone, the boundary between air and water is modeled using the transport equation. 

Top left plot (Water Volume Fraction): Shows the distribution of the water volume fraction 

along the length and cross-section of the pipeline. Red areas correspond to full water saturation (volume 

fraction = 1.0), while blue areas indicate regions occupied by air (volume fraction ≈ 0). It can be seen 

that as the flow progresses, the water volume fraction gradually decreases near the upper part of the pipe, 

indicating the influence of inclination and gravity on phase separation. Top right plot (Velocity u – 

Volume Rendering): Visualization of the volumetric distribution of the longitudinal velocity component 

(u) along the pipe. The color scale indicates the flow velocity from 0 up to approximately 1.05 m/s. A 

velocity gradient characteristic of laminar or transitional flow is observed, with maximum velocity closer 

to the center of the flow. Bottom left plot (Velocity u – Contour): Contour map of the longitudinal 

velocity component u in the pipe's cross-section. Red zones show areas with the highest velocity, and 

blue zones indicate areas with minimum or zero velocity near the walls (due to the no-slip condition). 

This structure confirms the presence of a parabolic velocity profile typical for internal flow. Bottom right 

plot (Volume Fraction – Section View): Cross-sectional visualization of the water volume fraction along 



 
 

460 
 

the pipe axis. The results demonstrate the dynamics of two-phase interaction: alternating zones 

dominated by water and air indicate oscillations or wave-like structures at the phase interface caused by 

the pipe inclination and hydraulic flow parameters. 

3. Conclusions 

The conducted study allowed for a comprehensive analysis of the characteristics of non-uniform 

and two-phase wastewater flow in inclined pipelines of sewer systems. In the first part of the work, based 

on classical hydraulic equations, it was shown that non-uniform flow, resulting from pressure drops and 

changes in geometry, can lead to the formation of stagnation zones, reduced flow velocity, and 

consequently, sedimentation within the pipes. It was confirmed that accounting for critical depth and the 

shape of the backwater curve in calculations allows for more accurate determination of conditions for 

stable network operation.     In the second part, using numerical modeling 

in the ANSYS environment, the behavior of a two-phase flow (water–air) was studied, taking into 

account the movement of solid particles of different densities. The use of VOF and DPM models made 

it possible to visualize phase distribution and evaluate the impact of pipe inclination on particle 

trajectories and sedimentation. The results showed that at low inclinations and high particle densities, 

the risk of particle settling and accumulation at the bottom of the pipes significantly increases, which 

may lead to partial blockages and reduced flow capacity. When the inclination is increased, the flow 

becomes more energetic, and the particles are more evenly distributed throughout the volume, which 

promotes self-cleaning of the pipeline. 

Thus, the obtained data highlight the necessity of integrating traditional hydraulic calculations 

with modern numerical modeling methods when designing and optimizing sewer systems. Such a 

comprehensive approach ensures higher reliability, efficiency, and resilience of network performance 

under variable flow conditions and complex operational environments. 
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АСОСИ ЧУКУВЧАН ГРУНТЛАРДАН ИБОРАТ БИНО ПОЙДЕВОРИНИНГ 

СЕЙСМИК КУЧЛАР ТАЪСИРИДА ГОРИЗОНТАЛ ВА ОҒМА ТЕБРАНИШЛАРИ. 

Мардонов Б.М.1 Аҳмадалиев А.Ҳ.2  

1ЎзРФА М.Т.Ўразбоев номидаги Механика ва иншоотлар сейсмик мустаҳкамлиги 

институти 
2 Фарғона давлат техника университети 

 Annotatsiya: 

Mazkur maqolada chukuvchan gruntlarda joylashgan bino poydevorlarining zilzila kuchlari ta’sirida 

yuzaga keladigan deformatsion holatlari, xususan, gorizontal va og‘ma tebranishlar ta’siri o‘rganiladi. 

Shuningdek, poydevorlarning nomutanosib cho‘kishlari va natijaviy qiyshayishlarning konstruktiv 

xavfliligi tahlil qilinadi. Grunt xossalarining o‘zgaruvchanligi, ularning mexanik reaksiyasi va dinamik 

yuklarga sezgirligi tufayli chuqur geotexnik tahlil, monitoring va zamonaviy muhandislik 

yechimlarining zarurligi asoslab beriladi. 

Kalit so‘zlar: 

cho‘kuvchan grunt, poydevor deformatsiyasi, og‘ma tebranish, zilzilabardoshlik, geotexnik monitoring 

Аннотация: 

В статье рассматриваются деформационные процессы фундаментов зданий, возведённых на 

просадочных грунтах, под воздействием сейсмических нагрузок, в частности горизонтальные и 

наклонные колебания. Анализируется опасность неравномерной осадки и возникающих кренов 

для конструктивных элементов. Обоснована необходимость проведения глубоких 

геотехнических исследований и применения современных инженерных решений в условиях 

изменчивости физико-механических свойств грунтов. 

Ключевые слова: 

просадочные грунты, деформация фундамента, наклонные колебания, сейсмостойкость, 

геотехнический мониторинг 

Abstract: 

This article analyzes the deformation behavior of building foundations located on collapsible soils under 

seismic loading, focusing on horizontal and tilting vibrations. It highlights the structural risks posed by 

uneven settlement and foundation tilting. The need for comprehensive geotechnical investigations, 

monitoring systems, and adaptive engineering solutions is emphasized due to the variable mechanical 

properties and seismic sensitivity of such soils. 

Keywords: 

collapsible soils, foundation deformation, tilting vibration, seismic resistance, geotechnical monitoring 

Замонавий урбанизация жараёнларида аҳоли сонининг ўсиши билан бир қаторда 

инфратузилма обектларига бўлган талаб ҳам ортиб бормоқда. Шаҳарсозлик сиёсатининг 

жадаллашуви, мавжуд ҳудудлардан максимал фойдаланиш эҳтиёжи, кўп қаватли биноларнинг 

қурилиш суръатларини оширишни тақозо этмоқда. Бироқ ушбу қурилишлар кўплаб ҳолатларда 

мураккаб геологик ва гидрогеологик шароитларда олиб борилмоқда. Айниқса, лойсимон, 

коллапсив ёки сувга тўйинувчан грунтлар жойлашган ҳудудларда барпо этилаётган бинолар ва 

иншоотлар пойдеворларининг ишончлилиги, уларнинг асос грунтлари билан ўзаро таъсир 

механизми ва бунинг натижасида юзага келадиган деформацион ҳолатлар долзарб муаммолардан 

бирига айланмоқда. 

 Биноларнинг нотекис чўкиш ва қийшайиши муаммоси халқаро миқёсда кенг 

кўламда ўрганилган бўлса-да, айни жараёнларнинг табиати, ривожланиш динамикаси ва хавфли 

чегаралари ҳар бир муайян лойиҳа учун алоҳида таҳлилни талаб қилади. Масалан, Канададаги 

Транскон элеваторининг 1913-йилда чўкиши, Россиянинг Мурманск вилоятидаги темир йўл 

кўприги қулаш ҳолати,  Қозоғистоннинг “Бесоба” турар-жой биносининг бутунлай қулаб тушиши 
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ёки Тошкентнинг Наққошлик кўчасида қурилган торт қаватлик турар-жой биносининг 

фойдаланишга топширилгандан сўнг кўп ўтмай бинода сезиларли даражада чўкишлар кузатилиб 

бинонинг конструктив элементлари ва деворларда ёриқлар пайдо бола бошлади ёриқларнинг 

ўлчамлари бир икки см га етиб борди бунинг натижасида қурилган бино фойдаланишга яроқсиз 

болиб қолди — барчаси геологик изланишлардаги камчиликлар, асос грунтларнинг нотўғри 

баҳоланиши ва нотўғри лойиҳалаштирилган пойдевор тизимлари натижаси сифатида юз берган. 

Бу каби мисоллар нафақат техник сабоқлар беради, балки инсон ҳаёти ва мол-мулк 

хавфсизлигини таъминлаш йўлида қандай чоралар зарурлигини кўрсатади.[21-25] 

 Тизимнинг бирор компонентида юзага келадиган номутаносиблик бутун 

иншоотнинг издан чиқишига сабаб бўлиши мумкин. Айниқса, пойдеворларнинг нотекис чўкиши 

натижасида ҳосил бўладиган қийшайишлар — конструктив элементлар ўртасидаги 

боғланишларнинг бузилиши, деформацияларнинг қайта тақсимланиши, кучланишларнинг 

ортиши, ёриқлар ва ҳатто тўлиқ қулашлар билан якунланади.[23] 

     Муҳандислик-геологик шароитлар, айниқса, лойсимон, қуйи зичликдаги аллювиал 

ётқизиқлар, карст, музлатилган ёки кўчишга мойил қатламларнинг мавжудлиги иншоот 

пойдеворларининг лойиҳалаш босқичида чуқур таҳлилни талаб қилади. Чунки бундай 

грунтларнинг физик-механик хоссалари ўзгарувчан бўлиб, улар ташқи юкламаларга сезгир жавоб 

қайтаради. Шу сабабли, геотехник изланишлар, мустаҳкамлаш технологиялари, мониторинг 

тизимлари ва созланувчи пойдевор тизимлари ҳозирги қурилиш муҳитида муҳим рол 

ўйнайди.[23-24] 

 Биноларнинг нотекис чўкиши қуйидаги асосий омиллар билан изоҳланади: 

•  зичликнинг ҳар хил бўлиши; 

•  ер ости сувларининг сатҳи ва оқимларидаги ўзгаришлар; 

•  асос грунтларининг бир текис бўлмаган зичланиши ёки юмшоқ қатламлар мавжудлиги; 

•  пойдевор тагининг чуқурлиги ва босим тарқатилишидаги номутаносиблик; 

•  қурилиш технологияларининг бузилиши, айниқса, асоснинг зичлашиши ҳисобга 

олинмаганда; 

•  бинонинг турли қисмларида пайдо бўладиган юкламаларнинг фарқланиши; 

•   динамик юклар (транспорт, вибрациялар, зилзилалар) таъсири. 

Чўкувчан грунтларда барпо этиладиган биноларни қуриш ва фойдаланиш даврида уларда 

сезиларли нотекис деформациялар юзага келиши сабабли пойдевор лойиҳалашни 

мураккаблаштиради, бу эса бинонинг авария ҳолатига ёки яроқлилигини йўқотишига олиб 

келиши мумкин. Шунинг учун чўкувчан грунтларда бино ва иншоотларни барпо этишда 

грунтнинг чўкувчанлиги бинога салбий таъсир қилиш оқибатларини олдини олиш ёки бартараф 

этишга ҳамда тузилмаларнинг шикастланишининг олдини олиш ва ушбу шароитларда бинолар 

ва иншоотларнинг нормал ишлашини таъминлаш учун ҳар хил чоралар қўлланилади.  

 Чўкувчан грунтларда бино ва иншоотларни лойиҳалаш, қуриш ва улардан 

фойдаланиш назариясини такомиллаштиришнинг аҳамияти қуйидагилар билан белгиланади: 

− энг интенсив қурилиш жойларида чўкучан грунтларнинг кенг тарқалиши; 

− чўкиш деформацияларини ҳисобга олган ҳолда қурилиш харажатларининг 

муқаррар равишда ошиши; 

− Баъзан чўкиш деформацияларини етарли даражада тўлиқ ҳисобга олмаган ҳолда 

бинолар ва иншоотларнинг конструкцияларида йўл қўйиб бўлмайдиган деформациялар ва 

шикастланишлар юзага келади. Пойдеворлардан тушадиган юк таъсирида унинг асосида 

сиқилиш деформацияси номаён бўлиб, иншоотни чўкишга олиб келади. Қуриладиган бино ва 

иншоотлар ҳам унинг ўқлари бўйича тушадиган юклар хар хил бўлганлиги сабабли пойдевор 

қурилмаларининг ўлчамлари ва у орқали заминга узатиладиган юк хар хил, шу собабли улар 

таъсиридаги чўкишни абсолют қиймати ҳам  ҳар хилдир. Бу холат бино ва иншоотлар замини 
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нотекис чўкишга сабаб бўлиб, асосий юк кўтарувчи қурилмаларнинг қўшимча 

деформацияланишга ва уларни бузилишига сабаб бўлади. Лекин қурилиш практикасида 

қуриладиган бино иншоотларнинг ишлаш жараёнидаги талабларига кўра, қўшимча ва нотекис 

деформацияланиши мумкин эмас. 

Бинонинг пойдеворга нисбатан энг катта кўчиши бинони сейсмик изолясиясини 

таъминлашдаги асосий кўрсаткичи ҳиобланади. Бу йўналишда амалга оширилаётган 

тадқиқотларда асосий эътбор пойдевор атрофидаги грунтлар хоссасини ўрганишга қаратилган. 

Бу грунтлар одатда дисперцион хоссага эга бўлиб, динамик куч таъсирида мехеник 

характеристикасини ўзгартиради. Грунт бу кучлар таъсирида зичлигини ошириши 

(виброкомпрессия ҳолати) муддатли вибрасия (титраш) таъсирида қайтмас силжиш ва ҳажмий 

деформасияни ҳолатлари юзага келади.  

Бундай қурилмаларнинг кўрсаткичларини грунт хоссалари билан боғлаш орқали 

ҳимояланаётган бино ва иншоотнинг динамик кўрсаткичларини ўзгартириш имкони яратилади. 

Актив сейсмик ҳимоя қурилмаларини бино ва иншоотларда қўллаш уларнинг сейсмик 

таъсирларга қаршилигини сезиларли даражага оширади.Бинонинг чукучанлаги униг оғиш 

бурчагиги боғлиқ бўлиб, Сейсмик куч зарбавий ҳолатда бўлса, бино пойдеворнинг  оғиш бурчаги 

билан буровчи куч орасидаги  боғланиши юкланиш  ва юксизланиш даврларида бир биридан 

кескин фарқ қилали.  Маърузада бино пойдеворининг сейсмик кучлар таъсирида   горизонтал ва  

оғма тебранишлари таҳлили этилган бўлиб бундай тебранишлар қўйидаги тенгламалар ёрдамида 

изоҳланади  

𝑀𝑥̈ = 𝐹𝑥(𝑥0 − 𝑥 − ℎ 0𝜑) − 𝜇𝑥(𝑥̇ − ℎ0
̇ 𝐹𝑛),                                                            (1) 

𝐽𝑦𝜑̈ = 𝐺ℎ0𝜑 − 𝐹𝜑(𝜑) + 𝐹𝑥ℎ0(𝑥0 − 𝑥 − ℎ0𝜑) − 𝜇𝜑𝐽𝑛𝜑 ̇ + 𝜇𝑥(𝑥̇ − ℎ0𝜑)̇ ℎ0𝐹𝑛 = 𝐴0син (𝜔𝑡)                                                                                                            

(2) 

𝐹𝜑(𝑧) = 𝑐𝜑𝑧  при   𝑧 ≤ 𝑧𝜑𝑠,𝐹𝜑(𝑧) = 𝑐𝜑(𝑧𝑥𝜑 + 𝛾(𝑧 − 𝑧𝜑𝑝)]  агар 𝑧 ≥ 𝑧𝜑𝑠и   𝑧̇ > 0 𝐹𝜑(𝑧) =

𝑐𝜑[𝑧𝜑𝑠 + 𝛾(𝑧𝜑𝑝 − 𝑧𝜑𝑠) − 𝑧 + 𝑧𝜑𝑝] агар    𝑧̇ < 0                                      (3) 

(1)тенглама ёрдамида пойдеворнинг силжишдаги соф характани аниылаш мумкин. (2) ва 

(3) лар эса пойдеворнинг оғиш жараёнин белгиловчи тенглама бўлиб, униг оғиш  бурчаги билан 

бураш моменти орасида боғланиш иккита тўғри чзизиқ  орқали ифодаланади . 1 ва 2 расмларда 

оғиш  бурчаги 𝜑 (радиан) ва горизонтал кўчишининг𝑧𝑥𝜑 = 𝜑кр  иккита қийматида вақт  бўйича 

ўзгариш графиклари келтирилган .Ҳисобларда қўйидаги қийматлар қабул қилинган  𝑀 = 𝑀𝑖 =

392100𝑘г (𝑖 = 1. .5),ℎ = 2м, 𝑎 = 𝑏 = 2.83м,  с𝑥 =
3∙106Н

м3 ,  с𝜑 =
2∙106Н

м3 ,  с𝑖𝑥 =
8∙106Н

м3 , 𝜇𝑥 =

72080𝐻с/м, 𝜇𝜑 = 91606𝐻с/,м3, 𝑘 = 107 𝐻

м
 , 𝐴 = 0.005м, 𝜔 = 5 сек−1     
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а)                                                                             б) 

Расм.1. Пойдевор оғиш бурчагининг унинг чегаравий қийматлари  𝜑кр =

0.0006 (𝑎) 𝜑кр = 0.0005 (б) (радиан)  бўлганда вақт бўйича ўзгариш графиклари  

 

а)                                                                             б) 

Расм.2. Пойдеворнинг силжишдаги кўчишининг оғиш бурчагининг чегаравий қиймалари  

𝜑кр = 0.0006 (𝑎) 𝜑кр = 0.0005 (б) (радиан)  бўлганда вақт бўйича ўзгариш графиклари 
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TASVIRIY SAN’ATNI O‘QITISHDA O‘QUVCHILARNING KREATIV 

IJODKORLIK KOMPETENSIYALARINI SHAKLLANTIRISH METODIKASINI 

TAKOMILLASHTIRISH (5-7-SINFLAR MISOLIDA) 

Navoiy davlat unversiteti O’zbekiston 

Tog'ayev Keldiyor Xamidovich 

Annotatsiya: 

Ushbu maqola 5–7-sinflarda tasviriy san’atni o‘qitish jarayonida o‘quvchilarning kreativ 

ijodkorlik kompetensiyalarini shakllantirish metodikasini takomillashtirishga bag‘ishlangan. 

O‘quvchilarning tasviriy san’atga bo‘lgan qiziqishlarini oshirish, ularning estetik va kreativ 

qobiliyatlarini rivojlantirish, hamda zamonaviy pedagogik yondashuvlar yordamida san’at darslarining 

samaradorligini oshirishga qaratilgan yangi metodik usullarni o‘rganish, yuqori natijalarga erishish 

imkonini beradi. Maqolada, o‘quvchilarning ijodiy fikrlashini rivojlantirish uchun zamonaviy 

texnologiyalar va interaktiv metodlardan foydalanish, shuningdek, tasviriy san’atni boshqa fanlar bilan 

integratsiya qilish orqali o‘quvchilarning kreativ kompetensiyalarini shakllantirish yo‘llari ko‘rib 
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chiqiladi. Tadqiqotda, 5–7-sinflar misolida tasviriy san’at o‘qitish jarayonida o‘quvchilarni ilg‘or 

texnikalar va uslublar bilan tanishtirishning ahamiyati ta’kidlanadi. Ushbu yondashuv, nafaqat 

o‘quvchilarning san’atga bo‘lgan qiziqishini oshirish, balki ularning kreativ fikrlash, muammolarni hal 

qilish va o‘zini ifodalash qobiliyatlarini ham rivojlantirishga yordam beradi. Maqola, tasviriy san’at 

fanini o‘qitishda pedagogik metodikalarni takomillashtirishni istagan o‘qituvchilar va ta’lim 

muassasalariga foydali qo‘llanma sifatida xizmat qiladi. 

Annotation: 

This article is dedicated to enhancing the methodology for developing students' creative 

competencies in visual arts education for grades 5–7. It focuses on increasing students' interest in visual 

arts, fostering their aesthetic and creative abilities, and improving the effectiveness of art lessons through 

modern pedagogical approaches. The study explores innovative methods, such as the use of 

contemporary technologies and interactive teaching strategies, to cultivate students' creative 

competencies. Additionally, it examines the integration of visual arts with other subjects as a means to 

enrich students' creative skills. The research emphasizes the importance of introducing advanced 

techniques and styles in art education, highlighting their role in not only boosting students' enthusiasm 

for art but also in enhancing their creative thinking, problem-solving abilities, and self-expression. This 

article serves as a valuable resource for educators and educational institutions aiming to improve 

pedagogical methodologies in teaching visual arts. 

Аннотация: 

Настоящая статья посвящена совершенствованию методики формирования креативных 

компетенций учащихся в процессе преподавания изобразительного искусства в 5–7 классах. 

Целью является повышение интереса школьников к изобразительному искусству, развитие их 

эстетических и творческих способностей, а также повышение эффективности уроков искусства с 

использованием современных педагогических подходов. В статье рассматриваются новые 

методические подходы, включая использование современных технологий и интерактивных 

методов, а также интеграцию изобразительного искусства с другими предметами, что 

способствует формированию креативных компетенций учащихся. Исследование подчеркивает 

важность знакомства учеников с передовыми техниками и стилями в процессе преподавания 

изобразительного искусства, что способствует не только повышению их интереса к искусству, но 

и развитию творческого мышления, способности к решению проблем и самовыражению. Статья 

служит полезным руководством для преподавателей и образовательных учреждений, 

стремящихся совершенствовать педагогические методики преподавания изобразительного 

искусства. 

Kalit so‘zlar: tasviriy san’at, kreativ ijodkorlik, kompetensiya, metodika, o‘quvchilar, 

pedagogik yondashuv, o‘qitish, integratsiya, estetik tafakkur, interaktiv metodlar, 5–7-sinflar, san’at 

darslari, zamonaviy texnologiyalar, ijodiy fikrlash, o‘zini ifodalash, ta’lim jarayoni. tasviriy san’at, 

kreativ kompetensiya, ijodiy tafakkur, o‘quv metodikasi, innovatsion yondashuv. 

Keywords: Visual Arts, Creative Competence, Competency, Methodology, Students, 

Pedagogical Approach, Teaching, Integration, Aesthetic Thinking, Interactive Methods, Grades 5–7 Art 

Lessons, Modern Technologies, Creative Thinking, Self-Expression, Educational Process, Innovative 

Approach. 

Ключевые слова: Изобразительное искусство, Креативная компетентность, Методика 

преподавания, Методология, Ученики, Педагогический подход, Обучение, Интеграция, 

Эстетическое мышление, 5–7 классы, Уроки искусства, Современные технологии, Креативное 

мышление, Самовыражение, Образовательный процесс, Инновационный подход. 
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Tasviriy san’at o‘quv amaliyotlarida o‘quvchilarning kreativ ijodkorligini rivojlantirish, 

ularning erkin fikrlash qobiliyatlarini oshirishning samarali vositasi hisoblanadi. Bunday yondashuv, 

nafaqat san’atni o‘rganish jarayonini qiziqarli va ijodiy qiladi, balki o‘quvchilarga umumiy 

dunyoqarashlarini kengaytirish va o‘z fikrlarini erkin ifodalash imkonini beradi. Bu jarayon nafaqat 

tasviriy san’at faniga oid bilimlarni oshirishga, balki o‘quvchilarning mantiqiy tafakkurini va hissiy 

intellektini rivojlantirishga ham yordam beradi.Hozirgi kunda umumiy o‘rta ta’lim tizimida 

o‘quvchilarning shaxsiy va ijtimoiy kompetensiyalarini shakllantirish dolzarb masalalardan biri 

hisoblanadi.  

Ayniqsa, o‘quvchilarda kreativ ijodkorlik kompetensiyalarini rivojlantirish ularning nafaqat 

badiiy-estetik dunyoqarashini, balki mustaqil fikrlash, qaror qabul qilish va yangicha yondashuvlar bilan 

ishlash qobiliyatlarini ham shakllantiradi.Tasviriy san’at fani bu borada keng imkoniyatlarga ega bo‘lib, 

ayniqsa 5–7-sinf o‘quvchilari bilan ishlash jarayonida mazkur kompetensiyalarni shakllantirish uchun 

zamonaviy metodik yondashuvlarni takomillashtirish zarurati mavjud. 

Tasviriy san’atning kreativ ijodkorlikni rivojlantirishdagi o‘rni. 

Erkin fikrlashni rivojlantirish: Tasviriy san’at o‘quvchilarga o‘z fikrlarini erkin va 

innovatsion tarzda ifodalash imkonini yaratadi. Masalan, tasviriy san’at asarlari yaratishda o‘quvchilar 

o‘zlarining hissiy va intellektual tajribalarini aks ettirishi mumkin, bu esa ularning ijodiy 

yondashuvlarini rivojlantiradi. Ular tasviriy vositalar yordamida turli xil g‘oya va fikrlarni namoyon 

etishni o‘rganadilar, shu bilan birga, boshqalarning fikrlarini hurmat qilishni va turli nuqtai nazarlarni 

qabul qilishni o‘rganadilar. 

Ijodiy va estetik tafakkur: Tasviriy san’at darslari o‘quvchilarda nafaqat tasviriy asarlarni 

yaratish qobiliyatini, balki ularning estetik tafakkurlarini ham rivojlantiradi. O‘quvchilar ranglar, 

shakllar, kompozitsiyalarni o‘rganish va ulardan foydalanish orqali san’atning chuqur qatlamlarini 

anglashga harakat qiladilar. Shu bilan birga, bunday darslar o‘quvchilarda dunyoqarashni shakllantiradi 

va san’atni ijtimoiy, madaniy va estetik jihatdan tushunishga yordam beradi. 

O‘z-o‘zini ifodalash va o‘zlikni anglash: Tasviriy san’at orqali o‘quvchilar o‘z ichki 

dunyolarini va hissiyotlarini ochib beradi. Rasm chizish yoki boshqa tasviriy san’at shakllarida ishlash 

ularning o‘zini ifodalash, shuningdek, ichki kechinmalarini tashqi olamga chiqarish imkonini yaratadi. 

Bu jarayon ularning o‘zini anglashiga, o‘z fikrlarini yanada aniq va tizimli ifodalashga yordam beradi. 

Jamoaviy ish va hamkorlikni rivojlantirish: Tasviriy san’at amaliyotlarida jamoaviy ishning 

ahamiyati katta. O‘quvchilar birgalikda san’at asarlarini yaratish, guruhlarda ishlash, bir-birlarining 

g‘oyalarini baham ko‘rish va fikr almashish orqali hamkorlik va jamoaviy yondashuvni o‘rganadilar. 

Bu, shuningdek, o‘zaro hurmat va jamoa a’zolarining fikrlarini qabul qilish kabi ijtimoiy qobiliyatlarni 

rivojlantiradi. 

O‘quvchilarning yoshiga mos yondashuv. 

Tasviriy san’at o‘quv jarayonida o‘quvchilarning yoshiga qarab, o‘quv metodikalarini 

moslashtirish juda muhim. O‘quvchilar turli yosh guruhlarida bo‘lgani sababli, ularning o‘quv salohiyati 

va kreativ qobiliyatlarini rivojlantirishda farqlar mavjud. 

Boshlang‘ich ta’lim (6-10 yosh): Bu yoshdagi o‘quvchilarda tasviriy san’atni o‘rganishga 

bo‘lgan qiziqish juda yuqori bo‘ladi. Ular oddiy shakllar, ranglar va materiallar bilan ishlashni 

boshlaydilar. Shu davrda o‘quvchilarga rasm chizish, bo‘yoqlar bilan ishlash va oddiy kompozitsiyalar 

yaratish o‘rgatiladi. Asosiy maqsad – ularning kreativ qobiliyatlarini shakllantirish va tasviriy san’atga 

bo‘lgan qiziqishni uyg‘otish. 

O‘rta maktab (11-15 yosh): Ushbu yoshda o‘quvchilar tasviriy san’atda murakkabroq 

vositalarni o‘rganishadi. Shakl va ranglar, kompozitsiya va boshqa texnikalar bilan ishlashga o‘tishadi. 

Ular o‘z asarlarini yaratishda o‘z fikrlarini va hissiyotlarini chuqurroq ifodalashga harakat qiladilar. Bu 
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davrda o‘quvchilarga ijodiy usullarni o‘rganish, estetik qarashlarini rivojlantirish va individual uslub 

yaratishga imkon beriladi. 

Yuqarı sinf o‘quvchilari (16-18 yosh): O‘quvchilarning kreativ fikrlash qobiliyatlari yuqori 

darajada rivojlanadi. Bu davrda ular tasviriy san’atni murakkab jihatlari bilan o‘rganadilar, masalan, 

kompozitsiya, detal va qatlamlar bilan ishlash, shuningdek, zamonaviy san’at uslublari va yo‘nalishlarini 

o‘rganishadi. Ular san’atning ijtimoiy va madaniy ahamiyatini tushunib, o‘zining san’at asarlari orqali 

jamiyatga o‘z qarashlarini bildiradilar. 

Tasviriy san’at fanining samaradorligini oshirish. 

Tasviriy san’at fanini o‘quv jarayoniga tadbiq etish samaradorligini oshirish uchun quyidagi 

yondashuvlar muhim: 

Integratsiya: Tasviriy san’atni boshqa fanlar bilan integratsiya qilish, masalan, adabiyot, tarix, 

va musiqani birlashtirish, o‘quvchilarga yanada kengroq fikrlash va kreativ yondashuvni o‘rgatadi. 

Innovatsion metodlar: Zamonaviy texnologiyalarni, masalan, raqamli san’at vositalarini 

o‘quv jarayoniga kiritish, o‘quvchilarga yangi imkoniyatlar yaratadi. 3D modellash, raqamli rasm 

chizish yoki video san’at kabi texnikalar o‘quvchilarning kreativ ijodkorligini oshirishda samarali 

bo‘lishi mumkin. 

Kreativ ishlarni taqdim etish: O‘quvchilarning yaratuvchanliklarini namoyish qilish uchun 

turli xil ko‘rgazmalar, konkurslar yoki dasturlarni tashkil etish ularning o‘ziga bo‘lgan ishonchini 

oshiradi. 

XULOSA 

Mazkur maqolada umumta’lim maktablarining 5–7-sinf o‘quvchilari misolida tasviriy san’atni 

o‘qitish jarayonida kreativ ijodkorlik kompetensiyalarini shakllantirishning samarali metodikasi 

yoritilgan. Shuningdek, dars jarayonida innovatsion pedagogik texnologiyalar, amaliy yondashuvlar va 

baholash mezonlari asosida kreativlikni rivojlantirish yo‘llari ko‘rib chiqiladi. Tasviriy san’atni 

o‘qitishda kreativ ijodkorlik kompetensiyasini shakllantirish: O‘quvchilarning o‘z fikrini erkin 

ifodalashi,San’at orqali dunyoni boshqacha ko‘ra olishi, Estetik didi va tafakkurini rivojlantirishi uchun 

asos bo‘lib xizmat qiladi. 5–7-sinflar misolida bu kompetensiyalarni shakllantirish uchun zamonaviy 

yondashuvlar, interfaol metodlar, loyiha asosida o‘qitish, refleksiv baholash kabi metodikalarni joriy 

etish lozim. Tasviriy san’at o‘quv amaliyotlari nafaqat estetik va texnik ko‘nikmalarni rivojlantiradi, 

balki o‘quvchilarning kreativ fikrlash, erkin ifodalash va hissiy intellektini oshiradi. Bu jarayonni 

muvaffaqiyatli tashkil etish uchun o‘quvchilarning yoshiga mos yondashuv va innovatsion metodlarni 

qo‘llash muhimdir. Shunday qilib, tasviriy san’at fanini o‘quv jarayoniga tadbiq etish samaradorligini 

oshiradi. 
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O‘ZBEKISTON TARIXIY ME’MORIY YODGORLIKLARINI SAQLASH VA 

RESTAVRATSIYA QILISH USULLARI 

МЕТОДЫ СОХРАНЕНИЯ И РЕСТАВРАЦИИ ИСТОРИЧЕСКИХ 

АРХИТЕКТУРНЫХ ПАМЯТНИКОВ УЗБЕКИСТАНА 

PRESERVATION AND RESTORATION METHODS OF HISTORICAL 

ARCHITECTURAL MONUMENTS IN UZBEKISTAN 

Barchinoy Toshpo‘latova1, Murodjon Ahmadjonov2 

 

Anotatsiya. Mazkur maqolada O‘zbekiston hududida joylashgan tarixiy me’moriy 

yodgorliklarning saqlanish holati, ularni restavratsiya qilishda qo‘llanilayotgan an’anaviy va zamonaviy 

usullar, shuningdek, bu borada duch kelinayotgan asosiy muammolar ko‘rib chiqiladi. Tadqiqotda 

restavratsiya jarayonlarida BIM texnologiyalarining imkoniyatlari ham tahlil qilinadi. Misol sifatida 

Buxoro, Samarqand va Xiva shaharlaridagi tarixiy obyektlar faoliyati yoritiladi. 

Kalit so‘zlar. Me’moriy yodgorlik, restavratsiya, konservatsiya, tarixiy meros, BIM 

texnologiyasi, O‘zbekiston, moddiy madaniy meros, arxitektura tarixi. 

Аннотация: В данной статье рассматривается состояние сохранности исторических 

архитектурных памятников, расположенных на территории Узбекистана, а также традиционные 
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и современные методы их реставрации. Особое внимание уделяется основным проблемам, 

возникающим в процессе работ. В исследовании также проанализированы возможности 

применения BIM-технологий в реставрационных процессах. В качестве примера 

рассматриваются объекты культурного наследия в Бухаре, Самарканде и Хиве. 

Ключевые слова: Архитектурный памятник, реставрация, консервация, историческое наследие, 

BIM-технология, Узбекистан, материальное культурное наследие, история архитектуры. 

Abstract: This article explores the preservation status of historical architectural monuments 

located in Uzbekistan, focusing on both traditional and modern restoration methods, as well as the main 

challenges encountered in the process. The study also analyzes the potential of BIM technologies in 

restoration practices. The historical sites in Bukhara, Samarkand, and Khiva are presented as case studies 

to  illustrate current practices. 

Keywords: Architectural onument, restoration, conservation, historical heritage, BIM technology, 

Uzbekistan, tangible cultural heritage, architectural history. 

Kirish. O‘zbekiston qadimiy va boy tarixga ega bo‘lgan davlat sifatida ko‘plab tarixiy 

me’moriy yodgorliklarga ega. Samarqand, Buxoro, Xiva, Shahrisabz va boshqa qadimiy shaharlarda 

joylashgan inshootlar ming yillar davomida madaniyat, ilm-fan va din markazlari sifatida faoliyat 

yuritgan. Bu yodgorliklarni saqlab qolish, kelajak avlodga yetkazish hamda ularni ilmiy asosda 

restavratsiya qilish muhim ilmiy va amaliy ahamiyatga ega. 

Metodologiya. Tadqiqotda ilmiy adabiyotlar tahlili, joylarda olib borilgan kuzatuvlar, 

restavratsiya sohasida faoliyat yuritayotgan mutaxassislar bilan suhbatlar, shuningdek, hukumat 

qarorlari va normativ hujjatlar o‘rganildi. Ushbu tadqiqotda kompleks ilmiy yondashuv qo‘llanilib, 

ko‘p bosqichli metodlar majmuasi asosida aniq natijalarga erishildi. Bu jarayonda milliy va xorijiy 

tadqiqotchilarning restavratsiya amaliyoti, konservatsiya tamoyillari hamda merosni boshqarish 

strategiyalariga oid ishlar o‘rganildi. Jumladan, Veymar B.V., Qodirova T., Rempel L.I., va Nazilov 

D.A. kabi mutaxassislarning asarlari chuqur tahlil qilinib, tarixiy obyektlarni tiklashdagi uslubiy 

yondashuvlar va zamonaviy texnologiyalar bo‘yicha asosli fikrlar olindi. Tadqiqot doirasida joylarga 

chiqib, bevosita arxitektura yodgorliklarida kuzatuv ishlari olib borildi. Xususan, Buxoro, 

Samarqand, Xiva, Qo‘qon, Toshkent va Shahrisabz kabi shaharlardagi tarixiy obyektlar holati, ularning 

konstruktiv tuzilishi, saqlanish darajasi va olib borilgan restavratsiya ishlari joyida o‘rganildi. Ushbu 

jarayonda yodgorliklarning haqiqiy holati, mavjud nuqsonlari va restavratsiya ta’siri fotosuratlar, 

chizmalar va batafsil tavsiflar orqali qayd etildi. Tadqiqotning muhim bosqichlaridan biri sifatida, 

restavratsiya sohasida faoliyat yuritayotgan amaliyotchi mutaxassislar — arxitektorlar, 

restavratorlar, madaniy meros idorasi vakillari bilan intervyu va suhbatlar tashkil qilindi. Bu suhbatlar 

orqali amaldagi muammolar, me’yoriy hujjatlar bilan bog‘liq cheklovlar, moliyalashtirish tizimi va 

ilg‘or tajribalar haqida amaliy ma’lumotlar yig‘ildi. Intervyular strukturaviy savollar asosida tashkil 

qilinib, har bir mutaxassisning fikri yozma ravishda qayd etildi. Shuningdek, O‘zbekiston Respublikasi 

Vazirlar Mahkamasining qarorlari, Prezident farmonlari, Madaniy meros agentligi tomonidan 

tasdiqlangan me’yoriy hujjatlar va loyiha asoslari sinchiklab o‘rganildi. Ushbu hujjatlar 

yodgorliklarni muhofaza qilish, restavratsiya qilish tartibi, moliyalashtirish va monitoring 

jarayonlarining huquqiy asoslarini belgilab beradi. 

Tahlil metodlari sifatida quyidagilarga asoslanildi: 

• Qiyosiy tahlil metodi – O‘zbekiston va xorijiy davlatlardagi restavratsiya amaliyotlari 

solishtirilib, o‘ziga xos va umumiy jihatlar aniqlashtirildi. Xususan, Italiya, Turkiya, Eron va Yaponiya 

kabi davlatlardagi yondashuvlar bilan O‘zbekiston tajribasi o‘rtasidagi farqlar, ustunliklar va 

kamchiliklar ko‘rsatildi. 

• Holat o‘rganish (case study) metodi – Samarqanddagi Shohi Zinda majmuasi, Xivadagi 

Ichan qal’a, Toshkentdagi Ko‘kaldosh madrasasi kabi ob’ektlar misolida o‘rganildi. Har bir ob’ekt 

uchun grafik materiallar, reja, fasad va konstruktiv yechimlar tahlil qilindi. 
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• BIM texnologiyasi asosida ishlangan restavratsiya loyihalari ham tadqiqot obyektiga 

aylantirildi. Ayniqsa, Toshkent shahridagi “O‘rda” majmuasining 3D lazer skanerlash asosida yaratilgan 

raqamli modeli, ganch o‘ymakorligi qismlarining skanli modellashtirilishi misol sifatida ko‘rib chiqildi. 

Ushbu metodologik asoslar orqali maqolada tarixiy yodgorliklarni zamonaviy texnologiyalar 

bilan uyg‘unlashtirish, ularning asl holatini tiklash va yangi avlodga yetkazish muammolari chuqur tahlil 

qilindi. 

Natijalar. Ushbu tadqiqotda quyidagi metodologik yondashuvlardan foydalanildi: birinchidan, 

mavjud ilmiy adabiyotlar, maqolalar, dissertatsiya ishlari va davlat tomonidan chiqarilgan me’yoriy-

huquqiy hujjatlar o‘rganildi. Ikkinchidan, tarixiy yodgorliklarda olib borilgan restavratsiya va 

konservatsiya jarayonlariga oid amaliy kuzatuvlar, suratli tahlillar va ekspert intervyulari asosida real 

holatlar o‘rganildi. Uchinchidan, zamonaviy BIM texnologiyasining afzalliklari va restavratsiyadagi 

qo‘llanilishi bo‘yicha qiyosiy tahlil usuli asosida bir necha loyiha tahlil qilindi. Jumladan, Xiva 

shahridagi Ichan-Qal’a yodgorliklarining raqamli modellashtirilishi, Buxorodagi Minorai Kalon 

ansamblida restavratsiya ishlari jarayoni tahlilga tortildi. Shuningdek, restavratsiya ishlarida 

qo‘llanilayotgan mahalliy va xorijiy yondashuvlar o‘rtasidagi farqlar ham tahlil qilindi. Tadqiqot 

natijalariga ko‘ra, O‘zbekiston hududidagi tarixiy yodgorliklarda olib borilayotgan restavratsiya ishlari 

ko‘pincha an’anaviy tajriba va uslublarga asoslanadi. So‘nggi yillarda ayrim ob’ektlarda zamonaviy 

texnologiyalar, jumladan, raqamli skanerlash, 3D modellashtirish, geoinformatsion tizimlar va BIM 

platformalari qo‘llanila boshladi. Ammo ularning qo‘llanilishi hali keng miqyosda emas. Restavratsiya 

jarayonlarida malakali mutaxassislar yetishmasligi, moddiy texnik baza zaifligi, loyiha-smeta 

hujjatlarining zamonaviy talablarga javob bermasligi kabi muammolar mavjud. Shu bilan birga, xalqaro 

tajriba asosida olib borilayotgan loyiha misollarida (masalan, ISESCO va UNESCO tomonidan qo‘llab-

quvvatlangan restavratsiya dasturlarida) BIM texnologiyasi orqali ob’ektlarning holati tahlil qilinib, 

ularni tarixiy asliga mos ravishda tiklashga erishilgan. Bu esa, restavratsiya jarayonining aniqligini va 

samaradorligini oshiradi.  

Muhokama. O‘zbekiston hududidagi me’moriy yodgorliklar turli tarixiy davrlarga tegishli 

bo‘lib, ularning har biri o‘ziga xos arxitektura uslubi, bezak elementlari va materiallarga ega. 

Restavratsiya jarayonida yodgorliklarning asl qiyofasini tiklash, ularni tarixiy asosda to‘g‘ri qayta 

tiklash juda muhim. Afsuski, ayrim holatlarda noto‘g‘ri yondashuvlar sababli yodgorliklarning 

arxitektura yaxlitligi buzilgan, zamonaviy materiallar noto‘g‘ri qo‘llanilgan, yoki inshootlar asl tarixiy 

shaklidan yiroqlashgan. Masalan, ayrim yodgorliklarda plastik romlar, zamonaviy kafel qoplamalari va 

sement aralashmalar ishlatilishi tarixiylik tamoyiliga zid hisoblanadi. Bu prinsiplarga asoslangan holda 

restavratsiya ishlarini olib borish yodgorliklarni uzoq muddatga saqlab qolish imkonini beradi. Buning 

uchun maxsus mutaxassislar tayyorlash, restavratsiya laboratoriyalarini tashkil etish, ilmiy asoslangan 

loyihalarni yaratish zarur. Zamonaviy texnologiyalar, xususan, 3D skanerlash, lazerli o‘lchovlar, raqamli 

arxivlash, virtual realilik asosidagi yondashuvlar yodgorliklarning anatomiyasini chuqur o‘rganishga va 

eng nozik tafsilotlarni saqlab qolishga xizmat qiladi. BIM (Building Information Modeling) bu borada 

katta imkoniyat yaratadi — u ob’ektning to‘liq raqamli modelini yaratib, restavratsiya jarayonini 

optimallashtiradi, vaqt va resurslardan samarali foydalanishni ta’minlaydi. 

Xulosa. O‘zbekistonning moddiy madaniy merosi sifatida qaralaydigan tarixiy yodgorliklarni 

saqlash va restavratsiya qilish bugungi kunda strategik vazifa hisoblanadi. Tadqiqot natijalari shuni 

ko‘rsatmoqdaki, mavjud restavratsiya ishlari asosan an’anaviy uslublarga asoslangan bo‘lsa-da, 

zamonaviy texnologiyalarning qo‘llanilishi yuqori natijalar berishi mumkin. Restavratsiyada xalqaro 

tajriba va prinsiplardan foydalanish, maxsus mutaxassislarni tayyorlash, restavratsiya ishlari uchun 

texnologik baza yaratish va ilmiy yondashuvni kuchaytirish zarur. BIM texnologiyasini keng joriy etish 

orqali restavratsiya ishlari yanada ishonchli, samarali va tarixiy asoslangan bo‘lishi mumkin. Kelgusida 

davlat va xususiy sektor hamkorligida, ilmiy-tadqiqot institutlari bilan integratsiyalashgan holda 

restavratsiya siyosatini amalga oshirish, O‘zbekistonning boy tarixiy merosini saqlashda muhim 

ahamiyat kasb etadi. 
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“TOZA SUV INSHOOTLARIDA GIDRAVLIK SAMARADORLIKNI OSHIRISH: 

MUAMMO VA YECHIMLAR” 

Xoshimov Sardorbek Ne’matjon o‘g‘li1., Jetpisbaeva Shaxsanem Jalg’asbaevna2 

Toshkent xalqaro moliyaviy boshqaruv va texnologiyalar universiteti PhD, dotsent. 

Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” Milliy 

tadqiqotlar universiteti tayanch doktorant. 

Annotatsiya: Mazkur maqolada toza suv inshootlarining gidravlik samaradorligini oshirishga 

doir muammolar va ularni bartaraf etish yo‘llari tahlil qilinadi. Ichimlik suv resurslarining global 

miqyosdagi tanqisligi, ularning faqat kichik qismi iste’molga yaroqli bo‘lishi va chuqur yer ostidan 

olinishi kerakligi sababli, energiya samaradorligi va gidravlik yo‘qotishlarni kamaytirish dolzarb 

masalaga aylanmoqda. Mualliflar ilg‘or xorijiy tadqiqotlarga tayangan holda, energiya tejamkor 

nasoslar, qayta tiklanuvchi manbalar, avtomatlashtirilgan monitoring va boshqaruv tizimlarining suv 

inshootlarida qo‘llanishini asoslab beradilar. Tadqiqot O‘zbekiston sharoitida, ayniqsa fermer 

xo‘jaliklari faoliyatida, ekologik va iqtisodiy barqarorlikni ta’minlashda muhim o‘rin tutishini 

ko‘rsatadi. Shuningdek, texnologik modernizatsiya, gidravlik jarayonlarni tahlil qilish va kompleks 

yondashuvlarning ahamiyati asoslanadi. 

Abstract: This article analyzes the problems and solutions related to improving hydraulic 

efficiency in clean water facilities. Due to the global scarcity of drinking water resources—of which 

only a small portion is directly suitable for consumption—efforts to reduce hydraulic losses and increase 

energy efficiency are of paramount importance. The authors build on international research that 

emphasizes the integration of energy-saving pumps, renewable energy sources, and automated 

monitoring and control systems within water supply infrastructures. The study highlights the particular 

relevance of these approaches in Uzbekistan, especially in agriculture-dependent rural areas. It 

underscores the need for systemic modernization, hydraulic process analysis, and a multidisciplinary 

approach to ensure ecological and economic sustainability in water usage. These measures are critical 

to reduce operational costs and prolong the lifespan of infrastructure under increasing demographic and 

environmental pressures. 

Аннотация: В данной статье рассматриваются актуальные проблемы повышения 

гидравлической эффективности сооружений по очистке воды и возможные пути их решения. 

Учитывая глобальный дефицит пресной воды и тот факт, что лишь малая её часть пригодна для 

прямого использования, особое значение приобретает повышение энергетической 

эффективности и снижение гидравлических потерь. Авторы, ссылаясь на международные 

исследования, обосновывают необходимость внедрения энергосберегающих насосов, 

возобновляемых источников энергии, а также автоматизированных систем мониторинга и 

управления. Работа акцентирует внимание на важности этих решений в условиях Узбекистана, 

особенно в сельскохозяйственных регионах. Также подчеркивается значимость системной 
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модернизации, анализа гидравлических процессов и комплексного подхода для обеспечения 

экологической и экономической устойчивости. 

Kalit so‘zlar: suv resurslari, gidravlik samaradorlik, energiya tejamkorlik, suv ta’minoti, 

texnologik modernizatsiya, monitoring, ekologik xavfsizlik. 

Keywords: water resources, hydraulic efficiency, energy efficiency, water supply systems, 

technological modernization, monitoring, ecological safety. 

Ключевые слова: водные ресурсы, гидравлическая эффективность, энергосбережение, 

водоснабжение, технологическая модернизация, мониторинг, экологическая безопасность. 

Kirish. Suv tabiatning eng nоyob, nоdir hamda bеbahо nе’matlaridan biridir. U butun tirik 

mavjudоt – insоn, o’simlik va hayvоnоt dunyosi, tuprоq uchun hayot va yashash manbaidir. Vahоlanki, 

suv tabiiy atrоf muhit muvоzanatini saqlash, uni mo’’tadil hоlati va mutanоsibligini ta’minlоvchi asоsiy 

оmil bo’lib ham hisоblanadi. Shuningdеk, suv хalq хo’jaligi, sanоat, qishlоq хo’jaligi ishlab 

chiqarishida, оziq-оvqat mahsulоtlari bilan ta’minlashda hamda ekоlоgik muhitni saqlashda asоsiy 

vоsitalardan biridir. Ayni paytda, qishlоq хo’jaligida suv rеsurslaridan ko’prоq fеrmеr хo’jaliklari 

faоliyatida fоydalanilishini tasdig’i sifatida yuqоridagi statistik ma’lumоtlar ham shuni ko’rsatmоqda va 

bu hоlat alоhida nazоratni amalga оshirishni taqоzо etadi. 2010 yil 12 noyabrda O‘zbekiston 

Respublikasi Prezidenti tomonidan ilgari surilgan “Mamlakatimizda demokratik islohotlarni yanada 

chuqurlashtirish va fuqarolik jamiyatini rivojlantirish Konsepsiyasi”da atrof-muhitni muhofaza qilish 

sohasida nodavlat notijorat tashkilotlarining o‘rni va ahamiyatini aniq belgilovchi “Ekologik nazorat 

to‘g‘risida”gi qonun loyihasini ishlab chiqish zarurligi alohida ta’kidlangan. Ushbu tashabbus fermer 

xo‘jaliklari tomonidan suv resurslaridan oqilona foydalanish ustidan nazorat o‘rnatilishi uchun muhim 

huquqiy zamin yaratadi. Yer yuzasida mavjud bo‘lgan umumiy suv zahiralarining 97,2 foizi okean va 

dengizlarda to‘plangan bo‘lib, ularning tarkibidagi yuqori sho‘rlik tufayli ichimlik sifatida foydalanish 

mumkin emas. Yana 2,2 foiz suv muzliklarda jamlangan bo‘lib, ular asosan tog‘li hududlarda va aholi 

yashaydigan joylardan ancha uzoqda joylashgani sababli foydalanishga yaroqsiz hisoblanadi. Dunyo 

bo‘yicha mavjud bo‘lgan barcha daryo, ko‘l va yer osti suvlarining umumiy miqdori butun suv 

resurslarining atigi 0,6 foizini tashkil qiladi. Shunga qaramay, bu miqdorning ham hammasi to‘g‘ridan-

to‘g‘ri ichimlik yoki xo‘jalik ehtiyojlari uchun yaroqli emas. Chunki yer osti suvlari va ko‘plab ko‘llarda 

suv tarkibining minerallashganligi yuqori bo‘lib, qo‘llashdan oldin ularni tozalash talab etiladi. 

Sayyoramizdagi mavjud chuchuk suv zahiralarining asosiy qismini – taxminan 98 foizini – yer osti 

suvlari tashkil etadi (37,5 million km³). Biroq bu resurslarning deyarli yarmi yer sathidan 800 metr 

chuqurlikda joylashgan. Shu sababli bunday suvlarni qazib olish katta energiya va mablag‘ sarfini talab 

etadi [1].  

Adabiyotlar tahlili. So‘nggi yillarda suv tozalash inshootlarining samaradorligini oshirish, 

ularning gidravlik ko‘rsatkichlarini ilmiy asoslash hamda bu sohada ilg‘or texnologiyalarni joriy etishga 

qaratilgan tadqiqotlar natijalari shuni ko‘rsatmoqdaki, mazkur yo‘nalishda bir qator olimlar tomonidan 

amaliy tajriba ishlar olib borilgan. Jumladan, suv tozalash tizimlarining ishlash samaradorligini 

ta’minlash, ularning gidravlik jarayonlarini chuqur o‘rganish va texnologik yangiliklarni ishlab chiqish 

bo‘yicha Helena M.Ramos,Kaloyan N.Kenov, FilipeVieira. Mateus Ricardo Nogueira Vilanova, José 

Antônio Perrella Balestieri ushbu mavzu bo’yicha muhim ilmiy izlanishlar amalga oshirgan. 

1. Helena M.Ramos,Kaloyan N. Kenov, Filipe Vieira “Suv ta’minoti tizimlarida energiya 

va gidravlik samaradorlikni oshirish uchun ekologik toza gibrid yechimlar (Environmentally friendly 

hybrid solutions to improve the energy and hydraulic efficiency in water supply systems) bo’yicha 

tadqiqot olib borishgan. Ushbu tadqiqotda ichimlik suvi ta’minoti tizimlarining energiya va gidravlik 

samaradorligini oshirish bo‘yicha ekologik jihatdan xavfsiz gibrid yechimlar ishlab chiqish va joriy etish 

masalalari yoritilgan. Tadqiqot doirasida an’anaviy va innovatsion texnologiyalarni birlashtirish orqali 

suv ta’minoti tizimlarining umumiy samaradorligini oshirish imkoniyatlari tahlil qilindi. Ayniqsa, 

bosimni tartibga soluvchi energiya tejamkor nasoslar, qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan 

foydalanish, va oqimlarni optimallashtirishga doir texnologiyalar integratsiyasi ko‘rib chiqildi. 

Shuningdek, suv ta’minoti inshootlarida gidravlik yo‘qotishlarni kamaytirish va energiya sarfini 
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optimallashtirish bo‘yicha ilg‘or texnik yondashuvlar amaliyotda sinovdan o‘tkazildi. Tadqiqot 

natijalari, suv ta’minoti tizimlarining ekologik barqarorligini ta’minlash bilan birga, iqtisodiy 

samaradorligini oshirishga xizmat qilishi mumkinligini ko‘rsatdi [2]. 

2. Mateus Ricardo Nogueira Vilanova, José Antônio Perrella Balestieri “An’anaviy suv 

ta’minoti tizimlarida energiya va gidravlik samaradorlik (Energy and hydraulic efficiency in 

conventional water supply systems) bo’yicha tadqiqot olib borishgan. Ushbu tadqiqotda an’anaviy suv 

ta’minoti tizimlarida energiya va gidravlik samaradorlikni baholash, tahlil qilish hamda ularni 

yaxshilash yo‘llari ko‘rib chiqilgan. Tizimdagi energiya sarfi, bosim yo‘qotishlari, quvurlar tarmoqlari 

bo‘yicha gidravlik qarshiliklar va nasos uskunalarining ish faoliyati asosiy tadqiqot ob’ekti sifatida 

o‘rganildi. Tadqiqot davomida mavjud muammolar – jumladan, ortiqcha energiya sarfi, suv oqimi 

yo‘qotishlari va tizimdagi gidravlik nomutanosibliklar aniqlanib, ularni kamaytirish bo‘yicha texnik 

tavsiyalar ishlab chiqildi. Shuningdek, tizim samaradorligini oshirish uchun optimal dizayn, texnik 

xizmat ko‘rsatish, avtomatlashtirilgan monitoring va boshqaruv tizimlarining ahamiyati asoslab berildi. 

Olingan natijalar an’anaviy suv ta’minoti inshootlarini yanada tejamkor va barqaror ishlashiga xizmat 

qilishi mumkin [3]. 

Xulosa. Suv tabiatning eng bebaho boyliklaridan biri bo‘lib, u nafaqat inson hayoti, balki butun 

tirik mavjudotlar, o‘simliklar va hayvonot olamining yashashi uchun zaruriy omildir. Suvning ekologik 

muvozanatni saqlashdagi roli, uning hayotiy zarurat sifatida ahamiyati va xalq xo‘jaligining barcha 

tarmoqlarida, xususan, qishloq xo‘jaligida, sanoatda va oziq-ovqat ta’minotida qo‘llanilishi, uni 

iqtisodiy va strategik resurs sifatida qayta baholashga undaydi. Ammo yer yuzidagi mavjud umumiy suv 

resurslarining atigi 0,6 foizi ichimlik va xo‘jalik ehtiyojlariga to‘g‘ridan-to‘g‘ri yaroqli bo‘lib, bu 

resursning ham katta qismi minerallashganligi sababli avval tozalanishi zarur. Bu holat, mavjud ichimlik 

suvi resurslaridan foydalanishda yanada samarali, tejamkor va ekologik xavfsiz texnologiyalarni ishlab 

chiqish va joriy etishni taqozo etadi. Suv resurslarini boshqarishdagi asosiy muammo – mavjud 

resurslarning cheklanganligi, ularni qazib olishdagi yuqori xarajatlar hamda demografik va iqtisodiy 

bosim ostida tizimlarning yetarli darajada samarador ishlamasligidir. Ayniqsa, yer osti suvlarining yirik 

qismi (98 foizgacha) inson foydalanishi uchun yaroqli chuchuk suv manbai sifatida baholansa-da, 

ularning katta qismi (taxminan yarmi) 800 metrdan chuqurroqda joylashganligi sababli, ularni olinishi 

qimmatga tushadi. Shuning uchun mavjud suv ta’minoti tizimlarida texnik-texnologik modernizatsiya, 

energiya tejamkor usullar, avtomatlashtirilgan boshqaruv va monitoring tizimlarini joriy etish dolzarb 

masalaga aylangan. O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti tomonidan ilgari surilgan "Demokratik 

islohotlarni yanada chuqurlashtirish va fuqarolik jamiyatini rivojlantirish Konsepsiyasi"da ekologik 

nazoratga oid qonun loyihasining ishlab chiqilishi, suv resurslaridan oqilona foydalanish, ayniqsa, 

fermer xo‘jaliklari faoliyati ustidan nazoratni kuchaytirish uchun huquqiy asos yaratadi. Bu esa ekologik 

barqarorlik va suv ta’minoti tizimlarining uzoq muddatli ishonchliligini ta’minlashda muhim 

ahamiyatga ega. Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, so‘nggi yillarda suv ta’minoti tizimlarining 

energiya va gidravlik samaradorligini oshirish, ularning ekologik xavfsizligini ta’minlash hamda 

zamonaviy texnologiyalarni joriy etish yo‘nalishida bir qator xalqaro miqyosdagi tadqiqotlar olib 

borilmoqda. Jumladan, Helena M. Ramos, Kaloyan N. Kenov va Filipe Vieira tomonidan olib borilgan 

ilmiy ishda ekologik toza gibrid yechimlar orqali suv ta’minoti tizimlarida energiya va gidravlik 

samaradorlikni oshirish imkoniyatlari ko‘rib chiqilgan. Ular tomonidan an’anaviy va innovatsion 

texnologiyalar uyg‘unligiga asoslangan yondashuv taklif qilingan bo‘lib, bu yechimlar doirasida 

bosimni boshqaruvchi energiya tejamkor nasoslar, qayta tiklanuvchi energiya manbalari va suv oqimini 

optimallashtirish uslublari sinovdan o‘tkazilgan. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, bunday 

integratsion texnologiyalar energiya sarfini kamaytirish bilan birga, gidravlik yo‘qotishlarni ham 

sezilarli darajada kamaytiradi. Bu esa suv inshootlarining ishlash muddatini uzaytirish, texnik xizmat 

ko‘rsatish xarajatlarini kamaytirish va ekologik izni kamaytirish imkonini beradi. Shunga o‘xshash yana 

bir muhim tadqiqot Mateus Ricardo Nogueira Vilanova va José Antônio Perrella Balestieri tomonidan 

amalga oshirilgan bo‘lib, unda an’anaviy suv ta’minoti tizimlarida energiya va gidravlik samaradorlik 

masalalari chuqur tahlil qilingan. Tadqiqotchilar mavjud tizimlarda ortiqcha energiya sarfi, bosim 

yo‘qotishlari, gidravlik nomutanosibliklar kabi muammolarni aniqlab, ularni bartaraf etish uchun texnik 
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va tizimli yechimlar taklif etganlar. Ular tomonidan optimal dizayn, tizimli texnik xizmat, 

avtomatlashtirilgan monitoring va real vaqtli boshqaruv tizimlarining ahamiyati asoslab berilgan. Ushbu 

yondashuvlar orqali tizim samaradorligini oshirish, suv isrofiga yo‘l qo‘ymaslik hamda umumiy 

resurslar iqtisodini yaxshilash mumkinligi ko‘rsatib o‘tilgan. Yuqoridagi tadqiqotlar shuni anglatadiki, 

hozirgi sharoitda suv ta’minoti tizimlarini modernizatsiya qilishda faqat texnik vositalar emas, balki 

kompleks yondashuv – ya’ni ekologik, iqtisodiy va energiya samaradorligini birgalikda hisobga olish 

zarur. Shu bilan birga, lokal iqlim va geologik sharoitlar, demografik o‘sish, sanoat va qishloq xo‘jaligi 

ehtiyojlari ham inobatga olinishi kerak. Bu jihatlar yurtimiz sharoitida, xususan, qishloq xo‘jaligi 

ustuvor bo‘lgan hududlarda ham nihoyatda dolzarb bo‘lib, fermer xo‘jaliklarining suvdan foydalanish 

tartibi, texnologik jihozlar holati va nazorat mexanizmlari alohida tahlilga muhtojdir. O‘zbekiston 

sharoitida suv inshootlarining gidravlik samaradorligini oshirish, ularning energiya iste’molini 

kamaytirish va ekologik xavfsizligini ta’minlash bo‘yicha ilmiy izlanishlarni kengaytirish dolzarb vazifa 

bo‘lib qolmoqda. Bu borada xorijiy tajriba va ilg‘or yondashuvlarni lokal sharoitlarga moslashtirish, 

amaliyotga tatbiq etish, ayniqsa, issiq iqlim sharoitidagi suv yo‘qotishlarni kamaytirish, nasosli 

stansiyalarni avtomatlashtirish va uzluksiz monitoring tizimlarini joriy etish eng muhim yo‘nalishlardan 

biri bo‘lib hisoblanadi. Shu asosda aytish mumkinki, suv resurslaridan oqilona foydalanish, zamonaviy 

texnologiyalarni joriy etish, energiya tejamkor nasos va tizimlardan foydalanish, avtomatlashtirilgan 

boshqaruv va monitoringni yo‘lga qo‘yish nafaqat texnik samaradorlikni oshiradi, balki ijtimoiy va 

ekologik barqarorlikni ta’minlashda ham muhim omil hisoblanadi. Shu sababli, suv ta’minoti inshootlari 

loyihalashtirilayotganda va rekonstruksiya qilinayotganda bu omillar kompleks tarzda ko‘rib chiqilishi 

lozim. 
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ГОРОДСКАЯ РЕНОВАЦИЯ КАК ФАКТОР ФОРМИРОВАНИЯ КОМФОРТНОЙ 

ЖИЛОЙ СРЕДЫ: РЕНОВАЦИЯ “ХРУЩЁВОК” НА ПРИМЕРЕ ФЕРГАНЫ 

Анваржонов Акбаржон Фарходжон угли 

Обитов Шохрух Шовкатжон угли 

Аннотация: В статье представлено решение проблемы городской реновации на примере 

Ахунбабаевского массива в Фергане, застроенный «хрущёвками» 1960-70-х годов: 50-летний 

срок эксплуатации панельных домов истёк. Полный снос нереален из-за масштаба и социальных 

сложностей. Решение – комплексная реновация по немецкому опыту: усиление конструкций 

(карбоновые сетки), замена коммуникаций, добавление лифтов, повышение 

энергоэффективности («тёплый фасад»). Ключевой элемент – преображение фасадов с 

использованием национальных узоров и создание зелёных террас. Это обеспечит безопасность, 

комфорт, экономию ресурсов и кардинально улучшит облик района, сохранив социальную 

структуру. 
Ключевые слова: архитектура, строительство, панельные дома, модернизация, устойчивое 

проектирование, интеллектуальные технологии, автоматизация. 

Annotatsiya. Maqolada Farg‘onadagi 1960-70-yillardagi “Xrushchev davri” binolari bilan 

qurilgan Oxunboboyev massivi misolida shaharni obodonlashtirish muammosi yechimi keltirilgan: 

panel uylarning 50 yillik xizmat muddati tugagan. Ko'lami va ijtimoiy qiyinchiliklari tufayli to'liq buzish 

real emas. Yechim nemis tajribasiga asoslangan keng qamrovli ta'mirlashdir: tuzilmalarni 

mustahkamlash (uglerodli to'r), kommunikatsiyalarni almashtirish, liftlarni qo'shish, energiya 

samaradorligini oshirish ("issiq fasad"). Asosiy element - milliy naqshlar yordamida jabhalarni 

o'zgartirish va yashil teraslar yaratish. Bu xavfsizlik, qulaylik, resurslarni tejashni ta'minlaydi va ijtimoiy 

tuzilmani saqlab qolgan holda hudud qiyofasini tubdan yaxshilaydi. 
Kalit so‘zlar: arxitektura, qurilish, panelli uylar, modernizatsiya, barqaror dizayn, aqlli texnologiyalar, 

avtomatlashtirish. 

Abstract. The article presents a solution to the problem of urban renovation using the example of the 

Akhunbabaevsky massif in Fergana, built up with "Khrushchev-era" buildings of the 1960s and 70s: the 50-year 

service life of panel houses has expired. Complete demolition is unrealistic due to the scale and social difficulties. 

The solution is a comprehensive renovation based on the German experience: strengthening structures (carbon 
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mesh), replacing communications, adding elevators, increasing energy efficiency ("warm facade"). The key 

element is the transformation of facades using national patterns and the creation of green terraces. This will ensure 

safety, comfort, resource savings and will radically improve the appearance of the area, while preserving the social 

structure. 

Keywords: architecture, construction, panel houses, modernization, sustainable 

design, intelligent technologies, automation. 
Введение. В тени современной застройки Ферганы, в Ахунбабаевском массиве, стоят 

немые свидетели эпохи массового жилищного строительства – бесчисленные пятиэтажные 

"хрущевки". Эти панельные дома, возведенные в сжатые сроки в 1960-1970-х годах, когда-то 

решили острую жилищную проблему, став домом для тысяч семей. Сегодня же они сами 

превратились в одну из главных градостроительных головоломок города. Прошло более 

полувека, и расчетный срок их эксплуатации – те самые 50 лет – остался позади. Это не просто 

формальность: несущие конструкции испытывают усталость, инженерные сети – водопровод, 

канализация, отопление, электрика – изношены до предела, постоянно выходя из строя и создавая 

аварийные ситуации. Отсутствие лифтов превращает жизнь пожилых людей и инвалидов на 

верхних этажах в ежедневный подвиг, а тонкие стены и отсутствие утепления делают квартиры 

ледяными зимой и душными летом, выкачивая из семейных бюджетов немалые суммы за 

отопление и кондиционирование. Однообразные, серые фасады создают монотонную, порой 

угнетающую среду, которая не соответствует яркому духу и богатым культурным традициям 

Узбекистана. 

Перед городскими властями и жителями стоит непростой вопрос: что делать? Идея 

полного сноса такого огромного микрорайона, как Ахунбабаевский массив, кажется заманчивой 

лишь на первый взгляд. Реальность же такова: это потребовало бы переселения десятков тысяч 

человек, колоссальных финансовых вливаний, сравнимых с бюджетом крупных 

инфраструктурных проектов, и неизбежно вызвало бы серьезные социальные потрясения, 

разрывая сложившиеся годами соседские связи и устоявшийся уклад жизни. Выселить и 

построить заново столько домов – задача неподъемная в краткосрочной и даже среднесрочной 

перспективе. Но бездействие – еще более опасный путь, ведущий к постепенной деградации 

района и реальным рискам для безопасности людей. 

Методы. Выход из этой ситуации предлагает опыт стран, уже прошедших через 

подобные испытания. Особенно показателен пример Германии, особенно ее восточных земель, 

где после объединения столкнулись с огромным фондом изношенных панельных домов, очень 

похожих на ферганские "хрущевки". Немцы сделали ставку не на тотальный снос, а на глубокую, 

комплексную реновацию. Этот подход доказал свою эффективность: он экономически выгоднее, 

социально менее болезненный и позволяет не просто отремонтировать, а кардинально улучшить 

качество жилья, продлив его жизнь на десятилетия. Этот опыт – не готовая копия, а бесценный 

источник идей, которые можно и нужно адаптировать к специфике Ферганы, ее климату, 

сейсмичности и культурному коду. 
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Картинка 1. В картинке показана реновация хрущевок в городе Лайнефельде, Германия. 

Самым ярким и радикальным примером реконструкции в Лайнефельде, на востоке 

Германии, является превращение старого панельного дома «Платтенбау» длиной 180 м. Удалив 

верхний этаж и семь сегментов вдоль линии блока, архитекторы из Stefan Forster Architekten 

представили новый стиль жилой застройки. На основе старого дома были созданы отдельные 

многоквартирные виллы. 

В 2010 году проект реновации старых панельных домов в Галле (Халле), выполненный 

архитектурным бюро Stefan Forster Architekten, получил премию на международной выставке как 

лучший пример обновления городов в землях Саксония-Анхальт. 

Здание было уменьшено в размерах. Вместо одиннадцати подъездов оставили только 

шесть. Из старых стандартных планировок квартир сделаны 18 разных вариантов, в том числе 

пять мезонинных апартаментов и квартиры на первом уровне с собственным садом. Частичное 

удаление верхних этажей создало ступенчатый объем с большими крышами. 

Обсуждение. Первым и самым критически важным шагом является укрепление 

"костяка" зданий. Нельзя просто красить фасад, если есть сомнения в надежности стен и 

перекрытий. Каждый дом требует тщательного инженерного обследования, включая оценку 

сейсмостойкости – фактора, жизненно важного для Ферганской долины. На основе диагностики 

применяются современные методы усиления: трещины залечиваются методом инъектирования 

специальными проникающими составами, в конструкцию интегрируются дополнительные 

стальные связи или сверхпрочные карбоновые сетки, укрепляются узлы соединения панелей. 

Иногда требуется модернизация фундаментов. Цель – не просто "залатать", а гарантированно 

продлить безопасную эксплуатацию зданий минимум на 30-50 лет, превращая их из аварийного 

наследия в надежное современное жилье. 

Параллельно должна идти полная замена всей "начинки" дома. Старые ржавые трубы, 

изношенная электропроводка, неэффективные системы отопления – источник постоянных 

проблем и затрат. Их нужно демонтировать и заменить на современные, надежные и долговечные 

материалы. Установка индивидуальных тепловых пунктов (ИТП) и приборов учета на все 

ресурсы (воду, тепло, газ, электричество) – это не просто современный стандарт, а путь к 

значительной экономии для жителей и рациональному использованию городских ресурсов. 

Представьте, как изменится жизнь, когда прекратятся прорывы труб и перебои с электричеством 

из-за ветхих сетей. 

Повышение комфорта – это не роскошь, а необходимость.  

Установка лифтов – ключевой элемент модернизации. Современные технологии 

позволяют пристраивать компактные и эстетичные лифтовые шахты к торцам зданий или со 

стороны двора, минимизируя неудобства для жителей во время работ. Лифт – это не просто 

удобство, это возвращение свободы передвижения для пожилых людей, родителей с колясками, 

людей с ограниченными возможностями, это повышение ценности квартир на верхних этажах. 

Борьба с холодом и жарой, а заодно и с высокими счетами – это задача 

энергоэффективной модернизации. "Теплый фасад" – утепление наружных стен толстым слоем 

(15-20 см) высококачественного утеплителя с последующей отделкой – это главное оружие. 

Дополняют его замена старых окон на современные энергосберегающие стеклопакеты и 

утепление чердаков и подвалов. Результат поразителен: в квартирах становится комфортно 

круглый год, а счета за отопление зимой и кондиционирование летом могут снизиться на 40-60%. 

Это прямая финансовая выгода для каждой семьи и большой вклад в экологию города за счет 

снижения энергопотребления. 

И, наконец, преображение облика – это шанс не просто отремонтировать, а создать 

новый, узнаваемый и гордый образ Ахунбабаевского массива. Вместо унылой серости – фасады, 

вдохновленные узбекским наследием. Представьте балконы и лоджии, украшенные ажурными 

решетками или накладными элементами с традиционными орнаментами, напоминающими 

тонкую резьбу по ганчу или дереву. Стены, окрашенные в теплые, жизнерадостные цвета 
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узбекской палитры – терракоту, охру, лазурь, бирюзу, белый. Входные группы, оформленные с 

национальным колоритом, делающие каждый подъезд не просто входом, а приветливым порогом. 

Зеленые террасы и балконы – еще один мощный инструмент преображения. Усилив ограждения 

и предусмотрев возможность подвода воды, можно поощрить жителей создавать настоящие 

оазисы цветов и зелени прямо на своих балконах. А там, где это конструктивно возможно (после 

усиления и гидроизоляции), плоские крыши могут превратиться в уютные общественные зоны 

отдыха– небольшие сады или террасы с видом на город, место для соседских встреч и вечернего 

чая. 

Обновление должно коснуться и дворов: новые безопасные детские площадки, 

современные спортивные зоны, удобные скамейки в тени деревьев, аккуратное озеленение 

вместо пыльных пустырей, хорошее освещение, делающее двор безопасным вечером, и 

организованные парковочные места, избавляющие дворы от хаотичного скопления машин. 

Выводы. Инвестиции в такую комплексную реновацию – это вложение в будущее 

Ферганы: 

- Безопасность и надежность: Укрепленные конструкции обеспечат спокойствие 

жителей на долгие годы. 

- Качественное жилье: Тепло, комфорт, работающие коммуникации, лифт – основа 

достойных условий жизни. 

- Экономия для семей: Снижение счетов за ЖКУ благодаря утеплению и счетчикам – 

реальная финансовая помощь. 

- Красота и идентичность: Уникальные фасады и зеленые террасы сделают район 

привлекательным, поднимут самооценку жителей и станут визитной карточкой обновленной 

Ферганы. 

- Сохраняя сообщество: Люди остаются в привычной среде, не теряя соседей и связей. 

- Разумная экономика: Глубокая реновация обходится значительно дешевле сноса и 

нового строительства аналогичной площади, позволяя эффективнее использовать бюджетные и 

частные инвестиции. 

Модернизация Ахунбабаевского массива по принципам умной реновации – это не 

фантастика, а реализуемая стратегия. Это путь превращения проблемного района в комфортный, 

безопасный, энергоэффективный и по-настоящему красивый жилой квартал, который будет 

отражать не прошлое, а динамичное настоящее и будущее Ферганы, сохраняя при этом свою 

историю и дух. Это шанс дать "хрущевкам" вторую жизнь – гораздо более долгую, комфортную 

и яркую. 
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ИНТЕГРАЦИЯ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ НА ОСНОВЕ 

ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА И BIM В ПРОЦЕСС ПРОЕКТИРОВАНИЯ И 

ЭКСПЛУАТАЦИИ ЗДАНИЙ. 

Обитов Шохрух Шовкатжон угли 

Анваржонов Акбаржон Фарходжон угли 

Аннотация. В статье представлен сравнительный анализ применения BIM и 

интеллектуальных технологий в архитектурно-строительной практике на примере проектов в 

Китае, ОАЭ и странах Европейского союза. Методология исследования основана на 

мультикритериальной оценке шести ключевых параметров: уровень внедрения BIM, тип ИИ-

технологий, архитектурно-конструктивные особенности, автоматизация эксплуатации, 

энергоэффективность и соответствие международным стандартам. По результатам анализа 

выявлены сильные и слабые стороны каждой модели, а также предложены выводы о 

перспективности европейского подхода как наиболее устойчивого и нормативно совместимого. 
Ключевые слова: архитектура, строительство, BIM, искусственный интеллект, цифровизация, 

устойчивое проектирование, интеллектуальные технологии, автоматизация. 

Annotatsiya. Maqolada Xitoy, BAA va Yevropa Ittifoqi mamlakatlaridagi arxitektura va 

qurilish amaliyotida BIM va sun’iy intellekt texnologiyalarining qo‘llanilishiga oid solishtirma tahlil 

taqdim etilgan. Tadqiqot metodikasi olti asosiy mezon asosida ko‘pkriteriyali baholash uslubiga 

tayangan: BIM texnologiyalarini joriy etish darajasi, sun’iy intellekt turlarining qo‘llanilishi, 

konstruktiv-arxitekturaviy xususiyatlar, ekspluatatsiya jarayonining avtomatlashtirilishi, energiya 

samaradorligi va xalqaro standartlarga mosligi. Tahlil natijalariga ko‘ra, har bir mintaqaning ustun va 

zaif jihatlari aniqlangan hamda Yevropa modeli eng barqaror va me’yoriy mos yechim sifatida tavsiya 

etilgan. 

Kalit so‘zlar: arxitektura, qurilish, BIM, sun’iy intellekt, raqamlashtirish, barqaror loyihalash, 

aqlli texnologiyalar, avtomatlashtirish. 

Abstract. This article presents a comparative analysis of the application of BIM and artificial 

intelligence technologies in architectural and construction practices based on case studies from China, 

the UAE, and the European Union. The methodology relies on a multi-criteria evaluation of six core 

parameters: level of BIM implementation, types of AI technologies used, architectural and structural 

features, automation of operation, energy efficiency, and compliance with international standards. The 

analysis identifies the strengths and weaknesses of each regional model and concludes that the European 

approach is the most sustainable and regulation-compliant solution. 

Keywords: architecture, construction, BIM, artificial intelligence, digitalization, sustainable 

design, smart technologies, automation. 

Введение. Развитие цифровых технологий в XXI веке открыло перед архитектурой и 

строительством принципиально новые горизонты. Интеллектуальные технологии, такие как 

системы на основе искусственного интеллекта (ИИ), машинного обучения, анализа больших 

данных и цифрового моделирования (BIM – Building Information Modeling), становятся 

неотъемлемыми компонентами современного проектирования, строительства и эксплуатации 

зданий. Особенно актуально их использование в контексте устойчивого строительства, 

энергоэффективности и цифровизации жизненного цикла объектов недвижимости. 

Инновации в строительстве сегодня – это не просто новые материалы или конструкции, 

это целые цифровые экосистемы, в которых проектировщики, инженеры и операторы зданий 

взаимодействуют в едином информационном пространстве. Применение интеллектуальных 

систем позволяет на этапе проектирования учитывать миллионы параметров, моделировать 

поведение здания в реальных условиях, а на этапе эксплуатации – предсказывать износ, 

оптимизировать энергорасход и предупреждать аварии. 

В странах Европы, США, Китая и Объединенных Арабских Эмиратах уже существуют 

масштабные пилотные и реализованные проекты, в которых сочетаются BIM, нейросети, 
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интернет вещей (IoT) и цифровые двойники зданий. Такие системы позволяют не только строить 

быстрее и дешевле, но и делать здания “умными” в полной мере – адаптирующимися, 

самообучающимися и энергоэффективными. Целью данной статьи является исследование и 

анализ потенциала применения интеллектуальных технологий на основе ИИ и BIM в архитектуре 

и строительстве, а также демонстрация их эффективности на примерах реализованных проектов. 

Методы. Применён метод сравнительного анализа реализованных архитектурно-

строительных проектов с применением BIM и ИИ-технологий в трёх географических зонах: 

Китайская Народная Республика, Объединённые Арабские Эмираты, Европейский Союз (в 

частности, Германия, Нидерланды, Дания). Выбор обусловлен высоким уровнем цифровизации 

строительного сектора в данных регионах и наличием репрезентативных данных по крупным 

объектам. 

Объекты анализа: 

Регион Города Объекты анализа 

Китай 
Шэньчжэнь, 

Пекин 

1. Офисный кластер Tencent Seafront Towers 

2. Логистический комплекс Alibaba Cainiao 

Smart Hub 

3. Жилые массивы в рамках 

государственной программы Smart City Beijing 

ОАЭ 
Дубай, Абу-

Даби 

1. Высотный жилой комплекс The Opus 

(автор — Zaha Hadid Architects) 

2. Деловой центр Dubai Smart Police Station 

3. Объект культурной инфраструктуры 

Louvre Abu Dhabi 

ЕС 

Амстердам, 

Берлин, Борнхольм 

(Дания) 

1. Административное здание The Edge 

(Амстердам) 

2. Экологически ориентированный район 

Baugruppe Holzmarkt (Берлин) 

3. Энергетически нейтральный кампус 

Green Solution House (Дания) 

Таблица 1. Таблица, в которой представлены объекты сравнительного анализа по 

регионам 

График 1. Сравнительный анализ проектов по ключевым критериям 
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Данные собирались из официальных BIM-платформ (Autodesk, Trimble), публикаций в 

журналах Automation in Construction, Energy and Buildings, Journal of Building Engineering, а также 

из отчетов девелоперов, архитектурных бюро и муниципальных агентств. 

Сравнительный анализ проводился по параметрической шкале с числовой 

нормализацией, где каждому критерию присваивался весовой коэффициент на основе его 

влияния на архитектурно-строительный процесс. Итоговая оценка позволила выстроить 

объективную картину эффективности применения интеллектуальных технологий в 

международной практике. 

Критерий оценки Китай ОАЭ ЕС 

Внедрение BIM 4 3 5 

ИИ-технологии 5 4 3 

Архитектурно-конструктивные 

решения 
4 5 4 

Автоматизация эксплуатации 5 4 3 

Энергоэффективность и экономия 4 3 5 

Соответствие международным 

стандартам 
4 3 5 

Средний балл 4.33 3.67 4.17 

Таблица 2. Интегральная оценка архитектурно-строительных проектов по регионам по 

шести цифровым критериям 

Обсуждение. Китай демонстрирует наиболее высокий уровень применения ИИ и 

автоматизированных систем, интегрированных в эксплуатационные процессы. Внедрение 

цифровых двойников и предиктивной аналитики в логистических и жилых проектах 

обеспечивает устойчивое снижение эксплуатационных затрат. В проектах Alibaba Smart Hub и 

Smart City Beijing зафиксировано полное замыкание BIM-цикла. 

В ОАЭ акцент смещён в сторону архитектурной выразительности и пользовательских 

функций. Применение BIM ограничено фазой проектирования. Внедрение ИИ не выходит за 

пределы интерфейсных решений и контроля доступа. Проекты The Opus и Dubai Smart Police 

Station демонстрируют высокий уровень автоматизации, но без комплексной информационной 

среды. 

В ЕС зафиксировано наиболее полное соответствие международным стандартам. 

Проекты The Edge и Green Solution House формируют устойчивую архитектурную модель на 

основе параметрического анализа энергопотребления. BIM применяется на всех стадиях с 

глубокой интеграцией эксплуатационных сценариев. Использование ИИ ограничено системами 

оптимизации энергозатрат. 

Влияние цифровых технологий на архитектурно-конструктивную модель выражается 

через оптимизацию планировочных решений, инсоляции, воздушного обмена, а также в 

адаптивности инженерных систем. Уровень энергоэффективности находится в прямой 

зависимости от степени цифровизации эксплуатационных процессов. 

Несовместимость нормативных систем в ОАЭ и частично в Китае ограничивает 

масштабируемость решений и экспорт цифровых технологий. В ЕС высокое соответствие ISO и 

PAS обеспечивает интероперабельность и долговременную поддержку данных. 

Выводы. Результаты сравнительного анализа подтверждают, что интеграция BIM и 

интеллектуальных технологий оказывает значительное влияние на эффективность 

архитектурного и строительного процесса на всех стадиях жизненного цикла объекта. В Китае 

наблюдается высокая степень цифровизации эксплуатационных процессов с активным 

использованием ИИ, что позволяет обеспечить устойчивое снижение энергопотребления и 

эксплуатационных затрат. ОАЭ демонстрируют акцент на выразительности архитектурной 
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формы и автоматизации пользовательских функций, при этом отсутствует полноценная цифровая 

эксплуатационная инфраструктура. Европейская практика характеризуется системной 

стандартизацией, глубокой BIM-интеграцией и приоритетом энергоэффективности, что делает её 

наилучшей моделью с точки зрения устойчивого и нормативно совместимого проектирования. 

Сравнительный уровень зрелости цифровых решений в ЕС выше за счёт обязательности 

международных стандартов и нормативов, обеспечивающих интероперабельность и 

воспроизводимость решений. Внедрение интеллектуальных технологий в архитектуре и 

строительстве требует комплексного подхода, включающего унификацию цифровых стандартов, 

межотраслевую координацию и формирование нормативной среды, адаптированной к быстро 

развивающимся технологиям. 

Список использованной литературы 

1. Клюев В.В. Информационное моделирование зданий (BIM): принципы, 

технологии, практика. — М.: Инфра-М, 2021. — 224 с. 

2. Zhang Y., Gao L., Li H., Wang J. Application of artificial intelligence in smart building 

management: A review // Automation in Construction. — 2021. — Vol. 121. — Article 103436. 

3. Bjørberg S., Høyland K. Life Cycle Assessment and BIM Integration // Journal of 

Building Engineering. — 2022. — Vol. 45. — Article 103626. 

4. ISO 19650-1:2018. Organization and digitization of information about buildings and civil 

engineering works, including building information modelling (BIM). — Geneva: International 

Organization for Standardization, 2018. 

5. DIN SPEC 91391:2021. BIM-Kollaboration für Bauwerke – Informationsanforderungen. 

— Berlin: Deutsches Institut für Normung, 2021. 

6. Ghaffarianhoseini A., Tookey J., Naismith N., Azhar S. Building Information Modelling 

(BIM) uptake: Clear benefits, understanding its implementation, risks and challenges // Renewable and 

Sustainable Energy Reviews. — 2017. — Vol. 75. — С. 1046–1053. 

 

ATROF-MUHITNI MUHOFAZA QILISH VA QURILISH SANOATIDA TABIIY 
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YONDASHUVLARNI KENGAYTIRISH 
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Annotatsiya. Mazkur maqolada iqtisodiy va ekologik talablar sharoitida resurs tejamkor 

texnologiyalarni joriy etishning dolzarbligi tahlil qilingan. Jahon iqtisodiyotida yuz berayotgan 

o‘zgarishlar, tabiiy resurslarning cheklanganligi va ekologik muammolarni bartaraf etish zarurati sanoat 

va xususan, qurilish sohasida samarali resurs boshqaruvini ta’minlashni talab etmoqda. Qurilish 

materiallari ishlab chiqarishda mahalliy xom ashyolar va ikkilamchi resurslardan foydalanish, yuqori 

mustahkamlikka ega, iqtisodiy maqbul hamda ekologik xavfsiz materiallarni yaratish bo‘yicha ilmiy 

asoslangan yondashuvlar keng yoritilgan. Maqolada xalqaro tajribalar asosida olimlarning resurs 

tejamkorlik va ekologik barqarorlikka doir tadqiqotlari tahlil qilingan.  

Annotation. The article analyzes the relevance of the introduction of resource-efficient 

technologies in the context of economic and environmental requirements. The ongoing changes in the 

global economy, the limited availability of natural resources and the need to eliminate environmental 

problems require effective resource management in industry and, in particular, in the construction sector. 

Scientifically based approaches to the use of local raw materials and secondary resources in the 

production of building materials, the creation of high-strength, economically acceptable and 

environmentally friendly materials are widely covered. The article also analyzes the research of scientists 

on resource conservation and environmental sustainability based on foreign experience. 

Annotatsiya. В статье анализируется актуальность внедрения ресурсо-эффективных 

технологий в контексте экономических и экологических требований. Происходящие изменения 
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в мировой экономике, ограниченность природных ресурсов и необходимость устранения 

экологических проблем требуют обеспечения эффективного управления ресурсами в 

промышленности и, в частности, в строительной сфере. Широко освещены научно обоснованные 

подходы к использованию местного сырья и вторичных ресурсов в производстве строительных 

материалов, созданию высокопрочных, экономически приемлемых и экологически безопасных 

материалов. В статье также анализируются исследования ученых по вопросам 

ресурсосбережения и экологической устойчивости на основе зарубежного опыта. 

Kalit so‘zlar. Atrof-muhit, barqaror rivojlanish, qurilish sanoati, oqilona foydalanish, resurs 

tejamkorlik, sanoat, tabiiy resurs, tadqiqot ishlari, texnologiya, ekologik xavfsizlik. 

Key words. Environment, sustainable development, construction industry, rational use, 

resource conservation, industry, natural resources, research and development, technology, 

environmental safety. 

Ключевые слова. Окружающая среда, устойчивое развитие, строительная индустрия, 

рациональное использование, ресурсосбережение, промышленность, природные ресурсы, 

научно-исследовательская работа, технологии, экологическая безопасность. 

Kirish. Dunyoda yuz berayotgan iqtisodiy va geosiyosiy jarayonlar, shuningdek, ichki va 

tashqi bozorlarida raqobatning keskinlashuvi resurs salohiyatidan foydalanish samaradorligini oshirish 

va uni optimallashtirish bo‘yicha tezkor choralar ko‘rishni taqozo etmoqda. Bu masala nafaqat alohida 

xo‘jalik yurituvchi sub’ektlarga, balki butun ma’muriy-hududiy tuzilmalarga ham bevosita taalluqlidir. 

Resurs tejovchi iqtisodiy rivojlanish modelini joriy etish zaruriyati ko‘plab ilmiy tadqiqotlar va 

maqolalarda keng yoritilgan. Sanoat korxonalarida resurslardan foydalanishni boshqarishning ilmiy 

asoslangan usul va vositalarini ishlab chiqish, ayniqsa moddiy resurslar iste’moliga aniq iqtisodiy baho 

berish, shuningdek, resurs tejovchi ishlab chiqarish salohiyatini oshirish muhim vazifalardan biridir. 

Bundan tashqari, jamiyatning innovatsion rivojlanishini jadallashtirish, chiqindisiz va kam chiqindili 

texnologiyalarni yaratish hamda keng joriy etish, ekologik jihatdan xavfsiz ishlab chiqarish tizimlarini 

shakllantirish bugungi kunning dolzarb mavzularidan biriga aylanmoqda.  

Mamlakatimizda atrof-muhitni muhofaza qilish, tabiiy resurslardan oqilona foydalanish, 

sanitariya va ekologik holatni yaxshilashni ta’minlash sohasida izchil ishlar olib borilmoqda. 

Atrof-muhitni muhofaza qilish sohasida davlat siyosatining ustuvor yo‘nalishlarini belgilash, 

tabiatni muhofaza qilish sohasidagi qonun hujjatlari buzilishlari profilaktikasi, ularni aniqlash va oldini 

olishning samarali mexanizmlarini joriy etish, respublika aholi punktlarining sanitariya va ekologik 

holati uchun davlat organlari, xo‘jalik yurituvchi sub’ektlar rahbarlari va fuqarolarning shaxsiy 

javobgarligini kuchaytirish, shuningdek, 2030-yilgacha bo‘lgan davrda barqaror rivojlanish sohasidagi 

Milliy maqsad va vazifalarga erishishni ta’minlash maqsadida O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 

2019-yil 30-oktabrdagi “2030-yilgacha bo‘lgan davrda O‘zbekiston Respublikasining atrof-muhitni 

muhofaza qilish konsepsiyasini tasdiqlash to‘g‘risida”gi PF-5863-sonli qarori qabul qilindi [1]. 

Adabiyotlar tahlili. Ayni paytda qurilish materiallari sohasidagi ustuvor yo‘nalishlardan biri – 

bu mahalliy xom ashyolar va ikkilamchi resurslardan foydalangan holda, yuqori mustahkamlikka, 

energiya samaradorligiga ega, shu bilan birga iqtisodiy jihatdan maqbul va atrof-muhitni muhofaza 

qilgan holda resurs tejamkor yangi turdagi materiallarni yaratishdan iborat [2, 3, 4, 5, 6]. Bunday 

yondashuv qurilish jarayonida tabiiy resurslardan oqilona foydalanish, xarajatlarni optimallashtirish 

hamda atrof-muhitga ta’sirni kamaytirishda muhim ahamiyatga ega. Shu bilan birga, zamonaviy qurilish 

amaliyotida resurs tejamkorlik va ekologik standartlarga muvofiqlik kabi talablar ortib bormoqda. 

Resurs tejamkor yangi turdagi materiallarni ishlash masalalari Zhenglin Sun, Jinyue Zhang, Olga 

Astaf’eva, Irina Potapova va boshqa olimlar resurs tejamkor qurilish materiallarini olishda nazariy va 

amaliy asosda boshqarishni ishlab chiqishda tadqiqot ishlarini olib borishgan. 

1. Zhenglin Sun, Jinyue Zhang “Resurslarni tejaydigan va ekologik xavfsiz jamiyat 

qurilishining barqarorlikka ta’siri (Impact of Resource-Saving and Environment-Friendly Society 

Construction on Sustainability)” bo‘yicha tadqiqot ishlarini olib borishgan. Ushbu tadqiqotda resurs 
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tejovchi va ekologik xavfsiz jamiyat barpo etishning barqaror rivojlanishga ko‘rsatadigan ta’siri tahlil 

qilingan. Global iqlim o‘zgarishi, tabiiy resurslarning cheklanganligi va sanoat faoliyatining ekologik 

oqibatlari zamonaviy iqtisodiy siyosatda resurslarni samarali boshqarish va ekologik xavfsizlikni 

ta’minlashni dolzarb masalaga aylantirmoqda. Maqolada resurs tejovchi texnologiyalarni joriy etish, 

chiqindisiz va kam chiqindili ishlab chiqarish tizimlarini shakllantirish, qayta tiklanuvchi energiya 

manbalaridan foydalanish orqali jamiyatda barqarorlikka erishish imkoniyatlari yoritib berilgan. 

Shuningdek, ijtimoiy, iqtisodiy va ekologik barqarorlik o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liqlik tahlil qilinib, resurs 

tejamkorlik asosida qurilgan infratuzilmaviy modelning afzalliklari ko‘rsatib o‘tilgan. Tadqiqot 

natijalari shuni ko‘rsatadiki, resurs tejamkor va ekologik xavfsiz yondashuvlar jamiyatning uzoq 

muddatli rivojlanish strategiyasida muhim o‘rin egallaydi [7].  

2. Olga Astaf’eva, Irina Potapova, “Rossiyada qurilish sanoatining ijtimoiy, ekologik va 

iqtisodiy muammolarini hal qilishga qaratilgan resurslarni tejash chora-tadbirlari kompleksini 

shakllantirish va amalga oshirish xususiyatlari (Features of formation and realization of resource saving 

measures complex aimed to solve social, ecological and economic problems of the Russian construction 

industry)” bo‘yicha tadqiqot ishlarini olib borishgan. Ushbu maqolada qurilish sanoatining ekologik 

jihatlari, resurslarni tejash va ob’ektlarni qurish, foydalanish va ta’mirlashda ekologik xavfsizlikni 

boshqarish masalalari yoritilgan. Tabiiy resurslarni oqilona boshqarish va resurslarni tejash choralari 

sifatida qaralishi mumkin bo‘lgan iqtisodiyotni rivojlantirish maqsadlari ustuvor hisoblanadi. Tegishli 

masalalarni samarali hal qilish uchun mualliflar resurslarni tejash mexanizmini shakllantirishning yangi 

yondashuvlarini taklif qilmoqdalar, jumladan xalqaro “yashil” sertifikatlashtirish tizimlariga asoslangan 

milliy standart Rossiya qurilish sanoatining xususiyatlari. Bu mexanizm, dunyoda ekologik 

muammolarni hal qilishda samarali vosita bo‘lishga mo‘ljallangan qurilish sanoati hisoblanadi [8]. 

Xulosa. Yuqorida tahlil qilingan ilmiy tadqiqotlardan ko‘rinadiki, resurs tejamkor va ekologik 

xavfsiz yondashuvlar nafaqat qurilish sohasining barqaror rivojlanishiga, balki jamiyatning uzoq 

muddatli iqtisodiy va ekologik barqarorligiga ham xizmat qiladi. Zhenglin Sun va Jinyue Zhangning 

tadqiqotida global resurs muammolari va iqlim o‘zgarishi sharoitida chiqindisiz, qayta tiklanuvchi 

energiya manbalaridan foydalanuvchi ishlab chiqarish modellarini joriy etishning samarali yechim ekani 

ta’kidlangan. Shu bilan birga, Olga Astaf’eva va Irina Potapova tomonidan Rossiya qurilish sanoatida 

amalga oshirilayotgan resurslarni tejash chora-tadbirlari kompleksini shakllantirish va amalga oshirish 

xususiyatlari va ularni milliy “yashil” standartlar asosida joriy etish masalalari keng yoritilgan. Ular 

tomonidan taklif etilgan mexanizmlar iqtisodiy, ijtimoiy va ekologik muammolarni bir vaqtda hal etishga 

yo‘naltirilgan bo‘lib, bugungi kunda rivojlanayotgan mamlakatlar uchun ham dolzarb va amaliy 

ahamiyatga ega. Umuman olganda, resurs tejovchi texnologiyalar va ekologik standartlarga muvofiq 

ishlab chiqarish modellari qurilish sanoatida tabiiy resurslardan oqilona foydalanish, xarajatlarni 

kamaytirish hamda atrof-muhitga ta’sirini minimallashtirishda muhim o‘rin tutadi. Shu sababli, mahalliy 

va xalqaro tajribalarni tahlil qilish asosida milliy qurilish strategiyalarini qayta ko‘rib chiqish va resurs 

tejamkor innovatsion yondashuvlarni keng joriy etish bugungi kunning ustuvor vazifalaridan biri 

hisoblanadi. 
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ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА ПЕНОСТЕКЛА, АНАЛИЗ ОПЫТА 
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Annotatsiya: Maqolada ko‘pikli shisha ishlab chiqarishning mavjud texnologiya turlari tahlil 

qilingan. Ularning afzalliklari va kamchiliklari yoritib berilgan.  

Kalit so‘zlar: ko‘pikli shisha, tunnel pech, bir bosqichli jarayon, ikki bosqichli jarayon, ko‘pik 

massa. 

Аннотация:В статье рассмотрены существующие виды технологий производства 

пеностекла. Показаны их преимущества и недостатки.  

Ключевые слова: пеностекло, туннельная печь, одностадийный процесс двухстадийный 

процесс, пеномасса. 

Annotation:The article discusses the existing types of foam glass production technologies. 

Their advantages and disadvantages are shown.  

Keywords: foam glass, tunnel furnace, single-stage process, two-stage process, foam mass. 

Введение .В условиях современной строительной отрасли вопросы энерго- и 

ресурсосбережения стоят особенно остро. Например, в Украине на теплоснабжение зданий 

приходится 45 % общего потребления энергоресурсов. В среднем, многоэтажные здания в стране 

потребляют около 450 кВт·ч/м² тепла в год, тогда как дома коттеджного типа — приблизительно 

800 кВт·ч/м². Для сравнения, в Швеции коттеджи потребляют всего лишь около 135 кВт·ч/м² в 

год. Одним из наиболее эффективных способов решения этой проблемы является сокращение 

теплопотерь через ограждающие конструкции зданий, сооружений и теплосетей. В Узбекистане  

существуют также подобные проблемы.Для этого требуется разработка и использование 

современных теплоизоляционных материалов, таких как пеностекло.  

Задачи исследования .Для совершенствования технологии производства 

модифицированного пеностекла требуется изучение наиболее распространённых технологий [1, 

2].  

Результаты исследований В настоящее время пеностекло промышленно производят в 

основном порошковым методом. Для этого смесь тонко измельченного стекла и пенообразователя 

нагревают в огнеупорных металлических формах до состояния спекания и вспенивания. 

Полученные блоки пеностекла затем медленно отжигают либо в тех же формах в первоначальной 

туннельной печи (одностадийный процесс), либо после извлечения из форм во второй 

https://doi.org/10.3390/su141811139
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туннельной печи при температуре около 600 °C (двухстадийный процесс). Отожженные блоки 

затем обрабатываются путем резки и шлифовки до точных размеров. 

 

 

Технология производства пеностекла делится на четыре основных этапа: 

2. Плавка и подготовка основного стекла. 2. Смешивание компонентов для 

пенообразования. 3. Процесс вспенивания и отжиг. 4. Финальная обработка и упаковка готовой 

продукции.  

Несмотря на высокий мировой спрос на пеностекло и широкую известность технологий 

его производства, освоенных в экспериментальных и пилотных масштабах во многих 

промышленно развитых странах, производство пеностекла налажено пока только в ограниченном 

числе стран. Это связано не с техническими, а скорее с экономическими факторами. Главной 

сложностью является не сама технология, а обеспечение её экономической эффективности и 

низкой себестоимости. Экономические аспекты производства пеностекла, конечно, затрагивают 

и сам процесс — учитывая стоимость сырья, эффективность по времени и температуре 

пенообразования, выход продукции высокого качества, а также возможности автоматизации и 

механизации производства(). 

Если обратиться к междунардному опыту в странах СНГ,то в институте «Гипростекло» 

под руководством Л. М. Бутта разработали проект автоматической установки АУП-1 на 

Гомельском стеклозаводе. Однако наладка производства столкнулась с трудностями в настройке 

температурного режима и формировании ленты. Не удалось добиться нормальной работы печи, 

так как отсутствовали нужные данные о механизме вспенивания и изменениях свойств пеномасс. 

Регулировка температуры в печи была затруднена из-за высокой скорости движения газов и 

температурных градиентов. Процесс вспенивания также осложнялся по причине неверного 

выбора пропорций ленты[ 3].  

. 
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Отсутствие зоны стабилизации в печи, по нашему мнению, стало основной причиной, по 

которой не удалось стабилизировать структуру пеностекла. Это, в свою очередь, затрудняло 

разрезку непрерывной ленты на блоки и их снятие с поддонов. Между тем, известно, что 

правильно стабилизированное пеностекло на этом этапе уменьшается в объеме и легко 

отделяется от подложки. Указанные нами и некоторые другие трудности, в основном связанные 

с неудовлетворительной работой отдельных механизмов, стали причиной остановки наладочных 

работ по внедрению перспективной технологической линии. Исследование общего состояния 

заводской технологии и систематизация полученных данных показали, что ранее освоенная в 

СССР технология производства пеностекла существенно не изменилась за последние годы. 

Одностадийный метод производства пеностекла в туннельных печах с многоярусной укладкой 

форм получил широкое распространение. 

 Заключение. Результаты полевых исследований показали, что на конечные свойства 

пеностекла влияют такие факторы, как технологические параметры приготовления пенящихся 

смесей, их состав и физико-химические свойства, которые зависят от условий синтеза. Важную 

роль играют также теплообмен в дисперсной среде, процессы пиропластического спека и 

формирование пеностекла на различных этапах, а также динамика фазовых преобразований, 

обусловленных изменением реологических свойств расплава и его кристаллизацией. 

Взаимодействие газообразующих агентов с компонентами стекла, условия стабилизации 

структуры и отжига пеностекла также являются ключевыми факторами. Поэтому для дальнейших 

исследований важно разработать более эффективную и усовершенствованную технологию 

производства пеностекла. 
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Abstract. This article presents an analysis of indoor climate control systems aimed at managing 

and optimizing the parameters of building environments based on established sanitary and hygienic 

standards. Microclimate elements — temperature, relative humidity, air velocity, air composition, and 

lighting level — are considered factors that directly affect human health and labor productivity. The 

article also outlines the evaluation criteria for microclimate control systems based on energy efficiency, 

environmental safety, level of automation, and techno-economic effectiveness. In conclusion, the 

importance and prospects of applying climate control technologies in the design and operation of 

buildings are analyzed. 

Keywords.  Fan, combination, natural ventilation, natural and hybrid ventilation, operating 

mode. 

Abstract. This article presents an analysis of indoor climate control systems aimed at managing 

and optimizing the parameters of building environments based on established sanitary and hygienic 

standards. Microclimate elements — temperature, relative humidity, air velocity, air composition, and 

lighting level — are considered factors that directly affect human health and labor productivity. The 

article also outlines the evaluation criteria for microclimate control systems based on energy efficiency, 

environmental safety, level of automation, and techno-economic effectiveness. In conclusion, the 

importance and prospects of applying climate control technologies in the design and operation of 

buildings are analyzed. 

Keywords.  Fan, combination, natural ventilation, natural and hybrid ventilation, operating 

mode. 

Annotatsiya. Ushbu maqolada binolari ichki muhitining parametrlarini belgilangan sanitariya-

gigiyena me'yorlari asosida boshqarish va optimallashtirishga qaratilgan mikroiqlimni nazorat qilish 

tizimlarining tahlili keltirilgan. Mikroiqlim elementlari — harorat, nisbiy namlik, havo harakati tezligi, 

havoning gaz tarkibi va yoritish darajasi — inson salomatligi va mehnat unumdorligiga bevosita ta’sir 

qiluvchi omillar sifatida qaraladi. Maqolada shuningdek, mikroiqlimni boshqarish tizimlarining energiya 

samaradorligi, ekologik xavfsizlik, avtomatlashtirish darajasi va texnik-iqtisodiy samaradorligi asosida 

baholash mezonlari keltirilgan. Yakunda, binolarni loyihalash va ekspluatatsiya qilishda mikroiqlimni 

boshqarish texnologiyalarini tatbiq etishning ahamiyati va istiqbollari tahlil qilinadi. 

Kalit so'zlar. Fan, kombinatsiya, tabiiy shamollatish, tabiiy va gibrid shamollatish, ish rejimi. 

1. Introduction 

Microclimate control systems are an important component of the technological infrastructure 

of civil buildings. They not only include heating or cooling the air but also its purification, 

humidification, ventilation, and maintaining it in an environmentally safe condition. In particular, there 

is a growing global demand for automated control systems within the framework of the "smart building" 

concept today. In ordinary residential buildings, air removal through natural ventilation systems is 

usually carried out via openings located in kitchens and bathrooms. The main structural elements of such 

systems are air ducts made in the form of vertical shafts and horizontal boxes. 

The advantage of the standardized method for determining the thermal conductivity of external 

coatings is that it simultaneously takes into account the volumetric planning solutions of buildings and 

the individual biological and thermophysical characteristics of animals, birds, and stored raw materials. 

It should also be noted that when calculating using the formula, it is not necessary to determine the 

standardized temperature difference LtnL_{tn}Ltn between the indoor air temperature ttt and the indoor 

surface temperature tot_oto. The surrounding structure, as well as the non-stationary conditions of heat 

and mass transfer at the inner surface of the surrounding structure, allow for obtaining objective values 

of the heat transfer coefficient and thus the thermal protection properties of the thermal envelope. 

1. Results and Discussion of Hydraulic Analysis.As the moisture content of building materials 

increases, their thermal conductivity also increases, and their thermal insulation properties decrease. A 

stable moisture regime ensures the durability of enclosing structures. Therefore, when designing 

external barriers, special attention should be paid to protecting enclosed structures from excessive 

moisture. 
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The resistance to water vapor transmission RpR_pRp, measured in m²·h·Pa/mg, must not be less than 

the maximum required resistance for vapor permeability. The specific moisture flow iii, kg/(m²·h), at 

any section of the structure is proportional to the gradient of the water vapor pressure. 

i = -gV e ,  (1) 

where c is the vapor permeability coefficient of the material, kg / (m - h - Pa); V e is the gradient 

of water vapor elasticity, Pa/m. 

The differential equation for vapor diffusion under non-stationary conditions is as follows: 
5e = I .ge _ (2) 

5z= 1000^р0 5xx 

where p 0 is the density of the material in the dry state, kg / m 3 ; z is the duration of water vapor 

diffusion, h. 

From the condition of preventing the accumulation of moisture in the enclosing structure during 

the annual period of opeFrom the condition of limiting humidity in the closed structure for the negative 

period 

with the following average monthly outdoor air temperature: 

The partial pressure of water vapor in the indoor air e in , Pa, at the calculated temperature ¬t 

in and the relative humidity of the air u in , % is determined by the formula: 

e v = ( F v /100) E v ,      (4) 

where E v is the maximum elasticity of water vapor, Pa, at indoor air temperature t v , ° C. 

Resistance to vapor permeability R p i , m2 - h - Pa /mg, one layer of a single-layer or multi-

layer enclosing structure:                        R n , =S i /H i .  (5) 

where S i - the thickness of the enclosing structural layer, m; c i - the vapor permeability 

coefficient of the enclosing structural layer material, mg/(m - h - Pa). 

The vapor permeability resistance of a multilayer enclosing structure is equal to the sum of the 

vapor permeability resistances of its constituent layers. In engineering calculations, the resistance to 

moisture exchange on the internal and external surfaces of the housing is ignored due to its small value. 

2. Mathematical and physical formulation of the problem 

Schemes of exhaust ventilation systems for residential buildings up to five floors are shown in 

Figure 1.1. The ducts can be separate or combined into a horizontal box located in the attic. In buildings 

with brick internal partitions, ventilation ducts are installed in the thickness of the walls or in grooves. 

In the absence of brick walls, additional ducts are installed, which are made of gypsum boards in rooms 

with normal air humidity; with high air humidity - from slag concrete or concrete slabs. In some cases, 

the ducts are made of steel or asbestos-cement sheets. In large-panel buildings, vertical ventilation ducts 

are installed in walls or partitions in the form of special ventilation panels with channels of round, 

¬rectangular or oval cross-section. 

¬  

Rn2=0,0024zо (e, - Eо )      (3) 
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Figure 1 Schemes of vertical duct natural exhaust ventilation systems for buildings up to five 

floors: a - with separate ducts; b - with ducts combined in the attic; ¬1 - louvered grilles; 2 - roof; 3 - 

canopy; 4 - prefabricated 

In a multi-storey residential building with a complex floor plan, it is understood as increasing 

the efficiency of natural and hybrid ventilation systems, increasing the ratio of the duration of air 

exchange of apartments to the total operating time of the system, not lower than the standard. The cross-

sectional dimensions of the ventilation systems of one part of a residential multi-storey building were 

selected (Fig. 2), which provide standard air exchange at an outdoor air temperature of 5°C and a wind 

speed of 0 m/s. To verify the operation of the calculated system, multi-dimensional calculations of the 

air regime of the building were carried out for various parameters of the outdoor air: t = -2.20 C, v=2 

m/s (average for the heating period); t=-25oC. For different wind directions, v=2 m/s (calculated for 

heating)  

 Figure 2 - Plan of the studied part of the residential building 

To achieve a standard air flow rate through all ventilation systems, the aerodynamic resistance 

of the floor branches was changed using conical diaphragms. Figure 3 shows the variation in the required 

resistance values of branches on different floors 

 

Figure 3 Calculated parameters for outdoor air ventilation: 1 - for toilet and bathroom, 2 - for kitchen 

The selection of ventilation duct cross-sections is carried out in one living room of each apartment with 

open tilt and turn windows at a maximum opening angle of 30 degrees under the conditions of calculated 

external ventilation. The cross-sections of the sections of the exhaust ducts were taken as the smallest, 

provided that the air velocity along the height of the duct, close to the recommended values, gradually 
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increases. It should be noted that with careful selection of the cross-sections of the ventilation ducts, it 

is possible to achieve a standard air flow rate with an accuracy of up to 0.3 kg / h in all apartment grilles. 

3. Conclusions 

The case of installing a deflector at the mouth of the shaft to increase the threshold value of the 

outdoor air temperature, which provides standardized air exchange by natural systems, is considered. 

On the one hand, the deflector, under the influence of wind, plays the role of an additional stimulus for 

air movement, on the other hand, in the absence of wind, it acts as an additional aerodynamic resistance. 

The air flow rate of exhaust ventilation systems increases slightly when the deflector is installed. 

Therefore, during the heating season, with an average wind speed of 2 m / s, the deflectors create a slight 

vacuum, which slightly increases the air exchange. 

When the system operates in natural mode, air is discharged into the atmosphere through a 

canopy installed at the mouth of the shaft. A sensor is installed at the mouth to record the temperature. 

If the outside air temperature is above +5 ° C, the valves in the fan bypass open and the system operates 

as mechanical. 

The use of mechanical exhaust ventilation for residential buildings allows ¬ to stabilize air 

exchange in rooms on different floors, but this solution entails a number of technical and operational 

difficulties: - increased requirements for vertical ducts, apartment partitions and hermeticity of attics; 

Industrially manufactured blocks are not suitable for use in mechanical ventilation systems. ¬ 

The rejection of warm attics and the removal of all ventilation devices directly through the roof, 

¬installation of deflectors on each shaft worsens the architectural quality of the building, introduces 

fundamental changes to the typical panel construction, and ¬deprives the possibility of laying heating, 

drainage and water supply pipes inside the attic. 
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4-SHO‘BA ZAMONAVIY ISHLAB CHIQARISHNI BOSHQARISHDA 

RAQAMLI TRANSFORMATSIYA VA YASHIL IQTISODIYOTNING O‘RNI 
 

IQTISODIYOT FANLARINI O'QITISHDA RAQAMLI TEXNOLOGIYALARDAN 

FOYDALANISHNING AFZALLIKLARI  

Gulova Dilnoza Shaxobiddinovna 

Buxoro innovatsion ta’lim va 

tibbiyot universiteti 

Annotatsiya: Ushbu maqolada iqtisodiyot fanlarini o‘qitishda raqamli texnologiyalardan 

foydalanishning asosiy afzalliklari tahlil qilingan. Raqamli vositalar ta'lim jarayonini interaktiv, qiziqarli 

va samarali qilishga xizmat qiladi. Maqolada ma'lumotlarga oson kirish, individual yondashuv, analitik 

ko‘nikmalarni rivojlantirish, global hamkorlik imkoniyatlari va ta'lim sifatini oshirish kabi jihatlar 

yoritilgan. Shuningdek, raqamli texnologiyalarning kelajakdagi istiqbollari va ularni joriy etishda 

yuzaga keladigan muammolar ham ko‘rib chiqilgan. 

Kalit so‘zlar: Sun’iy intellekt, tarjima texnologiyalari, AI tarjimonlar, avtomatik tarjima, chet 

tillarini o‘qitish, til to‘siqlari, ta’lim texnologiyalari, DeepL, Google Translate, interaktiv ta’lim, raqamli 

vositalar. 

Annotation: This article examines the main advantages of using digital technologies in teaching 

economics. Digital tools contribute to creating an interactive, engaging, and effective learning process. 

The article highlights aspects such as easy access to information, individualized learning approaches, 

development of analytical skills, opportunities for global collaboration, and improvement of education 

quality. It also discusses the prospects of implementing digital technologies and the challenges associated 

with them. 

Keywords: Economics education, digital technologies, interactive learning, online teaching, 

education quality, analytical skills, virtual learning, individualized approach, educational innovations. 

Аннотация: В данной статье рассматриваются основные преимущества использования 

цифровых технологий при преподавании экономических дисциплин. Цифровые инструменты 

способствуют созданию интерактивного, интересного и эффективного образовательного 

процесса. В статье освещены такие аспекты, как лёгкий доступ к информации, индивидуальный 

подход, развитие аналитических навыков, возможности глобального сотрудничества и 

повышение качества образования. Также обсуждаются перспективы внедрения цифровых 

технологий и возникающие при этом проблемы. 

Ключевые слова: Преподавание экономики, цифровые технологии, интерактивное 

обучение, онлайн-образование, качество образования, аналитические навыки, виртуальное 

обучение, индивидуальный подход, инновации в образовании. 

Kirish: Zamonaviy dunyoda ta'lim jarayonini sifatli va samarali tashkil etishda raqamli 

texnologiyalarning o‘rni tobora ortib bormoqda. Ayniqsa, iqtisodiyot fanlarini o‘qitishda bu 

texnologiyalar katta ahamiyat kasb etadi. Raqamli vositalar o‘quvchilarning bilim olish jarayonini 

yanada interaktiv, tushunarli va qiziqarli qilmoqda. Quyida iqtisodiyot fanlarini o‘qitishda raqamli 

texnologiyalardan foydalanishning asosiy afzalliklari keltiriladi. Iqtisodiyot doimiy o‘zgarishlarga duch 

keladigan soha bo‘lgani uchun, eng so‘nggi ma'lumotlar va statistikalarni olish muhimdir. Raqamli 

platformalar orqali talabalar va o‘qituvchilar iqtisodiyot bo‘yicha yangiliklarni, statistik ma'lumotlarni, 

grafik va diagrammalarni real vaqt rejimida kuzatib borishlari mumkin. Raqamli texnologiyalar 

yordamida interaktiv darslar tashkil etish mumkin. Masalan, onlayn testlar, simulyatsiyalar, iqtisodiy 

modellar, infografikalar va video materiallar orqali o‘quvchilar mavzuni yanada chuqurroq tushunib, o‘z 

qobiliyatlarini sinab ko‘rishlari mumkin. Onlayn platformalar va elektron darsliklar iqtisodiyot fanini 

har qanday vaqtda va joyda o‘rganishga imkon beradi. Bu ayniqsa, chekka hududlardagi talabalar uchun 

katta imkoniyatdir. Shuningdek, raqamli texnologiyalar yordamida individual o‘quv dasturlarini tuzish 

mumkin, bu esa har bir talabaga mos keladigan ta'limni ta'minlaydi. Iqtisodiyot fanida ma'lumotlarni 

tahlil qilish, statistikani o‘rganish muhim o‘rin tutadi. Raqamli vositalar yordamida talabalar katta 

hajmdagi iqtisodiy ma'lumotlarni tahlil qilib, ular ustida amaliy ishlar bajarish imkoniyatiga ega bo‘ladi. 
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Bu esa ularning analitik fikrlash ko‘nikmalarini oshiradi. Raqamli resurslardan foydalanish qog‘oz va 

boshqa an'anaviy materiallarga bo‘lgan ehtiyojni kamaytiradi, natijada ta'lim jarayoni iqtisodiy jihatdan 

samaraliroq bo‘ladi. Shuningdek, o‘qituvchilar uchun tayyorlash va taqdim etish jarayoni osonlashadi. 

Raqamli texnologiyalar orqali talabalar va o‘qituvchilar dunyoning turli burchaklaridagi iqtisodchilar, 

mutaxassislar va kursdoshlari bilan muloqot qilishlari, tajriba almashishlari mumkin. Bu esa ularning 

dunyoqarashini kengaytiradi va iqtisodiyotga yangi yondashuvlarni o‘rganishga yordam beradi. 

Iqtisodiyot fanini o‘qitishda raqamli texnologiyalar nafaqat mavjud dars usullarini takomillashtiradi, 

balki butunlay yangi ta'lim shakllarini yaratishga imkon beradi. Masalan, onlayn kurslar, vebinarlar, 

virtual laboratoriyalar va iqtisodiy simulyatsiyalar orqali talabalar real iqtisodiy vaziyatlarni o‘rganib, 

ularda amaliyot o‘tash imkoniga ega bo‘lishadi. Bu usullar an'anaviy darslarga nisbatan ko‘proq 

amaliyotga asoslangan va talabalarni muammolarni mustaqil yechishga yo‘naltiradi. Raqamli ta'lim 

platformalari o‘quvchilarning har birining o‘ziga xos qobiliyatlari va bilim darajasiga moslashuvchan 

individual o‘quv rejalarini yaratishni osonlashtiradi. Bundan tashqari, avtomatlashtirilgan baholash 

tizimlari yordamida talabalar o‘z natijalarini tez va aniq ko‘rib boradilar, xatolarini tushunib, ularni 

tuzatish imkoniyatiga ega bo‘ladilar. Bu o‘z navbatida ta'lim jarayonining sifatini oshiradi. Albatta, 

raqamli texnologiyalarni joriy etishda ayrim muammolar ham mavjud. Masalan, barcha hududlarda 

internetga keng imkoniyatlarda kirish masalasi, o‘qituvchilar va talabalar orasida raqamli savodxonlik 

darajasining farqliligi, shuningdek, texnik jihozlarning yetishmasligi kabi omillar ta'lim sifatiga salbiy 

ta'sir ko‘rsatishi mumkin. Shu sababli, ta'lim muassasalari va davlat organlari ushbu muammolarni hal 

etishda qo‘shimcha resurslar va dasturlar ishlab chiqishi lozim. Raqamli texnologiyalar va sun’iy 

intellekt asosidagi platformalar iqtisodiyot fanlarini o‘qitishni yanada samarali va qiziqarli qilish 

imkonini bermoqda. Masalan, sun’iy intellekt yordamida shaxsiy o‘quv rejalarini tuzish, interaktiv chat-

botlar orqali savollarga tezkor javob olish, virtual haqiqat (VR) va kengaytirilgan haqiqat (AR) 

texnologiyalari yordamida iqtisodiy jarayonlarni vizual tarzda o‘rganish kabi yo‘nalishlar tez orada keng 

tarqaladi. 

Xulosa: Iqtisodiyot fanlarini o‘qitishda raqamli texnologiyalardan foydalanish ta'lim jarayonini 

yanada samarali, interaktiv va zamonaviy qiladi. Ular o‘quvchilarning bilim olish darajasini oshirish 

bilan birga, iqtisodiyot sohasida chuqur tahlil va amaliy ko‘nikmalarni shakllantirishga xizmat qiladi. 

Shuning uchun, ta'lim muassasalari va o‘qituvchilar raqamli vositalarni faol joriy etib, ta'lim sifatini 

oshirishga intilishi lozim. Kelajakda raqamli texnologiyalar ta’lim sohasida yanada rivojlanib, sun’iy 

intellekt va virtual haqiqat kabi ilg‘or vositalar yordamida iqtisodiyot fanlarini o‘qitish yanada 

innovatsion va samarali bo‘lishi kutilmoqda. Shu bois, ta’lim muassasalari va davlat organlari bu 

jarayonni qo‘llab-quvvatlash, o‘qituvchilarni zamonaviy texnologiyalar bilan jihozlash va talabalarni 

raqamli savodxonlikka o‘rgatishda yanada faol bo‘lishlari zarur. Shunday qilib, raqamli texnologiyalar 

iqtisodiyot fanlarini o‘qitishda sifat va samaradorlikni oshirishda muhim omil bo‘lib, zamonaviy ta’lim 

jarayonining ajralmas qismiga aylanishi shart. 
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Введение. Сотрудничество Узбекистана и России за годы независимости базируется на ряде 

правовых документов, включающем более 160 соглашений и договоренностей. Принципиально 
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новым этапом в развитии узбекско-российского сотрудничества стали Договор о стратегическом 

партнерстве между двумя странами от 16 июня 2004 года и Договор о союзнических отношениях 

от 15 ноября 2005 года, подписанные президентами Узбекистана и России. 

Узбекистан является одним из основных внешнеторговых партнеров России. В общем 

товарообороте России со странами СНГ Узбекистан занимает четвертое место, во 

внешнеторговом обороте Узбекистана, Россия находится на первом месте. 

В Узбекистане действует закон, который предусматривает свободное перемещение товаров 

и услуг, отсутствие применения импортных пошлин во взаимной торговле Узбекистана со 

странами Таможенного союза. 

С 1 октября 2017 г. снижены акцизные налоги на группы ввозимых товаров – от 

продовольствия до коммерческих автомобилей [1].  

Новое развитие получают инициативы в сфере химической и добывающей 

промышленности, нефтегазовом секторе, транспортно-логистические проекты. 

Результаты исследования. Для торгово-экономического сотрудничества с Россией созданы 

благоприятные условия. 

Но низкими остаются доли в экспорте России химической продукции и пластмасс (2,8%) и 

услуг (16,5%), которые располагают значительным потенциалом для расширения. Это ввод в 

действие крупного содового завода в Кунграде, расширение объемов транспортировки узбекского 

и среднеазиатского газа через газотранспортную инфраструктуру Узбекистана, реализация 

инвестиционного проекта «Средняя Азия - центр», освоение и обслуживание трансазиатской 

магистрали открывающей России и странам СНГ выход к Персидскому заливу, через 

Центральную Азию и Иран. 

В экспорте из Узбекистана в Россию преобладают промышленные товары на сумму $944,019 

млн, различные готовые изделия - $723,286 млн и услуги - $592,468 млн. Значительную долю 

также занимают пищевые продукты и живые животные на сумму $505,400 млн, машины и 

транспортное оборудование - $256,004 млн. 

Российский импорт в Узбекистан представлен преимущественно промышленными товарами 

на сумму $2,167 млрд. Существенную долю составляют минеральное топливо, смазочные масла 

и аналогичные материалы - $1,254 млрд, химические вещества и аналогичная продукция - 

$753,774 млн. 

Потенциал для дальнейшего развития торговых отношений между Узбекистаном и Россией, 

в частности, соглашение между Джизакской и Ростовской областями о межрегиональном 

сотрудничестве, создает благоприятные условия для развития экономических и культурно-

гуманитарных связей. 

Машины и транспортное оборудование из России в Узбекистан поставлены на сумму $ 

723,807 млн, а пищевые продукты и живые животные - на $ 687,829 млн.  

В 2024 году отмечено расширение сотрудничества в сфере туризма между странами, включая 

проекты по обмену туристическими операторами для увеличения турпотока [2]. 

Узбекистан подписал соглашение с Россией о покупке газа в течение двух лет, годовой объем 

которого составит около 2,8 млрд. куб. метр. Цены на природный газ согласованы в рамках 

запланированных реформ на основе рыночных  и текущих цен в стране и их рыночных 

принципов. 

Важное значение в торгово-экономических отношениях между Узбекистаном и России имеет 

инвестиционная политика. Необходимо улучшить инвестиций в двух стратегически важных 

отраслях экономики, - в нефтегазовом секторе и телекоммуникации. Осуществляются крупные 

инвестиционные проекты в нефтегазовой отрасли, включая проведение геологоразведочных 

работ и освоение на территории Узбекистана месторождений углеводородного сырья и его 

транспортировку. Инвестиционную деятельность осуществляют такие крупные российские 

компании, как ЗАО «Зарубежнефтегаз» (дочерние предприятие ОАО «Газпром»), ОАО «Лукойл». 

В 2014 году «Лукойл» увеличил объем инвестиций в Узбекистан почти на 40%). 
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В 2022 году взаимный товарооборот между Россией и Узбекистаном превысил 600 млрд. 

рублей и увеличился более чем на четверть, а в 2024 году товарооборот увеличилось еще на 20%. 

За последние пять лет темпы роста взаимной торговли ежегодно в среднем составили 20%. 

Суммарные российские инвестиции составляют пятую часть от общего объема иностранных 

капиталовложений в экономику Узбекистана. Общий объем накопленных инвестиций России в 

экономику Узбекистана превысил более 1 трлн рублей. Приоритетные направления 

сотрудничества – промышленная кооперация, металлургия, автомобилестроение, фармацевтика, 

железнодорожное машиностроение, сельхозмашин, агропромышленный комплекс, текстильные 

отрасли, транспортная инфраструктура, газ переработка, энергетика. Активно реализуются 

проекты промышленной кооперации в горно-металлургической отрасли, энергетической, 

химической, аграрной, машиностроительной и электротехнической отрасли [3,4]. 

Примерами сотрудничества является создание на Кандымской группе места рождения 

нового современного газоперерабатывающего комплекса, а также разработка места рождения 

Шахпахты и Джел, создание химического технопарка «Чирчик» в Ташкентской области. Дан 

старт новому проекту – технопарку в Джизакской области Узбекистана. Ведется работа над 

подготовкой соглашения по созданию аналогичных парков в Навоийской и Бухарской областях. 

В Узбекистане работает около 3000 предприятий с привлечением российского капитала. 

Узбекистан поддерживает развитие международного коридора «Север – Юг» и заинтересован в 

совместном запуске нового мульти модального транспортного коридора Беларусь – Россия – 

Казахстан – Узбекистан – Афганистан – Пакистан. Важным аспектом реализации данных 

инициатив является строительство железных дорог по Транс афганскому коридору. Торгово-

экономические отношения Узбекистана применяются с более чем 80 заинтересованными 

субъектами. В лидерах – Москва, Санкт-Петербург, Татарстан, Башкортостан, Московская, 

Челябинская, Оренбургская, Свердловская области. 

Товарооборот между Россией и Узбекистаном в 2024 году превысил $ 10 млрд, что почти 

вдвое больше показателей шестилетней давности и поставлена задача увеличить объем взаимной 

торговли до $ 30 млрд к 2030 году [5,6]. 

Выводы. Как показал анализ основных направлений торгово-экономического 

сотрудничества, такие отрасли как, энергетика, химическая промышленность, горно-

металлургическая промышленность, сельское хозяйство, высокие технологии будут занимать 

важное место в развитии экономики двух стран. 

В развитии торговых отношений участвуют большинство регионов России, которые 

взаимодействуют с узбекскими партнерами и межрегиональное сотрудничество становится 

одним из ключевых драйверов роста товарооборота. 
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O‘ZBEKISTONDA RAQAMLI TRANSFORMATSIYA ORQALI YASHIL IQTISODIYOTGA 

O‘TISH IMKONIYATLARI 

To‘raqulova Manzuraxon 

Andijon viloyat pedagogik mahorat markazi, Maktabgacha, boshlang‘ich va maxsus ta’lim 

kafedrasi katta o‘qituvchisi. 

 Kalit so‘zlar: raqamli transformatsiya, yashil iqtisodiyot, O‘zbekiston, barqaror rivojlanish, 

ekotexnologiyalar, raqamli innovatsiyalar, atrof-muhitni muhofaza qilish, energiya samaradorligi, 

raqamli infratuzilma, ekologik raqamlashtirish. 

 Annotatsiya. Mazkur maqolada O‘zbekistonda raqamli transformatsiya orqali yashil 

iqtisodiyotga o‘tish imkoniyatlari tahlil qilinadi. Unda raqamli texnologiyalarning atrof-muhitni 

muhofaza qilish, energiya samaradorligini oshirish va barqaror rivojlanishga xizmat qiluvchi 

mexanizmlari ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, ekotexnologiyalar, raqamli infratuzilmaning rivojlanishi 

hamda davlat siyosati va xususiy sektor o‘rtasidagi hamkorlik orqali ekologik raqamlashtirish 

jarayonlarini jadallashtirish yo‘llari yoritiladi. Maqola O‘zbekistonda yashil raqamli transformatsiyani 

qo‘llab-quvvatlashda ilmiy va amaliy tavsiyalarni ilgari suradi. 

 Kirish. O‘zbekiston Respublikasining 2030 yilgacha bo‘lgan raqamli transformatsiya 

strategiyasi doirasida iqtisodiyotning barcha tarmoqlarida raqamli texnologiyalarni joriy etish ko‘zda 

tutilgan. Ushbu jarayon, o‘z navbatida, yashil iqtisodiyotga o‘tishning muhim omili hisoblanadi. Yashil 

iqtisodiyot atrof-muhitni muhofaza qilish, energiya samaradorligini oshirish va barqaror rivojlanishni 

ta’minlashni maqsad qilgan iqtisodiy modeldir. Raqamli transformatsiya bu jarayonni tezlashtirish va 

samaradorligini oshirish uchun zarur vosita bo‘lib xizmat qiladi. 

 Usullar. Maqolada O‘zbekiston Respublikasida amalga oshirilayotgan raqamli transformatsiya 

va yashil iqtisodiyotga o‘tish jarayonlari tahlil qilindi. Xususan, quyidagi usullar qo‘llanildi: 

− huquqiy va normativ hujjatlar tahlili: Davlat tomonidan qabul qilingan "Raqamli O‘zbekiston – 

2030" strategiyasi va unga asoslangan yo‘l xaritalari o‘rganildi. 

− statistik ma’lumotlar tahlili: Aholining internet bilan ta’minlanganlik darajasi, raqamli xizmatlar 

ko‘rsatish ko‘rsatkichlari va yashil iqtisodiyotga oid statistik ma’lumotlar tahlil qilindi. 

− xalqaro tajriba o‘rganish: Germaniya, Shveytsariya va Xitoy kabi mamlakatlarning yashil 

iqtisodiyotga o‘tishdagi raqamli transformatsiya tajribalari o‘rganildi. 

Germaniya, Shveytsariya va Xitoy kabi mamlakatlarning yashil iqtisodiyotga o‘tishdagi 

raqamli transformatsiya tajribalari haqida qisqacha ma'lumot: 

 Germaniya uzoq yillardan buyon yashil iqtisodiyotga o‘tishning yetakchi mamlakatlaridan 

biridir. “Energiewende” (Energiya inqilobi) dasturi doirasida quyosh va shamol energiyasini ishlab 

chiqarish, energiya samaradorligini oshirish va karbon chiqindilarini kamaytirish maqsad qilingan. 

Raqamli texnologiyalar, xususan, aqlli tarmoqlar (smart grids) va Internet of Things (IoT) yordamida 

energiya iste'moli monitoring qilinadi va boshqariladi. Bu esa energiya samaradorligini oshirishga va 

barqaror energiya tizimini yaratishga yordam beradi: 

− "Energiewende" siyosati asosida karbon chiqindilarini kamaytirish, qayta tiklanuvchi energiyani 

rivojlantirish va yadro energiyasidan voz kechish maqsad qilingan. 

− aqlli energiya tarmoqlari (Smart Grids) va IoT texnologiyalari orqali real vaqtda energiya iste’moli 

monitoring qilinmoqda. 

− raqamli infratuzilma (energiya ma'lumotlar almashinuvi platformalari) orqali foydalanuvchi va ishlab 

chiqaruvchi o‘rtasidagi aloqa soddalashtirilgan. 

Shveytsariya raqamli transformatsiyani axloqiy va ishonchli asosda amalga oshirishga alohida e'tibor 

qaratadi: 

− Digital Trust Label — raqamli xizmatlarning ishonchliligi va ekologik samaradorligi bo‘yicha reyting 

tizimi. 

− Aholi ishtiroki va shaffoflik — fuqarolar raqamli portallar orqali yashil loyihalar bo‘yicha fikr 

bildirishi mumkin. 
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− innovatsion startaplar uchun moliyaviy va texnologik qo‘llab-quvvatlash — inkubatorlar orqali 

“green-tech” loyihalarni rivojlantirish. 

  2019 yilda tashkil etilgan Swiss Digital Initiative (SDI) axloqiy raqamli xizmatlarni targ‘ib 

qilish maqsadida Digital Trust Label sertifikatini joriy etdi. Bu sertifikat xizmatlarning xavfsizligi, 

ma'lumotlarni himoya qilish va foydalanuvchi bilan adolatli munosabat kabi mezonlarga asoslanadi. 

Shuningdek, Shveytsariya raqamli infratuzilmani rivojlantirishga katta sarmoya kiritmoqda. Masalan, 

Microsoft yaqinda Shveytsariyada sun'iy intellekt va bulutli hisoblash xizmatlarini rivojlantirish uchun 

400 million dollarlik sarmoya kiritishini e'lon qildi. 

 Xitoy yashil iqtisodiyotga o‘tish va raqamli transformatsiyani birlashtirishda katta 

muvaffaqiyatlarga erishmoqda.: 

− Ant Forest platformasi orqali fuqarolar ekologik harakatlari uchun virtual mukofotlar oladi, bu esa 

ko‘plab daraxtlarning ekilishiga sabab bo‘ladi. 

− sun’iy intellekt (AI) asosida energiya sarfini bashorat qilish tizimlari ishlatilmoqda. 

− davlat tomonidan qo‘llab-quvvatlangan raqamli platformalar orqali quyosh panellari, EV (elektr 

transport) va ekologik mahsulotlar reklama qilinadi. 

 Xitoy dunyodagi eng yirik qayta tiklanuvchi energiya ishlab chiqaruvchisi bo‘lib, 2024 yilda 373 

GW quvvatga ega bo‘lgan qayta tiklanuvchi energiya manbalarini o‘rnatdi. Shuningdek, Xitoyda Ant 

Forest kabi raqamli platformalar orqali fuqarolarni yashil, past uglerodli turmush tarziga jalb 

qilishmoqda. Bu platforma orqali foydalanuvchilar uglerod chiqindilarini kamaytirish orqali daraxtlar 

ekish imkoniyatiga ega bo‘lishadi. Xitoyning “Made in China 2025” dasturi doirasida quyosh panellari, 

elektr transport vositalari va litiy batareyalarini ishlab chiqarish bo‘yicha global yetakchilikka erishildi. 

 Natijalar. O‘zbekiston Respublikasida raqamli transformatsiya orqali yashil iqtisodiyotga 

o‘tishning bir qator imkoniyatlari mavjud: 

− energiya samaradorligini oshirish: Aqlli energiya tizimlari va IoT (Internet of Things) texnologiyalari 

yordamida energiya iste’molini monitoring qilish va boshqarish imkoniyati yaratilmoqda. 

− qayta tiklanuvchi energiya manbalarini rivojlantirish: Raqamli platformalar orqali quyosh va 

shamol energiyasidan foydalanishning samaradorligini oshirish mumkin. 

− aholi ishtirokini oshirish: Raqamli platformalar orqali aholiga yashil iqtisodiyot tamoyillari haqida 

ma’lumot berish va ularni jalb qilish imkoniyati mavjud. 

− barqaror qishloq xo‘jaligini rivojlantirish: Raqamli texnologiyalar yordamida qishloq xo‘jaligida 

suvni tejash, ekinlarni monitoring qilish va resurslardan samarali foydalanish mumkin. 

 Munozara. Raqamli transformatsiya va yashil iqtisodiyotning integratsiyasi O‘zbekiston uchun 

katta imkoniyatlar yaratadi. Biroq, bu jarayonni muvaffaqiyatli amalga oshirish uchun quyidagi 

masalalarga e’tibor qaratish zarur: 

• kadrlar tayyorlash: Raqamli va ekologik bilimlarga ega mutaxassislarni tayyorlash va ularni doimiy 

ravishda malakasini oshirish. 

• infratuzilma rivojlanishi: Raqamli texnologiyalarni joriy etish uchun zarur infratuzilmani yaratish, 

xususan, internet tarmog‘ining qamrovini kengaytirish. 

• xalqaro hamkorlik: Yashil iqtisodiyot va raqamli transformatsiya sohasida xalqaro tashkilotlar va 

rivojlangan mamlakatlar bilan hamkorlikni yo‘lga qo‘yish. 

• moliyaviy qo‘llab-quvvatlash: Raqamli transformatsiya va yashil iqtisodiyotga o‘tish uchun zarur 

bo‘lgan investitsiyalarni jalb qilish. 

 Xulosa. O‘zbekiston Respublikasida raqamli transformatsiya va yashil iqtisodiyotning 

integratsiyasi barqaror rivojlanishning asosiy omillaridan biri hisoblanadi. Ushbu jarayonni 

muvaffaqiyatli amalga oshirish uchun davlat, biznes va jamiyatning o‘zaro hamkorligi muhimdir. 

Kelajakda raqamli texnologiyalar yordamida yashil iqtisodiyotga o‘tish jarayoni yanada samarali va 

barqaror bo‘lishi kutilmoqda. 

 Yuqoridagi masalalar bo‘yicha quyidagi tavsiyalarni keltirib o‘tmoqchimiz:  
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 Bundan tashqari quyidagilarni amalga oshirish maqsadga muvofiq, deb hisoblaymiz: 

− AI asosida suv va elektr sarfini bashorat qilish platformalari — fermerlar va sanoat tarmoqlari uchun. 

− raqamli ekologik savodxonlik dasturlari — maktab va universitetlar uchun mobil ilovalar asosida. 

− OAV va raqamli platformalar orqali aholining xabardorligini oshirish — ekologik axborot ilovalari 

ishlab chiqish (masalan: havo sifati, energiya tejamkorlik). 

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati: 
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2. Raxmonov, A. (2024). Raqamli transformatsiya sharoitida jamoat tashkilotlarini boshqarishni 

takomillashtirishga oid nazariy qarashlar. Yashil iqtisodiyot va taraqqiyot, 1(5). 
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YASHIL IQTISODIYOT RIVOJIDA RAQAMLI TEXNOLOGIYALARNING 

TRANSFORMATSION ROLI 

Azizova Zulfizar Fazilovna 
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ta’lim kafedrasi mudiri, PhD, dotsent. 

 Annotatsiya. Ushbu maqolada raqamli texnologiyalar va yashil iqtisodiyotning o‘zaro ta’siri 

ilmiy asosda o‘rganiladi. Sun’iy intellekt, IoT, katta ma’lumotlar tahlili (Big Data), raqamli infratuzilma 

va boshqa texnologiyalar orqali ekologik barqarorlikka erishish yo‘llari yoritiladi. O‘zbekiston misolida 

raqamli texnologiyalarni joriy etish orqali yashil iqtisodiyotga o‘tish istiqbollari tahlil qilinadi. Ilmiy 

maqola IMRaD strukturasiga asoslangan. 

 Kalit so‘zlar: Yashil iqtisodiyot, Raqamli texnologiyalar, Barqaror rivojlanish, Sun’iy intellekt 

(AI), Internet of Things (IoT), katta ma’lumotlar (Big Data), raqamli transformatsiya, ekologik 

innovatsiyalar, energiya samaradorligi, raqamli infratuzilma, ekotexnologiyalar, atrof-muhitni muhofaza 

qilish, Smart city (aqlli shaharlar), iqlim o‘zgarishi, O‘zbekiston iqtisodiyoti. 

 Kirish (Introduction). So‘nggi yillarda global miqyosda ekologik muammolar va iqlim 

o‘zgarishi insoniyat oldidagi dolzarb masalalardan biriga aylandi. Shu bilan birga, texnologik taraqqiyot 

aynan ushbu muammolarni hal etishda muhim vositaga aylangan. Raqamli texnologiyalar 

iqtisodiyotning barcha sohalariga chuqur kirib bormoqda, bu esa ekologik barqarorlikni ta’minlashda, 

tabiiy resurslardan oqilona foydalanishda va chiqindilarni kamaytirishda sezilarli imkoniyatlar 

yaratmoqda. Ushbu texnologiyalar yashil iqtisodiyotning asosiy tamoyillarini amalga oshirishda muhim 

vosita sifatida xizmat qilmoqda. Raqamli texnologiyalar yordamida ishlab chiqarish jarayonlarini 

optimallashtirish, energiya samaradorligini oshirish va chiqindilarni kamaytirish mumkin. 

O‘zbekistonda ham raqamli texnologiyalarni joriy etish orqali yashil iqtisodiyotning rivojlanishiga 

erishish mumkin. 

 Raqamli texnologiyalar yashil iqtisodiyotning asosiy tamoyillarini amalga oshirishda muhim 

vosita sifatida xizmat qilmoqda. Masalan, IoT yordamida energiya iste’molini monitoring qilish va 

boshqarish mumkin. Sun’iy intellekt yordamida chiqindilarni saralash va qayta ishlash jarayonlarini 

avtomatlashtirish mumkin. Big Data texnologiyalari yordamida resurslarni samarali boshqarish va 

barqaror rivojlanishni ta’minlash mumkin. O‘zbekistonda raqamli texnologiyalar-ni joriy etish orqali 

iqtisodiy jarayonlarni samarali boshqarish mumkin. Masalan, qishloq xo‘jaligida raqamli 
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texnologiyalarni qo‘llash orqali hosildorlikni oshirish va resurslarni tejash mumkin. Shuningdek, 

moliyaviy texnologiyalarni rivojlantirish orqali yashil investitsiyalarni jalb qilish mumkin. Bundan 

tashqari, raqamli texnologiyalar yordamida yashil iqtisodiyotga oid ma’lumotlarni tahlil qilish va 

prognozlash mumkin. 

 Yashil iqtisodiyot — bu ekologik barqarorlik, resurslarni tejash va ijtimoiy tenglikni 

ta’minlovchi iqtisodiy modeldir. Uning asosiy maqsadi — iqtisodiy o‘sish va atrof-muhit muhofazasini 

uyg‘unlashtirishdir. Ushbu maqolada raqamli texnologiyalar va yashil iqtisodiyot o‘rtasidagi bog‘liqlik, 

O‘zbekistonda bu yo‘nalishdagi holat va istiqbollar ilmiy jihatdan tahlil qilinadi. 

 Raqamli texnologiyalarni yashil iqtisodiyotga tatbiq etishda bir qator muammolar mavjud. 

Bunga texnologik infratuzilmaning yetarli emasligi, malakali kadrlarga bo‘lgan ehtiyoj, investitsiyalarni 

jalb qilishdagi qiyinchiliklar va huquqiy-me’yoriy bazaning yetarli emasligi kiradi. Shuningdek, raqamli 

texnologiyalarni joriy etish uchun zarur bo‘lgan moliyaviy resurslarning yetishmasligi ham muammo 

hisoblanadi. 

 Uslublar (Methods). Ushbu tadqiqotda quyidagi metodologik yondashuvlar qo‘llanildi: 

− tahliliy yondashuv: ilg‘or xorijiy tajribalar (Yevropa Ittifoqi, Janubiy Koreya, Xitoy) va O‘zbekiston 

holati taqqoslab o‘rganildi. 

− empirik ma’lumotlar tahlili: O‘zbekiston Respublikasi Davlat statistika qo‘mitasi, BMT va Jahon 

banki ma’lumotlari asosida raqamli texnologiyalar va ekologik ko‘rsatkichlar tahlil qilindi. 

− jadval va grafiklar asosida: raqamli texnologiyalar joriy etilgan sohalardagi ekologik o‘zgarishlar 

grafik va jadvallar orqali ifodalandi. 

 Natijalar (Results). Quyidagi natijalarga erishildi: 

1-jadval. 

Raqamli texnologiyalar ta’siri. 

 
  

 Shuningdek, 2020–2024 yillar oralig‘ida raqamli infratuzilmaning O‘zbekistonda kengayishi 

quyidagi ijobiy tendensiyalarni keltirib chiqardi: 

− “Yashil energetika” loyihalarining soni ikki baravar oshdi. 

− Raqamli boshqaruv orqali chiqindilarni qayta ishlash hajmi 35% ga oshdi. 

− “Smart city” loyihalari ekologik monitoring tizimlarini kuchaytirdi. 

 Munozara (Discussion). Raqamli texnologiyalar yordamida yashil iqtisodiyotni 

shakllantirishda yirik yutuqlarga erishish mumkin. Xususan: 

1. Sun’iy intellekt chiqindilarni ajratish, saralash va qayta ishlashni optimallashtiradi. 

2. Big Data orqali tabiat resurslari sarfini real vaqtda monitoring qilish mumkin. 

3. Blockchain texnologiyasi ekologik loyihalarda shaffoflik va ishonchlilikni oshiradi. 

 Biroq, muayyan muammolar ham mavjud: 

− texnik infratuzilma ba’zi hududlarda yetarli darajada rivojlanmagan. 

− ekologik loyihalarga raqamli yechimlarni moslashtirish uchun malakali kadrlar yetishmaydi. 

− huquqiy-me’yoriy baza sust rivojlangan. 
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 Xulosa. Raqamli texnologiyalar yashil iqtisodiyotning rivojlanishida muhim rol o‘ynaydi. 

Raqamli texnologiyalar yashil iqtisodiyot uchun kuchli vositadir. O‘zbekiston sharoitida bu 

texnologiyalarni to‘g‘ri joriy etish ekologik barqarorlikni ta’minlaydi, iqtisodiy o‘sishga xizmat qiladi 

va xalq salomatligiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Ushbu texnologiyalar yordamida resurslarni samarali 

boshqarish, energiya iste’molini kamaytirish va chiqindilarni qayta ishlash mumkin. O‘zbekistonda ham 

raqamli texnologiyalarni joriy etish orqali yashil iqtisodiyotning rivojlanishiga erishish mumkin. Biroq, 

bu yo‘lda bir qator muammolarni hal qilish zarur. Ammo bu jarayonni tizimli yondashuv bilan amalga 

oshirish lozim. 

 Tavsiyalar: 

- davlat darajasida IT+ekologiya dasturlarini ishlab chiqish. 

- ekologiya sohasida raqamli texnologiyalarni joriy etuvchi startaplarni qo‘llab-quvvatlash. 

- moliyaviy rag‘batlantirish tizimlarini takomillashtirish: yashil texnologiyalarni joriy etgan 

korxonalarga soliq imtiyozlari. 

- yashil IT-loyihalar uchun xorijiy investitsiyalarni jalb etish strategiyasini ishlab chiqish. 

Foydalanilgan adabiyotlar: 
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ISHLAB CHIQARISH TASHKILOTLARIDA MEHNAT SHAROITLARINI 

YAXSHILASHNING IJTIMOIY-IQTISODIY NATIJALARINI BAHOLASH. 

ASSESSMENT OF THE SOCIO-ECONOMIC RESULTS OF IMPROVING WORKING 

conditions in production organizations. 

Turakulova Gulasal Zohidjon qizi 

Andijon davlat texnika instituti, assistenti 

Annotatsiya.  

Bugungi kunda ish beruvchilar o‘zining ishlab chiqarish yoki xizmat ko‘rsatish korxonasida 

xodimlarning mehnatini oqilona tarzda tashkil qilish, undan samarali foydalanish va har bir hodimning 

bajargan ishiga va uning natijalariga to‘g‘ri baho berish uchun berilgan vazifani (ishni yoki xizmatni) 

bajarishga qancha mehnat (qancha vaqt)  sarf qilganini bilish kerak. Shuning uchun ham har qanday 

ishlab chiqarish yoki xizmat ko‘rsatish, mehnat sarfida son va sifat mutanosibliklari belgilanishini va 

ijtimoiy mehnatni aniqlashni talab etadi.  

  

Abstract.  

Today, employers need to know how much labor (how much time) each employee spent on performing 

a given task (work or service) in order to rationally organize the labor of employees in their production 

or service enterprise, use it effectively, and correctly evaluate the work performed and its results. 

Therefore, any production or service requires determining the quantitative and qualitative proportions 

of labor consumption and determining social labor. 

 

Kalit so‘zlar:  

ish vaqti, nofsesfera, gomosfera, ergonomika, samaradorlik,  noqulay mehnat sharoiti. 

 Keywords:  

working hours, noosphere, homosphere, ergonomics, efficiency, unfavorable working conditions. 
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Bugungi kunda bu masalalar ishlab chiqarish korxonalarida har tomonlama asoslangan mehnat 

sarfi normalari yordamidagina to‘g‘ri va puxta hal qilinishi mumkin. Ish beruvchi mehnatni huquqiy – 

tashkiliy asoslarsiz tashkil qila olmaydi, korxona faoliyatida ijtimoiy-iqtisodiy ko‘rsatkichlarini yo‘lga 

qo‘yish, korxona rejasining texnik bazasini ta’minlash kabi omillar aynan shunga bog‘liq. Mehnatga haq 

to‘lash normalari ayrim korxona faoliyatida muhim ahamiyatga ega bo‘lganidek, butun xalq xo‘jaligi 

jabhalarining iqtisodida ham katta ahamiyatga ega. 

Ish beruvchilarning sog‘lom va xavfsiz mehnat sharoitlarini yaratishga bo‘lgan iqtisodiy 

manfaatlarining amaldagi mexanizmi, shuningdek, unda ijtimoiy sug‘urta jamg‘armasining ishtiroki 

yuzasidan ko‘plab masalalar haligacha chuqur o‘rganilmagan.  

Ayrim korxonalarda korxonalardagi noqulay mehnat sharoitlari orqali yetkazilgan zarar yetarlicha 

katta ulushni egallaydi. Ko‘pincha, ish vaqtida hodimlarning kichik jarohatlanishi e’tiborga olinmaydi 

va mehnat muhofazasi boshqaruv tiziming chora-tadbirlariga jarohatlanishlarning III va IV  darajasi 

bo‘yicha kompensatsiya va boshqa xil imtiyozlar qo‘llaniladi. [1]. 

Noqulay mehnat sharoitlari odatda, korxonalarda ijtimoiy - iqtisodiy holatning   sustlashishiga olib 

keladi. Ammo, ishlab chiqarishda sodir bo‘ladigan og‘ir darajadagi shikastlanishlar va kasbiy 

kasalliklarning ijtimoiy va iqtisodiy yo‘qotishlardagi xarajatlarni jabrlanganlarning oilalariga, ish 

beruvchi yoki  davlat tomonidan qoplab beriladi. 

Ishlab chiqarish korxonalarida mehnat muhofazasi xavfsizligining buzilishi odatda, ish 

samaradorligining pasayishi yoki ko‘p xollarda maxsulot sifatiga jiddiy zarar ko‘rishiga, 

texnologiyalarning to‘xtab qolishiga, ish  davomiyligining pasayishiga va buning oqibatida korxona 

ijtimoiy va iqtisodiy ko‘rsatkichlarining pasayishiga olib keladi[2,3]. 

Mehnat vazirligining hulosalariga ko‘ra, mehnat xavfsizligini oshirish rivojlangan 

mamlakatlarning eng asosiy  ustuvor yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. AQSh, Germaniya, Buyuk 

Britaniya va boshqa mamlakatlarda ish beruvchilar malakali xavfsizlik muhandislarini ishga jalb qilishni 

to‘g‘ri deb hisoblashadi, chunki ular mehnat muhofazasi uchun ajratilgan mablag‘larni to‘g‘ri 

yo‘naltirishadi va bu orqali rejadan tashqari yo‘qotishlarni oldini olishadi [4]. 

Bugungi kunda ishlab chiqarish korxonalari raxbarlari bozor iqtisodiyotiga o‘tishda sog‘lom va 

xavfsiz mehnat sharoitlarini yaratish bo‘yicha yetarlicha ko‘nikmalarga ega emas. Chunki kundan kunga 

mehnat muhofazasi talablarini oshirish, ishlab chiqarish tashkilotlarida mehnat sharoitlarini 

yaxshilashning ijtimoiy-iqtisodiy natijalarini baholashning ilgari mavjud bo‘lgan bir qator mexanizmlari 

(usullari) o‘z ahamiyatini yo‘qotgan. 

Mehnatni muhofaza qilishni boshqarishning zarur shartlaridan biri bu amalga oshirilayotgan 

chora – tadbirlar samaradorligini aniqlashdan iborat. Ushbu baholash asosan, mehnatni muhofaza qilish 

tadbirlarini ishlab chiqish, amalga oshirish va uni amaliyotga jalb qilishga asoslanadi. Korxona va 

tashkilotlar darajasidagi modernizatsiyalash jarayonlarini ish vaqti sarflarini o‘rganmasdan turib, uni 

o‘rganish usullarini takomillashtirish mumkin emas. Ish vaqtidan oqilona foydalanishning barcha 

darajalarining tarkibi va mohiyatini tubdan takomillashtirish iqtisodiy tizimni isloh qilishning hal 

qiluvchi omillaridan biriga aylanmoqda, butun dunyoda bo‘lgani kabi respublikamizda ham ish vaqti 

korxonaning asosiy resursi, butun tashkilotning muvaffaqiyatini belgilovchi asosiy omil sifatida 

qaralmoqda. Ish vaqti asosiy iqtisodiy kategoriya bo‘lib, ishlab chiqarish jarayonlarini bajarishga 

sarflanayotgan mehnat sarflarini o‘lchovchi asosiy iqtisodiy kategoriyadir. Shuning uchun ish vaqti 

nafaqat bosh ishlab chiqarish resursi bo‘lib, balki ishlab chiqarish samaradorligini belgilab beruvchi 

bosh mezon bo‘lib ham hizmat qiladi. 

Mehnat muhofazasi uchun ajratilgan tadbirlarning samaradorligi muhandislik, ijtimoiy-iqtisodiy 

ko‘rsatkichlar bilan tavsiflanadi. Mehnatni muhofaza qilish choralarini tadbiq qilish va amalga oshirish 

uchun texnik jihatlar bilan bir qatorda iqtisodiy jihatlarni ham hisobga olish kerak[5]. 

Mehnatni muhofaza qilish tadbirlari xarajatlarining iqtisodiy asoslanishi mehnat sharoitlarini 

yaxshilash uchun mablag‘lar miqdorini aniqlash, ularni to‘g‘ri yo‘naltirish maksimal samara beradi. 

Ushbu hisob-kitoblar yuqoridagi tadbirlarni amalga oshirish xarajatlari va foydalarini taqqoslash asosida 

amalga oshiriladi. 
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Mehnat sharoitlarini yaxshilash bo‘yicha chora – tadbirlarning iqtisodiy samaradorligini 

hisoblash investitsiya loyihalarini baholashda eng qiyin hisob-kitoblardan biridir. Ushbu hisob-kitobning 

murakkabligi shundan iboratki, korxonada maqbul bo‘lgan yoritishni ta’minlash, mikroiqlim 

parametrlarini normallashtirish, shovqin darajasini, umumiy va mahalliy tebranishlarni kamaytirish, ish 

joyidagi havo tarkibini normallashtirish, uskunaning shikastlanish xavfini kamaytirish va boshqalarni 

o‘z ichiga olgan chora-tadbirlarning natijalari uzoq vaqtni talab qiladi. 

Mehnatni muhofaza qilish choralarining samaradorligiga mehnat sharoitlarini yaxshilash orqali 

erishiladi, bu baxtsiz hodisalar va aniqlangan kasbiy kasalliklar sonining kamayishi, vaqtincha mehnatga 

layoqatsizlik kunlarining kamayishi, ishchilarning sog‘lig‘i yaxshilanishi, mehnat unumdorligining 

oshishi va boshqalar bilan tasdiqlanadi. Korxonada mehnat muhofazasi uchun ajratilgan mablag‘larni 

boshqa yo‘nalishlar uchun saeflash ta’qiqlanadi. Quyida “Samoinur Akfa” MCHJ da yillik hisosbot 

keltirilgan. 

 

№ Sarf yo‘nalishi 
Rejalashtirilgan 

summa (so‘m) 

Amalga 

oshirilgan 

summa (so‘m) 

Izoh 

1 

Xodimlarni maxsus kiyim, oyoq 

kiyim va boshqa himoya vositalari 

bilan ta'minlash 

25 000 000 24 500 000 
To‘liq 

ta’minlandi 

2 
Mehnat xavfsizligi va sanitariya 

bo‘yicha o‘quv-seminarlar o‘tkazish 
7 000 000 6 800 000 

2 ta seminar 

o‘tkazildi 

3 

Ish joylarida yoritish va 

shamollatishni yaxshilash uchun 

uskunalar 

10 000 000 9 500 000 
Yangi chiroqlar 

o‘rnatildi 

4 
Yong‘inga qarshi vositalarni xarid 

qilish va texnik xizmat ko‘rsatish 
6 000 000 5 700 000 

O‘t o‘chirgichlar 

yangilandi 

5 
Ish joylarida xavfsizlik belgilarini 

o‘rnatish va yangilash 
3 000 000 2 900 000 

Belgilar 

almashtirildi 

6 
Sog‘liqni saqlash (birinchi tibbiy 

yordam qutilari, tibbiy ko‘riklar) 
5 000 000 4 800 000 

Yangi qutilar 

ta’minlandi 

7 
Ishlab chiqarishdagi xavfli 

uskunalarni modernizatsiya qilish 
20 000 000 19 200 000 

2 ta uskuna 

almashtirildi 

8 
Maxsus laboratoriya tekshiruvlari 

va auditlar o‘tkazish 
4 000 000 3 800 000 

Yillik audit 

yakunlandi 

Jami  80 000 000 77 200 000  

1-rasm. “Samoinur akfa”MCHJ da mehnat muhofazasi uchun ajratilgan mablag‘lar. 

 

Ushbu jadvaldan ko‘rinib turibdiki, korxona mehnat muhofazasi uchun ajratilgan yillik mablag‘ 

80 000 000 (sakson million) so‘mni tashkil qiladi, sarflangan mablag‘ esa 77 200 000 so‘mni tashkil 

qiladi. Ammo korxonada noqulay ish sharoiti tufayli hodimlar sog‘ligi yo‘qotilayotganligini inobatga 

olsak, mablag‘larni taqsimlash bo‘yicha tavsiyalar ishlab chiqamiz. 

№ Sarf yo‘nalishi 
Rejalashtirilgan 

summa (so‘m) 

Amalga 

oshirilgan 

summa (so‘m) 

Izoh 

1 
Shamollatish tizimini 

modernizatsiya qilish 
15 000 000 14 500 000 

Yangi ventilyatorlar 

o‘rnatildi 
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№ Sarf yo‘nalishi 
Rejalashtirilgan 

summa (so‘m) 

Amalga 

oshirilgan 

summa (so‘m) 

Izoh 

2 
Konditsionerlar va issiqlik 

sozlagichlarini o‘rnatish 
12 000 000 11 800 000 4 ta xona jihozlandi 

3 

Ish joylarini issiqlikdan himoya 

qiluvchi materiallar bilan 

jihozlash 

8 000 000 7 700 000 
Issiqlikka chidamli 

panellar o‘rnatildi 

4 
Shovqinni kamaytirish 

vositalarini o‘rnatish 
6 000 000 5 900 000 

Aks-sado yutuvchi 

devorlar o‘rnatildi 

5 
Maxsus dam olish zonalari 

tashkil etish 
10 000 000 9 500 000 

2 ta xona dam 

olishga 

moslashtirildi 

6 

Yoritish tizimini energiya 

tejovchi chiroqlar bilan 

almashtirish 

5 000 000 4 900 000 
LED yoritish tizimi 

joriy etildi 

7 

Ishchilar uchun gigiyenik 

sharoitlarni yaxshilash (dush, 

hojatxona) 

7 000 000 6 800 000 
Yangi sanitariya 

tugunlari o‘rnatildi 

8 
Ichimlik suvi ta'minotini 

yaxshilash 
3 000 000 2 900 000 

Suv dispenserlari 

o‘rnatildi 

Jami  66 000 000 64 000 000  

 

2-rasm. “Samoinur Akfa”MCHJ da noqulay mehnat sharoitini yaxshilash bo‘yicha tadbirlar 

rejasi. 

  Men tavsiya qilgan tadbir bo‘yicha korxonada hodimlar salomatligiga e’tibor ancha yaxshilandi. 

Korxona ish samaradorligiga sezilarli ta’sir ko‘rsatdi. Bu mehnatni muhofaza qilish choralarining 

iqtisodiy samaradorligini bashorat qilish usuli bilan hisob-kitoblarni amalga oshirishga va diskontlashni 

hisobga olgan holda ularni amalga oshirishdan tejashni ko‘rib chiqishga majbur qiladi. 

Tadbirlarni amalga oshirishning iqtisodiy samaradorligi ko‘pincha noqulay mehnat sharoitlari va 

tadbirlarni amalga oshirish xarajatlaridan kelib chiqadigan iqtisodiy zarar o‘rtasidagi farq bilan 

belgilanadi. Oldingi olingan zarar ushbu chora-tadbirlarni amalga oshirilishidan oldin va keyin noqulay 

mehnat sharoitlaridan iqtisodiy zararni kamaytirish bilan belgilanadi.  

Mehnatni muhofaza qilish choralarining iqtisodiy samaradorligini baholashda ishlatiladigan tarkibiy 

qismlar soni bir necha o‘nga yetishi mumkin. 

Umumiy zararni hisoblashda muayyan chora-tadbirlar majmuini amalga oshirishda yuzaga 

kelishi mumkin bo‘lgan barcha ko‘plab tarkibiy qismlar hisoblab chiqiladi. Komponentlar mehnat 

sharoitlarini yaxshilash bo‘yicha chora-tadbirlarni amalga oshiradigan tashkilotning o‘ziga xos 

xususiyatlariga qarab ma’lum formulalar va usullar bo‘yicha hisoblanadi. Yo‘qotishlarning qiymatlari 

va ularning pasayish ko‘rsatkichlari dastlabki hujjatlarda ekspert usuli bilan aniqlanadi. 

Zararning tarkibiy qismlarini to‘liq hisobga olish tadbirlarni moliyalashtirish rejasini shakllantiradi, bu 

esa minimal xarajatlar bilan mehnatni muhofaza qilish tadbirlarini amalga oshirish orqali samara olishga 

imkon beradi, shuningdek, mehnat sharoitlarining tashkilotning iqtisodiy ko‘rsatkichlariga ta’sir 

ko‘rsatadi[6]. 

Bozor iqtisodiyoti sharoitida iqtisodiy rag‘batlantirish usullari boshqaruvning bozor 

mexanizmlari qonunlariga asoslanishi kerak. Iqtisodiy rag‘batlantirishning boshlang‘ich printsipi ish 

beruvchilarning iqtisodiy manfaatlariga ta’sir qiladigan va iqtisodiy foyda keltiradigan usullar samarali 

bo‘ladi degan xulosaga kelish noto‘g‘ri hisoblanadi. Eng oddiy usuldagi mehnat muhofazasini 
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boshqarish qiymat jihatidan baholangan natijalar amalga oshirilayotgan xarajatlardan oshib ketishi kerak 

[6,7]. 

Bugungi kunda korxonalarni xavfsiz texnologiyalar va ishlab chiqarish vositalarini yaratishga 

iqtisodiy jihatdan ikki usul bilan qiziqtirish mumkin: profilaktika choralari uchun ijtimoiy sug‘urta 

jamg‘armasi mablag‘laridan qisman foydalanish va ishlab chiqarishdagi baxtsiz hodisalardan majburiy 

sug‘urta qilish uchun sug‘urta ta’riflarini aniqlash. 

Shuni alohida ta’kidlash kerakki, ish beruvchi mehnat sharoitlarini qonun bilan belgilangan 

holatda yaxshilashni amalga oshirishi shart. Normalarning bajarilishi oldindan nazorat qilinganligi 

sababli, ularga rioya qilmaslik uchun javobgarlik qonun bilan belgilab  qo‘yilgan. Ishlab chiqarishdagi 

baxtsiz hodisalar va kasb kasalliklaridan majburiy ijtimoiy sug‘urta qilish uchun sug‘urta tariflariga 

chegirmalar va nafaqalarni hisoblash metodologiyasida sug‘urta qildiruvchining ish sharoitlari bo‘yicha 

ish joylarini sertifikatlash darajasi va dastlabki va davriy tibbiy ko‘riklardan o‘tganligi hisobga 

olinadi[8]. Korxonada iqtisodiy samaradorlik bu alohida masala lekin, bu mehnat muhofazasi bo‘yicha 

tashkil qilingan chora- tadbirlar  samaradorligiga to‘g‘ridan to‘g‘ri bog‘liq hisoblanadi.  

Xulosa  

Bugungi kunda ishlab chiqarish korxonalaridagi eng katta muammo korxonada yuz berayotgan 

baxtsiz hodisalar va ularga sarflanayotgan iqtisodiy zararlar hisoblanadi. Ish beruvchi mehnat 

sharoitlarini yaxshilash uchun sarflagan iqtisodiy zarar ko‘lami, baxtsiz hodisa yuz berganda 

yo‘qotiladigan iqtisodiy zarar o‘rtasidagi tafovutlarni tahlil qilishi zarur. Korxonada yaratilgan sanitar- 

gigiyenik me’yorlar va ularga ajratilgan mablag‘lar korxona iqtisodiyotiga jiddiy zarar ko‘rsatmoqda. 

Shuni hisobga olgan holda, mehnatni muhofaza qilish choralarining ish samaradorligiga mehnat 

sharoitlarini yaxshilash orqali erishiladi, bu baxtsiz hodisalar va aniqlangan kasbiy kasalliklar sonining 

kamayishi, vaqtincha mehnatga layoqatsizlik kunlarining kamayishi, ishchilarning sog‘lig‘i 

yaxshilanishi, mehnat unumdorligining oshishi va boshqalar bilan tasdiqlanadi. 
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 Annotasiya. Mazkur maqolada yashil iqtisodiyot sharoitida maktabgacha ta’limda ekologik 

tarbiya va ijtimoiylashuv jarayonlarini uyg’unlashtirishning nazariy va amaliy asoslari tahlil qilinadi. 

Bolalarda tabiatga ehtirom, jamiyatdagi mas’uliyatini anglash, hamkorlik va muloqotga tayyorlik kabi 

ijtimoiy kompetensiyalarni shakllantirishda ekologik tarbiyaning roli asoslab beriladi. 

Integrasiyalashgan yondashuv orqali ekologik va ijtimoiy ko’nikmalarni bir paytning o’zida 

rivojlantirish imkoniyatlari ko’rsatiladi. Shuningdek, pedagogik faoliyatda ekologik va ijtimoiy 

maqsadlarni uyg’unlashtirish bo’yicha tavsiyalar beriladi. Ushbu maqolada yashil iqtisodiyot sharoitida 

maktabgacha yoshdagi bolalarda ekologik ongni va ijtimoiy ko’nikmalarni integrasiyalashgan holda 

shakllantirish masalalari tahlil etiladi. 

 Kalit so‘zlar: yashil iqtisodiyot, maktabgacha ta’lim, ekologik tarbiya, ijtimoiylashuv, 

integrasiyalashgan yondashuv, ustuvor kompetensiyalar, barqaror rivojlanish, ekologik ong, 

ta’limda uyg’unlik. 

 Kirish (Introduction). XXI asrda barqaror rivojlanish g’oyalari asosida jamiyatning barcha 

sohalarida islohotlar amalga oshirilmoqda. Xususan, ta’lim tizimida ham yashil iqtisodiyot 

konsepsiyasini hayotga tatbiq etish muhim vazifalardan biriga aylanmoqda. Yashil iqtisodiyot faqat 

iqtisodiy modeli emas, balki insoniylik, tabiatga ehtirom, ekologik madaniyat va ijtimoiy mas’uliyat 

kabi qimmatliklarni qamrab olgan keng qamrovli tizimdir. Shu nuqtai nazardan qaralganda, 

maktabgacha ta’limda bolalarni ekologik tarbiyalash va ijtimoiylashtirishni birgalikda amalga oshirish 

dolzarb ahamiyat kasb etadi.  

 Barqaror rivojlanish konsepsiyasi insoniyat taraqqiyotida iqtisodiy, ijtimoiy va ekologik 

jihatlarni uyg’un holda ta’minlashni ko’zda tutadi. Ushbu konsepsiya BMT tomonidan qabul qilingan 

bo’lib, 2030 yilgacha mo’ljallangan global maqsadlarni amalga oshirishda ta’limning roli alohida urg’u 

bilan qayd etilgan. 

 Maktabgacha ta’lim tizimi ushbu konsepsiyani hayotga tatbiq etishning dastlabki va eng ta’sirli 

bosqichidir. Bolada barqaror ong va xulq-atvor asoslarini shakllantirish uchun ekologik tarbiya bilan 

ijtimoiylashuv jarayonlarini integrasiyalash talab etiladi. Mazkur maqolada ekologik tarbiyaning 

maktabgacha yoshdagi bolalar ijtimoiylashuviga ta’siri tahlil etiladi. 

 Jamiyatda ijtimoiy barqarorlikni ta’minlashda, fuqarolarda ekologik madaniyat va ijtimoiy 

mas’uliyat tuyg’usini shakllantirish muhim ahamiyatga ega. Bu jarayonni erta yoshdan, xususan 

maktabgacha ta’lim davrida boshlash zarur. Maktabgacha yoshdagi bolalar tabiatni idrok etish va 

ijtimoiy munosabatlarga kirishish qobiliyatini aktiv ravishda shakllantiradi. 

 Ekologik faoliyat — bolalarni tabiatga yaqinlashtirish, uni himoya qilishga intilish orqali 

jamiyatda o’z o’rnini anglashga yo’l ochadi. Ushbu maqolada bolalarni ijtimoiylashtirishda ekologik 

faoliyatdan foydalanish metodikasi tahlil qilinadi. 

 Asosiy qism (Methods and Results).  Yashil iqtisodiyotning asosiy tamoyillari — tabiiy 

resurslardan oqilona foydalanish, ekologik barqarorlik, qayta tiklanuvchi energiya manbalari va inson 

kapitaliga sarmoya kiritishdir. Ta’lim tizimida bu tamoyillarni tatbiq etish ekologik ongli, ijtimoiy faol 

va ma’suliyatli fuqarolarni tarbiyalash imkonini beradi. 

 Barqaror rivojlanish ta’lim tizimida tabiat, jamiyat va iqtisodiyot o’rtasidagi muvozanatni 

ta’minlashni maqsad qiladi. Maktabgacha ta’limda bu muvozanatni bolalarga sodda, yoshga mos 

shaklda tushuntirish muhim: tabiatga ehtirom, chiqindilarni saralash, suvni tejash kabi faoliyatlar orqali 

bu g’oyalarni amaliy shaklda o’zlashtirish mumkin. 

 Maktabgacha yosh — shaxsning asosiy tushuncha va qarashlari shakllanadigan muhim bosqich. 

Bolalarda tabiatga mehr, parvarish va himoya qilish tushunchalarini erta yoshdan boshlab shakllantirish 

ekologik tarbiyaning asosiy vazifasidir. Bu jarayonda: 

− tabiat burchaklari yaratish, 

− chiqindilarni saralash o’yinlari, 

− gul va daraxt ekish tadbirlari, 

− ekokuzatuv daftari yuritish kabi mashg’ulotlar muhim o’rin tutadi. 



 
 

508 
 

 Bolalar ekologik faoliyatlarda ishtirok etish orqali: 

− hamkorlikda ishlash, 

− guruhda o’zini tutish, 

− mas’uliyatni his qilish, 

− rahmdillik va empatiya kabi ijtimoiy qobiliyatlarni egallaydi. Masalan, "birga gul ekish" mashg’uloti 

bolalarni jamoaviy harakatga o’rgatadi va jamiyat a’zosi ekanligini his qiltiradi. 

 Ekologik tarbiya va ijtimoiylashuv jarayonlarini birlashtirish (integrasiyalash): 

− ta’lim jarayonini tizimlashtiradi, 

− bolalarda yon-atrofdagi dunyoga nisbatan umumiy va yaxlit qarashni shakllantiradi, 

− kompleks ko’nikmalarni (fanlararo) rivojlantiradi. 

Bu esa bolaning umumiy rivojlanishiga ijobiy ta’sir ko’rsatadi. 

 Ekologik tarbiya bolalarda nafaqat tabiatga muhabbat, balki ijtimoiy xulq-atvor normalarini ham 

shakllantiradi. Bolalar guruhdagi ekologik faoliyatlarda (masalan, birgalikda gul ekish, chiqindi yig’ish, 

hayvonlarga qarash) ishtirok etish orqali: 

− hamkorlik, 

− mas’uliyat, 

− empatiya, 

− o’zaro hurmat kabi ijtimoiy kompetensiyalarni egallaydilar. Bu jarayon bolaning jamiyatdagi 

roli va o’zini tutishiga bevosita ta’sir qiladi. 

 Integrasiyalashgan ta’lim yordamida ekologik va ijtimoiy tarbiya birgalikda amalga oshiriladi. 

Masalan: 

− ekologik o’yinlar – tabiat haqida bilish + jamoaviy ishtirok. 

− mavzuli suhbatlar – muhit va jamiyat haqida mulohaza yuritish. 

− kuzatuv ishlari – tabiatni o’rganish orqali uni muhofaza qilish mas’uliyatini his qilish. 

 Bunday yondashuv bolalarda tabiatga nisbatan mas’uliyatli munosabatni shakllantirish bilan 

birga, ularni ijtimoiy norma va qoidalarga muvofiq tarbiyalashga xizmat qiladi. 

 Pedagogik kuzatuvlarga ko’ra, maktabgacha ta’lim muassasalarida muntazam ekologik tarbiyaga 

ega bo’lgan bolalar: 

− guruhda o’zini erkin tutadi, 

− jamiyat manfaatini his qiladi, 

− do’stlari bilan tez til topishadi, 

− rahmdillik va xayriya hissi bilan ajralib turadi. 

 Bu esa ijtimoiylashuv jarayoni samaradorligini oshiradi. 

 Ijtimoiylashuv — bolaning jamiyat qoidalari, arziyalari va munosabatlarini o’zlashtirib borish 

jarayoni bo’lib, buning zamirida muloqot, hamkorlik, empatiya, va mas’uliyat kabi kompetensiyalar 

yotadi. Ekologik faoliyat esa ushbu qobiliyatlarni amalda rivojlantirish uchun samarali maydon 

hisoblanadi. 

Maktabgacha yoshdagi bolalar uchun mos bo’lgan asosiy ekologik faoliyat turlari: 

− gul va daraxt ekish — jamoaviy mehnat, mas’uliyat tuyg’usi; 

− chiqindilarni saralash o’yinlari — ekologik ong, hamkorlik; 

− tabiatni kuzatish kundaligi — mulohaza va shaxsiy his-tuyg’ularni bayon etish; 

− ekologik rolli o’yinlar ("ekolog", "bog’bon") — ijtimoiy rollarni o’zlashtirish; 

− hayvonot va o’simliklar dunyosi haqidagi suhbatlar — empatiya, atrofdagilarga nisbatan hurmat. 

 Bu faoliyatlar orqali bolalar nafaqat tabiat haqida bilim oladilar, balki guruhda ishlash, bir-birini 

tinglash, qoidalarga rioya qilish kabi ijtimoiy ko’nikmalarni ham rivojlantiradilar. 
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 Metodik jihatdan ekologik faoliyatni bolalarning ijtimoiylashuvi bilan bog’lash uchun quyidagi 

bosqichlar tavsiya etiladi: 

− tayanch tushunchalarni kiritish: "tabiiy muhit", "chiqindi", "o’simlikni parvarishlash", "hamkorlik" 

kabi atamalarni yoshga mos tilda tushuntirish; 

− o’yin va mashg’ulotlarni rejalashtirish: mashg’ulotlar ijtimoiy maqsadlarga yo’naltirilishi lozim; 

− guruhiy faoliyatni rag’batlantirish: bolalar guruhlarda ishlash orqali ijtimoiy o’zaro ta’sirni amalga 

oshiradilar; 

− mustahkamlash mashg’ulotlari: bolalarda shakllangan ekologik va ijtimoiy ko’nikmalarni davriy 

ravishda amaliyot orqali mustahkamlash; 

− fikr bildirish va mulohaza yuritish: bolalarga faoliyat natijalari bo’yicha fikr bildirish imkoniyatini 

berish. 

 Tajribalar shuni ko’rsatadiki, muntazam ekologik faoliyatlarda ishtirok etadigan bolalar: 

− guruhda o’zini erkin va ishonchli tutadi; 

− o’zaro yordam berish va bir-birini qo’llab-quvvatlashni o’rganadi; 

− jamoaviy qaror qabul qilish jarayonida faol qatnashadi; 

− muhit va inson o’rtasidagi bog’liqlikni anglay boshlaydi. 

Ekologik faoliyat bolalarning ijtimoiy rivojlanishi uchun tabiiy va samarali muhit yaratadi. 

Ushbu faoliyat bolalarda tabiatga va insonlarga nisbatan empatiya, mas’uliyat va jamoaviy 

munosabatlarni shakllantiradi. Boshqa pedagogik usullar bilan uyg’un holda ekologik faoliyat bolalarni 

jamiyatga moslashuvchan, faol va ahloqiy tarbiyalangan shaxs etib voyaga yetkazishda muhim vosita 

hisoblanadi. 

 Xulosa (Conclusion). Yashil iqtisodiyot sharoitida ta’limni qayta yo’naltirish — kelajak avlod 

uchun barqaror hayot tamoyillarini shakllantirishning asosidir. Maktabgacha ta’limda ekologik tarbiya 

va ijtimoiylashuvni uyg’unlashtirish orqali ekologik ongli va ijtimoiy faol shaxslarni tarbiyalash 

mumkin. Integrasiyalashgan yondashuv bolalarning hayotiy va axloqiy kompetensiyalarini erta yoshdan 

shakllantirishda muhim pedagogik vosita bo’lib xizmat qiladi. 

 Ekologik tarbiya maktabgacha yoshdagi bolalarning ijtimoiylashuvida muhim o’rin tutadi. 

Barqaror rivojlanish g’oyalari doirasida bolalarda tabiatga ehtirom, jamiyatga foydali bo’lish va 

mas’uliyat hissini shakllantirish — kelajakdagi barqaror jamiyat asosi hisoblanadi. Maktabgacha ta’lim 

muassasalarida ekologik va ijtimoiy kompetensiyalarni integrasiyalashgan holda shakllantirish — 

zamonaviy pedagogikaning ustuvor vazifasidir. 

 Tavsiyalar (Recommendations).  

− maktabgacha ta’lim dasturlariga ekologik va ijtimoiy kompetensiyalarni qamrab olgan 

integrasiyalashgan modullarni kiritish. 

− tarbiyachilar uchun "yashil pedagogika" mavzusida maxsus treninglar tashkil etish. 

− ota-onalarni ham ekologik tarbiya jarayoniga jalb qilish orqali bola atrofidagi muhitni yaxshilash. 

− o’quv-uslubiy qo’llanmalarni yangilash va yashil iqtisodiyot tamoyillarini aks ettiruvchi metodik 

tavsiyalar ishlab chiqish. 

− ekologik tarbiyaga bag’ishlangan bolalar uchun ijtimoiy-o’yinli tadbirlar, festivallar va 

fleshmoblar tashkil etish. 

− maktabgacha ta’lim tashkilotlarida “Yashil burchaklar” tashkil etish va muntazam ravishda 

faoliyat yuritish. 

− ilmiy tadqiqotlar va monitoringlar orqali ushbu integrasiyaning samaradorligini baholash. 
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Annotatsiya. Inson o‘z mehnatining sifati va unumdorligini oshirish maqsadida mehnat 

qurollarini va ishlab chiqarish vositalarini doimiy va to‘xtovsiz ravishda o‘zgartirib va 

mukammallashtirib boradi. Buning natijasida u mehnat jarayonida doimiy ravishda yuzaga chiqadigan 

turli zararli va xavfli omillar ta’siri ostida qoladi, ishlab chiqarishda ishlovchilar hayoti, sog‘ligi va ish 

qobiliyatini muhofazalash, turli baxtsiz hodisalarning, jarohatlanishlar va kasb kasalliklarining oldini 

olish, qulay va bexatar  mehnat sharoitlarini yaratishga, xavfsiz mashina va mexanizmlar, qurilmalar, 

uskunalarni loyihalashga, ishlab chiqishga va ishlab chiqarishga tatbiq qilishga xizmat qiladi. Yuqoridagi 

fikrlarni inobatga olgan holda shuni taklif qilaman: zamonaviy raqamli. iqtisodiyot muhitda mehnat 

xavfsizligini boshqarish tizimi ishlashi va rivojlanishi uchun ijtimoiy-iqtisodiy, innovasiya, 

investitsiyalarni jalb etish, axborot oqimini nazorat qilish, Mehnatni muhofaza qilish jarayonlarini 

avtomatlashtirish va eng xavfli ish joylarini robotlashtirishni aniqlash imkonini beradi. 

  Abstract. In order to improve the quality and productivity of his work, a person constantly 

and constantly changes and improves his tools and means of production. As a result, he is constantly 

exposed to various harmful and dangerous factors that arise in the labor process, which serve to protect 

the life, health and working capacity of workers in production, prevent various accidents, injuries and 

occupational diseases, create comfortable and safe working conditions, design, develop and implement 

safe machines and mechanisms, devices, equipment. Taking into account the above considerations, I 

propose: in a modern digital economy, the operation and development of the labor safety management 

system will allow for socio-economic, innovation, investment attraction, information flow control, 

automation of labor protection processes and robotization of the most dangerous workplaces 

 Абстрактный. Люди постоянно и неустанно меняют и совершенствуют свои орудия и 

средства производства с целью повышения качества и производительности своего труда. В 

результате оно подвергается воздействию различных вредных и опасных факторов, постоянно 

возникающих в процессе труда, и служит охране жизни, здоровья и трудоспособности 

работающих на производстве, предупреждению различных несчастных случаев, травм и 

профессиональных заболеваний, созданию комфортных и безопасных условий труда, 

проектированию, разработке и внедрению безопасных машин и механизмов, приборов и 

оборудования. Принимая во внимание вышеизложенное, я предлагаю следующее: современная 

цифровая технология. Функционирование и развитие системы управления охраной труда в 

экономических условиях позволяет обеспечить социально-экономическое, инновационное, 

инвестиционное развитие, управление информационными потоками, автоматизацию процессов 

охраны труда, роботизацию наиболее опасных рабочих мест. 
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 Xavfsizlikni ta’minlashning dolzarbligi uning milliy va mintaqaviy xavfsizligi, barqarorlikni 

ta’minlash masalalari, yirik sanoat korxonlaridagi ishlab chiqarish sharoitlarida asosiy xavfsizlik 

tizimidagi turli xil o‘zgarishlar, xavf xatarning namoyon bo‘lishi bilan birga namoyon bo‘lishi mumkin. 

Shuning uchun mehnat muhofazasini boshqarish, unda sodir bo‘ladigan texnologik xavf-xatarlarni oldini 

olish masalasi yuzaga keladi. Aynan shu bosqichda insonlarni ish faoliyati davomida turli zararli va 

xavfli omillarning salbiy tasirlaridan muhofazalash lozim. Shuning uchun ham sanoat korxonalarining 

eng og‘riqli nuqtasi ish unumdorligini oshirish va mahsulot sifatini yaxshilash bo‘lib qolmoqda.  

Barcha korxona va tashkilotlarda ishchi– hodimlarga turli xavflarning oldini olgan holda qulay 

va sog‘lom mehnat sharoitlarini yaratish, turli salbiy omillardan himoyalash, jarohatlanishlarni 

kamaytirish yo‘llarini ishlab chiqish muammolarini muvaffaqiyatli hal etish kerak. Mehnat muhofazasi 

kasbiy faoliyatining obyektlari: iqtisodiyot tarmoqlarida xavfsiz va sog‘lom ish sharoitini tashkil qilish 

insonlarning xavfli vaziyatlarda, favqulodda holatlarda tezkor harakat qilish, tabiiy va texnogen tusdagi 

ofatlar vaqtida ulardan saqlanish vositalari va texnologiyalari, ularni oldini olishga qaratilgan tadbirlar, 

favqulodda vaziyatlar bo‘lgan taqdirda ularni bartaraf qilish chora-tadbirlari va hayot faoliyati 

xavfsizligi masalalarini muvofiqlashtirishga qaratilgan me’yoriy huquqiy bazalarni yaratishdan 

iborat[1].  

 Mehnat xavfsizligini boshqarish - bu bir qator, tashkiliy, texnikaviy va sanitar-gigiyenik 

hamda iqtisodiy tadbirlar tizimini tayyorlash va joriy qilish asosida amalga oshiriladi. Mehnat xavfsizligi 

xizmatining asosiy vazifasi ishlab chiqarishda sodir bo‘ladigan jarohatlanish va boshqa baxtsizliklarni 

keltirib chiqaradigan sabablarni bartaraf qilish va ish beruvchining ishchi-hodimlarga ish sharoitini 

yaxshilab borishi ustidan nazorat qilib turish, fan va texnika yutuqlarini joriy etish asosida mehnat 

xavfsizligi va himoya vositalarini muttasil takomillashtirish, xavfsizlik madaniyatini oshirish, 

baxtsizliklarni oldini olishga qaratilgan tashkiliy - texnik hamda sanitariya tadbirlarini ishlab chiqish va 

ularni joriy qilishdan iboratdir.Ushbu tadbirlarni tartibga solishda xavfsizlikni ta’minlovchi tamoyillar 

ishlab chiqilishi lozim. Xavfsizlikni ta’minlovchi tamoyillar turli xil bo‘lib, ularni oriyentirlovchi, 

texnik-tashkiliy, boshqarish kabi guruhlarga ajratish mumkin. Oriyentirlovchi tamoyillarga ishchining 

faolligi, faoliyatning insonparvarligi, operatorni almashinishi, tasniflanish, xavfni bartaraf etish, 

tizimlash, xavfni kamaytirish kabilar kiradi[2,3].  

Korxonada ishchiga ma’lumot berish tamoyillari. Ishchiga ish davrida xavfsizlikni ta’minlash 

bo‘yicha yo‘l-yo‘riqlar, ko‘rsatmalar berishga asoslangan. Bular yo‘riqnomalar o‘tish, xavfsizlik 

belgilari, ogohlantiruvchi yozuvlar va boshqalar kiradi. Aynan shular orqali ishchi-hodimlar xavfsizlik 

qonun - qoidalariga qay tariqa amal qilish bo‘yicha bilim- ko‘nikmalarini shakllantiradi. 

 

Xavfsizlikni ta’minlash uslublari. Xavfsizlikni ta’minlovchi uslublarni o‘rganishdan oldin 

ishchi zona va xavf zonasi kabi iboralarga tushuncha beramiz. Mehnat jarayoni davrida ishchi turadigan 

yoki harakat qiladigan joy, ishchi zona - gomosfera deb yuritiladi. Doimiy yoki davriy ravishda xavf 

sodir bo‘ladigan zona noksosfera deb yuritiladi. Mehnat jarayoni davrida xavfsizlikni ta’minlash 

uslublarini quyidagi 3 turga ajratish mumkin:  

Gomosfera va noksosferani fazoviy va (yoki) vaqt bo‘yicha ajratishga asoslangan uslub. Bu 

asosan distansion boshqarish, avtomatlashtirish, robotlashtirish va boshqa tashkiliy tadbirlar orqali, 

amalga oshiriladi. 

 Xavfni bartaraf etish orqali noksosferani me’yorlashtirish uslubi. Bunga insonni shovqin, gazlar, 

changlar ta’siridan himoya qilishga qaratilgan tadbirlar majmui va jamoa himoya vositalari kiradi.  
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 Ma’lum muhitda insonni himoyalash darajasini oshirishga qaratilgan usullar va vositalar 

majmui. Bu uslub ishchilarni xavfsizlik texnikasi bo‘yicha o‘qitish, Shaxsiy himoya vositalaridan 

foydalanish, psixologik ta’sir etish va boshqa shu kabi tadbirlar orqali amalga oshiriladi[1,4].  

Xavfsizlikni ta’minlovchi vositalar - bu xavfsizlik tamoyillari va uslublarini amalga 

oshirishdagi konstruktiv va tashkiliy materiallar majmui hisoblanadi. Xavfsizlikni ta’minlovchi 

vositalarikki guruhga  jamoaviy himoya vositalari (JHV) va shaxsiy himoya vositalariga (ShHV) 

bo‘linadi. O‘z o‘rnida JHV va ShHVIar ham xavfning xususiyati, amalga oshish tartibi, ishlatilish sohasi 

va shu kabi ko‘rsatkichlarga bog‘liq holda bir necha guruhlarga bo’linadi. Hozirgi sanoatning 

rivojlanayotgan davrida himoya vositalaridan foydalanishda biroz befarqlikka duch kelmoqdamiz. Kasb 

kasalliklari kelib chiqishida ishlab chiqarish muhiti yoki mehnat jarayonining noxush omillari ta’siri hal 

qiluvchi ahamiyatga ega. Ammo, ko‘pchilik kasb kasalliklarining klinik ko‘rinishi o‘ziga xos alohida 

belgilari mavjud emas, shuning uchun ham kasal bo‘lgan kishining mehnat sharoiti to‘g‘risidagi aniq 

ma’lumotlar kasallikning kelib chiqishida kasbiy omilning etiologik rolini aniqlashga yordam beradi. 

Aynan mehnat sharoiti orqali kelib chiqqan kasb kasalligi esa, bir paytning o‘zida ham ish beruvchiga 

ham hodimga iqtisodiy –ijtimoiy zarar yetkazadi. Ish beruvchi kasallangan hodimga ma’lum 

kompensatsiya to‘laydi, kasallangan hodim tufayli ish jarayoni to‘xtab qolishi va korxonaga sezilarli 

iqtisodiy zarar yetkazishi mumkin. Hodimga yetkazilgan zarar birinchi navbatda uning qayta tiklab 

bo‘lmas omil ya’ni sog‘ligiga, keying o‘rinlarda ish vaqtini yo‘qotishga olib kelishi mumkin. Kasb 

kasalliklari inson organizmiga u yoki bu kasbiy-ishlab chiqarishning zararli omillari ta’siri natijasi kelib 

chiqadi. (masalan, silikozda kremniy dioksid changi, zaharlanishlarda sanoatdagi zaharli moddalar va 

boshqalar)[1,5].  

 

Ishlab chiqarish jarayonidagi tahlillar shuni ko‘rsatdiki, kasb kasalliklari etiologiyasi 

bo’yicha 5 guruhga bo’linadi:  

 

1. Kimyoviy omillarning ta’siridan rivojlangan kasalliklar: o‘tkir va surunkali zaharlanishlar va 

ularning asoratlari, teri kasalliklari (kontakt dermatit, fotodermatit. toksik melano-dermiya va boshqalar)   

 

2. Ishlab chiqarish aerozollarining ta`siridan rivojlangan kasalliklar: pnevm okoniozlar, silikoz, 

siderosilikoz, antrakosilikoz, asbestoz, karbokoniozlar, changli bronxit va boshqalar.  

 

3. Fizik omillar ta’siridan rivojlangan kasalliklar: vibratsiya kasalligi, elektrooftalmiya. katarakta, 

koxlear nevrit, nur kasalligi va boshqalar. 

  

4. Jismoniy zo‘riqishlar: organ va tizimlarning zo`riqishi bilan bog’liq kasalliklar: koordinator 

nevrozlar, periferik nerv tizimining kasalliklari, bo‘yin va bel dumg‘aza radikulopatiyalari, yelka 

epikondiliti va boshqalar. Bachadonning pastga siljishi, oyoqlarda venalaming varikoz kengayishi, ovoz 

boylamlarining zo’riqishi natijasida kelib chiqqan kasalliklar (surunkali laringit) va boshqalar.  

 

5. Biologik omillar ta`sirida rivojlangan kasalliklar: yuqumli va parazitar kasalliklar-tuberkulyoz, 

brutsellez, virusli gepatit, disbakterioz, teri kandidomikozi, visseral kandidomikoz va boshqalar[6].  

Ushbu etiologik guruhlardan tashqari kasbiy xarakterdagi allergik (konyuktivit, rinofaringit, 

bronxial astma, dermatit, ekzema va boshqalar) va onkologik (teri, og‘iz bo‘shlig‘i, nafas olish 

a’zolarining o‘smalari, leykozlar va boshqalar) kasalliklar ham mavjud.  

Keyingi xulosalar bo’yicha kasb kasalliklarini   quyidagicha tasniflash mumkin:  

 

1. Yo‘lovchi kasalliklar: Bu turdagi kasalliklar faqatgina fizikaviy holatlarda paydo bo‘lib, jismoniy 

faoliyatni cheklash, insonning harakat faoliyatiga ta’sir qilish mumkin. Misol uchun, osteoxondroz, 

artrit, osteoporoz kabi;  
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2. Kasb kasalliklari: Bu xildagi kasalliklar odamlarning ish bilan bog‘liq faoliyatini cheklash va 

ularning ish- faoliyatiga ta’sir qilishi bilan bog‘liqdir. Misol uchun, kompyuterda uzoq vaqt ishlash 

natijasida kelib chiqadigan bel og‘rig‘i, haydovchilardagi titroq kasalliklari ;  

 

3. Professional kasalliklar: Ushbu xildagi kasalliklar ma’lum bir ishga yaqinroq bo‘lgan odamlar 

orasida keng tarqalgan kasallardir. Labaratoriya hodimlarida uchraydigan zararli bakteriya orqali nafas 

olish a’zolarininhg zararlanishi[6,7].  

 

 

Olingan xulosalardan kasb kasalliklarni kelib chiqish sabablarini quyidagi turlarga bo‘lish 

mumkin 

 

 

1. Jismoniy faktorlar Noto’g’ri ish pozitsiyasi ya’ni cheklanish, 

doimiy o’tirib ishlash, doimiy turib ishlash yoki 

qo’llarning va tananing boshqa qismlari erkin 

xarakat qila olmasligi kabi jismoniy 

sabablardan kelib chiqish mumkin; 

 

2. Psixologik sabablari Ish stressi, ishdan zerikish, ko‘p ishlash, manevr 

va psixologik muammo kabi; 

 

3. Kimyo-yadroviy faktorlar Kimyoviy moddalar, zararli kimyoviy 

elementlar bilan ishlaydigan ishchilar 

kasalliklarga chalinishi; 

4. Biologik va genetik sabablari Ba’zi kasallar gen orqali o‘tib kelishi mumkin. 

 

5. Sotsial faktorlar Noqulay ish sharoitlari, ishdagi konfliktlar, 

xavfsizlik masalalari kabi sabablardan kelib 

chiqish mumkin. 

 

1-jadval. Kasb kasalliklarining kelib chiqish sabablari. 

Ishlab chiqarishdagi keyingi muhim omil mehnat xavfsizligini boshqarish tizimi hisoblanadi. 

O‘rganish jarayonida, ko‘plab sohalaridagi ilmiy tadqiqotlarda muvaffaqiyatli qo‘llaniladigan, lekin, 

mehnatni muhofaza qilish sohasidagi tadqiqotlarda hali to‘liq foydalanilmagan, kategorik-ramziy “qora 

quti” modelidan foydalaniladi[7]. Bu jarayoni zamonaviy iqtisodiyot talablariga javob beradigan, uni 

isloh qilish jarayonining mohiyatini aks ettiradigan, mamlakat, mintaqa yoki korxonada mehnatni 

muhofaza qilish tizimini o‘zgartirishga ta’sir qiluvchi asosiy omillarni aniqlaydigan Mehnatni muhofaza 

qilish modelini ishlab chiqish orqali amalga oshiradi. Mehnat xavfsizligini boshqarish tizimini 

o‘rganishni tizimli tahlil metodologiyasi doirasida ko‘rib chiqish, “tizimlilik” tushunchasiga aniqroq 

ta’rif berishni, uning uchta jihatini: tizim nazariyasi, tizimli yondashuv va tizim tushunchalariga aniqlik 

kiritib olishimiz lozim[8].  

Mehnat muhofazasi boshqaruv tizimi – bu mehnat muhofazasi bo‘yicha tadbirlarning o‘zaro 

bog‘langan elementlar yig‘indisi hisoblanadi. Bunda ular o‘rtasidagi ichki aloqalar quvvati tashqi 

aloqalar quvvatidan katta va xususiyatidan farqli yangi mujassamlangan xususiyatga ega bo‘lgan, 

ma’lum maqsadga yo‘naltirilgan majmuadir. Uning elementlari: tizimning uzviy qismi bo’lib, u tashqi 

xususiyatlari nuqtai nazardan bo’linmaydigan mustaqil ob’ekt deb tushuniladi [9].  

Tadqiqotchilar hozirgi mehnatni muhofaza qilish tizimini iqtisodiy ta’minlash va boshqarish 

xususiyatlarini aks ettiruvchi uchta funksional yo’nalish: ta’minot, boshqaruv va elementlar bloklari 

to‘plamidan iborat. Ta’minot bloki ish joyida xavfsiz sharoitlar va mehnatni muhofaza qilish uchun zarur 

resurslarni ifodalaydi va quyidagi turlarini o’z ichiga oladi:  
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1-rasm. Mehnat muhofazasini boshqaruv xususiyatlari. 

Tavsiyalar.  

1. Boshqaruv bloki tegishli jarayonlar va bo‘g‘inlarni bog‘laydi:  Mehnat xavfsizligini 

boshqarish va (boshqaruv tizimlarini yaratishga asoslangan mehnatni muhofaza qilishni tashkil etishdagi 

fundamental jarayon) kasbiy xavflarni boshqarishni umumlashtirish (xodimlarning kasbiy risklari 

darajasini aniqlash, baholash va kamaytirishga qaratilgan o‘zaro bog‘liq tadbirlar majmuasi).  

2. Mehnat xavfsizligini boshqarish tizimi elementlari bloke ya’ni bular:  sanoat sanitariyasi va 

xavfsizligi; texnik estetika; ergonomika va boshqalarni tarmoqlarga bo‘lish va kengaytirish. Mehnat 

xavfsizligi boshqarish tizimining tashqi muhitiga, ya’ni tashqi iqtisodiy, ijtimoiy-siyosiy, ilmiy-

texnikaviy, huquqiy, texnogen, tabiiy, ekologik, investision, innovatsion, axborot va bozor omillari bilan 

belgilanadigan zamonaviy iqtisodiyot sharoitlarini kiritish mumkin.  

3. Mehnat xavfsizligini boshqarishni yangi konsepsiyasi - Mehnatni muhofaza qilish tizimidagi 

elementlarini kompleks o‘zgartirishidagi uzluksiz jarayonni tashkil qilish, mazmuni, vaqti, resurslari 

ijobiy natija va maksimal samara beruvchi  ko’rsatkichlari bilan mehnatni muhofaza qilishda qisqa va 

uzoq muddatli maqsadlariga erishish hamda buning natijasida, korxona iqtisodiy barqarorlikka erishishi 

ko‘zda tutila 

Xulosa 

Mehnat xavfsizligini boshqarish mexanizmlari o’zgartirishni chuqurroq o‘rganish uchun, 

jarayondagi turli senariylarini yanada modellashtirish uchun hamma sanoat korxonalari MMBT dan 

foydalanilishi muhim. Sanoat korxonalarida xavfsiz va sog‘lom ish sharoitini tashkil qilish insonlarning 

xavfli vaziyatlarda, favqulodda holatlarda tezkor harakat qilish, tabiiy va texnogen tusdagi ofatlar 

vaqtida ulardan himoyalanish vositalari va texnologiyalari, kasb kasalliklari keltirayotgan iqtisodiy-

ijtimoiy zarar ish beruvchi va hodim uchun teng zarar keltirayotgani, ushbu zararli omillarni oldini olish 

uchun  xodimlar uchun qulay ish sharoitini yaratish, mehnat muhofazasini boshqarishni tashkil etish 

kerak.  
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as climate change, resource scarcity, and economic instability, it is increasingly important to integrate 

technological advancement with sustainability principles. The paper analyzes how digital tools — 

including artificial intelligence, the Internet of Things (IoT), and big data — contribute to 

environmentally responsible economic development. Furthermore, it examines the policy frameworks, 

industrial practices, and economic models that promote a synergy between digital innovation and 

ecological balance. The research highlights global examples and best practices to illustrate the impact of 

this dual transformation. 

 

Keywords: Digital transformation, green economy, sustainable development, innovative growth, 

Industry 4.0, artificial intelligence, smart manufacturing, environmental sustainability, circular economy, 

digital innovation. 

 

Annotatsiya: Ushbu maqola raqamli transformatsiya va yashil iqtisodiyotni innovatsion 

iqtisodiy o‘sishning ikki kuchli harakatlantiruvchi omili sifatida ko‘rib chiqadi. Iqlim o‘zgarishi, 

resurslar tanqisligi va iqtisodiy beqarorlik kabi global muammolar fonida texnologik taraqqiyotni 

barqarorlik tamoyillari bilan uyg‘unlashtirish tobora muhim bo‘lib bormoqda. Maqolada sun’iy intellekt, 

narsalar interneti (IoT) va katta ma’lumotlar kabi raqamli vositalarning ekologik jihatdan mas’uliyatli 

iqtisodiy rivojlanishga qanday hissa qo‘shishi tahlil qilinadi. Shuningdek, maqolada raqamli 

innovatsiyalar va ekologik muvozanat o‘rtasidagi uyg‘unlikni rag‘batlantiruvchi siyosiy dasturlar, 

sanoat amaliyotlari va iqtisodiy modellarga baho beriladi. Tadqiqot ushbu ikki tomonlama 

transformatsiyaning ta’sirini ko‘rsatish uchun global misollar va eng yaxshi amaliyotlarni taqdim etadi. 

 

Kalit so‘zlar: Raqamli transformatsiya, yashil iqtisodiyot, barqaror rivojlanish, innovatsion 

o‘sish, 4-sanoat inqilobi (Industry 4.0), sun’iy intellekt, aqlli ishlab chiqarish, ekologik barqarorlik, 

aylanma iqtisodiyot, raqamli innovatsiya. 

 

Аннотация: В данной статье рассматривается пересечение цифровой трансформации и 

зелёной экономики как двух мощных факторов инновационного экономического роста. В 

условиях глобальных вызовов, таких как изменение климата, дефицит ресурсов и экономическая 

нестабильность, всё более важно интегрировать технологический прогресс с принципами 

устойчивого развития. В статье анализируется, как цифровые инструменты — включая 
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искусственный интеллект, Интернет вещей (IoT) и большие данные — способствуют 

экологически ответственному экономическому развитию. Также рассматриваются политические 

рамки, промышленные практики и экономические модели, способствующие синергии между 

цифровыми инновациями и экологическим равновесием. Исследование иллюстрируется 

глобальными примерами и лучшими практиками, демонстрирующими влияние данной двойной 

трансформации. 

 

Ключевые слова: Цифровая трансформация, зелёная экономика, устойчивое развитие, 

инновационный рост, Индустрия 4.0, искусственный интеллект, умное производство, 

экологическая устойчивость, циркулярная экономика, цифровые инновации. 

The 21st-century economy is undergoing rapid transformation due to two major forces: 

digitalization and environmental awareness. The digital revolution, marked by the rise of smart 

technologies and data-driven decision-making, is changing the way businesses operate, governments 

manage services, and people interact with the world. Simultaneously, the urgent need to combat climate 

change and preserve natural resources has elevated the importance of the green economy — a model 

focused on sustainability, low carbon emissions, and efficient resource use. 

Traditionally, economic growth and environmental sustainability were seen as opposing goals. 

However, recent developments show that digital transformation can act as a powerful enabler for green 

strategies. By integrating advanced technologies with eco-friendly policies, countries and industries can 

pursue a form of growth that is not only innovative but also inclusive and sustainable. 

This article aims to examine the role of digital transformation and green economy in shaping 

innovative economic growth. It discusses key technologies, economic policies, industrial strategies, and 

global examples that showcase this synergy. 

1. Understanding Digital Transformation and Green Economy 

Digital Transformation refers to the integration of digital technologies into all aspects of business 

and society. It encompasses the use of AI, IoT, robotics, cloud computing, and data analytics to improve 

productivity, efficiency, and innovation. 

The Green Economy, on the other hand, focuses on reducing environmental risks, improving 

energy efficiency, promoting renewable resources, and fostering sustainable consumption and 

production patterns. It is aligned with the UN’s Sustainable Development Goals (SDGs). 

The intersection of these two domains is where the potential for innovative growth lies. 

2. How Digital Technologies Support Green Goals 

Digital transformation provides tools that make green economic strategies more feasible and 

efficient: 

Smart Grids and IoT: These technologies allow for real-time monitoring and control of energy 

consumption, helping reduce waste and optimize usage. 

Artificial Intelligence: AI helps in predictive maintenance, energy forecasting, and automating 

industrial processes for better energy efficiency. 

Blockchain: Ensures transparency in supply chains and supports carbon credit trading and eco-

certification. 

Big Data: Environmental data can be analyzed to inform policies, track emissions, and forecast 

ecological risks. 

Cloud Computing: Reduces the need for physical infrastructure and promotes energy-efficient, 

remote operations. 

3. Industry 4.0 and Sustainable Manufacturing 

Industry 4.0 is a model of smart manufacturing where cyber-physical systems, machine learning, 

and real-time data analysis converge. It promotes: 

- Resource optimization through digital twins and simulations. 

- Waste reduction via precision manufacturing. 

- Cleaner production using automation and closed-loop systems. 

Circular economy practices by tracking products throughout their lifecycle. 
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Companies such as Siemens and General Electric have adopted such practices to not only reduce 

costs but also to lower their environmental footprint. 

4. Economic Models and Policy Frameworks 

Several countries have incorporated digital-green synergy into their national strategies: 

European Union’s Green Deal: Combines green investment with digital infrastructure 

development. 

China’s Dual Circulation Strategy: Promotes innovation-driven growth with strong investment 

in renewable energy and digital technologies. 

Singapore’s Smart Nation Program: Uses digital solutions to optimize urban planning, waste 

management, and energy systems. 

- Effective policy must include: 

- Tax incentives for clean tech investment. 

- Funding for digital infrastructure in green sectors. 

- Regulation promoting data use for environmental monitoring. 

5. Challenges in Implementation 

Despite the promising outlook, there are key challenges: 

- High initial costs of digital infrastructure and sustainable technologies. 

- Digital divide between countries and regions. 

- Cybersecurity concerns in smart grids and digital ecosystems. 

- Regulatory gaps in emerging tech applications. 

- Resistance to change within traditional industries. 

Overcoming these requires coordinated global efforts, public-private partnerships, and inclusive 

digital literacy programs. 

Through its “Industrie 4.0” and “Energiewende” (Energy Transition) strategies, Germany has 

created a model where smart manufacturing supports renewable energy integration. 

Estonia: Known as one of the most digital societies, Estonia uses data-driven governance and e-

services to improve resource efficiency and minimize waste. 

Kenya: Mobile banking (like M-Pesa) combined with solar microgrids is driving both economic 

inclusion and clean energy access in rural areas. 

 Conclusion: The fusion of digital transformation and green economy represents a paradigm shift 

in how economic growth is pursued. Rather than treating technology and sustainability as separate goals, 

modern economies must view them as mutually reinforcing. Digital tools enable smarter use of 

resources, while green policies encourage innovation and efficiency. Together, they form a resilient 

model for the future — one that prioritizes people, planet, and progress. 

For developing nations, this synergy offers a chance to leapfrog outdated industrial models and 

embrace inclusive, innovation-led development. For developed economies, it is a pathway to modernize 

industries while meeting global environmental responsibilities. 

Going forward, investment in education, infrastructure, and international cooperation will be 

crucial to unlocking the full potential of this digital-green convergence. 
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MOLIYAVIY BOSHQARUV, BUXGALTERIYA HISOBI VA AUDIT TIZIMINI 

TAKOMILLASHTIRISHDA RAQAMLI TEXNOLOGIYALARNING AHAMIYATI. 

Mo‘ydinjonova Durdonaxon Ilhomjon qizi 

Farg‘ona Davlat Texnika Universiteti, Ishlab chiqarishda boshqaruv fakulteti, Raqamli iqtisodiyot 

yo‘nalishi talabasi 

Annotatsiya:  

Ushbu maqolada O‘zbekistonda moliyaviy boshqaruv, buxgalteriya hisobi va audit tizimlarining 

raqamli texnologiyalar yordamida takomillashtirilishi masalalari tahlil qilinadi. Raqamli 

texnologiyalarni joriy etish orqali bu sohalarda samaradorlik, shaffoflik va tezkorlikni oshirish 

imkoniyatlari ko‘rib chiqiladi. Maqolada mavjud muammolar, ularni bartaraf etish yo‘llari va raqamli 

texnologiyalarning amaliy qo‘llanilishi misollar bilan yoritiladi. 

Kalit so‘zlar:  

raqamli texnologiyalar, moliyaviy boshqaruv, buxgalteriya hisobi, audit, o‘zbekiston, raqamli 

iqtisodiyot, elektron hisobot, axborot tizimlari. 

Аннотация: 

 В статье анализируются вопросы совершенствования систем финансового управления, 

бухгалтерского учета и аудита в Узбекистане с использованием цифровых технологий. Будут 

изучены возможности повышения эффективности, прозрачности и скорости в этих областях за 

счет внедрения цифровых технологий. В статье освещаются существующие проблемы, пути их 

преодоления и практическое применение цифровых технологий с примерами. 

Ключевые слова:  

цифровые технологии, финансовый менеджмент, бухгалтерский учет, аудит, Узбекистан, 

цифровая экономика, электронная отчетность, информационные системы. 

Abstract:  

This article analyzes the issues of improving financial management, accounting and audit 

systems in Uzbekistan using digital technologies. The possibilities of increasing efficiency, transparency 

and speed in these areas through the introduction of digital technologies are considered. The article 

highlights existing problems, ways to overcome them, and practical applications of digital technologies 

with examples. 

Keywords:  

digital technologies, financial management, accounting, audit, Uzbekistan, digital economy, electronic 

reporting, information systems. 

 

I. KIRISH 

   So‘nggi yillarda O‘zbekiston Respublikasida raqamli texnologiyalarni iqtisodiyotning turli 

sohalariga joriy etish bo‘yicha keng ko‘lamli islohotlar amalga oshirilmoqda. Xususan, moliyaviy 

boshqaruv, buxgalteriya hisobi va audit tizimlarida raqamli texnologiyalarni qo‘llash orqali 

samaradorlikni oshirish, shaffoflikni ta’minlash va inson omilini kamaytirish maqsad qilingan. Ushbu 

islohotlar doirasida davlat organlari, xususiy sektor va ilmiy muassasalar o‘rtasida hamkorlik 

kuchaytirilmoqda. Raqamli texnologiyalarni joriy etish orqali moliyaviy boshqaruv tizimida 

ma’lumotlarni tezkor va aniq qayta ishlash, buxgalteriya hisobi jarayonlarini avtomatlashtirish, audit 

faoliyatini esa yanada samarali va shaffof amalga oshirish imkoniyatlari yaratilmoqda. Bu esa, o‘z 

navbatida, iqtisodiyotni raqamlashtirish jarayonini tezlashtirib, mamlakatning raqobatbardoshligini 

oshirishga xizmat qilmoqda. Ushbu maqolada O‘zbekistonda moliyaviy boshqaruv, buxgalteriya hisobi 

va audit tizimlarining raqamli texnologiyalar yordamida takomillashtirilishi masalalari tahlil qilinadi. 

Raqamli texnologiyalarni joriy etish orqali bu sohalarda samaradorlik, shaffoflik va tezkorlikni oshirish 

imkoniyatlari ko‘rib chiqiladi. Maqolada mavjud muammolar, ularni bartaraf etish yo‘llari va raqamli 

texnologiyalarning amaliy qo‘llanilishi misollar bilan yoritiladi. 
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II. ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA 

   O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 5-oktabrdagi PF-6079-sonli Farmoni bilan 

tasdiqlangan "Raqamli O‘zbekiston – 2030" strategiyasi doirasida moliyaviy boshqaruv va buxgalteriya 

hisobi sohalarida raqamli texnologiyalarni joriy etish bo‘yicha aniq vazifalar belgilangan. Ushbu 

strategiya mamlakatda raqamli iqtisodiyotni rivojlantirish, elektron hukumat tizimini takomillashtirish 

va axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini keng joriy etishni nazarda tutadi. Moliya vazirligi 

huzuridagi Buxgalteriya hisobi va audit uslubiyoti departamenti tomonidan buxgalteriya hisobi va audit 

sohasida raqamli texnologiyalarni joriy etish bo‘yicha uslubiy ko‘rsatmalar ishlab chiqilgan. Bu 

ko‘rsatmalar buxgalteriya hisobi va audit jarayonlarini avtomatlashtirish, elektron hisobot tizimlarini 

joriy etish va xalqaro standartlarga moslashtirishni ko‘zda tutadi. Shuningdek, "Davlat auditi" dasturiy 

kompleksi orqali davlat moliyaviy nazorati tizimi raqamlashtirilmoqda. Ushbu dasturiy kompleks audit 

jarayonlarini avtomatlashtirish, ma’lumotlarni tezkor tahlil qilish va audit natijalarini elektron shaklda 

taqdim etish imkonini beradi. Metodologik jihatdan, maqolada mavjud normativ-huquqiy hujjatlar, ilmiy 

maqolalar va amaliy tajribalar tahlil qilinadi. Tadqiqotda sifatli va miqdoriy tahlil usullari qo‘llanilib, 

raqamli texnologiyalarni joriy etishning samaradorligi va ta’siri baholanadi. 

 

III. NATIJALAR 

   O‘zbekistonda raqamli texnologiyalarni moliyaviy boshqaruv, buxgalteriya hisobi va audit 

tizimlariga joriy etish quyidagi natijalarga olib kelmoqda. Birinchidan, elektron hisobot tizimlari orqali 

ma’lumotlarni tez va aniq olish imkoniyati yaratilmoqda. Bu esa moliyaviy qarorlar qabul qilish 

jarayonini tezlashtirib, resurslardan samarali foydalanishni ta’minlamoqda. Ikkinchidan, moliyaviy 

operatsiyalarni raqamli nazorat qilish orqali shaffoflik ta’minlanmoqda. Bu, o‘z navbatida, korrupsiya 

holatlarini kamaytirib, ishonchli moliyaviy muhitni shakllantirishga xizmat qilmoqda. Uchinchidan, 

avtomatlashtirilgan tizimlar orqali inson omilining kamaytirilishi xatoliklar sonini kamaytirib, 

buxgalteriya hisobi va audit jarayonlarining aniqligini oshirmoqda. To‘rtinchidan, "Davlat auditi" dasturi 

orqali audit jarayonlari tezlashtirilmoqda. Bu dastur audit jarayonlarini avtomatlashtirish, ma’lumotlarni 

tezkor tahlil qilish va audit natijalarini elektron shaklda taqdim etish imkonini beradi. 

 

IV. MUZOKARALAR 

   Raqamli texnologiyalarni joriy etish jarayonida ayrim muammolar ham kuzatilmoqda. Yangi 

texnologiyalarni samarali qo‘llash uchun mutaxassislarning malakasi yetarli emas. Bu esa raqamli 

tizimlarni to‘liq va samarali joriy etishga to‘sqinlik qilmoqda. Ba’zi hududlarda internet tezligi va texnik 

vositalar yetishmovchiligi mavjud. Bu holat raqamli texnologiyalarni joriy etish jarayonini 

sekinlashtirib, ularning samaradorligini pasaytiradi. Raqamli texnologiyalarni tartibga soluvchi 

normativ-huquqiy hujjatlar yetarli darajada emas. Bu esa raqamli tizimlarni joriy etishda huquqiy 

noaniqliklarni keltirib chiqaradi. Shu bilan birga, raqamli texnologiyalarni joriy etishning ijobiy 

tomonlari salbiy jihatlardan ustun ekani ta’kidlanmoqda. Raqamli texnologiyalarni joriy etish orqali 

moliyaviy boshqaruv, buxgalteriya hisobi va audit tizimlarining samaradorligi oshmoqda, shaffoflik 

ta’minlanmoqda va inson omili kamaymoqda. 

 

V. XULOSA 

   O‘zbekistonda moliyaviy boshqaruv, buxgalteriya hisobi va audit tizimlarini raqamli 

texnologiyalar yordamida takomillashtirish bo‘yicha muhim qadamlar qo‘yilmoqda. Elektron hisobot 

tizimlari, avtomatlashtirilgan audit dasturlari va boshqa raqamli vositalar orqali samaradorlik oshmoqda, 

shaffoflik ta’minlanmoqda va inson omili kamaymoqda. Biroq, bu jarayonda kadrlar malakasini 

oshirish, texnik infratuzilmani rivojlantirish va qonunchilik bazasini takomillashtirish zarur. Raqamli 

texnologiyalarni joriy etish O‘zbekistonning moliyaviy tizimini yanada samarali va shaffof qilishga 

xizmat qilmoqda. 
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RAQAMLI IQTISODIYOTNI RIVOJLANTIRISHDA MOLIYA VA BOSHQARUVNING 

ROLI 

Tovboyev Islom Irisovich 

Jizzax politexnika instituti assistenti 

Annotatsiya: Ushbu maqolada raqamli iqtisodiyot sharoitida moliya va boshqaruv tizimlarining 

o‘zaro aloqasi va ularning iqtisodiy rivojlanishdagi o‘rni tahlil qilinadi. Raqamli moliyaviy 

texnologiyalar (FinTech), elektron to‘lov tizimlari, moliyaviy boshqaruvning zamonaviy usullari va 

raqamli transformatsiya jarayonlari O‘zbekiston misolida ko‘rib chiqiladi. Maqolada raqamli 

iqtisodiyotga o‘tish jarayonida moliya va boshqaruv tizimlarining integratsiyasi, ularning iqtisodiy 

samaradorlikka ta’siri va dolzarb muammolar yoritiladi. 

Kalit so‘zlar: Raqamli iqtisodiyot, moliyaviy boshqaruv, FinTech, elektron to‘lov tizimlari, 

raqamli transformatsiya, iqtisodiy rivojlanish, O‘zbekiston. 

Аннотация: В данной статье рассматриваются взаимосвязь финансов и систем управления 

в условиях цифровой экономики, а также их роль в экономическом развитии. Анализируются 

цифровые финансовые технологии (FinTech), электронные платежные системы, современные 

методы финансового управления и процессы цифровой трансформации на примере Узбекистана. 

В статье освещаются интеграция финансов и управления в процессе перехода к цифровой 

экономике, их влияние на экономическую эффективность и актуальные проблемы. 

Ключевые слова: Цифровая экономика, финансовое управление, FinTech, электронные 

платежные системы, цифровая трансформация, экономическое развитие, Узбекистан. 

Annotation: This article explores the interrelation between finance and management systems in 

the context of the digital economy and their role in economic development. It examines digital financial 

technologies (FinTech), electronic payment systems, modern financial management methods, and digital 

transformation processes using Uzbekistan as a case study. The article highlights the integration of 

finance and management during the transition to a digital economy, their impact on economic efficiency, 

and key challenges. 

Keywords: Digital economy, financial management, FinTech, electronic payment systems, digital 

transformation, economic development, Uzbekistan. 

Kirish: Raqamli iqtisodiyot bugungi kunda global miqyosda iqtisodiy rivojlanishning asosiy 

omillaridan biriga aylangan. Axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining tez sur’atlar bilan 
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rivojlanishi, moliyaviy xizmatlarning raqamlashtirilishi va boshqaruv tizimlarining innovatsion 

yondashuvlarga asoslanishi iqtisodiyotni yangi bosqichga olib chiqmoqda. O‘zbekiston ham raqamli 

iqtisodiyotga o‘tish yo‘lida muhim qadamlar tashlamoqda.[1] 

Raqamli texnologiyalarning iqtisodiyotga kiritilishi, eng avvalo, xizmatlarning sifatini oshirish va 

foydalanuvchilar uchun qulaylik yaratish orqali amalga oshiriladi. Biroq, bu jarayon ko‘plab 

muammolarni keltirib chiqarishi mumkin, masalan, texnologik infratuzilma yetishmovchiligi, malakali 

kadrlar yetishmasligi va mavjud qonunchilik bazasining noaniqliklari. Shu sababdan, quyidagi savollar 

yuzaga kelishi mumkin va albatta ularning yechimini topish zarur deb hisoblaymiz: 

- Raqamli moliyaviy texnologiyalar O‘zbekistonda qanday ahamiyatga egaligi. 

- Raqamli texnologiyalarni joriy etishda muammolarning mavjudligi. 

- Ularni hal etish uchun aniq va rejali chora-tadbirlar ishlab chiqilishi kerakligi. 

Tadqiqot materiallari va metodologiyasi. Ushbu maqolada tadqiqot usuli sifatida bir nechta 

yondashuvlardan foydalanish munkin bo‘ladi. 

- Sifatli tadqiqot: O‘zbekiston moliya bozorida faoliyat yuritayotgan 

FinTech kompaniyalari, banklar va boshqa moliyaviy institutlar bilan intervyular o‘tkazildi. Ushbu 

intervyular orqali raqamli texnologiyalarning joriy holati, foydalanuvchilar ehtiyojlari va tajribalari 

haqida ma’lumotlar yig‘ildi. 

- Miqdoriy tadqiqot: Foydalanuvchilar o‘rtasida so‘rovnoma o‘tkazildi. 

So‘rovnoma natijalari raqamli moliyaviy xizmatlar haqida foydalanuvchilarning fikrini, ularning 

qoniqish darajasini va xizmatlardan foydalanish tajribasini aks ettiradi. 

Bu, o‘z navbatida, raqamli moliyaviy texnologiyalarni joriy etishdagi imkoniyatlar va 

muammolarni aniqlashga yordam berdi. 

- Analitik tahlil: O‘zbekistonning raqamli moliyaviy texnologiyalari bo‘yicha mavjud statistik 

ma’lumotlar va ilmiy tadqiqotlar o‘tganildi. Bu tahlil orqali raqamli texnologiyalarning iqtisodiyotdagi 

rolini baholash va ularning samaradorligini o‘lchash imkoniyati yaratdi. 

Ushbu yondashuvlar yordamida O‘zbekistondagi raqamli moliyaviy texnologiyalarni joriy etish 

va rivojlantirishda mavjud muammolarni aniqlash, shuningdek, ularni hal qilish uchun strategiyalar 

ishlab chiqish mumkin. Natijalar, shuningdek, kelgusida raqamli moliya sohasida amalga oshirilishi 

kerak bo‘lgan chora-tadbirlar va yo‘nalishlarni belgilashda hamda O‘zbekistonning moliyaviy bozorini 

yanada rivojlantirishda asosiy manba sifatida xizmat qiladi.[2] 

Tadqiqot natijalari va ularning muhokamasi. Tadqiqot muhokamsida quyidagilarni ko‘rib 

chiamiz: 

Raqamli iqtisodiyot va moliyaviy boshqaruv. Raqamli iqtisodiyotda moliyaviy boshqaruv 

tizimlari muhim o‘rin tutadi. Moliyaviy boshqaruvning raqamli texnologiyalar bilan integratsiyasi orqali 

moliyaviy jarayonlar avtomatlashtiriladi, resurslar samarali taqsimlanadi va iqtisodiy samaradorlik 

oshadi.[3] 

FinTech va elektron to‘lov tizimlari. FinTech kompaniyalari tomonidan taklif etilayotgan 

innovatsion moliyaviy xizmatlar, elektron to‘lov tizimlari va raqamli hamyonlar orqali moliyaviy 

operatsiyalar tezligi va qulayligi oshmoqda. 

FinTech va elektron to‘lov tizimlari O‘zbekiston moliya sektorida jadal rivojlanib, an’anaviy 

moliyaviy xizmatlarga muqobil va innovatsion echimlarni taklif qilmoqda. Ular moliyaviy 

savodxonlikni oshirish, xizmatlardan foydalanishni soddalashtirish va iqtisodiyotni raqamlashtirishda 

muhim rol o‘ynaydi.[4] 

1-jadval: O‘zbekistonda raqamli xizmatlar o‘sishi (2020-2024). 

Yil 
Elektron to‘lovlar hajmi 

(mlrd so‘m) 
FinTech kompaniyalar soni 

2020 15000 20 

2021 22000 35 

2022 31000 50 

2023 42000 70 

2024 56000 95 
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O‘zbekistonning raqamli xizmatlari 2020–2024 yillarda sezilarli o‘sishni ko‘rsatdi. Davlatning 

raqamlashtirishga qaratilgan siyosati va “Raqamli O‘zbekiston – 2030” strategiyasi doirasida amalga 

oshirilgan chora-tadbirlar natijasida, soha turli yo‘nalishlarda rivojlandi. 

 
1-rasm: Elektron to‘lovlar va FinTech kompaniyalar soni dinamikasi. 

O‘zbekistonning elektron to‘lovlar va fintech sektori 2020–2024 yillarda sezilarli o‘sishni 

ko‘rsatdi. Davlatning raqamli iqtisodiyotga qaratilgan siyosati, innovatsion texnologiyalar va yosh 

avlodning raqamli xizmatlarga qiziqishi bu o‘sishga katta hissa qo‘shdi. Quyida sohaning asosiy 

ko‘rsatkichlari va dinamikasi keltirilgan: 

Elektron to‘lovlar va fintech sektori ko‘rsatkichlari 

1. Elektron pul o‘tkazmalari hajmi 

• 2022-yil: Elektron pul o‘tkazmalari hajmi 116 trillion so‘mni tashkil etdi, bu 2021 yilga nisbatan 

2,1 barobar ko‘p.  

2. Elektron hamyonlar va tranzaksiyalar 

• 2023-yil: Elektron hamyonlar soni 8,4 millionga yetdi. 

• 2022-yil: Elektron pul tizimlari orqali 11,6 million tranzaksiya amalga oshirildi, ularning 

umumiy hajmi 273,2 milliard so‘mni tashkil etdi.  

3. QR-kodlar va NFC texnologiyasi orqali to‘lovlar 

• 2022-yil: QR-kodlar orqali amalga oshirilgan to‘lovlar hajmi 191,6 milliard so‘mga yetdi, bu 

2021 yilga nisbatan 12,8 barobar ortdi.  

• 2022-yil: NFC texnologiyasi orqali amalga oshirilgan to‘lovlar hajmi 25,5 trillion so‘mni tashkil 

etdi, bu 2021 yilga nisbatan 2,1 barobar ko‘p.  

4. Mobil bank xizmatlari va foydalanuvchilar soni 

• 2024-yil: Mobil bank xizmatlaridan foydalanuvchilar soni 48,4 millionga yetdi, bu 2023 yilga 

nisbatan 23,1%ga ortdi.[2.1] 

5. Fintech kompaniyalari soni 

• 2023-yil: O‘zbekistonda 70 dan ortiq fintech kompaniyasi faoliyat yuritmoqda.  

Asosiy fintech yo‘nalishlari 

• Mobil to‘lov tizimlari: Payme, Click, Oson kabi ilovalar orqali to‘lovlar amalga 

oshirilmoqda.[2.2]  

• Buy Now, Pay Later (BNPL): Uzum Nasiya, ZoodPay kabi xizmatlar orqali iste’molchilar 

to‘lovlarni bo‘lib-bo‘lib amalga oshirish imkoniyatiga ega.[2.3]  
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• Neobanklar: Anorbank, Multibank kabi raqamli banklar kichik va o‘rta biznesni qo‘llab-

quvvatlamoqda.[2.4]  

• Kriptovalyuta xizmatlari: Kapitalbank va Ravnaq Bank tomonidan chiqarilgan Mastercard 

asosidagi kripto kartalar orqali foydalanuvchilar kriptovalyutalarni fiat pulga o‘zgartirish imkoniyatiga 

ega.[2.5] 

Xulosa: Raqamli iqtisodiyotga o‘tish jarayonida moliya va boshqaruv tizimlarining integratsiyasi 

iqtisodiy rivojlanishning muhim omilidir. Kelgusida, raqamli iqtisodiyotning barqaror rivojlanishini 

ta'minlash uchun moliyaviy xavfsizlikni mustahkamlash, innovatsion texnologiyalarni keng joriy etish 

va moliyaviy savodxonlikni oshirish zarur. 

Umuman olganda, raqamli moliyaviy texnologiyalar O‘zbekiston iqtisodiyotini 

yangi darajaga olib chiqish imkoniyatiga ega. Ular, shuningdek, ijtimoiy va iqtisodiy 

barqarorlikni ta’minlashga, fuqarolar va bizneslar uchun qulay sharoitlar yaratishga 

xizmat qiladi. Bunday yondashuvlar O‘zbekistonni kelajakda global moliyaviy tizimda kuchli o‘ringa 

ega bo‘lishiga imkon yaratadi va mamlakatning moliyaviy bozoridagi yangi imkoniyatlarni ochadi. 
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YASHIL IQTISODIYOTNI RIVOJLANTIRISHDA INNOVATSION 

TEXNOLOGIYALARNING SAMARADORLIGI 
FDTU ICHB fakulteti 

Tayanch doktorant. Muslimaxon Sotvoldiyeva G‘ayratjon qizi 

Annotatsiya. Ushbu ishda yashil iqtisodiyotni rivojlantirishda innovatsion texnologiyalarning 

samaradorligi tahlil qilinadi. Tadqiqotda ekologik xavfsizlikni taʼminlash, resurslardan samarali 

foydalanish, energiya tejash va chiqindilarni kamaytirish kabi asosiy yo‘nalishlarda innovatsion 

texnalogiyalar qo‘llanilishi ko‘rib chiqiladi.  

Kalit so'zlar. yashil iqtisodiyot, innovatsion texnalogiyalar, barqaror rivojlanish, energiya 

samaradorligi, ekologik xavfsizlik, resurslarni tejash. 

Аннотация. В данной работе проанализирована эффективность инновационных 

технологий в развитии «зелёной» экономики. В исследовании рассматривается применение 

инновационных технологий в ключевых направлениях, таких как обеспечение экологической 

безопасности, эффективное использование ресурсов, энергосбережение и сокращение отходов.  

Ключевые слова: зелёная экономика, инновационные технологии, устойчивое развитие, 

энергоэффективность, экологическая безопасность, сбережение ресурсов. 

Abstract. This paper analyzes the effectiveness of innovative technologies in the development 

of the green economy. The study examines the application of innovative technologies in key areas such 

as ensuring environmental safety, efficient use of resources, energy saving, and waste reduction.  

Keywords: green economy, innovative technologies, sustainable development, energy 

efficiency, environmental safety, resource conservation. 
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Kirish. Zamonaviy global iqtisodiyotda ekologik muammolar va resurslarning chegaralanganligi 

muhim e'tiborni talab qilmoqda. Shu munosabat bilan yashil iqtisodiyot kontseptsiyasi, ya’ni atrof-

muhitni muhofaza qilish va barqaror rivojlanishni ta’minlashga qaratilgan iqtisodiy model, dolzarb 

mavzuga aylandi. Ushbu maqolada yashil iqtisodiyotni rivojlantirishda innovatsion texnalogiyalarning 

samaradorligi tahlil qilinadi. Kirish qismida avvalo yashil iqtisodiyotning mohiyati va uning ahamiyati, 

hamda ekologik inqiroz sharoitida iqtisodiy o‘sish va atrof-muhitni muvozanatlash zarurati yoritiladi. 

Shu bilan birga, innovatsion texnalogiyalar — energiya tejash, chiqindilarni kamaytirish, 

resurslardan samarali foydalanish va yangi texnologik yechimlar orqali iqtisodiyotning ekologik 

barqarorligini ta’minlashda asosiy vosita sifatida ko‘rsatiladi. Kirish bo‘limida ushbu texnalogiyalarning 

rivojlanish tendensiyalari, ularning iqtisodiy o‘sishga qo‘shayotgan hissasi va amaliy qo‘llanilishi asosiy 

muammolar va istiqbollar bilan birga tahlil qilinadi. 

Maqolaning asosiy maqsadi – yashil iqtisodiyotning samaradorligini oshirish uchun innovatsion 

texnalogiyalarni qanday qilib to‘g‘ri va tizimli qo‘llash mumkinligini aniqlashdir. Shuningdek, tadqiqot 

metodologiyasi va ishlatilgan nazariy asoslar qisqacha bayon etilib, keyingi bo‘limlar mazmuni bilan 

tanishtiriladi. Ushbu yondashuv nafaqat ilmiy ahamiyatga ega, balki amaliy tavsiyalar shaklida 

iqtisodiyotning kelajakdagi rivojlanish strategiyalariga ham ta’sir ko‘rsatishi kutilmoqda. Tadqiqot 

Metodologiyasi va Asosiy Ko‘rsatkichlarUshbu tadqiqotda innovatsion texnalogiyalarni tatbiq etish 

jarayoni ham sifatli, ham miqdoriy metodlar yordamida o‘rganiladi. Tadqiqot metodologiyasiga 

quyidagilar kiradi. 

Sifatli tahlil. Ilmiy maqolalar, hukumat hisobotlari va xalqaro tashkilotlarning statistik ma’lumotlari 

asosida innovatsion texnalogiyalarni tatbiq etishning nazariy asoslari va global tendensiyalari ko‘rib 

chiqiladi. 

Miqdoriy tahlil. Statistika va iqtisodiy modellar yordamida energiya tejamkorligi, resurslardan 

samarali foydalanish va chiqindilarni kamaytirish ko‘rsatkichlarining o‘zgarishi tahlil qilinadi. Bu orqali 

texnalogiyalarning iqtisodiy o‘sishga qo‘shayotgan hissasi aniq o‘lchanadi. Dunyo bo‘ylab yashil 

iqtisodiyotga oid muvaffaqiyatli tajribalar va loyihalar tahlil qilinadi. Xalqaro tajriba. Evropa Ittifoqi, 

Yevropa davlatlari va boshqa rivojlangan mamlakatlarda amalga oshirilayotgan innovatsion loyihalar 

misolida texnalogiyalarning ekologik va iqtisodiy foydalari ko‘rsatiladi. Mahalliy tajriba. O‘zbekiston 

kontekstida innovatsion yechimlar va davlat siyosati asosida amalga oshirilayotgan loyihalar misollari 

keltiriladi. Bu misollar mahalliy sharoitlarda texnalogiyalarning samaradorligini va ularning qo‘llanish 

usullarini aniqlashga yordam beradi. Innovatsion texnalogiyalarni joriy etish natijalari ikki asosiy 

yo‘nalishda o‘lchanadi. 

Iqtisodiy foyda. Ishlab chiqarish xarajatlarini kamaytirish, energiya samaradorligini oshirish, 

yangi ish o‘rinlari yaratish va sanoat raqobatbardoshligini kuchaytirish kabi ko‘rsatkichlar asosiy 

e’tiborni tashkil etadi. 

Ekologik foyda. Chiqindilarni kamaytirish, havoning ifloslanishini pasaytirish va tabiiy 

resurslardan oqilona foydalanish orqali atrof-muhit sifati yaxshilanishi nazarda tutiladi. Tadqiqot 

natijalari asosida quyidagi tavsiyalar ishlab chiqiladi. Davlat siyosatini qo‘llab-quvvatlash. Innovatsion 

texnalogiyalarni joriy etishda davlat siyosati va regulyatsiya tizimini mustahkamlash zarurligi, 

shuningdek, investitsiyalarni jalb qilish mexanizmlarini ishlab chiqish. 

Xususiy sektor va ilmiy-tadqiqot hamkorligi. Innovatsiyalarni amaliyotga tatbiq etish uchun 

xususiy sektor, ilmiy markazlar va hukumat o‘rtasidagi hamkorlikni kuchaytirish. Texnologik 

infratuzilmani rivojlantirish. Energiya tejash, chiqindilarni kamaytirish va qayta ishlash 

texnologiyalarining yanada keng tarqalishi uchun zarur texnologik infratuzilma va qo‘llab-quvvatlovchi 

tizimlarni yaratish. Zamonaviy global iqtisodiyotda ekologik muammolar, iqlim o'zgarishi va 

resurslarning chegaralanganligi yangi iqtisodiy model - yashil iqtisodiyotning ahamiyatini yanada 

oshirdi. Ushbu model nafaqat atrof-muhitni muhofaza qilishga, balki iqtisodiy o'sishni 

barqarorlashtirishga ham qaratilgan. Shuningdek, innovatsion texnalogiyalar yordamida energiya tejash, 

chiqindilarni kamaytirish va resurslardan samarali foydalanish yo'llari orqali sanoat jarayonlarini 

optimallashtirish muhim omilga aylandi. 
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Bundan tashqari, texnologik innovatsiyalarni joriy etish global tendensiyalar, ilmiy-texnologik 

rivojlanish va xalqaro hamkorlik bilan chambarchas bog'liq. Yashil iqtisodiyotning rivojlanishi uchun 

quyidagi omillar alohida urg'u kasb etadi. Iqlim o'zgarishiga qarshi kurash. Global isish va ekologik 

ifloslanish natijasida paydo bo'lgan favqulodda vaziyatlarga tezkor javob berish imkoniyati. Resurslarni 

tejamkorlik bilan boshqarish. Cheklangan tabiiy resurslardan oqilona foydalanish va ularni qayta tiklash 

imkoniyatlari. Innovatsion texnalogiyalarni qo'llash. Yangi va ilg'or texnologiyalar yordamida sanoat, 

energetika va qishloq xo'jaligida ekologik jihatdan toza va samarali yechimlar ishlab chiqish. Ijtimoiy 

va iqtisodiy barqarorlik. Yashil iqtisodiyot modelini amalga oshirish orqali yangi ish o‘rinlarini yaratish, 

iqtisodiy o‘sishni qo‘llab-quvvatlash va ijtimoiy tenglikni mustahkamlash. 

Xalqaro tajribalar va ilg‘or texnologiyalarni mahalliy sharoitga moslashtirish orqali davlat 

siyosati va xususiy sektor o‘rtasidagi hamkorlik yanada mustahkamlanadi. Bu esa kelgusida innovatsion 

texnalogiyalarni keng joriy etish va rivojlantirish uchun qulay muhit yaratadi. Tadqiqotda sifatli va 

miqdoriy tahlil metodlari qo‘llanilib, innovatsion texnalogiyalarning iqtisodiy va ekologik samaradorligi 

aniq o‘lchandi. Energiya tejash, chiqindilar miqdorining kamayishi va resurslardan samarali foydalanish 

kabi ko‘rsatkichlar asosida amaliy yechimlar va strategik tavsiyalar ishlab chiqildi. Tadqiqot natijalari 

asosida quyidagi tavsiyalar shakllantirildi. Davlat siyosati va normativ hujjatlarni takomillashtirish, 

innovatsion loyihalarga investitsiyalarni jalb qilish mexanizmlarini yaratish. Xususiy sektor, ilmiy 

markazlar va hukumat o‘rtasida hamkorlikni kuchaytirish, yangi texnologiyalarni amaliyotga tatbiq etish 

uchun sharoitlarni yaxshilash. Innovatsion texnalogiyalarni keng qamrovli joriy etish va ularning 

ta’sirini doimiy monitoring qilish orqali iqtisodiy o‘sish va ekologik xavfsizlikni mustahkamlash. 

Tadqiqot davomida aniqlangan texnologik va moliyaviy cheklovlar, shuningdek, siyosiy va institutsional 

masalalar kelgusidagi tadqiqotlar uchun asosiy yo‘nalishlarni belgilaydi. Ushbu sohada yanada chuqur 

va keng ko‘lamli tadqiqotlar olib borish, innovatsion texnalogiyalarni qo‘llash jarayonini 

optimallashtirish va global tajribani o‘zlashtirish zarurati aniqlanadi. 

Xulosa. Xulosa qilib aytganda, yashil iqtisodiyotning barqaror rivojlanishini ta’minlashda 

innovatsion texnalogiyalar nafaqat ekologik, balki iqtisodiy jihatdan ham muhim omil bo‘lib, davlat, 

xususiy sektor va ilmiy-tadqiqot institutlarining o‘zaro hamkorligi orqali yanada kengaytirilishi va 

mustahkamlanishi lozim. Ushbu yondoshuv nafaqat bugungi iqtisodiy va ekologik muammolarni hal 

qilishga, balki kelajak avlodlar uchun barqaror va raqobatbardosh iqtisodiy model yaratishga xizmat 

qiladi. 

Tavsiyalar:  

− hamkorlikni kuchaytirish. Davlat, xususiy sektor va ilmiy markazlar o‘rtasida hamkorlikni 

mustahkamlash; 

− qonunchilikni soddalashtirish. Yashil texnologiyalarni qo‘llab-quvvatlaydigan qonun va normativlarni 

ishlab chiqish; 

− investitsiyalarni rag‘batlantirish. Innovatsion loyihalarga moliyaviy yordam va imtiyozlar yaratish; 

− ta’lim va malaka oshirish. Kadrlar tayyorlash va yangi texnologiyalarni o‘rganish uchun ta’lim 

dasturlarini joriy etish; 

− xalqaro tajribani o‘zlashtirish. Global muvaffaqiyatli tajribalarni o‘z sharoitimizga moslashtirish. 
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AGROEKOTIZIMLARNI RAQAMLI VA EKOLOGIK ASOSDA BARQAROR BOSHQARISH 

VA RESURSLARDAN FOYDALANISH 

Ahmatov Rustam Ahmat o‘g‘li 

Shahrisabz davlat pedagogika instituti talabasi 

Annotatsiya. Ushbu maqolada agroekotizimlarni barqaror boshqarishda ekologik 

yondashuvning ahamiyati, yer resurslaridan oqilona foydalanish yo‘llari va raqamli texnologiyalar 

yordamida ularni muhofaza qilish mexanizmlari yoritib beriladi. Shuningdek, innovatsion tizimlarning 

amaliyotga joriy etilishining samaradorligi tahlil qilinadi. 

Annotation. This article highlights the importance of the ecological approach in the sustainable 

management of agroecosystems, ways of rational use of land resources, and mechanisms for their 

protection through digital technologies. It also analyzes the effectiveness of implementing innovative 

systems in practice. 

Аннотация. В данной статье освещается значение экологического подхода в устойчивом 

управлении агроэкосистемами, пути рационального использования земельных ресурсов и 

механизмы их охраны с использованием цифровых технологий. Также проводится анализ 

эффективности внедрения инновационных систем на практике. 

Kalit so‘zlar: Agroekotizim, barqarorlik, ekologiya, yer, raqamli, texnologiya, resurs, 

samaradorlik. 

Keywords: Agroecosystem, sustainability, ecology, land, digital, technology, resource, 

efficiency. 

Ключевые слова: Агроэкосистема, устойчивость, экология, земля, цифровой, технология, 

ресурс, эффективность. 

XXI asrda global miqyosda ro‘y berayotgan iqlim o‘zgarishlari, yer resurslarining cheklanganligi 

va qishloq xo‘jaligi tizimlarining tobora murakkablashuvi agroekotizimlarni boshqarishda yangi, 

zamonaviy yondashuvlarni talab qilmoqda. Ayniqsa, resurslardan oqilona foydalanish va ekologik 

muvozanatni saqlash, barqaror rivojlanishni ta’minlash bugungi kunning dolzarb masalalaridan biri 

sifatida e’tirof etiladi. Shu jihatdan ekologik yondashuv va raqamli texnologiyalar asosida 

agroekotizimlarni samarali boshqarish konsepsiyasi ilgari surilmoqda. Bunda yer resurslarining 

me’yoriy asosda foydalanilishi, tabiiy ekotizimlarga minimal zarar yetkazilishi va raqamli yechimlar 

orqali boshqaruvning aniqligi muhim ahamiyat kasb etadi. 

Ushbu maqolada agroekotizimlarni boshqarishda ekologik yondashuvning o‘rni, yer 

resurslaridan oqilona foydalanish strategiyalari, shuningdek, raqamli texnologiyalar orqali boshqaruv 

samaradorligini oshirish yo‘llari tahlil qilinadi. Yuqorida qayd etilgan muammolarni hal etish uchun bir 

nechta yondashuvlar, jumladan, texnologik-innovatsion, ekologik-barqaror va ijtimoiy-iqtisodiy 

boshqaruv yondashuvlari asosida ilmiy tahlillar olib boriladi. 

Zamonaviy texnologiyalar bilan uyg‘unlashtirilgan ekologik yondashuv agroekotizimlarni 

boshqarishda muhim rol o‘ynaydi. Xususan, sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlari, dronlar, geoinformatsion 

tizimlar (GIS), Big Data va sun’iy intellekt (AI) kabi raqamli vositalar orqali yer holatini aniqlik bilan 

kuzatish, hosildorlik prognozlarini yaratish, suv resurslarini tejash va agrotexnik tadbirlarni samarali 

tashkil etish mumkin. Bu esa resurslardan tejamkorlik bilan foydalanish, ortiqcha sarf-xarajatlarning 

oldini olish va ekologik zararlarni minimallashtirishga xizmat qiladi. 

Raqamli monitoring tizimlari bugungi kunda nafaqat yer resurslarini baholash, balki ularni real 

vaqt rejimida nazorat qilish imkonini bermoqda. Masalan, dronlar yordamida dalalarda o‘sayotgan 

ekinlarning rivojlanish holati muntazam kuzatilib, zararkunandalar yoki kasalliklar aniqlanganda tezkor 

chora ko‘riladi. Bu esa an’anaviy usullarga nisbatan samaraliroq va tejamliroq hisoblanadi. Shuningdek, 

sun’iy intellekt asosida ishlab chiqilgan algoritmlar o‘tmishdagi hosildorlik ma’lumotlari, tuproq tarkibi, 

ob-havo sharoitlari kabi omillarni hisobga olib, kelgusi agroishlar uchun optimal tavsiyalarni taqdim 

etadi. 

Agroekotizimlarni barqaror rivojlantirishda ekologik yondashuv asosiy tayanch nuqta 

hisoblanadi. Bunda agrotexnik tadbirlar tabiiy muhit bilan muvofiqlashtirilib, resurslardan 

foydalanuvchi har bir subyektning ekologik javobgarligi oshiriladi. Yer degradatsiyasi, suv tanqisligi, 
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bioxilma-xillikning kamayishi kabi xavf-xatarlarning oldini olishda ekologik audit va monitoring 

tizimlari muhim vosita bo‘lib xizmat qiladi. Ayniqsa, agrozonalarga ajratish asosida resurslardan 

foydalanish har bir hududning tabiiy-iqlimiy sharoitini inobatga olgan holda amalga oshirilishi 

barqarorlikni ta’minlaydi. 

Organik dehqonchilik tizimining rivojlantirilishi agroekotizimlarni sog‘lomlashtirishda muhim 

ahamiyat kasb etadi. Sun’iy o‘g‘itlar va pestitsidlardan foydalanishni minimallashtirish, biologik usullar 

orqali o‘simliklarni himoyalash, tuproq unumdorligini saqlab qolish agroekologik barqarorlikka 

erishishda asosiy vositalardan biridir. Bu usul nafaqat atrof-muhitga zarar yetkazmaslik, balki inson 

salomatligini ham muhofaza qilish nuqtai nazaridan muhimdir. 

Ijtimoiy-iqtisodiy yondashuv esa yer resurslaridan foydalanish jarayoniga aholi va fermerlarning 

jalb qilinishiga alohida e’tibor qaratadi. Odamlarning raqamli savodxonligini oshirish, ularni zamonaviy 

boshqaruv vositalaridan samarali foydalanishga o‘rgatish agroekotizimlar samaradorligini oshirishga 

xizmat qiladi. Shu bilan birga, davlat siyosatining barqaror qishloq xo‘jaligini rivojlantirishga 

qaratilganligi, qonunchilik asoslarining mustahkamligi va resurslardan foydalanishdagi shaffoflik ham 

muhim mezonlardandir. 

Agrosanoat sohasida raqamli xizmatlardan foydalanish orqali iqtisodiy samaradorlik sezilarli 

darajada oshadi. Elektron xaritalar, onlayn monitoring, masofaviy boshqaruv va prognozlash vositalari 

orqali resurslar taqsimoti, xarajatlar nazorati, mahsulotlar sifatining monitoringi va yetkazib berish 

zanjiri optimallashtiriladi. Bu esa agroiqtisodiy faoliyatning umumiy foydasini oshiradi va islohotlar 

natijadorligini ta’minlaydi. 

Xulosa qilib aytganda, agroekotizimlarni barqaror boshqarish masalasi zamonaviy ekologik 

yondashuvlar va ilg‘or raqamli texnologiyalar bilan chambarchas bog‘liq. Yer resurslarining tobora 

cheklanishi, ularning sifati va unumdorligiga tahdid solayotgan atrof-muhit va inson omillarining o‘zaro 

ta’siri natijasida raqamli monitoring, geoinformatsion tizimlar, dronlar, sun’iy yo‘ldoshlar va sun’iy 

intellekt vositalaridan foydalanish ekologik barqarorlikni ta’minlashda muhim ahamiyat kasb etmoqda. 

Shuningdek, ijtimoiy-iqtisodiy jihatlar, davlat siyosati va aholining faolligi bilan uyg‘unlashgan 

boshqaruv mexanizmlari orqali agroekotizimlarni muhofaza qilish, ularni takomillashtirish va yer 

resurslaridan oqilona foydalanish strategiyalarini shakllantirish zarurdir. Bunda, ekologik zonalash, 

organik dehqonchilik, biologik xilma-xillikni saqlash kabi yo‘nalishlar muhim o‘rin egallaydi. 

Kelajakda “aqlli qishloq xo‘jaligi” konsepsiyasi asosida barqaror agroekotizimlarni 

rivojlantirish, raqamli transformatsiyani kengaytirish, ekologik xavfsizlik va oziq-ovqat xavfsizligini 

ta’minlash borasida puxta ilmiy-amaliy dasturlar ishlab chiqilishi talab etiladi. 
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OLIY TA‘LIM MUASSASASIDA RAQAMLI TRANSFORMATSIYA VA YASHIL 

ENERGIYA YECHIMLARINI BAHOLASHDA EHTIMOLLAR NAZARIYASI ASOSIDA 

QAROR QABUL QILISH 

Bobur Komiljonov 

Andijon davlat texnika instituti  

Annotatsiya: Maqolada Andijon davlat texnika institutida quyoshli kunlar va raqamli tizimlarda 

nosozlik ehtimoli ehtimollar nazariyasi asosida tahlil qilinadi. Binomial taqsimot va qarama-qarshi 

hodisa yordamida energiya resurslarini optimallashtirish va texnik xizmatni rejalashtirish bo‘yicha 

tavsiyalar beriladi. 

Аннотация: В статье анализируются солнечные дни и вероятность цифровых сбоев в 

Андижанском государственном техническом институте на основе теории вероятностей. 

Предложены рекомендации по оптимизации энергии и техническому обслуживанию. 

Abstract: This article analyzes sunny days and digital system failure probability at Andijan State 

Technical Institute using probability theory. Recommendations are provided for energy optimization and 

maintenance planning. 

Kalit so’zlar:ehtimollar nazariyasi, quyoshli kunlar, raqamli monitoring, binomial taqsimot, 

texnik xizmat, energiya xavfsizligi 

 Ключевые слова :теория вероятностей, солнечные дни, цифровой мониторинг, 

биномиальное распределение, техническое обслуживание, энергетическая безопасность 

Keywords:probability theory, sunny days, digital monitoring, binomial distribution, technical 

maintenance, energy security 

Bugungi kunda raqamli transformatsiya va yashil iqtisodiyot tamoyillari oliy ta’lim 

muassasalarida barqaror rivojlanishning muhim asosi sifatida ko‘rilmoqda[1,2]. Ayniqsa, Andijon davlat 

texnika instituti kabi muassasalarda quyosh energiyasidan foydalanish va raqamli monitoring tizimlarini 

joriy etish orqali energiya samaradorligini oshirish va texnik xavfsizlikni ta’minlash dolzarb ahamiyat 

kasb etmoqda[3,7]. 

Mazkur tadqiqotda ehtimollar nazariyasining amaliy modellari asosida institut binosining 

quyoshli kunlardagi to‘liq energiya qamrovi hamda raqamli tizimlar ishdan chiqish ehtimoli tahlil 

qilindi[4,6]. Buning uchun binomial taqsimot hamda qarama-qarshi hodisalar yordamida statistik 

taxminlar ilgari surildi. Tadqiqot natijalari asosida energiya resurslarini optimallashtirish, texnik xizmat 

muddatlarini rejalashtirish va ehtimollik asosida xavfsizlik darajasini baholash imkoniyatlari ko‘rib 

chiqiladi[5]. 

1-MASALA: Quyoshli kunlar asosida yashil energiyani rejalashtirish (Binomial 

taqsimot).Andijon davlat texnika instituti (ADTI) binosiga quyosh panellari o‘rnatilgan. Binoning 

barcha elektr energiyasi quyoshli kunlarda 100% ta’minlanadi, ammo bulutli kunlarda 

energiyaning faqat 60% i qoplanadi, qolgan qismi esa tarmoqdan olinadi (xarajatli). 

 Ma’lumotlar: 

Har bir kunning quyoshli bo‘lish ehtimoli: p = 0.6 

Ish haftasi: 6 kun (n = 6) 

Bizni qiziqtiradi: aynan 4 kun quyoshli bo‘lish ehtimoli k = 4 

 (Binomial taqsimot): 

𝐩(𝐤) = 𝐂𝐧 
𝐤 ∙ 𝐩𝐤 ∙ (𝟏 − 𝐩)𝐧−𝐤 

 

 Bu yerda: 

P(k)— aynan k ta hodisa ro‘y berish ehtimoli 

n — umumiy kunlar soni (6 ish kuni) 
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k — quyoshli kunlar soni (4 kun) 

p — har bir kunning quyoshli bo‘lish ehtimoli (0.6) 

Cn 
k −"n ta elementdan k tadan gruppalash 

 Yechim: 

𝐩(𝟒) = 𝐂𝟔 
𝟒 ∙ 𝟎. 𝟔𝟒 ∙ (𝟏 − 𝟎. 𝟔)𝟔−𝟒 

=
𝟔!

𝟒! (𝟔 − 𝟒)!
∙ 𝟎. 𝟏𝟐𝟗𝟔 ∙ 𝟎. 𝟏𝟔 

p(4) = 0.31104 

p(4) = 0.31104 → ya’ni, ADTI binosida bir haftada aynan 4 kun quyoshli bo‘lib, to‘liq yashil 

energiya bilan ishlash ehtimoli 31.1%. 

Bu shuni anglatadiki, har haftada institut taxminan 3– 4 kun davomida o‘z elektrini to‘liq 

quyoshdan oladi. Qolgan kunlarda esa qisman tarmoqqa bog‘liq. Bu model orqali energiyani saqlash 

tizimi, zaxira batareyalar yoki tarif siyosatini optimallashtirish mumkin. 

2-MASALA: Raqamli tizimlarda xatolik ehtimolini tahlil qilish (qarama-qarshi hodisa 

orqali).ADTIda yangi raqamli monitoring tizimi mavjud: kirish-chiqish kameralari, harorat sensorlari va 

laboratoriya ma’lumotlarini uzatadigan Wi-Fi uskunalari. Texnik xizmat xulosasiga ko‘ra, har kuni 

nosozlik yuz berish ehtimoli p = 0.01 (ya’ni 1%). 

 Ma’lumotlar: 

Ish haftasi: 6 kun 

Oyda ish kuni: 4 hafta jami 24 kun (n = 24 ) 

Nosozlik yuz bermasligi ehtimoli: q = 1 − p = 0.99 

Bizni qiziqtiradi: bir oy ichida kamida 1 marta nosozlik bo‘lish ehtimoli.  

P(kamida 1 nosozlik) = 1 − (1 − p)n 

Yechim: 

P = 1 − 0.9924 ≈ 1 − 0.78849 = 0.21151 

P =  0.2115 → ya’ni, bir oyda raqamli tizimda kamida 1 marta nosozlik bo‘lish ehtimoli 

~21.15%. 
Demak, bu ehtimollik 5 oyda 1 marta degani. Shunday tizimda har oy bir marta kamida xatolik 

chiqishi ehtimoli baribir e’tiborga olinishi kerak. Texnik xizmatni avtomatlashtirish, profilaktika tizimini 

joriy qilish va “nosozliklarni oldindan aniqlash tizimi” bu ehtimolni kamaytirishga yordam beradi. 
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YASHIL IQTISODIYOT SHAROITIDA KORXONALARDA EKOLOGIK IZNI 

KAMAYTIRISHDA RAQAMLI AUDIT VA MONITORING VOSITALARINING ROLI 

AHMEDOV AZIMJON OLIMJON O’G’LI 

BUXORO DAVLAT UNIVERSITETI O’QITUVCHISI 

ESHBEKOV MURODJON UKTAMOVICH 

BUXORO DAVLAT UNIVERSITETI TALABASI 

Annotatsiya 

Ushbu maqolada yashil iqtisodiyot tamoyillari asosida ishlab chiqaruvchi korxonalarda ekologik 

izni kamaytirish masalasi ko‘rib chiqilgan. Ayniqsa, raqamli audit va monitoring vositalarining ushbu 

jarayondagi ahamiyati tahlil qilingan. Maqolada raqamli texnologiyalar, jumladan, IoT (Internet of 

Things), masofaviy senzorlash, bulutli hisoblash va real vaqtli monitoring tizimlarining korxonalarda 

atrof-muhitga salbiy ta’sirni aniqlash va kamaytirishga qanday hissa qo‘shayotgani yoritiladi. 

Shuningdek, raqamli auditning ekologik samaradorlikni oshirish, resurslardan oqilona foydalanish va 

chiqindilarni nazorat qilishdagi o‘rni ochib beriladi. Tadqiqot natijalari yashil iqtisodiyotni 

rivojlantirishda raqamli yechimlar muhimligini tasdiqlaydi hamda amaliy tavsiyalarni taklif etadi. 

 

Kalit so‘zlar: Yashil iqtisodiyot, raqamli audit, ekologik monitoring, ekologik iz, raqamli 

transformatsiya, IoT texnologiyalari, sanoat ekologiyasi, atrof muhitni muhofaza qilish, resurslardan 

samarali foydalanish, barqaror rivojlanish 

 

Аннотация 

В данной статье рассматривается вопрос снижения экологического следа на предприятиях на 

основе принципов «зелёной» экономики. Особое внимание уделено значению цифрового аудита 

и инструментов мониторинга в этом процессе. В статье освещается вклад цифровых технологий, 

таких как IoT (Интернет вещей), дистанционное зондирование, облачные вычисления и системы 

мониторинга в реальном времени, в выявление и снижение негативного воздействия на 

окружающую среду. Также раскрыта роль цифрового аудита в повышении экологической 

эффективности, рациональном использовании ресурсов и контроле за отходами. Результаты 

исследования подтверждают важность цифровых решений в развитии «зелёной» экономики и 

предлагают практические рекомендации. 

 

Ключевые слова: зелёная экономика, цифровой аудит, экологический мониторинг, 

экологический след, цифровая трансформация, IoT-технологии, промышленная экология, охрана 

окружающей среды, эффективное использование ресурсов, устойчивое развитие. 

 

Annotation 

This article examines the issue of reducing the ecological footprint in manufacturing enterprises based 

on the principles of the green economy. Special emphasis is placed on the importance of digital audit 

and monitoring tools in this process. The article highlights how digital technologies—such as IoT 

(Internet of Things), remote sensing, cloud computing, and real-time monitoring systems—contribute to 

identifying and mitigating negative environmental impacts within enterprises. It also explores the role 

of digital auditing in improving environmental efficiency, promoting rational resource use, and 

controlling waste. The research findings confirm the significance of digital solutions in advancing the 

green economy and offer practical recommendations. 

 

Keywords: green economy, digital audit, environmental monitoring, ecological footprint, digital 

transformation, IoT technologies, industrial ecology, environmental protection, efficient resource use, 

sustainable development. 
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Kirish 

Hozirgi kunda sanoat korxonalarining ekologik barqarorligi global iqlim o‘zgarishi, tabiiy 

resurslarning kamayishi va atrof-muhit ifloslanishining oldini olish nuqtai nazaridan muhim ahamiyat 

kasb etmoqda. Yashil iqtisodiyot konsepsiyasi, ayniqsa, ishlab chiqarish jarayonlarida ekologik izni 

kamaytirish va resurslardan oqilona foydalanishni ta’minlash orqali barqaror rivojlanishga erishishga 

xizmat qilmoqda. Shu bilan birga, raqamli texnologiyalarning jadal rivojlanishi korxonalarda ekologik 

monitoring va audit jarayonlarini yangi bosqichga olib chiqmoqda. 

Raqamli audit va real vaqtli monitoring tizimlari (IoT, bulutli hisoblash, avtomatlashtirilgan 

hisobotlar va boshqalar) orqali korxonalar atrof-muhitga bo‘lgan ta’sirini doimiy ravishda baholab 

borish, ifloslanish manbalarini erta aniqlash va zarur choralarni ko‘rish imkoniyatiga ega bo‘lmoqda. Bu 

esa, nafaqat korxonalar faoliyatining ekologik samaradorligini oshiradi, balki yashil iqtisodiyot 

talablariga javob beradigan boshqaruv modelini shakllantirishga ham xizmat qiladi. 

Ushbu maqolada raqamli texnologiyalarning korxonalarda ekologik izni kamaytirishdagi roli tahlil 

qilinadi, mavjud muammolar va ularning yechimlari ko‘rib chiqiladi hamda yashil iqtisodiyotni 

rivojlantirishda raqamli audit vositalarining amaliy ahamiyati yoritiladi. 

 

O‘rganilganlik darajasi 

Korxonalarda ekologik izni kamaytirish, yashil iqtisodiyot tamoyillarini ishlab chiqarish 

jarayonlariga integratsiya qilish va raqamli texnologiyalarni qo‘llash masalalari bugungi kunda jahon 

ilmiy-amaliy tadqiqotlarining dolzarb yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. Xalqaro miqyosda BMT, Jahon 

Banki, Yevropa Ittifoqi va boshqa yirik tashkilotlar tomonidan ekologik barqarorlikni ta’minlashda 

raqamli texnologiyalarning roli keng yoritib kelinmoqda. Jumladan, Porter va Kramer (2011) tomonidan 

ilgari surilgan “Creating Shared Value” (Qo‘shma qiymat yaratish) konsepsiyasi raqamli innovatsiyalar 

va ekologik yondashuvlar uyg‘unligini asoslab bergan.[1] 

So‘nggi yillarda IoT, Big Data, sun’iy intellekt va boshqa raqamli yechimlarning ekologik 

monitoringdagi qo‘llanilishi haqida Yaponiyalik, Germaniyalik va AQShlik olimlar tomonidan qator 

tadqiqotlar olib borilgan. Raqamli audit bo‘yicha esa Deloitte, PwC, EY kabi yirik audit kompaniyalari 

tomonidan ishlab chiqilgan amaliy qo‘llanmalar muhim manba sifatida xizmat qilmoqda.[3] 

O‘zbekiston sharoitida yashil iqtisodiyotni rivojlantirish va ekologik boshqaruv tizimini 

takomillashtirish bo‘yicha davlat strategiyalari qabul qilingan bo‘lsa-da, raqamli audit va monitoring 

vositalarining aynan ekologik izni kamaytirishdagi roli bo‘yicha ilmiy tadqiqotlar hali yetarli darajada 

chuqur o‘rganilmagan. Shu jihatdan, mazkur maqola milliy va xalqaro tajribalar asosida mavjud 

bo‘shliqlarni to‘ldirishga va yangi ilmiy-amaliy yondashuvlarni ilgari surishga qaratilgan. 

 

Tadqiqot metodologiyasi 

Ushbu tadqiqotda tizimli tahlil va empirik metodlar uyg‘unligi asosiy metodologik yondashuv 

sifatida tanlandi. Tizimli yondashuv orqali yashil iqtisodiyot, raqamli audit va ekologik monitoring 

o‘zaro bog‘liq elementlar sifatida kompleks ravishda o‘rganildi. 

 

Tahlil va natijalar 

O‘zbekiston sanoat korxonalarida raqamli audit va monitoring vositalarining ekologik izni 

kamaytirishdagi roli sezilarli darajada oshmoqda. So‘nggi yillarda ushbu vositalarning joriy etilishi 

natijasida korxonalar chiqindilarini kamaytirish va resurslardan samarali foydalanish borasida ijobiy 

natijalarga erishmoqda. 

Masalan, 2023 yilda O‘zbekistondagi 7036 ta ishlab chiqarish korxonasi jami 125,6 million tonna 

sanoat chiqindilarini ishlab chiqargan. Chiqindilarni kamaytirish bo‘yicha olib borilgan chora-tadbirlar, 

xususan chiqindilarni qayta ishlash va ekologik tozalash texnologiyalarining joriy etilishi natijasida 

chiqindilar hajmi 5 dan 7 foizgacha kamaygan. 
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1-rasm. Monitoring qilingan ekologik ko‘rsatkichlar. Muallif ishlanmasi 

 

Havo sifatini monitoring qilish tizimi O‘zbekistonda 26 ta shaharda joylashgan 66 ta monitoring 

stansiyasi orqali amalga oshiriladi. Sanoat korxonalarida ifloslanishni kamaytirish uchun zamonaviy 

filtrlash va chiqindilarni kamaytirish tizimlari keng joriy etilmoqda. Natijada, ba’zi sanoat hududlari va 

yirik shaharlarda havo sifatining yaxshilanishi kuzatilmoqda, ammo ayrim joylarda hali ham 

muammolar mavjud. 

Energiya samaradorligini oshirish uchun raqamli monitoring tizimlari yordamida energiya sarfi 

real vaqt rejimida kuzatiladi. Bu chora-tadbirlar natijasida energiya sarfi 10 dan 12 foizgacha kamaygan 

va samaradorlik oshgan. 

Suv resurslaridan foydalanishni optimallashtirish va suvni tejash maqsadida raqamli monitoring 

tizimlari joriy etilgan. Ushbu tizimlar yordamida suv sarfi 8 dan 10 foizgacha kamaytirildi va suvni 

tejash bo‘yicha chora-tadbirlar samaradorligi oshdi. 

Shuningdek, O‘zbekiston hukumati tomonidan 2019-2030 yillarga mo‘ljallangan yashil 

iqtisodiyotga o‘tish strategiyasi qabul qilingan. Ushbu strategiya doirasida raqamli texnologiyalarni joriy 

etish va yashil iqtisodiyot tamoyillarini amalga oshirish bo‘yicha chora-tadbirlar belgilangan. 

Umuman olganda, raqamli audit va monitoring vositalarining keng qo‘llanilishi ekologik nazorat 

samaradorligini oshiradi, resurslarni tejash va chiqindilarni kamaytirish imkonini beradi. Biroq, ayrim 

hududlarda havo sifati va ifloslanish darajasi yuqori bo‘lib qolmoqda, bu esa monitoring tizimlarini 

yanada rivojlantirish va kengaytirishni talab qiladi. 

Xulosa 

Ushbu tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, korxonalarda raqamli audit va monitoring 

vositalarining qo‘llanilishi ekologik izni kamaytirishda muhim ahamiyatga ega. Raqamli texnologiyalar 

chiqindilarni boshqarish, energiya va suv resurslarini samarali foydalanish, shuningdek, havo sifatini 

nazorat qilish jarayonlarini yanada takomillashtirish imkonini beradi. O‘zbekiston sharoitida ushbu 

vositalarning joriy etilishi ekologik ko‘rsatkichlarda sezilarli yaxshilanishlarga olib kelmoqda. Shu bilan 

birga, hududiy farqlar va sanoat tarmoqlarining o‘ziga xos xususiyatlarini hisobga olib, monitoring 

tizimlarini kengaytirish va takomillashtirish zarurati mavjud. Natijada, raqamli transformatsiya va yashil 

iqtisodiyot tamoyillarini birlashtirish orqali barqaror rivojlanishga erishish mumkinligi aniqlandi. 
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ZAMONAVIY ISHLAB CHIQARISHDA RAQAMLI TRANSFORMATSIYANING AHAMIYATI 

THE IMPORTANCE OF DIGITAL TRANSFORMATION IN MODERN MANUFACTURING 

ЗНАЧЕНИЕ ЦИФРОВОЙ ТРАНСФОРМАЦИИ В СОВРЕМЕННОМ ПРОИЗВОДСТВЕ 

Akramjonova Muhlisa Ikromjon qizi 

O‘zbekiston Xalqaro Islomshunoslik Akademiyasi talabasi 

Annotatsiya: Zamonaviy ishlab chiqarishda raqamli transformatsiya (avtomatlashtirish, IoT, AI, 

raqamli egizaklar va ilg‘or ma’lumotlar tahlili) kompaniyalarga operatsion samaradorlikni oshirish, 

sifatni yaxshilash va bozor talablariga tez javob bera olish imkoniyatini yaratadi. COVID-19 

pandemiyasi va iste’molchilarning individual talablari bu jarayonni tezlashtirib, barqarorlikni 

ta’minlashda ham muhim ahamiyat kasb etdi. Tadqiqot raqamli transformatsiyaning ishlab chiqarishdagi 

ijobiy ta’sirini komputerli ko‘rish, prediktiv texnik xizmat va real vaqt ma’lumotlarga asoslangan qaror 

qabul qilish misolida tahlil qiladi va yuqori OEE, past xarajatlar va xom ashyo isrofini kamaytirish 

bo‘yicha aniqlangan natijalarni taqdim etadi. 

Kalit so‘zlar: Raqamli transformatsiya, sanoat 4.0, avtomatlashtirish, IoT, sun’iy intellect, ma’lumotlar 

tahlili, prediktiv texnik xizmat, barqarorlik, operatsion samaradorlik. 

Annotation: In modern manufacturing, digital transformation (automation, IoT, AI, digital twins, and 

advanced data analytics) enables companies to increase operational efficiency, improve quality, and 

respond quickly to market demands. The COVID-19 pandemic and the growing demand for personalized 

products have accelerated this process and made it crucial for ensuring sustainability. This study analyzes 

the positive impact of digital transformation in manufacturing through examples such as computer 

vision, predictive maintenance, and real-time data-driven decision-making. The findings demonstrate 

improvements in OEE, reduced costs, and decreased raw material waste. 

Keywords: Digital transformation, Industry 4.0, automation, IoT, artificial intelligence, data analytics, 

predictive maintenance, sustainability, operational efficiency. 

Аннотация: В современном производстве цифровая трансформация (автоматизация, Интернет 

вещей, искусственный интеллект, цифровые двойники и продвинутый анализ данных) позволяет 

компаниям повышать операционную эффективность, улучшать качество и оперативно 

реагировать на рыночный спрос. Пандемия COVID-19 и рост индивидуальных запросов 

потребителей ускорили этот процесс, сделав его важным фактором обеспечения устойчивого 

развития. В исследовании анализируется положительное влияние цифровой трансформации на 

производство на примерах компьютерного зрения, предиктивного технического обслуживания и 

принятия решений на основе данных в реальном времени. Представлены результаты, 

свидетельствующие о повышении OEE, снижении затрат и уменьшении потерь сырья.  

Ключевые слова: Цифровая трансформация, Индустрия 4.0, автоматизация, Интернет вещей, 

искусственный интеллект, анализ данных, предиктивное техническое обслуживание, 

устойчивость, операционная эффективность. 

Kirish so‘z: Zamonaviy ishlab chiqarishni boshqarishda raqamli transformatsiya – bu ishlab chiqarish 
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jarayonlarining barcha jabhalariga raqamli texnologiyalarni joriy etish orqali kompaniyalar faoliyat 

uslublarini va mijozlarga xizmat ko‘rsatishini tubdan o‘zgartirish demakdir. Ushbu transformatsiya 

avtomatlashtirish, Internet of Things (IoT), sun’iy intellekt (AI) va ma’lumotlar tahlili kabi ilg‘or 

texnologiyalarni qamrab oladi. Bular birgalikda ishlab chiqaruvchilarga samaradorlikni oshirish, sifatni 

yaxshilash va bozor talablariga tezda javob berish imkonini beradi. Sanoat sektori 4.0 yo‘nalishida 

rivojlanayotgan bir paytda, raqamli transformatsiya raqobatbardosh bo‘lish va iste’molchilar hamda 

manfaatdor tomonlarning o‘sib borayotgan talablariga javob berish uchun muhim strategiyaga 

aylanmoqda. 

Ayri ta’kidlash joizki, raqamli transformatsiya iste’molchilarning maxsus mahsulotlarga bo‘lgan 

talabining ortishi, operatsion samaradorlik zarurati hamda COVID-19 pandemiyasi kabi xalaqitlar tufayli 

tezlashdi. Bu holat ishlab chiqarish operatsiyalarida moslashuvchanlik va chidamlilikning qanchalik 

zarurligini yana bir bor ko‘rsatib berdi. Bundan tashqari, raqamli tashabbuslar ortida barqarorlik ham 

muhim omilga aylandi: ishlab chiqaruvchilar ekologik izni kamaytirish va normativ talablarni bajarish 

maqsadida ma’lumotlarga asoslangan strategiyalarni qabul qilmoqda. Bu orqali resurslardan samarali 

foydalanish va chiqindilarni minimallashtirish orqali kengroq barqarorlik yo‘nalishlariga hissa 

qo‘shilmoqda. 

So‘nggi bir necha o‘n yilliklarda ishlab chiqarish sohasida landshaft sezilarli darajada rivojlandi, 

ayniqsa raqamli transformatsiya texnologiyalarining paydo bo‘lishi bilan. An’anaviy ishlab chiqarish 

jarayonlari asosan qo‘l bilan bajariladigan operatsiyalar, izolyatsiyalangan tizimlar va cheklangan 

ma’lumot manbalariga ega bo‘lish bilan tavsiflangan. Bu yondashuv samarador bo‘lmasligi bilan birga, 

ishlab chiqaruvchilarning bozor talablariga tezda javob bera olishini ham qiyinlashtirardi. 

Sanoat sektori texnologik yutuqlarning qo‘llanishini boshlagach, aqlli (“smart”) ishlab chiqarish 

tushunchasi shakllara bordi. Bunda avtomatlashtirish, Industrial Internet of Things (IIoT) va sun’iy 

intellekt (AI) integratsiyalashgan ishlab chiqarish muhitlarini yaratishga xizmat qildi. Bu texnologiyalarga 

o‘tish Sanoat 4.0 bosqichini boshlab berdi – real vaqtda ma’lumotlarni tahlil qilish va ishlab chiqarish 

operatsiyalarini raqamlashtirishni ta’kidladi. Masalan, Paglieri kabi kompaniyalar o‘z ishlab chiqarish 

jarayonlarini ichkariga yo‘naltirib, ishlab chiqarish sifatini oshirish va prediktiv texnik xizmatni joriy qilish 

orqali uchinchi tomon ishlab chiqaruvchilarga bo‘lgan ishonchni kamaytirishga muvaffaq bo‘lishdi. 

Aniqlik kiritiladiki, ishlab chiqarishda raqamli transformatsiya zarurati bir qancha omillar tufayli 

tezlashdi – iste’molchilarning o‘zgaruvchan ehtiyojlari, samaradorlik zarurati va COVID-19 

pandemiyasining ta’siri – bu ishlab chiqarish operatsiyalarida moslashuvchanlik va tezkorlik qanchalik 

muhimligini yana bir bor ko‘rsatdi. Natijada, ishlab chiqaruvchilar hozirda mahsulotni g‘oyadan daromad 

olish bosqichigacha yetkazish tezligini (ya’ni “time to value”) qisqartirishga e’tibor qaratishmoqda. 

Bundan tashqari, barqarorlik (“sustainability”) zamonaviy ishlab chiqarishda asosiy omillardan biri 

sifatida yuzaga keldi. Iste’molchilar orasida ekologik ongning ortishi va qat’iy huquqiy talablar ishlab 

chiqaruvchilarni chiqindilarni kamaytirish, resurslarni saqlash va uglerod izini kamaytirishga qaratilgan 

ishlab chiqarish jarayonlarini joriy etishga undamoqda. Kompaniyalar barqarorlik tashabbuslarini 

kuchaytirish maqsadida raqamli texnologiyalardan faol foydalanib, uglerod neytralligiga intilishmoqda va 

atrof-muhit standartlariga muvofiqlikni ta’minlamoqdalar. 

Ishlab chiqarishda raqamli transformatsiya turli ilg‘or texnologiyalarni qo‘llagan holda unumdorlikni 

oshirish, jarayonlarni soddalashtirish va umumiy samaradorlikni yaxshilashga xizmat qiladi. Bu 

transformatsiyani harakatga keltirayotgan asosiy texnologiyalar qatoriga robototexnika va 

avtomatlashtirish, narsalar interneti (IoT), sun’iy intellekt (SI), raqamli egizaklar (digital twins) va ilg‘or 

ma’lumotlar tahlili kiradi. 

Narsalar interneti (IoT) ishlab chiqarishni tubdan o‘zgartirmoqda, chunki u turli qurilmalar va 

mashinalarni o‘zaro bog‘lab, real vaqt rejimida ma’lumotlarni kuzatish va tahlil qilish imkonini beradi. 

Bunday bog‘lanish ishlab chiqaruvchilarga muhim operatsion ma’lumotlarni yig‘ish, texnik xizmatga 

ehtiyojni oldindan aniqlash va umumiy ishlab chiqarish samaradorligini oshirish imkonini beradi. IoT 

yechimlari inventarizatsiyani boshqarish va bashoratli texnik xizmat ko‘rsatish kabi turli biznes 

jarayonlarini optimallashtiradi, bu esa ishlab chiqarishdagi to‘xtash vaqtlarini kamaytiradi va operatsion 

ishonchlilikni oshiradi. 
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Zamonaviy ishlab chiqarishda robototexnika muhim rol o‘ynaydi – u takrorlanuvchi va ko‘p vaqt 

talab qiluvchi vazifalarni avtomatlashtirib, inson xatolari xavfini kamaytiradi hamda operatsion tezlik va 

samaradorlikni oshiradi. Ushbu mashinalar inson faoliyatiga o‘xshash murakkab jarayonlarni, jumladan, 

mahsulot yig‘ishni bajara oladi, bu esa ishlab chiqarish liniyalarida unumdorlikni sezilarli darajada 

oshiradi. Avtomatlashtirish ishlab chiqarish jarayonlarini tezlashtirish bilan birga, ishlab chiqaruvchilarga 

charchoqsiz kun-u tun ishlash imkonini beradi va natijada doimiy ishlab chiqarish va ishonchlilik 

ta’minlanadi. 

Raqamli egizaklar – ishlab chiqarishda inqilobiy texnologiya bo‘lib, ular fizik obyektlar yoki 

tizimlarning virtual nusxalaridir. Ular ishlab chiqaruvchilarga ishlab chiqarish jarayonlarini simulyatsiya 

qilish, operatsion o‘zgarishlarni sinovdan o‘tkazish va ish jarayonlarini joriy etishdan oldin 

mukammallashtirish imkonini beradi, bu esa tajriba va xatolar bilan bog‘liq xavflarni kamaytiradi. 

Raqamli egizaklar texnik xizmat ko‘rsatishni bashorat qilish strategiyalarini ham qo‘llab-quvvatlab, 

uskunalar samaradorligini optimallashtiradi va to‘xtab qolish vaqtlarini kamaytiradi, bu esa ishlab 

chiqarish unumdorligini saqlab qolishda muhim ahamiyatga ega. 

Sun’iy intellekt (SI) va mashinaviy o‘rganish texnologiyalari katta hajmdagi ma’lumotlarni tahlil 

qilish, tendensiyalarni aniqlash va operatsion takomillashtirish bo‘yicha tavsiyalar berishda muhim rol 

o‘ynaydi. Bu texnologiyalar ayniqsa bashoratli texnik xizmat ko‘rsatishda samaralidir, chunki SI ishlab 

chiqarish tizimlaridagi ma’lumotlarni tahlil qilib, uskuna nosozliklarini oldindan aniqlashi mumkin. 

Shuningdek, SI mahsulot sifati nazoratini kuchaytiradi, ishlab chiqarishning erta bosqichida nuqsonlarni 

aniqlab, chiqindilarni kamaytiradi va mahsulotlarning bozorga chiqishga tayyor holatga tezroq 

yetkazilishini ta’minlaydi. 

Ilg‘or ma’lumotlar tahlili raqamli transformatsiyaning ajralmas qismidir. U ishlab chiqaruvchilarga 

ishlash ko‘rsatkichlarini tahlil qilish, ishlab chiqarish jadvalini optimallashtirish va bozor talablariga tezda 

javob berish imkonini beradi. Ma’lumotlarni tahlil qilish orqali ishlab chiqaruvchilar operatsion 

samaradorlikdagi kamchiliklarni aniqlab, uzluksiz yaxshilash tashabbuslarini amalga oshirishlari mumkin, 

bu esa umumiy biznes samaradorligini oshiradi. 

Raqamli transformatsiya ishlab chiqarish xarajatlarini keskin kamaytirishi mumkin. Ba’zi ishlab 

chiqaruvchilar ishlab chiqarish xarajatlarining 70% gacha kamayganini qayd etganlar. Bunday xarajatlarni 

optimallashtirish umumiy uskunalar samaradorligining (OEE) oshishi, brak mahsulotlar darajasining 

kamayishi va real vaqt ma’lumotlari asosida tezkor tuzatish harakatlari kabi omillar hisobiga erishiladi. Bu 

jarayonlarda avtomatlashtirish texnologiyalari muhim rol o‘ynaydi. 

Raqamli transformatsiyaning eng muhim ta’sirlaridan biri sifat nazorati jarayonlarini 

takomillashtirishdir. Kompyuterli ko‘rish (computer vision) kabi texnologiyalar nuqsonlarni yuqori 

aniqlikda aniqlash imkonini beradi, bu esa ishlab chiqaruvchilarga nosoz mahsulotlarni zudlik bilan ajratib 

olish imkonini yaratadi. Bundan tashqari, raqamli egizak texnologiyasi fizik obyektlarning virtual 

modellarini yaratib, ishlab chiqarishdan oldin real sharoitlarni simulyatsiya qilish va qismlarning o‘zaro 

mosligini tekshirishga yordam beradi. Bu esa qayta ishlash (rework) xarajatlarini kamaytiradi. 

Raqamli transformatsiya ishlab chiqarishda operatsion samaradorlikni sezilarli darajada oshiradi. 

Robotic Process Automation (RPA) va sanoat narsalar interneti (Industrial IoT) kabi texnologiyalarni joriy 

etish orqali ishlab chiqaruvchilar jarayonlarni soddalashtirib, qo‘lda bajariladigan vazifalarni 

kamaytiradilar va bu orqali xodimlar ko‘proq qiymat qo‘shuvchi faoliyatlarga yo‘naltiriladi. Deloitte 

tomonidan o‘tkazilgan tadqiqotga ko‘ra, raqamli yetuklik darajasi yuqori bo‘lgan tashkilotlar yuqori sof 

foyda va daromad o‘sishiga erishgan, bu esa samaradorlikning oshgani va ishlab chiqarish xarajatlarining 

kamayganini ko‘rsatadi. 

Raqamli vositalar va yechimlarni joriy etish ishlab chiqarish unumdorligini sezilarli darajada 

oshirishi isbotlangan. Ko‘plab zavodlar raqamli transformatsiya tashabbuslari orqali ishlab chiqarish 

samaradorligini ikki baravar oshirganliklarini bildirganlar. Bunday yuksalishga optimal liniya muvozanati 

va ishlab chiqarish paytidagi mikroto‘xtashlarning kamayishi kabi omillar sabab bo‘lgan. Bundan tashqari, 

mehnat unumdorligi 15% dan 30% gacha oshishi mumkin, chunki raqamli transformatsiya orqali 

vazifalarni samaraliroq boshqarish va ishchilar o‘rtasida malaka asosida to‘g‘ri taqsimot amalga oshiriladi. 

Ma’lumotlar tahlili va vizualizatsiya vositalarining integratsiyasi orqali ishlab chiqaruvchilar 
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amaliy tavsiyalar oladilar, bu esa asosli va samarali qarorlar qabul qilishga xizmat qiladi. Katta hajmdagi 

ma’lumotlarni tahlil qilish orqali kompaniyalar resurslarni optimal taqsimlaydilar, strategik rejalashtirishni 

yaxshilaydilar va yakunda bozor raqobatbardoshligini oshiradilar. 

Raqamli transformatsiyaning muvaffaqiyatli amalga oshirilishi kuchli yetakchilik va faol 

homiylikni talab qiladi. Biroq, ko‘plab rahbarlar bandlik darajasining yuqoriligi sababli bu jarayonlarga 

yetarlicha e’tibor qaratolmaydi, natijada o‘zgarish tashabbuslarini qo‘llab-quvvatlash yetarli bo‘lmaydi. 

Yetakchilik darajasida vaqt va resurslarning yetishmasligi transformatsiya harakatlarini susaytirishi 

mumkin. Shu bois, tashkilotlar o‘zgarishlarni muvaffaqiyatli joriy etishda zarur resurslar va yordamni 

ta’minlash uchun rahbarlar o‘rtasidagi samarali muloqot va hamkorlikni ustuvor yo‘nalish sifatida 

belgilashlari lozim. 

Raqamli transformatsiya bilan bog‘liq xarajatlar ham sezilarli to‘siq bo‘lib xizmat qilishi mumkin. 

Sun’iy intellekt va robototexnika kabi yangi texnologiyalarga investitsiya qilish katta boshlang‘ich kapital 

sarfini, shuningdek, doimiy texnik xizmat ko‘rsatish va xodimlarni o‘qitish xarajatlarini talab qiladi. 

O‘tkazilgan bir so‘rovda raqamli yetakchilarning 58 foizi budjet cheklovlarini raqamli transformatsiyani 

tezlashtirishdagi asosiy to‘siq sifatida ko‘rsatgan. Shu sababli, ishlab chiqaruvchilar o‘zgarish kiritish 

zaruratini asoslab berishlari va investitsiyalarning qaytimi yuqori bo‘lishini isbotlashlari zarur. 

Ko‘plab ishlab chiqarish tashkilotlari eskirgan jihozlar va tizimlar bilan ishlaydi, bu esa yangi 

raqamli texnologiyalarni integratsiya qilishni murakkablashtiradi. Ishonchli eski tizimlarga bog‘liqlik 

xodimlarda yangi yechimlarga o‘tishga qarshilik uyg‘otadi, chunki ular odatdagi uskunalarda ishlashga 

ko‘proq o‘rganib qolgan bo‘ladilar. Biroq, mavjud tizimlarni raqamli yechimlar bilan integratsiyalash 

mumkin – bu esa puxta rejalashtirish va to‘g‘ri hamkorlik orqali amalga oshiriladi. Natijada, mavjud 

investitsiyalarni maksimal darajada samarali foydalanish bilan kelajakdagi yangiliklarga tayyorgarlik 

ko‘rish mumkin. 

Raqamli transformatsiyani cheklovchi bir qator tashkiliy to‘siqlar mavjud bo‘lib, ularga 

tavakkalchilikdan qochish, o‘zgarishlarga qarshilik va aniq standartlar hamda tartibga solishlarning 

yo‘qligi kiradi. Ishlab chiqaruvchilar bu ichki muammolarni hal qilish bilan birga, barqarorlikka oid 

qonunchilik talablari kabi tashqi bosimlarga ham bardosh berishlari lozim. Bunday to‘siqlarni yengib 

o‘tish ko‘p yo‘nalishli yondashuvni talab qiladi, jumladan kuchli yetakchilik, samarali muloqot va 

tashkilotda moslashuvchanlik madaniyatini shakllantirishga bo‘lgan sadoqat zarur. 

Zamonaviy ishlab chiqarishni boshqarishda raqamli transformatsiyani muvaffaqiyatli amalga 

oshirish va uni uzoq muddatli muvaffaqiyatga olib chiqish uchun kompleks strategiya zarur. Tashkilotlar 

bu o‘tish jarayonini yengillashtirish uchun bir qator asosiy strategiyalarni qo‘llashlari mumkin. 

Raqamli transformatsiyani boshlashdan avval tashkilotning umumiy biznes maqsadlarini chuqur 

tushunish zarur. Bunga mavjud imkoniyatlar, bozor tendensiyalari va raqobat muhitini baholash kiradi. Bu 

raqamli tashabbuslarning qanday qilib ushbu maqsadlarni qo‘llab-quvvatlashi va ular bilan mos kelishini 

aniqlashga yordam beradi. Biznes maqsadlarini aniq anglash transformatsiya harakatlarining yo‘nalishini 

belgilaydi. 

Manfaatdor tomonlarni jalb etish raqamli transformatsiyada muhim rol o‘ynaydi. Turli bo‘limlar 

va boshqaruv darajalaridan asosiy manfaatdorlarni rejalashtirish jarayoniga jalb qilish – ularning fikr va 

mulohazalarini olish, xavotirlarini bartaraf etish va raqamli tashabbuslarga qo‘llab-quvvatlashni 

ta’minlash imkonini beradi. Bunday hamkorlikdagi yondashuv o‘zgarishlarga qarshilikni kamaytiradi va 

butun transformatsiya jarayonida yagona yo‘nalish ta’minlanadi. 

Raqamli transformatsiya strategiyasini yo‘naltirish uchun o‘lchab bo‘ladigan maqsadlar va asosiy 

faoliyat ko‘rsatkichlarini (KPI) belgilash zarur. Ushbu maqsadlar umumiy biznes maqsadlariga mos 

bo‘lishi va taraqqiyotni monitoring qilish imkonini berishi kerak. Bu esa tashkilotlarga amaliy natijalarga 

erishish va qiymat yaratishni ta’minlaydi. 

Tashkilotlar raqamli transformatsiya tashabbuslarini biznes maqsadlariga ta’siri, amalga oshirish 

imkoniyati va zarur resurslar asosida aniqlab, ustuvorlashtirishlari kerak. Strategik ustuvorliklarga eng 

yaqin va yuqori qiymat keltiruvchi tashabbuslarga e’tibor qaratish resurslardan samarali foydalanish va 

investitsiyalarning maksimal qaytishini ta’minlaydi. 

Raqamli transformatsiya strategiyasini ilgari surish uchun maxsus tarmoqaro (cross-functional) 
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jamoa tuzish muhimdir. Bu jamoaga IT, ishlab chiqarish, marketing, moliya va boshqa tegishli 

bo‘limlardan vakillar kiritilishi kerak. Bunday yondashuv turli biznes ehtiyojlariga mos keluvchi kompleks 

amalga oshirishni ta’minlaydi. 

Raqamli tashabbuslarni qo‘llab-quvvatlash uchun doimiy o‘rganish va tajriba almashish 

madaniyatini rivojlantirish zarur. Tashkilotlar xodimlarni o‘zgarishlarni mamnuniyat bilan qabul qilishga, 

yangi texnologiyalarga moslashishga va innovatsion yechimlarni o‘rganishga undashi kerak. Trening 

dasturlari va bilim almashuvi orqali bunday faol yondashuv o‘zgarishlarga qarshilikni kamaytiradi va 

xodimlarning faolligini oshiradi. 

Xulosa. Ushbu maqolada ko‘rib chiqilgan zamonaviy ishlab chiqarishda raqamli transformatsiya 

(IoT, AI, RPA, raqamli egizaklar, ilg‘or ma’lumot tahlili) ishlab chiqarish jarayonlarini tubdan o‘zgartirib, 

samaradorlikni sezilarli darajada oshirgani va sifat nazoratini takomillashtirgani aniqlandi. Misol uchun, 

avtomatlashtirish natijasida xarajatlar 70% gacha kamayishi va mehnat unumdorligining 15–30% ga 

oshishi kabi yuqori ko‘rsatkichlar kuzatildi — bu raqamli transformatsiyaning iqtisodiy foydasi jihatidan 

yanada isbot bo‘ldiki . 

Raqamli transformatsiya ishlab chiqaruvchilarga real vaqt rejimida monitoring va bashoratli texnik 

xizmatni joriy qilish orqali tizim chidamliligi va “time to value” ni qisqartirishda yordam berdi. 

Shuningdek, ekologik barqarorlik, chiqindilarni kamaytirish va resurslardan optimal foydalanish jihatidan 

raqamli vositalar barqarorlikni qo‘llab-quvvatlashda muhim rol o‘ynadi. 

Biroq bu jarayon raqamli ko‘nikmalar, texnologiyalarni qabul qilish, o‘zgarishga tayyorlik va 

innovatsiyalarni rag‘batlantirish sohalaridagi tashkiliy to‘siqlar bilan duch kelmoqda. Xususan, IITAD 

sohasida ko‘nikmalar yetishmasligi, budjet cheklovlari va ichki qarshiliklar kabi omillar jarayonni 

sekinlashtirishi mumkin. 

Shu sababli muvaffaqiyat uchun kuchli strategik yondashuv zarur: 

• Rahbarlik tomonidan faol homiylik va resurslar ta’minlanishi, 

• Cross-functional jamoalar tuzilib, manfaatdor tomonlar jalb qilingan ta’sirchan tashkil etish, 

• Aniq KPI-lar asosida bosqichma-bosqich monitoring, 

• Xodimlar treningi va tajriba almashinuvi orqali o‘rganish madaniyatining rivojlanishi. 

Bu tadbirlar raqamli tashabbuslarning samaradorligini oshirib, investitsiya yutuqlarini maksimal darajada 

jalb etadi. 
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SUN’IY INTELLEKT YORDAMIDA CHIQINDILARNI SARALASH VA QAYTA ISHLASH 
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 Annotatsiya: Ushbu maqola sun’iy intellekt (SI)ning chiqindilarni saralash va qayta ishlash 

jarayonlaridagi ahamiyatiga bag'ishlangan. Mashinasozlik algoritmlari va avtomatlashtirilgan tizimlar 

yordamida chiqindilarning samaradorligini oshirish va resurslardan foydalanuvchini optimallash 

imkoniyatlari ko'rib chiqiladi. Shuningdek, maqolada barqaror iqtisodiyot va chiqindilarni 

kamaytirishdagi axborot texnologiyalarining roli muhokama qilinadi. Tadqiqot natijalari tashkilotlar va 

siyosatchilar uchun yangi yechimlar olib kelishi mumkin bo'lgan imkoniyatlarni ochib beradi. 

Kalit so’zlar: sun'iy intellekt, barqaror iqtisodiyot, chiqindilar, resurslarni boshqarish 
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Аннотация: Статья посвящена роли искусственного интеллекта (ИИ) в процессах 

сортировки и переработки отходов. Рассматриваются возможности повышения эффективности 

отходов и оптимизации использования ресурсов с использованием алгоритмов машинного 

обучения и автоматизированных систем. В статье также обсуждается роль информационных 

технологий в устойчивой экономике и сокращении отходов. Результаты исследования 

раскрывают возможности, которые могут принести новые решения для организаций и политиков.  

Ключевые слова: искусственный интеллект, устойчивая экономика, отходы, управление 

ресурсами 

Abstract: This article is devoted to the role of artificial intelligence (AI) in waste sorting and 

recycling processes. The possibilities of increasing waste efficiency and optimizing resource use using 

machine learning algorithms and automated systems are considered. The article also discusses the role 

of information technologies in a sustainable economy and waste reduction. The research results reveal 

the possibilities that can bring new solutions for organizations and policymakers. 

Keywords: artificial intelligence, sustainable economy, waste, resource management 

Kirish 

Hozirgi sharoitda, global iqtisodiyotdan kelib chiqqan muammolar, jumladan atrof-muhitga zarar 

yetkazayotgan chiqindilarni ko'payishi va tabiiy resurslardan befoyda foydalanish masalalari muhim 

ahamiyat kasb etmoqda. Shu sababli, resurslarni tejashga mo'ljallangan iqtisodiy modelga ehtiyoj 

ortmoqda. Ushbu model ichida chiqindilarni qayta ishlash va foydalanishni samarali tashkil etishning 

muhim roli bor. 

Resurslarni tejovchi iqtisodiyotning asosiy tamoyillari ijtimoiy-iqtisodiy tizimlarda ekologik 

barqarorlikni ta'minlashga qaratilgan. Sun’iy intellekt bu jarayonda yangi imkoniyatlarni yaratishi, 

chiqindilarni kamaytirish va qayta ishlash jarayonlarini optimallashtirishda muhim rol o'ynashi mumkin. 

Sun’iy intellektning chiqindilarni saralashdagi o'rni 

Chiqindilarni to'g'ri saralash jarayoni an'anaviy usullarda ko'pincha inson omiliga bog'liq bo'lishi 

sababli, bu jarayonning aniqligi past bo'lishi mumkin. Sun’iy intellekt orqali amalga oshiriladigan 

avtomatlashtirish jarayoni chiqindilarni aniqlash va tasniflash jarayonlarini sezilarli darajada 

yaxshilaydi. Ushbu jarayonda zamonaviy algoritmlar va fotosensorning qo'llanilishi yordamida 

chiqindilarni avtomatik ravishda saralash mumkin bo'ladi. 

Innovatsion yondoshuv va texnologiyalar 

Chiqindilarni qayta ishlash jarayonida sun’iy intellektni qo'llash yangi va innovatsion yechimlar 

yaratishga xizmat qiladi. Masalan, real vaqt rejimida ma'lumotni qayta ishlash tizimlari chiqindilarni 

turli xildagi materiallar bo'yicha tasniflashda samaradorlikni oshiradi. Keng ko'lamdagi ma'lumotlar 

tahlili chiqindilarni qayta ishlash jarayonida ilg'or texnologiyalarni amalga oshirishga ko'maklashadi. 

Samarali chiqindilarni boshqarish 

SI yordamida chiqindilarni boshqarish jarayonlari soddalashtiriladi. Masalan, chiqindilarni 

onlayn ravishda monitoring qilish, ularning hosil bo'lishini bashorat qilish va saralash jarayonlarini 

avtomatlashtirish imkoniyatlari mavjud. Bu jarayonlar natijasida kompaniyalar chiqindilarni yanada 

samarali boshqarishi va ularni qayta ishlash jarayonini optimallashtirishi mumkin. 

Resurslarni tejovchi yondoshuvlar 

Sun’iy intellekt yordamida resurslarni yanada samarali boshqarish va chiqindilarni 

minimallashtirish imkoniyatlari ko'payadi. Bunda jalb qilingan smart ishlarni rejalashtirish va ishlab 

chiqarish jarayonini nazorat qilish tizimlari muhim rol o'ynaydi. 

SI algoritmlari kompaniyalarga atrof-muhitga salbiy ta'sirni kamaytirish va iqtisodiy foydalilikni 

oshirish imkonini beradi. Bu, resurslarning to'liq va samarali ishlatilishini ta'minlaydi, shuningdek, yangi 

iqtisodiy modellarning rivojlanishiga turtki beradi. 

Xulosa 

Ushbu maqola sun’iy intellektning chiqindilarni tashish va qayta ishlash jarayonlaridagi 

ahamiyatini ko'rsatadi. SI yordamida resurslarni tejovchi iqtisodiyotga erishish mumkin bo'ladi, 

shuningdek, yangi texnologiyalar orqali chiqindilarni boshqarishda yanada samarali nazorat va 

farovonlikka erishish maqsadga muvofiqdir. 
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Kelajakda ilg'or texnologiyalar orqali chiqindi saralash va qayta ishlash jarayonini 

takomillashtirish, shuningdek, tashkilotlardagi samaradorlik va barqarorlikni oshirish mumkin. 
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KORXONANING INQIROZIY AHVOLINI TAHLIL QILISH VA UNING OLDINI OLISH 

STRATEGIYALARI 

STRATEGIES FOR ANALYSIS OF THE CRISIS SITUATION OF THE ENTERPRISE AND 

ITS PREVENTION 
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ 
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Annotatsiya. Mazkur maqolada zamonaviy bozor iqtisodiyoti sharoitida korxonalarni inqiroziy 

holatga olib keluvchi asosiy omillar, ularni aniqlash indikatorlari hamda inqirozdan chiqish yo‘llari 

chuqur tahlil qilinadi. Korxonalar uchun antikrizis boshqaruvi mexanizmlarini joriy etishning nazariy 

va amaliy asoslari ochib beriladi. Xalqaro va mahalliy tajribalarga tayanilgan holda, iqtisodiy 

barqarorlikka erishish uchun strategik yondashuvlar ishlab chiqiladi. 

 Abstract. This article provides an in-depth analysis of the main factors that lead enterprises to 

a crisis situation in a modern market economy, indicators for their identification, and ways out of the 

crisis. The theoretical and practical foundations for the introduction of anti-crisis management 

mechanisms for enterprises are revealed. Based on international and local experience, strategic 

approaches to achieving economic stability are developed. 

 Аннотация. В статье дается глубокий анализ основных факторов, приводящих 

предприятия к кризисному положению в условиях современной рыночной экономики, 

индикаторов их выявления, путей выхода из кризиса. Раскрываются теоретические и 

практические основы внедрения механизмов антикризисного управления предприятиями. На 

основе международного и отечественного опыта разрабатываются стратегические подходы к 

достижению экономической устойчивости. 

 Kalit so‘zlar: inqiroz, moliyaviy barqarorlik, antikrizis boshqaruvi, strategik menejment, 

risklarni boshqarish, tahlil metodologiyasi. 

 Keywords: crisis, financial stability, anti-crisis management, strategic management, risk 

management, analysis methodology. 

 Ключевые слова: кризис, финансовая устойчивость, антикризисное управление, 

стратегическое управление, управление рисками, методология анализа. 

Kirishda  korxonalar iqtisodiy tizimning eng muhim bo‘g‘inlaridan biri bo‘lib, ularning barqaror 

faoliyati mamlakat iqtisodiyotining rivojlanishi, bandlik darajasining oshishi va byudjet 

daromadlarining ko‘payishida muhim ahamiyat kasb etadi. Shu bilan birga, zamonaviy iqtisodiy 

muhitda raqobatning kuchayishi, texnologik o‘zgarishlar va global beqarorlik korxonalarni doimiy 

inqiroz xavfi ostida faoliyat yuritishga majbur qilmoqda. Ushbu maqolada korxonaning inqiroziy 
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ahvolini tahlil qilish tamoyillari, baholash indikatorlari hamda inqirozdan chiqish strategiyalari batafsil 

yoritiladi. 

Inqiroz tushunchasi va uning iqtisodiy mohiyati 

“Inqiroz” atamasi iqtisodiyotda ma’lum davrda muvozanat buzilishi, ishlab chiqarish 

quvvatlarining to‘liq ishlamasligi, foyda olishning kamayishi va kapital oqimlarining sekinlashuvi bilan 

tavsiflanadi. Korxona darajasida esa inqiroz bu — faoliyatning barqarorligini izdan chiqaruvchi ichki va 

tashqi omillar ta’sirida yuzaga keladigan tanazzul holatidir. 

Inqirozlar quyidagi turlarga ajratiladi: 

Moliyaviy inqiroz – likvidlikning yo‘qolishi, qarzlarning ortishi, bankrotlik xavfi; Moliyaviy 

inqiroz nima degan savolga javob toppish lozim! Moliyaviy inqiroz – bu moliya tizimining jiddiy izdan 

chiqishi bo‘lib, odatda banklar, fond bozorlar, valyuta kurslari yoki boshqa moliyaviy institutlarda 

keskin pasayish, ishonchsizlik va tanglik bilan kechadi. 

Moliyaviy inqirozning asosiy belgilariquydagilarni tashkil etadi:  

1. Bank tizimidagi muammolar – banklar to‘lovga qodir bo‘lmay qoladi, mijozlar o‘z pullarini qaytarib 

ololmaydi. 

2. Fond bozorlarining qulashi – aksiyalar va obligatsiyalar qiymati keskin tushib ketadi. 

3. Valyuta kursining beqarorligi – milliy valyutaning qadrsizlanishi (inflyatsiya) yoki sun’iy ravishda 

ushlab turilishi. 

4. Iqtisodiy o‘sishning to‘xtashi – investitsiyalar kamayadi, ishsizlik oshadi. 

5. Ishonchning yo‘qolishi – investorlar, bank mijozlari va iste’molchilar orasida ishonch pasayadi. 

Moliyaviy inqirozga olib keluvchi asosiy sabablar: Banklar tomonidan berilgan xavfli yoki 

garovsiz kreditlar, ko‘p qarz olish (davlat yoki xususiy sektor tomonidan), moliyaviy tizimning 

yetarlicha nazorat qilinmasligi, geosiyosiy xavf-xatarlar (urush, siyosiy beqarorlik), Inflyatsiya yoki 

deflyatsiya darajasining keskin o‘zgarishi, global iqtisodiy muammolar (masalan, 2008-yilgi global 

inqiroz) 

Moliyaviy inqirozning oqibatlari quyidagilarni olib keladi: Ishsizlikning oshishi, korxonalar 

bankrot bo‘lishi, davlat budjeti tanqisligi, Ijtimoiy beqarorlik, kambag‘allik darajasining ortishi, ishlab 

chiqarish inqirozi – quvvatlarning yetarli ishlamasligi, mahsulot sifati muammolari; 

Ishlab chiqarish inqirozi nima haqida qisqacha ma’limot berib o’tsak.  Ishlab chiqarish inqirozi 

– bu iqtisodiyotda mahsulot ishlab chiqarish hajmining keskin kamayishi, ishlab chiqaruvchi korxonalar 

faoliyatining to‘xtashi yoki qisqarishi bilan kechadigan holatdir. Bu inqiroz sanoat, qishloq xo‘jaligi yoki 

boshqa ishlab chiqarish sohalariga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. 

Ishlab chiqarish inqirozining asosiy belgilari bilvosita ishlab chiqarish jarayoniga bog’liq 

bo‘ladi. Bu belgilar:  

1. Mahsulot ishlab chiqarishning kamayishi 

2. Korxonalar yopilishi yoki qisqarishi 

3. Ishsizlik darajasining oshishi 

4. Xomashyo va jihozlarga talabning pasayishi 

5. Ichki bozor va eksport hajmining tushib ketishi 

6. Davlat daromadlarining kamayishi (soliq tushumlari pasayadi) 

Ishlab chiqarish inqirozi quyidagilarni sabab qilib ko‘rsatish mumkin.  

1. Talabning kamayishi 

– Aholining xarid qobiliyati pasayganda yoki mahsulotlarga ehtiyoj kamayganda ishlab chiqaruvchilar 

ishlab chiqarishni qisqartiradi. 

2. Xomashyo yoki energiya tanqisligi 

– Elektr energiyasi, gaz, neft yoki boshqa xomashyo ta’minotidagi uzilishlar ishlab chiqarishni 

to‘xtatadi. 

3. Texnologik ortda qolish 

– Eskirgan texnologiyalar raqobatbardoshlikni yo‘qotib, ishlab chiqarishni samarasiz qiladi. 
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4. Moliyaviy muammolar 

– Korxonalar kredit ololmasa, sarmoya yetishmasa, ishchilarni oyliksiz qoldiradi yoki ishlab 

chiqarishni to‘xtatadi. 

5. Davlat siyosatidagi noaniqliklar 

– Soliq yukining oshishi, qonunchilikdagi o‘zgarishlar yoki korruptsiya ishlab chiqaruvchilarni siqib 

qo‘yadi. 

6. Global iqtisodiy inqirozlar 

– Tashqi bozorlardagi inqiroz ichki ishlab chiqarishga ham ta’sir qiladi, ayniqsa eksportga bog‘liq 

korxonalar uchun va oqibatlari shulaardan iborat bo‘ladi: Aholining daromadi kamayadi, ijtimoiy 

beqarorlik kuchayadi, mahsulot tanqisligi yoki narxlarning oshishi, investitsiyalarning kamayishi, 

importga qaramlik ortadi. 

Tashkiliy-institutsional inqiroz – boshqaruv tizimining samaradorsizligi, noto‘g‘ri strategik 

qarorlar; 

Tashkiliy-institutsional inqiroz – bu davlat, jamiyat yoki iqtisodiyotda faoliyat yuritayotgan 

muassasalar (institutsiyalar) va tashkilotlarning o‘z funksiyalarini bajara olmasligi, boshqaruv, 

qonunchilik, nazorat va xizmat ko‘rsatish tizimlarining izdan chiqishidir. Bu turdagi inqiroz 

institutsional tizimlarning zaiflashuvi yoki ishonchning yo‘qolishi bilan bog‘liq bo‘lib, ko‘pincha 

siyosiy va iqtisodiy inqirozlar bilan chambarchas bog‘liq bo‘ladi. 

Asosiy belgilari qilib bularni misol qilib ko‘rsatish mumkin.   

1. Davlat idoralari samaradorligining pasayishi 

– Hukumat, mahalliy boshqaruv, sud, soliq, huquqni muhofaza qilish organlari o‘z vazifalarini bajara 

olmay qoladi. 

2. Qonun ustuvorligining buzilishi 

– Qonunlar ishlamay qoladi yoki faqat ayrim guruhlar manfaatiga xizmat qiladi. 

3. Korruptsiyaning kuchayishi 

– Byurokratiya va mansabdor shaxslarning shaxsiy manfaatlarini ustun qo‘yishi. 

4. Jamoatchilik ishonchining yo‘qolishi 

– Aholi davlat yoki tashkilotlarga ishonmay qo‘yadi, norozilik kuchayadi. 

5. Institutsional ziddiyatlar va muvofiqlashtirishning yo‘qligi 

– Tashkilotlar orasida hamkorlik yo‘qoladi, qarorlar sust va chalkash qabul qilinadi. 

Sabablarini misol qilish lozim:  

Siyosiy beqarorlik va korrupsiya, noaniq yoki ziddiyatli qonunchilik, loyihalashtirilmagan islohotlar – 

islohotlar tizimli emas, faqat yuzaki bo‘lsa, kadrlar tanlovidagi muammolar – malakasiz yoki tanish-

bilishchilik asosida tayinlangan rahbarlar, tashqi bosimlar yoki global inqirozlar. 

Bu inqiroz turining oqibatlari bir qancha bo‘lishi mumkin: Iqtisodiy o‘sishning to‘xtashi, 

investitsiyalar kamayadi – xorijiy va mahalliy investorlar ishonmaydi, ijtimoiy norozilik va siyosiy 

beqarorlik, samarasiz davlat boshqaruvi – xizmatlar sifati pasayadi, resurslar noto‘g‘ri taqsimlanadi 

Bu inqiroz odatda fond bozori, valyuta bozori, tovar bozori yoki ko‘chmas mulk bozorida 

yuz beradi, lekin ichki iste’mol bozorlarida ham sodir bo‘lishi mumkin. 

Bozor inqirozining asosiy belgilari: 

1. Narxlarning keskin pasayishi yoki ko‘tarilishi 

– Masalan, aksiyalar narxi birdaniga tushib ketadi yoki oziq-ovqat mahsulotlari narxi keskin oshadi. 

2. Talab va taklif muvozanatining buzilishi 

– Ishlab chiqaruvchilar ko‘p mahsulot ishlab chiqargan bo‘lishi mumkin, lekin iste’molchilar uni sotib 

ololmaydi (yoki aksincha). 

3. Bozor ishtirokchilarining ishonchsizligi 

– Investorlar, iste’molchilar yoki sotuvchilar bozorga ishonmay qoladi. 

4. Spekulyatsiya va sun’iy narxlar 

– Sun’iy ravishda narxlar bilan o‘ynash (masalan, ayrim tovarlar tanqis deb ko‘rsatilib, narx 

ko‘tariladi). 
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5. Likvidlik muammolari 

– Bozorda pul aylanishi pasayadi, savdo-sotiq kamayadi. 

Bozor inqirozining sabablari: 

• Iqtisodiy beqarorlik – inflyatsiya, pul birligi qadrsizlanishi 

• Siyosiy noaniqlik – qonunlardagi o‘zgarishlar, sanksiyalar 

• Tashqi omillar – global iqtisodiy inqiroz, pandemiyalar, urushlar 

• Monopoliyalar yoki bozorda raqobatning yo‘qligi 

• Noto‘g‘ri boshqaruv yoki tartibga solinmagan bozor siyosati 

Bozor inqirozining oqibatlari: 

• Iste’molchilarning xarid qobiliyati kamayadi 

• Ishlab chiqaruvchilar zarar ko‘radi yoki faoliyatini to‘xtatadi 

• Ishsizlik ortadi 

• Davlatga soliq tushumlari kamayadi 

• Import va eksportda muvozanat buziladi 

   va mezonlari inqirozni aniqlash va oldini olish uchun dastlabki qadamlardan biridir.  

Korxonadagi inqiroziy holatni erta bosqichda aniqlash uchun quyidagi tahliliy metodologiyalardan 

foydalaniladi: Moliyaviy tahlil indikatorlari: 

• Joriy likvidlik koeffitsienti (JLK): joriy aktivlar / joriy majburiyatlar 

• Moliyaviy mustaqillik (MM): o‘z mablag‘lari / jami aktivlar 

• Rentabellik (R): sof foyda / jami aktivlar 

• Naqd pul oqimlari (NPO): operatsion faoliyatdan tushgan pul mablag‘lari 

          SWOT tahlil: 

Ichki kuchli va zaif tomonlar, tashqi imkoniyatlar va tahdidlar aniqlanadi. Ayniqsa, inqiroz xavfi 

darajasi SWOT yordamida aniq ko‘rsatiladi. 

 Altman Z-modelli: 

Bankrotlik ehtimolini baholovchi xalqaro model:  

Z=1.2A+1.4B+3.3C+0.6D+1.0EZ = 1.2A + 1.4B + 3.3C + 0.6D + 

1.0EZ=1.2A+1.4B+3.3C+0.6D+1.0E 

Bu yerda: 

• A – joriy aktivlar – joriy majburiyatlar / jami aktivlar 

• B – o‘z mablag‘lari / jami aktivlar 

• C – operatsion foyda / jami aktivlar 

• D – bozor qiymati / qarzlar 

• E – savdo hajmi / jami aktivlar 

Inqirozga olib keluvchi omillar tahlilini ko‘rib chiqish lozim. Bunda bir nechta omillarni xisobga 

olish lozim.  

Ichki omillar: Moliyaviy rejalashtirishdagi xatoliklar, Resurslardan samarasiz foydalanish, Boshqaruv 

strukturasi samaradorligining pastligi, Innovatsiyalarga sust munosabat.  

Tashqi omillar: Inflyatsiya, valyuta kursining beqarorligi, Bozor talabining o‘zgarishi, Tashqi siyosiy-

iqtisodiy bosimlar, Raqobat muhiti keskinligi. 

Ushbu omillar bir-biri bilan o‘zaro bog‘liq bo‘lib, kompleks inqiroz holatining shakllanishiga 

sabab bo‘ladi. Inqirozdan chiqish strategiyalarini korib chiqish maqsadga muvoffiq bo‘ladi.  

  Antikrizis boshqaruv modeli quydagilardan iborat: Tezkor tahlil va diagnostika, Rejalashtirilgan 

optimallashtirish choralari, Resurslarni qayta taqsimlash, Iqtisodiy faoliyatni diversifikatsiyalash, 

Strategik transformatsiyalar, Yangi mahsulot yoki xizmatlar yo‘nalishini tanlash, Raqobat ustunligini 

yaratish, Raqamli transformatsiya va avtomatlashtirish, Moliyaviy reabilitatsiya, Qarzdorlikni 

restrukturizatsiya qilish, Tashqi va ichki investitsiyalarni jalb etish, Soliq imtiyozlaridan foydalanish. 

Germaniya, Yaponiya va AQSh kabi ilg‘or davlatlarda antikrizis menejment doimiy monitoring 

va raqamli tahlilga asoslangan. Har chorakda xavf ko‘rsatkichlari qayta ko‘rib chiqiladi va shu asosda 

real vaqt rejimida qarorlar qabul qilinadi. O‘zbekistonda ham ERP (Enterprise Resource Planning) va 
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CRM tizimlarini keng joriy etish, sun’iy intellekt asosida moliyaviy prognozlarni yaratish amaliyoti 

kengaytirilishi lozim. 

Xulosa 

 Korxonadagi inqiroziy holatni erta bosqichda aniqlash va unga qarshi aniq strategiyalarni ishlab 

chiqish – bugungi iqtisodiy muhitda barqaror faoliyat yuritishning muhim sharti hisoblanadi. Maqsadli 

tahlil, samarali boshqaruv, innovatsion yondashuvlar va risklarni boshqarish tizimlarining joriy etilishi 

orqali korxona nafaqat inqirozdan chiqib ketadi, balki yangi rivojlanish bosqichiga ham o‘tishi mumkin. 
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Annotatsiya: Mazkur maqolada zamonaviy ishlab chiqarishda raqamli transformatsiya va yashil 

iqtisodiyotning ahamiyati hamda ularning o‘zaro bog‘liqligi tahlil qilingan. Shuningdek, ilg‘or 

texnologiyalar asosida ishlab chiqarishni barqarorlashtirish, resurslardan samarali foydalanish va 

ekologik izlarni kamaytirishga qaratilgan strategiyalar o‘rganilgan. 
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Abstract:This article analyzes the importance of digital transformation and the green economy in 

modern manufacturing and their interdependence. It also explores strategies aimed at stabilizing 

production, efficient use of resources, and reducing environmental footprints based on advanced 

technologies. 

Keywords: digital transformation, green economy, sustainable manufacturing, technological 

innovation, environmental efficiency 

Аннотация:В этой статье анализируется важность цифровой трансформации и зеленой 

экономики в современном производстве и их взаимозависимость. В ней также изучаются 

стратегии, направленные на стабилизацию производства, эффективное использование ресурсов 

и сокращение воздействия на окружающую среду на основе передовых технологий. 

Ключевые слова: цифровая трансформация, зеленая экономика, устойчивое производство, 

технологические инновации, экологическая эффективность 

I. KIRISH 

XXI asrda ishlab chiqarish tizimlari keskin o‘zgarishlarga yuz tutmoqda. Iqtisodiy samaradorlik 

va ekologik barqarorlikni birlashtirish hozirgi kunning asosiy muammolaridan biriga aylangan. Ayniqsa, 

sanoat sohasida raqamli texnologiyalarning keng joriy qilinishi — ishlab chiqarish jarayonlarining 
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avtomatlashtirilishi, sun’iy intellekt, IoT (Internet of Things), “bulutli hisoblash” texnologiyalari ishlab 

chiqarish boshqaruvini butkul o‘zgartirmoqda. Shu bilan birga, yashil iqtisodiyot konsepsiyasi – 

ekologik barqarorlik, uglerod chiqindilarini kamaytirish, qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan 

foydalanish orqali iqtisodiyotni yangicha yondashuv asosida rivojlantirishni nazarda tutadi. 

Mazkur maqolada raqamli transformatsiya va yashil iqtisodiyotning zamonaviy ishlab chiqarish 

jarayonlariga integratsiyasi, ular o‘rtasidagi bog‘liqlik va bu jarayonlarning boshqaruv tizimlariga ta’siri 

tahlil qilinadi. 

II. METODOLOGIYA 

Ushbu tadqiqotda zamonaviy ishlab chiqarishni boshqarishdagi raqamli transformatsiya va yashil 

iqtisodiyotning o‘rnini chuqur o‘rganish maqsadida tahliliy, empirik va solishtirma usullardan 

foydalanildi. Avvalo, ilg‘or xorijiy va mahalliy ishlab chiqarish tizimlari o‘rganilib, ular asosida raqamli 

va yashil texnologiyalar joriy etilgan holatlar tahlil qilindi. Statistik ma’lumotlarga tayanilgan holda 

so‘nggi yillarda ishlab chiqarishdagi samaradorlik, energiya tejamkorligi va chiqindilarni kamaytirish 

kabi ko‘rsatkichlar kuzatildi. Soha bo‘yicha qabul qilingan hukumat qarorlari, xorijiy tajribalar, hamda 

ishlab chiqarish jarayonlarida qo‘llanilayotgan raqamli texnologiyalar va ekologik yondashuvlar tahlil 

qilindi. Bundan tashqari, O‘zbekistondagi "Raqamli O‘zbekiston — 2030" (1-rasm) strategiyasi asosida 

amalga oshirilayotgan loyihalar kontekstual jihatdan o‘rganilib, ularning ishlab chiqarish 

samaradorligiga ta’siri aniqlashtirildi. 

 
1-rasm.  “Raqamli O‘zbekiston-2030” strategiyasining ustuvor yo‘nalishlari 

III. NATIJALAR 

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, raqamli transformatsiya ishlab chiqarish jarayonlarida 

sezilarli darajada ijobiy o‘zgarishlarga sabab bo‘lmoqda. Xususan, sun’iy intellekt, IoT (Internet of 

Things) va aqlli avtomatlashtirish texnologiyalari ishlab chiqarish xarajatlarini kamaytirish, vaqtni tejash 

va inson omilidan kelib chiqadigan xatoliklarni minimallashtirish imkonini bermoqda. Shu bilan birga, 

yashil iqtisodiyot konsepsiyasi asosida ishlab chiqilgan energiya tejovchi texnologiyalar va chiqindilarni 

qayta ishlash tizimlari ekologik yuklamani kamaytirish bilan birga, ishlab chiqarish tannarxini ham 

pasaytirmoqda. Misol uchun, energiya sarfini 25–40 foizgacha kamaytirishga erishilgan, ekologik 

standartlar (ISO 14001) keng joriy qilinmoqda. O‘zbekiston sanoatida esa quyosh panellari, biomassa 

va boshqa qayta tiklanuvchi manbalardan foydalanishga qaratilgan chora-tadbirlar tobora ko‘paymoqda. 

Shuningdek, raqamli boshqaruv tizimlari (masalan, ERP, MES) ishlab chiqarishni aniq va shaffof 

boshqarishga xizmat qilmoqda. Bularning barchasi iqtisodiy samaradorlikni oshirish bilan birga, 

ekologik barqarorlikni ham ta'minlashga xizmat qilmoqda. 

IV. MUHOKAMA 

Raqamli transformatsiya va yashil iqtisodiyot o‘zaro chambarchas bog‘liq. Raqamlashtirish ishlab 

chiqarish samaradorligini oshirsa, yashil iqtisodiyot bu jarayonga ekologik barqarorlik bag‘ishlaydi. 
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Jumladan, ishlab chiqarishdagi real vaqt monitoringi orqali energiya isrofi aniqlanib, 

optimallashtirilmoqda. Yashil texnologiyalar, masalan, energiyani tejovchi uskunalar, resurslardan qayta 

foydalanish mexanizmlari iqtisodiy foyda bilan bir qatorda ekologik xavfsizlikni ham ta’minlaydi. 

Biroq, bu o‘zgarishlarning muvaffaqiyati malakali mutaxassislar, sarmoyaviy tayyorgarlik va 

normativ-huquqiy asoslarning takomillashuviga bog‘liq. Ayniqsa, raqamli transformatsiyaning amalga 

oshirilishi uchun kuchli IT infratuzilma talab qilinadi. Shu bilan birga, yashil texnologiyalarning narxi 

yuqoriligi kichik va o‘rta korxonalar uchun muammo tug‘dirishi mumkin. 

V. XULOSA 

Yuqoridagi tahlillar shuni ko‘rsatadiki, zamonaviy ishlab chiqarishda raqamli transformatsiya va 

yashil iqtisodiyot o‘zaro to‘ldiruvchi va mustahkamlovchi jarayonlardir. Raqamli texnologiyalarning 

joriy etilishi sanoat korxonalarining ish faoliyatini optimallashtiradi, ishlab chiqarish samaradorligini 

oshiradi, operatsion xatoliklarni kamaytiradi hamda tezkor va shaffof boshqaruvni ta’minlaydi. Ayniqsa, 

aqlli zavodlar, sun’iy intellekt, IoT, “bulutli tizimlar” kabi raqamli yechimlar real vaqt rejimida ishlab 

chiqarish bosqichlarini nazorat qilish va resurslarni maqbul taqsimlash imkonini beradi. 

Shu bilan birga, yashil iqtisodiyot tamoyillari esa ekologik barqarorlikni ta’minlash, tabiiy 

resurslardan oqilona foydalanish va atrof-muhitga salbiy ta’sirni kamaytirish imkonini beradi. Energiya 

tejamkor texnologiyalarni qo‘llash, chiqindilarni qayta ishlash va qayta tiklanuvchi energiya 

manbalaridan foydalanish orqali ishlab chiqarish tannarxi pasayadi, ekologik risklar kamayadi va 

ijtimoiy mas’uliyat kuchayadi. Raqamli transformatsiya bu jarayonlarni monitoring qilish, tahlil etish va 

avtomatik ravishda boshqarish imkonini beradi. Demak, bu ikki yo‘nalish — raqamli transformatsiya va 

yashil iqtisodiyot — birgalikda sanoatni barqaror, samarali va ekologik jihatdan xavfsiz holatda 

rivojlantirishga xizmat qiladi. 
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Annotatsiya: Ushbu maqolada «yashil» iqtisodiyot sharoitida startap loyihalarining xalqaro 

hamkorlikni kengaytirish va global bozorlarga integratsiyalashuv jarayonidagi o‘rni tahlil qilinadi. 

Maqola, yashil iqtisodiyotga asoslangan startaplarning ekologik barqarorlikni ta'minlashdagi 

ahamiyatini va ular orqali global bozorlar bilan hamkorlik qilish imkoniyatlarini ko‘rsatadi. Xalqaro 

hamkorlik va global bozorlarga integratsiya jarayonlarining muvaffaqiyatli amalga oshirilishiga oid 

amaliy misollar keltiriladi. 

Kalit so’zlar: Yashil iqtisodiyot, startaplar, global bozorlar, integratsiya, barqaror rivojlanish, 

ekologik innovatsiyalar, O‘zbekiston, Markaziy Osiyo. 

Устойчивое развитие и экологические инновации: стартапы и глобальная интеграция 

Аннотация: В данной статье анализируется роль стартап-проектов в процессе расширения 

международного сотрудничества и интеграции в глобальные рынки в условиях "зеленой" 

экономики. Статья демонстрирует важность стартапов, основанных на зеленой экономике, в 

обеспечении экологической устойчивости и возможности сотрудничества с глобальными 

рынками через них. Приводятся практические примеры успешного осуществления процессов 

международного сотрудничества и интеграции в глобальные рынки. 

Ключевые слова: Зеленая экономика, стартапы, глобальные рынки, интеграция, 

устойчивое развитие, экологические инновации, Узбекистан, Центральная Азия. 

Sustainable Development and Environmental Innovation: Startups and Global Integration 

Abstract: This article analyzes the role of startup projects in the process of expanding international 

cooperation and integrating into global markets under the conditions of a "green" economy. The article 

demonstrates the importance of green economy-based startups in ensuring environmental sustainability 

and the ability to collaborate with global markets through them. Practical examples of successful 

implementation of international cooperation processes and integration into global markets are presented. 

Keywords: Green economy, startups, global markets, integration, sustainable development, 

environmental innovations, Uzbekistan, Central Asia. 

Dunyo bo‘ylab iqtisodiyotning barqaror o‘sishi va ekologik mas'uliyatni oshirishga qaratilgan 

sa'y-harakatlar kuchaymoqda. Yashil iqtisodiyot — bu iqtisodiy faollikni ekologik barqarorlikni 

saqlagan holda amalga oshirishga qaratilgan modeldir. Yashil iqtisodiyotning maqsadi nafaqat tabiiy 

resurslardan oqilona foydalanish, balki atrof-muhitga minimal zarar yetkazish va iqtisodiy o‘sishni 

davom ettirishdir. Bu modeli asosida ishlaydigan startaplar hozirgi kunda nafaqat o‘z hududida, balki 

global miqyosda ham o‘z muvaffaqiyatlarini ta’minlamoqda. Yashil iqtisodiyotga asoslangan startaplar 

barqaror texnologiyalar va innovatsiyalarni ishlab chiqish orqali iqtisodiy o‘sishni, ekologik xavfsizlikni 

va ijtimoiy barqarorlikni ta'minlaydi. 

Startaplar o‘zlarining ekologik toza texnologiyalari bilan, ayniqsa, xalqaro hamkorlik va global 

bozorlarga integratsiyalashish jarayonida katta muvaffaqiyatlarga erishmoqda. «Yashil iqtisodiyot» 

sohasidagi startaplar nafaqat yangi texnologiyalarni ishlab chiqmoqda, balki shu orqali yangi bozorlarga 

kirib, iqtisodiy rivojlanishni mustahkamlashmoqda. Bunda xalqaro hamkorlikning o‘rni alohida 

ahamiyatga ega. Yashil startaplar, o‘z faoliyatini kengaytirish maqsadida global bozorlarga integratsiya 

qilish orqali barqaror rivojlanishning yangi yo‘llarini kashf etmoqda. Ushbu maqolada startaplarning 

xalqaro hamkorlik va integratsiya jarayonlaridagi o‘rniga, ularning muvaffaqiyatli rivojlanishiga turtki 

bo‘layotgan omillarga e'tibor qaratiladi. 

Yashil startaplar ekologik toza texnologiyalar va barqaror innovatsiyalarni rivojlantirishga 

qaratilgan biznes loyihalaridir. Yashil iqtisodiyotga asoslangan startaplar bugungi kunda o‘z faoliyatini 

faqat mahalliy bozorda emas, balki global miqyosda ham muvaffaqiyatli amalga oshirmoqda. Xalqaro 

hamkorlik orqali startaplar o‘z mahsulotlarini global bozorlarga chiqara olishadi, yangi investorlar va 

mijozlarni jalb qilish imkoniyatlariga ega bo‘lishadi, shuningdek, o‘z texnologiyalarini boshqa 

mamlakatlarda tatbiq etishadi. 
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Masalan, Sulapac (Finlandiya) va Stora Enso (Shvetsiya) o‘rtasidagi hamkorlikni ko‘rib 

chiqaylik. Bu ikki kompaniya ekologik toza qadoqlash materiallari ishlab chiqish bo‘yicha hamkorlik 

qilishmoqda. Sulapac ekologik toza va qayta ishlanadigan materiallar ishlab chiqarishni maqsad qilgan 

startapdir. Ularning qadoqlash materiallari plastik o‘rniga ishlatilishi mumkin. Bu startap tomonidan 

ishlab chiqilgan texnologiyalar global miqyosda talab yuqori bo‘lgan mahsulotlar sifatida 

o‘rganilmoqda. Shvetsiyaning yirik kompaniyasi Stora Enso bilan olib borilgan hamkorlik orqali 

Sulapac o‘z mahsulotlarini kengaytirish imkoniyatini topgan va natijada bu texnologiyalar dunyo 

bo‘ylab qadoqlash sanoatiga kirib bormoqda [Sulapac Website, 2022]. 

O‘zbekistondagi yoshlar tomonidan rivojlantirilgan yashil startaplar ham xalqaro bozorga 

integratsiyalashishda muvaffaqiyatli natijalarga erishmoqda. O‘zbekiston hukumati tomonidan tashkil 

etilgan IT Park Uzbekistan va uning Central Asian Innovation Hubs (CAIH) platformasi orqali 

Markaziy Osiyodagi startaplar xalqaro hamkorlikka qo‘shilmoqda. Bu platforma startaplar uchun 

imkoniyat yaratadi, ular global investorlar bilan aloqalar o‘rnatish va o‘z mahsulotlarini eksport qilish 

imkoniyatiga ega bo‘lishadi. CAIH startaplar uchun innovatsion resurslar taqdim etib, ularni global 

bozorga chiqish yo‘lida qo‘llab-quvvatlamoqda. “IT Park Uzbekistan” orqali amalga oshirilgan loyiha 

natijasida Markaziy Osiyodagi innovatsion kompaniyalar ekologik toza texnologiyalarni ishlab chiqish 

va ularga global bozorlarni zabt etish imkoniyatiga ega bo‘lmoqda [IT Park Uzbekistan, 2023]. 

Global bozorlarga integratsiya qilish startaplar uchun keng imkoniyatlar yaratadi. Bu jarayon 

orqali startaplar o‘z mahsulotlarini dunyo bo‘ylab tarqatish va xalqaro investitsiyalarni jalb qilish 

imkoniyatini topadi. Boshqa sohalarda bo‘lgani kabi, yashil iqtisodiyotga asoslangan startaplar uchun 

ham global bozorlarga kirish juda muhimdir. Global Gateway tashabbusi bu borada muhim bir 

qadamdir. Global Gateway tashabbusi orqali Yevropa Ittifoqi Afrika, Osiyo va Lotin Amerikasi 

davlatlariga 300 milliard yevro miqdorida investitsiyalarni yo‘naltirishni rejalashtirmoqda. Ushbu 

investitsiyalar ekologik infratuzilma, ta’lim va raqamli texnologiyalar sohalariga qaratilgan bo‘lib, 

startaplar uchun yangi bozorlar ochish imkonini beradi [Global Gateway, 2023]. 

Xitoyning Belt and Road Initiative (BRI) tashabbusi ham ekologik barqarorlikni ta'minlash 

uchun amalga oshirilgan loyihalarni qo‘llab-quvvatlaydi. Xitoy tomonidan amalga oshirilayotgan 

ekologik loyihalar va investitsiyalar startaplar uchun global bozorlarga kirish imkoniyatlarini yaratadi. 

Masalan, qayta tiklanadigan energiya manbalarini rivojlantirish va barqaror transport tizimlarini yaratish 

uchun BRI orqali amalga oshirilayotgan loyihalar startaplarga yangi imkoniyatlar taqdim etmoqda [Belt 

and Road Initiative, 2023]. 

O‘zbekistonda yashil iqtisodiyotga asoslangan startaplar soni ortib bormoqda. Bu startaplar 

ekologik texnologiyalarni ishlab chiqish orqali nafaqat mahalliy bozorda, balki global miqyosda ham 

muvaffaqiyatli bo‘lishmoqda. Misol uchun, Green Climate Hub (Qozoqston) tomonidan tashkil etilgan 

National Green Startup Competition orqali, Qozoqston va O‘zbekiston startaplariga ekologik 

innovatsiyalarni ishlab chiqish va global bozorlarga chiqish imkoniyatlari yaratilmoqda. Tanlov orqali 

ko‘plab ekologik startaplar nafaqat mahalliy bozorda muvaffaqiyatli bo‘lib, balki xalqaro bozorlarga 

ham kirish imkoniyatiga ega bo‘ladi [Green Climate Hub, 2022]. 

Shuningdek, O‘zbekiston hukumati tomonidan chiqarilgan yashil obligatsiyalar orqali 

mamlakatda ekologik barqaror infratuzilma va energiya sohasiga investitsiyalar jalb qilinmoqda. Bu 

startaplar uchun yangi imkoniyatlar yaratadi va ularning global bozorlarda muvaffaqiyatli ishlashiga 

yordam beradi. Green Bonds orqali mamlakatda qayta tiklanuvchi energiya manbalarini rivojlantirish 

uchun zarur bo‘lgan mablag‘lar to‘planadi, bu esa startaplar uchun barqaror biznes modelini yaratishda 

yordam beradi [OECD, 2023]. 

Yashil iqtisodiyot sharoitida startaplar uchun xalqaro hamkorlik va global bozorlarga 

integratsiyalashuv jarayonlari juda muhim. Startaplar xalqaro bozorlar orqali o‘z mahsulotlarini jahon 

bo‘yicha tarqatish va yangi investorlar jalb qilish imkoniyatiga ega bo‘ladi. O‘zbekiston va Markaziy 

Osiyo mintaqasida yashil startaplarni qo‘llab-quvvatlash va ularga global bozorlarga integratsiya qilish 

uchun quyidagi tavsiyalarni berish mumkin: 

https://www.sulapac.com/
https://it-park.uz/
https://europa.eu/!mb43wv
https://www.beltroad-initiative.com/
https://www.beltroad-initiative.com/
https://www.greenclimatehub.kz/
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1. Xalqaro hamkorlikni rivojlantirish: Startaplar uchun yangi xalqaro hamkorlik imkoniyatlarini 

yaratish va ularni global bozorlarga integratsiya qilish. 

2. Investitsiyalarni jalb qilish: Yashil infratuzilma va texnologiyalar sohasiga investitsiyalarni 

yo‘naltirish. 

3. Ta’lim va malaka oshirish: Startap rahbarlari va xodimlari uchun malaka oshirish dasturlarini 

tashkil etish. 

4. Huquqiy va moliyaviy qo‘llab-quvvatlash: Startaplar uchun qulay huquqiy va moliyaviy 

sharoitlarni yaratish. 

Foydalanilgan adabiyotlar: 

1. Sulapac va Stora Enso o‘rtasidagi hamkorlik haqida: Sulapac Website, 2022. 

2. IT Park Uzbekistan va CAIH haqida: IT Park Uzbekistan, 2023. 

3. Global Gateway tashabbusi haqida: Global Gateway, 2023. 

4. Belt and Road Initiative haqida: Belt and Road Initiative, 2023. 

5. Green Climate Hub va National Green Startup Competition haqida: Green Climate Hub, 2022. 

6. O‘zbekistonning yashil obligatsiyalari haqida: OECD, 2023. 

7. O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya va Atrof-muhitni muhofaza qilish davlat qo‘mitasi. (2022). 

“Yashil energiya va ekologik innovatsiyalarni rivojlantirishda davlat siyosati”. Tashkent, O‘zbekiston. 

8. J. J. Xaydarov. (2023). “O‘zbekistonning ekologik siyosati: Yashil iqtisodiyotga o‘tishning 

asosiy tamoyillari”. Tashkent: O‘zbekiston iqtisodiyoti va ekologiyasi ilmiy jurnali. 
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Аннотация: Независимый Узбекистан стал активным участником международных 

экономических отношений, в связи с чем резко возросла потребность в создании и 

совершенствовании единой информационной системы и среды обмена информацией на 

международном уровне. Это обусловило создание системы национальных классификаторов, 

отвечающих требованиям международных стандартов и соответствующих статусу независимой 

страны. Кабинет Министров Республики Узбекистан 24 августа 1994 года принял постановление 

№433 “О государственной программе перехода Республики Узбекистан на систему отчетности и 

статистики, принятую в международной практике” и утвердил государственную программ. 

Ключевые слова: информация, классификатор, кодирование, единая система, экономика, 

страна, отрасль, предприятие 

 

SANOAT TARMOQLARIDA MA'MURIY BOSHQARUV, IQTISODIY REJALASHTIRISH 

VA STATISTIK HUJJATLAR TIZIMI 

Yusupov A. R. 

Texnika fanlari nomzodi, dotsent, 

Farg'ona davlat texnika universiteti, Farg'ona, O'zbekiston 

Annotatsiya:  mustaqil O'zbekiston xalqaro iqtisodiy munosabatlarning faol ishtirokchisiga 

aylandi, shu munosabat bilan xalqaro miqyosda yagona axborot tizimi va axborot almashish muhitini 

yaratish va takomillashtirish zarurati keskin oshdi. Bu xalqaro standartlar talablariga javob beradigan va 

mustaqil mamlakat maqomiga mos keladigan milliy klassifikatorlar tizimini yaratishga olib keldi. O ' 

zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi 1994-yil 24-avgustda "o' zbekiston Respublikasining 

https://www.sulapac.com/
https://it-park.uz/
https://europa.eu/!mb43wv
https://www.beltroad-initiative.com/
https://www.greenclimatehub.kz/
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xalqaro amaliyotda qabul qilingan hisobot va statistika tizimiga o 'tish davlat dasturi to' g 'risida" gi 433-

son qaror qabul qildi va davlat dasturlarini tasdiqladi.  

Kalit so'zlar: axborot, klassifikator, kodlash, yagona tizim, iqtisodiyot, mamlakat, sanoat, 

korxona 
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Abstract: Independent Uzbekistan has become an active participant in international economic 

relations, and therefore the need to create and improve a unified information system and information 

exchange environment at the international level has sharply increased. This led to the creation of a system 

of national classifiers that meet the requirements of international standards and correspond to the status 

of an independent country. On August 24, 1994, the Cabinet of Ministers of the Republic of Uzbekistan 

adopted Resolution No. 433 “On the State program for the transition of the Republic of Uzbekistan to a 

system of reporting and statistics adopted in international practice" and approved the state program. 

Keywords: information, classifier, coding, unified system, economy, country, industry, enterprise 

Вступление 

Сотрудники министерств, организаций и товаропроизводителей, работающие с 

административно-управленческими, аналитическими отчетными документами, хорошо знают, 

что означают специальные номера организаций – коды ОКП, СООГУ, окони, СОАТО, ОКПО, 

ИНН, и эффективно используют их в себестоимости. Данные коды входят в “единую систему 

классификации и кодирования технико-экономической и социальной информации”, 

действующую в нашей стране [1]. 

Независимый Узбекистан стал активным участником международных экономических 

отношений, в связи с чем резко возросла потребность в создании и совершенствовании единой 

информационной системы и среды обмена информацией на международном уровне. Это 

обусловило создание системы национальных классификаторов, отвечающих требованиям 

международных стандартов и соответствующих статусу независимой страны. Кабинет 

Министров Республики Узбекистан 24 августа 1994 года принял постановление №433 “О 

государственной программе перехода Республики Узбекистан на систему отчетности и 

статистики, принятую в международной практике” и утвердил государственную программу 

реализации проекта [2]. 

Материалы и методы 

Сюда входят эмпирические методы, такие как моделирование, установление фактов, 

эксперимент, описание и наблюдение, а также теоретические методы, такие как логические и 

исторические методы, абстракция, дедукция, индукция, синтез и анализ, а также методы 

эвристических стратегий . Материалами исследования являются: научные факты, результаты 

предыдущих наблюдений, опросов, экспериментов и тестов; средства идеализации и 

рационализации научного подхода. 

Результаты и обсуждение: 

Единая система классификации и кодирования технико-экономической и социальной 

информации Республики Узбекистан в других сферах государственного управления Республики 

Узбекистан  состоит из комплекса классификаторов, системы их ведения, нормативных 

документов по классификации и кодификации, организаций, занимающихся классификацией и 

кодификацией, основными целями которых являются:: 

стандартизация информационного обеспечения процессов управления народным 

хозяйством с применением вычислительной техники; 

обеспечение информационной гармонии в процессах управления народным хозяйством с 

применением вычислительной техники; 

обеспечение электронного обмена информацией на международном уровне. 
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классификация и кодификация технико-экономической и социальной информации в 

системе управления народным хозяйством; 

обеспечение методологической единообразия в области разработки и внедрения 

классификаторов; 

создание взаимосвязанных классификаторов; 

обеспечение условий для автоматизации процессов обработки информации; 

обеспечение информационной совместимости комплексных систем автоматического 

управления народным хозяйством; 

согласование системы классификации и кодирования с международными системами 

классификации. 

Вывод: 

К настоящему времени проведена работа по созданию следующих общегосударственных 

классификаторов для применения в отчетности и статистической практике в условиях рыночной 

экономики Республики Узбекистан: 

Общегосударственный классификатор предприятий и организаций республики (ОКПО), 

включающий дополнительные классификационные признаки организационно-правовых форм и 

форм собственности [3]; 

Общегосударственный классификатор административно-территориального деления 

(СОАТО), который является неотъемлемой частью реестра Далат предприятий [4]; 

Общегосударственный классификатор органов управления (Коу), классификатор 

министерств, кабинетов, объединений, предприятий. Он создан на основе классификатора 

функций государственных органов международного статуса (КФГО); 

Общий классификатор видов экономической деятельности (ОКВЭД ), основой которого 

послужил общеевропейский стандарт NACE; 

Общегосударственный классификатор товаров и услуг (ОКП), стандарт статистической 

классификации товаров, действующий в Европейском экономическом сообществе по видам 

деятельности, принят и утвержден на основе NACE / SRA / PRODCOM [5]. 

Национальный стандартный классификатор обучения (НСКО) отражает содержание 

обучения, профессий, должностей по укрупненным, структурным и основным видам, разработан 

и утвержден на основе международного стандарта MCK3-88 (1SCO — 88). 

Классификатор форм собственности (КФС), который разработан на основе Гражданского 

кодекса Республики Узбекистан. В период развития рыночных отношений и свободного 

предпринимательства форма собственности является одним из основных критериев 

хозяйствующих субъектов. Данный классификатор определяет статус двух видов собственности: 

частной собственности, публичной собственности (государственной собственности). 

Организационно-правовой классификатор хозяйствующих субъектов (КОПФ), 

разработанный на основе Гражданского кодекса Республики Узбекистан, данный классификатор 

определяет две организационно-правовые формы субъектов: статус коммерческих и 

некоммерческих организаций [6]. 

Классификатор типов предприятий по количеству пунктов (КТФ), по которому определен 

статус четырех типов предприятий: микропредприятия, малые предприятия, средние 

предприятия и крупные предприятия; 

Классификатор секторов экономики (КСЭ) выделяет следующие группы секторов 

экономики: общеэкономические; финансы; нефинансовые корпорации; органы государственного 

управления; некоммерческие организации, обслуживающие домохозяйства; домохозяйства; 

остальные из них. Классификатор разработан на основе Гражданского кодекса Республики 

Узбекистан [7]. 

Классификатор стандартов (КС) предназначен для использования при составлении 

каталогов нормативных документов, показателей, тематических перечней. Классификатор стран 

мира (КСО создан на основе международного стандарта ИСО 3166 [8]; 

Классификатор валют (кв), разработанный на основе международного 1СО 4217; 
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Классификатор системы обозначения единиц измерения (SOEI), он создан на основе 

международного классификатора единиц измерения (EEKDAN), а также стандартов БО 31 — 

0:1992, 1СО 1000:1992. 

Стандарты, действующие в “единой системе классификации и кодирования технико-

экономической и социальной информации " Республики Узбекистан, в основном включают [3,4]. 

РСТ Уз 6.01.1-95. Единая система классификации и кодирования технико-экономической и 

социальной информации Республики Узбекистан. Общие правила. 

РСТ Уз 6.01.2-95. Единая система классификации и кодирования технико-экономической и 

социальной информации Республики Узбекистан. Порядок разработки классификаторов. 

O‘zRH 6.17.01: 1999. Автоматическая идентификация. Штрих-кодирование. Система 

штрих-кодирования продукта. Основные правила. 

O‘zRH 6.17.02: 2000. Автоматическая идентификация. Штрих-кодирование. Термины и 

определения. 

O‘zRH 6.17.03: 1999. Автоматическая идентификация. Штрих-кодирование. Система 

штрих-кодирования продукта. Порядок регистрации организации и присвоения товару EAN кода, 

пересмотра и отмены. 

O‘zRH 6.17.04: 2001. Автоматическая идентификация. Штрих-кодирование. Спецификация 

символов EAN (ISO/MEK 15420).. 

O‘zRH 6.17.05: 1999. Автоматическая идентификация. Штрих-кодирование. Система 

штрих-кодирования продукта. Порядок размещения штриховых символов EAN на 

потребительской и транспортной упаковке. Общие правила. 

O‘zRH 6.17.07: 2001. Автоматическая идентификация. Штрих-кодирование. Порядок 

присвоения, регистрации, подготовки, пересмотра и отмены собственных ТНТ-кодов продукции. 

O‘zRH 51-097: 2000*. Автоматическая идентификация. Штрих-кодирование. Порядок 

ведения государственного реестра штрих-кодов товаров, произведенных в Республике 

Узбекистан [5]. 
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Abstract: the state system for ensuring uniformity of measurements in the country is the 

regulatory and legal basis for metrological assurance of measurement accuracy, which is guided by all 

government agencies, enterprises and organizations. The standard is an officially approved measuring 

device (body or device) representing a unit of a physical quantity and providing storage in order to 

transfer its value through lower control links to measuring instruments of this type.  

Keywords: physical quantity, standard, state standard, international, Interstate scientific standard, 

national standard 

O'LCHOV BIRLIKLARINI YARATISHDA VA METROLOGIK TA'MINOTDA 

QO'LLANILADIGAN QIYOSIY MEZONLAR 

Yusupov A. R. 

Texnika fanlari nomzodi, dotsent 

Farg'ona Davlat Texnika Universiteti, Farg'ona, O'zbekiston 

Аnnotatsiya: mamlakatda o'lchovlarning bir xilligini ta'minlashning davlat tizimi barcha davlat 

idoralari, korxona va tashkilotlar tomonidan boshqariladigan o'lchov aniqligini metrologik 

ta'minlashning me'yoriy-huquqiy asosidir. Standart-bu jismoniy miqdor birligini ifodalovchi va uning 

qiymatini ushbu turdagi o'lchash vositalariga pastki boshqaruv havolalari orqali o'tkazish uchun 

saqlashni ta'minlaydigan rasman tasdiqlangan o'lchash moslamasi (korpus yoki qurilma). 

Kalit so'zlar: fizik miqdor, standart, davlat standarti, xalqaro, davlatlararo ilmiy standart, 

milliy standart 

СРАВНИТЕЛЬНЫЕ КРИТЕРИЯ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРИ СОЗДАНИИ ЕДИНИЦ 

ИЗМЕРЕНИЯ И МЕТРОЛОГИЧЕСКОМ ОБЕСПЕЧЕНИИ 

Юсупов А. Р. 

кандидат технических наук, доцент 

Ферганский государственный технический университет, Фергана, Узбекистан 

 Аннотация: государственная система обеспечения единообразия измерений в стране 

является нормативно-правовой основой метрологического обеспечения точности измерений, 

которой руководствуются все государственные учреждения, предприятия и организации. 

Эталоном является официально утвержденный измерительный прибор (тело или прибор), 

представляющий единицу физической величины и обеспечивающий хранение, с целью передачи 

ее величины через нижние контрольные звенья в средства измерения величин этого типа. 

Ключевые слова: физическая величина, эталон, государственный эталон, международный, 

Межгосударственный научный эталон, национальный эталон  

 

Introduction 

The organization of production based on the principles of broad specialization and co-operation, 

interchangeability, requires ensuring and maintaining uniformity of measurements on a nationwide scale. 

To this end, a state system has been developed to ensure uniformity of measurements [1]. It is considered 

a normative, legal basis in the Metrological provision of measurement accuracy, which is followed by 

all government agencies, enterprises and organizations [1]. 

Materials and methods: 

This includes empirical methods such as modeling, fact, experiment, description and observation, 

as well as theoretical methods such as logical and historical methods, abstraction, deduction, induction, 

synthesis and analysis. The research materials are: scientific facts, the results of previous observations, 

surveys, experiments and tests; means of idealization and rationalization of the scientific approach. 

State benchmark refers to the benchmark recognized by the decision of the authorized national 

body as a measure of the unit of measurement in the territory of the Republic of Uzbekistan. 

The étalon is a formally approved measuring instrument (body or device) that represents the unit 

of physical magnitude and provides storage, with the aim of incorporating its size into the means of 

measuring that type of magnitude through the lower inspection links. 

In maintaining uniformity of measurements, the following grading on accuracy has been adopted 

[2]. 
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Étalones, étalones representing a single unit, are also primary and secondary. A primary étalon is 

an étalon that represents unity at the highest resolution in the country. Many primary ethalones are 

attested as state ethalones. According to its Metrological function, all étalones are divided into: primary 

étalon of primary - independent primary magnitude; derivative-to express the derivative unit concretely; 

étalon - to check the witness-State étalon for invariance, and the secondary étalon, which is intended to 

replace it in a distorted or lost state; étalon-copy - to transfer the unit size to the working étalons, that is, 

to use it in place of the primary étalon at work; comparative étalon-a secondary étalon designed to 

compare the étalons, that is, an étalon that acts as an intermediary in the middle in cases where, for one 

reason or another, the étalons cannot be directly compared with each other; worker étalon - a secondary 

étalon designed to. 

Results and discussion: 

Information about these units of measurement and their reserves may have been recorded in certain 

regulatory technical documents. This unit of measurement in Uzbekistan has its own RST 8. 005-92 

standard. 

The centrally produced unit is absorbed using a special technical device. Such devices are called 

étalones. The étalon is such a technical device that it is used for the purpose of absorbing information 

about the size and storing it. Étalones are prepared and formally organized according to a special 

specification. 

There are international, interstate scientific Etalons. At the moment, the main units of measurement 

are designed only centrally. There are 7 basic units of measurement in the international system. 

They are second, meter, kilogram, Kelvin, Ampere, mole and Candella. 

There were to be 7 main étalons, respectively. But there is no need for a mole benchmark. The 

0.012 kg isotope s contains 6,022 *10 atoms. To determine the amount of any substance, if the value of 

the elements of the structure in it is clear, it is possible to determine the amount of that substance in 

moles, dividing this value by the number of Avagadro. 

1 mol H2 mass 2 gr 

1 mol O2 mass 32 gr 

1 mol H2O mass 18 gr. 

As shown above, measurements taken at different locations at different times must be provided 

uniformly in order to compare the measurement results obtained using different measuring instruments. 

That is, the measurement unit razors must be uniformly graduated in all measuring instruments [3]. 

To do this, it is necessary to absorb unit razors into measuring instruments with less accuracy than 

measuring instruments with greater accuracy. From the Etalons present in the SI system, the unit of 

measurement Jack is sent to the working measuring instruments through sample measuring instruments. 

Sample measurement tools when machining cross-buysunng discharge is induced. The following 

scheme describes how information about the unit of measurement is transferred from the benchmark to 

the working meter, according to which a discharge meter with a relatively small ordinal number is 

superior to a meter with a large discharge, that is, its Metrological accuracy is considered higher. 

Measuring instruments are divided by their Metrological indicators into Etalons, sample and 

working measuring instruments. 

Etalon is a measuring instrument ( or set of measuring instruments) designed to accommodate 

other measuring instruments, providing the reproduction and storage of a unit of measurement. 

Étalones in themselves exhibit measuring devices with high stability and high accuracy, and are 

the foundation of work to ensure uniformity of measurements. 

A benchmark (measurement scale or unit benchmark) is a set of measuring instruments or 

measuring instruments designed to reconstruct and (or) store a scale or unit of magnitude and approved 

as a benchmark in a prescribed manner in order to assimilate the size of a scale to subsystems in a scale 

– comparison Scheme [4]. 

Étalones are divided into the following types. 

The international étalon is an étalon adopted as the international basis for an international 

agreement to coordinate the sizes of units that are renewable and maintained with national étalons. 
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The National étalon is the étalon recognized by the official decision that it serves as the starting 

étalon for the country. 

The state benchmark is the benchmark recognized by the decision of the authorized state agency 

that it serves as the basis for determining the sizes of units, which is renewable with all other Trumps of 

this magnitude on the territory of the state. Often the concepts of national benchmark and state 

benchmark mean br . 

A primary étalon is an étalon that ensures that the unit is recovered with the highest accuracy in 

the country (compared to other étalones of the same unit). 

A special étalon is an étalon that ensures the regeneration of the unit under separate conditions and 

serves as a primary étalon for these conditions. 

A secondary étalon is an étalon that takes the size of a unit from the primary étalon of that unit. 

Сopy-étalon is a binary étalon designed to internalize the size of a unit into working étalones. 

A working étalon is an étalon designed to incorporate the size of a unit into working measuring 

instruments. 

Sample measuring instruments are designed to transfer the unit of measurement from the étalones 

to the working measuring instruments. 

According to the degree of accuracy AV Metrological subordination, sample measuring 

instruments are divided into discharges. Measurement discharges are determined by a special document 

– a comparison scheme, which determines the process of mastering the size of the size for each muyayan 

magnitude. 

Working measurement tools are used when performing all measurements that are not related to the 

absorption of the unit of magnitude measurement. 

The above measuring instruments should only be used for their function. Working measuring 

instruments are not allowed to be used in Metrological comparison and clipping work, Huddy also 

prohibits the use of sample measuring instruments in measurement work that is not related to 

comparative work. 

Measurements can be carried out only with the help of measuring instruments – special technical 

means with Metrological indicators of the norm. 

Conclusion: 

According to its functional function, measuring instruments are divided into the following types:: 

a) templates, that is, serve to generate and maintain the magnitude in a given razmer (weighing 

stones, pliers, roulette, generator, etc.).; 

(b) measure modifiers, which are such measures that a certain property of an object is measured 

and another property is generated for reference (thermoparae).; 

c) measuring instruments, i.e. instruments that deliver direct results to the Observer (ammeter, 

voltmeter, barometer, etc.; 

d)are integrated into a set of measuring devices, i.e. measuring instruments and auxiliary devices. 

(Electronic scales, analytical scales and hokazos) [5]; 

e) measuring systems, that is, a measuring instrument, measuring instruments consist of a complex 

of communication channels of auxiliary parts and perform a concrete task [6]. 
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DIZEL YOQILG’ISINI GIDROTOZALASH JARAYONINING BOSHQARISH TIZIMINI 

SINERGETIK USUL ASOSIDA TADQIQ QILISH 

Aloydinov Muhammadjon G‘ayrat o‘g‘li  

Farg‘ona davlat texnika universiteti assistenti, 

Annotatsiya. Hozirgi kunda jahonda texnologik jarayonlarni boshqarish tizimlarini 

takomillashtirish, ayniqsa, neftni qayta ishlash korxonalarida sinergetik yondashuvdan foydalanish 

orqali yuqori sifatli mahsulotlarni olish borasida ilmiy izlanishlar olib borilmoqda. Amaldagi ishlab 

chiqarish jarayonlari kо‘plab tashqi va ichki omillar ta’sirida kechadigan murakkab tizimlardir. Bunday 

tizimlardagi noaniqliklar, texnologik parametrlar о‘rtasidagi о‘zaro bog‘liqlik va ularning nochiziqli 

xususiyati samarali boshqaruv modelini yaratishni qiyinlashtiradi. Shu nuqtai nazardan, neft 

mahsulotlarini, jumladan, dizel yoqilg‘isini gidrotozalash jarayonini sinergetik yondashuv asosida 

boshqarishni rivojlantirishga katta ahamiyat qaratilmoqda. 

Kalit sо‘zlar: dizel yoqilgisini gidrotozalash, kimyoviy reaktor, matematik model, AKAR usuli, 

Matlab, SCADA tizim, Trase Mode. 

Abstract. Currently, scientific research is being conducted in the world to improve technological 

process control systems, especially in oil refining enterprises, to obtain high-quality products through 

the use of a synergistic approach. Current production processes are complex systems that are influenced 

by many external and internal factors. The uncertainties in such systems, the interdependence of 

technological parameters, and their nonlinear nature make it difficult to create an effective control model. 

In this regard, great importance is attached to the development of control of oil products, including diesel 

fuel hydrotreating, based on a synergistic approach. 

Keywords: diesel fuel hydrotreating, chemical reactor, mathematical model, AKAR method, 

Matlab, SCADA system, Trase Mode. 

Аннотация. В настоящее время в мире ведутся научные исследования по 

совершенствованию систем управления технологическими процессами, особенно на 

нефтеперерабатывающих предприятиях, для получения высококачественной продукции за счет 

использования синергетического подхода. Современные производственные процессы 

представляют собой сложные системы, на которые влияет множество внешних и внутренних 

факторов. Неопределенности в таких системах, взаимозависимость технологических параметров, 

их нелинейный характер затрудняют создание эффективной модели управления. В связи с этим 

большое значение придается разработке управления нефтепродуктами, в том числе 

гидроочисткой дизельного топлива, на основе синергетического подхода. 

Ключевые слова: гидроочистка дизельного топлива, химический реактор, математическая 

модель, метод АКАР, Matlab, SCADA-система, Trase Mode. 

KIRISH. Bugungi kunda global miqyosda qо‘llanilayotgan zamonaviy murakkab texnik tizimlar, 

о‘z tarkibida turli xil funksional vazifalarni bajaradigan va bir-biri bilan modda, energiya hamda axborot 

almashinuvi orqali bog‘langan osttizimlar majmuasini tashkil qiladi. Neftni qayta ishlash sanoatida esa 

eng asosiy vazifalardan biri — mahsulot sifatini yaxshilash va ishlab chiqarish samaradorligini oshirish 

hisoblanadi. Bu maqsadga erishishda turli noaniqliklar sharoitida ham barqaror, adaptiv va ishonchli 

boshqaruv tizimlarini ishlab chiqishga ehtiyoj tug‘ilmoqda. 

Murakkab texnologik jarayonlarni samarali boshqarish, ayniqsa dizel yoqilg‘isini gidrotozalash 

jarayonida, unga ta’sir qiluvchi omillar va ularning о‘zaro munosabatlarini aniq tahlil qilishni talab 

qiladi. Kimyo sanoatida bir-biridan reaksiya xarakterlari, termodinamik va kinetik xususiyatlari, tarkibi 

kabi kо‘rsatkichlar bо‘yicha farq qiladigan kо‘plab jarayonlar amalga oshadi. Shu nuqtai nazardan, dizel 

yoqilg‘isini gidrotozalash jarayoni yuqori ahamiyatga ega bо‘lib, uning maqsadi — mahsulotni 

oltingugurt, azot va kislorod moddalari kabi ifloslantiruvchilardan tozalash orqali yoqilg‘i sifatini 

yaxshilashdan iborat. 

Ushbu jarayonni о‘rganish jarayonida faqatgina tashqi omillar emas, balki uning ichki fizik-

kimyoviy xususiyatlarini ham hisobga olish talab etiladi. Bu esa ishlab chiqilayotgan matematik 

modelning aniqligi va ishonchliligini oshirishga xizmat qiladi. Mazkur omillarni inobatga olgan holda 
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tuzilgan boshqaruv tizimi texnologik reglamentlarga mos bо‘lgan holda, jarayonni optimal boshqarish 

imkonini beradi. 

 

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA.  

Neft-gaz sanoatida, dizel yoqilg‘isini olish jarayoni murakkab kimyoviy reaksilarning soni, 

termodinamik kо‘rsatkichlari va boshqa xususiyatlari bilan boshqalardan keskin farq qiladi. Ushbu 

faktorlar dizel yoqilg‘isini olisha gidrotozalash jarayonini boshqarish masalalarini olishda 

keskinlashtiradi. Nochiziqlilik xususiyatiga ega bо‘lgan dizel yoqilg‘isini gidrotozalash jarayonini 

boshqarish masalalarini tahlili shuni kо‘rsatdiki, bu bо‘yicha chop etilgan materiallar taxlili yetarlicha 

emas. Ularda asosan jarayonning ayrim bloklarigagina axmaiyat berilgan. Texnologik jarayonning taxlili 

shuni kо‘rsatdiki, dizel yoqilg‘isini gidrotozalash jarayoni murakkab xarakterga egadir. Har bir 

bloklarning avtomatlashtirilgan darajasi zamonaviy talablarga javob bermaydi.  

Dizel yoqilg‘isining sifat kо‘rsatkichlariga gidrotozalash jarayoni katta ta’sir kо‘rsatadi. Bu 

jarayon kimyoviy reaktor sodir bо‘lib, u nochiziqli xususiyatga ega hamda, gidrotozalash jarayoni qaytar 

kimyoviy reaksiya xususiyatga ega. Yana shuni aytib о‘tish kerakki, olingan texnologik jarayon 

nochiziqli xususiyatli hamda kо‘p boshqarishli obyekt ekan, bunda undagi hamma kо‘rsatkichlarni 

tezkorlikda aniqlash imkoni yо‘q. 

Shuning uchun yuqori samaradorlikka ega boshqarish tizimini yaratishda vujudga keladigan 

texnologik jarayonning xususiyatlarini hisobga oladigan matematik modeli ishlab chiqilgan. Dizel 

yoqilg‘isini gidrotozalash jarayoni murakkab xususiyatli hisoblanib, bunda 2 bosqichli kimyoviy 

reaksiya yuzaga keladi: 

 

,2

1

2 SHУВHM +⎯→⎯+  

 

SHУВHT 2

2

22 +⎯→⎯+         (1) 

 

Bu yerda kirish reagentlari, - reaksiya mahsulotlari, kimyoviy reaksiya jarayonidagi tezlik 

о‘zgarmaslari.  

О‘zaro ta’sir qonuniga asosan har bir etapning  kimyoviy reaksiya tezliklari quyida keltirilgan:  

 

;2111 xxk=  

 

;3122 xxk=  

 

bu yerda: komponentlar molyar konsentratsiyasi; kimyoviy reaksiya tezliklari konstantalari. 

Dizel yoqilg‘isini gidrotozalash jarayonidagi kimyoviy reaktor boshqaruv obyekti sifatida kо‘p 

о‘lchamli va nochiziqli bо‘lganligi uchun, ularning optimal ishlash rejimini ta’minlaydigan boshqarish 

tizimdalirini sintezlash masalasini kо‘rib chiqamiz:  

 

NATIJALAR.  

Kimyoviy reaktor о‘zida murakkab kо‘p pog‘onali iyerarxik fizik-kimyoviy tizimni tashkil etadi. 

Kimyoviy reaktor dinamikasining matematik modeli reaktordagi har bir komponentning material 

balans tenglamasidan, reaksion aralashmaning issiqlik balans tenglamasidan va qobig‘dagi sovituvchi 

agentdan tashkil topgan: 

Reaktor dinamikasini ifodalovchi matematik model reagentning material va issiqlik balans, 

shuningdek, qobig‘idagi sovituvchi agent tenglamalar bilan tavsiflanadi: 
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bunda, 4133122111 xxkxxkxxkR −−−= , 2122 xxkR −= , 

43122113 xxxkxxkR −= , 4133124 xxkxxkR −=  komponentlar reaksiyalarining 

tezligi, −= 3,...,1,iH i reaksiya qismlariga oid bо‘lgan issiqlik samaradorligi, reaktorga kiruvchi 

reagentlarning sarfi qо‘shilmasi; −TK devordagi issiqlik о‘tkuvchanlik koeffitsiyenti; −TF qurilmaning 

issiqlik almashinuvchanlik yuzasi; −С, reaksion komponentning zichligi va issiqlik sig‘imi; 

−svsv С, sovitish agentining zichligi va issiqlik sig‘imi.  

Boshqaruvchi ta’sirlar sifatida B  reagentning kirish oqimi va sovituvchi agent sarflari tanlab 

olindi, 
,21 Gu = .2 SGu =

 

Tenglamalar sistemasi modeli quydagi kо‘rinishga ega bо‘ladi: 
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Reaktordagi asosiy moddaning harorati va konsentratsiyasini skalyar bо‘lgan boshqarish 

qonunlarning sinergetikali sintezlash masalasini natijasi keltirilgan. Konsentratsiya va harorat uchun 

vektor boshqaruv tizimining sintezi bundanda asosiy masaladir. 

Kimyoviy qurilmani vektorli boshqarish vazifasi, chiqishidagi asosiy komponentning konsentratsiyasini 

va tashqi ta’sirlarda qurilmadagi reaksiya aralashmasining haroratini barqaror holatini ta’minlashi zarur 

bо‘ladi. 

 (3)-obyektning matematik modeli ikki tashqi boshqaruvchan ta’sirli 21 Gu =  va свGu =2  

bо‘lib, invariant xilma-xillik (attraktorlar) bilan AKAR usuli ishlatilinadi.  
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Birinchisi tizim texnologik talablarini ifodalovchi va ikkinchisi 6x va rostlanuvchi kattalik 

5x larni о‘zaro bog‘liqligini aniqlaydigan ikkita agregir makroо‘zgaruvchilarni, kiritamiz.  

41 4
xx −= , )(

5162
xx +=        (4) 

bu yerda − )(
51

x funksiY. (4) yirik о‘zgaruvchi AKAR usulining asosiy funksional ifodasini 

qanoatlantirishi lozim: 

.2,1,0)()(
.

111 ==+ ittТ 
       (5) 

Boshqarish qonuni 
Tuuu ),( 21= sintezlashda yirik о‘zgaruvchilar 

21, ni funksional 

tengama (5) ga joylab, zaruriy ifodalarga ega bо‘ladi: 
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(3) obyekt tengamasini hisobga olib bu ifodalar quyidagi kо‘rinishga keladi: 
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(6) dan foydalanib boshqarish qonuni uchun ifolani quyidagi kо‘rinishda hosil qilamiz: 
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Shunday qilib, AKAR usuli fazoviy nuqtani ixtiyoriy xolitidan kerakli fazo trayektoriyasiga 

о‘tkazishni ta’minlovchi boshqaruv signalini sintezlash imkonini berib, boshqarish tizimini asimptotik 

turg‘unligi ta’minlash imkonini beradi. 

MUHOKAMA. Taklif etilgan texnologik jarayonlarni avtomatlashtirilgan boshqarish tizimida 

(TJABT) obyektning parametlarini masofadan nazorat qilish va boshqarish, boshqarish obyektiga ta’sir 

etuvchi ma’lumotlarni qayta ishlash va uning asosida boshqarish signallarini ishlab chiqish funksiyalari 

mavjud. 

Dizel yoqilg‘isini gidrotozalash jarayonining texnologik parametrlarini barqarorlashtirish 

tizimining maqsadi jarayonining texnologik parametrlarini nominal rejimda barqarorlashtirishni 

ta’minlaydigan boshqariladigan material oqimlarining tezligini qiymatlarini hisoblashdir. Ushbu  tizim 

tomonidan material oqimlarini hisoblangan qiymatlari lokal avtomatik boshqarish tizimlari uchun 

topshiriq hisoblanadi.  

Ma’lumotlarni yig‘ish va qayta ishlash uchun SCADA-tizimida Trase Mode foydalanuvchi 

interfeysi dispecherli boshqarish uchun ishlab chiqilgan. 

Foydalanuvchi interfeys konsentratsiyani berilgan qiymatini о‘zgartirish, rostlagichlar parametrini 

sozlashni, qо‘lda boshqarishga о‘tish va reaktor kirish oqimlarining qiymatlarini о‘zgartirish imkonini 

beradi. Shuningdek, foydalanuvchi interfeysi orqali о‘tish jarayonlarning grafiklarini kuzatish mumkin. 

Shunday qilib, foydalanuvchi interfeysi kimyoviy reaktorning ishlashini tadqiq qilish uchun barcha 

kerakli xususiyatlarga ega bо‘ladi. U reaktorning statik va dinamik xususiyatlarini о‘rganish, 
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shuningdek, vodorodning konsentratsiyasini apparatdan chiqishda nazorat qilish uchun о‘tish 

jarayonlarini olish uchun ishlatilishi mumkin.  

 

Foydalanuvchi interfeysi 2- rasmda kо‘rsatilgan. 

 

 

 
 

2-rasm. Dizel yoqilg‘isini gidrotozalash jarayonining mnemosxemasi. 

 

 

 
 

3-rasm. Pog‘onali turtki berilgandagi boshqarish va chiqish parametrlarining о‘tish 

xarakteristikalari. 
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4-rasm. Pog‘onali turtki berilgandagi boshqarish va chiqish parametrlarining о‘tish 

xarakteristikalari. 

 

XULOSA. Sinergetik boshqaruv usullaridan foydalangan holda dizel yoqilg‘isini gidrotozalash 

jarayonidagi kimyoviy reaktordagi temperatura va konsentratsiyani barqaror holda ushlab turishga imkon 

beradigan analitik shakldagi nochiziqli boshqaruv qoidalari ishlab chiqildi. Bu esa о‘z-о‘zini tashkillovchi 

boshqarish mexanizmlarini shakllantirishga sharoit yaratadi. 

3 va 4-rasmlarda berilgan о‘tish jarayonlarining grafik tahliliga kо‘ra, tashqi qо‘zg‘atuvchi ta’sirlar 

mavjud bо‘lgan holatlarda ham sinergetik tuzilmali boshqaruv tizimi barqaror ishlashini va obyektni boshqa 

bir holatga samarali hamda tez о‘tkazishini ta’minlayotgani kо‘zga tashlanadi. Imitatsion modellashtirish 

natijalari shuni kо‘rsatadiki, tashqi noaniq omillar ta’sirida ham sinergetik rostlagich asosida tuzilgan 

boshqaruv tizimi о‘zining barqarorligi va yuqori boshqaruv sifatini saqlab qoladi. 

Amalda, dizel yoqilg‘isini gidrotozalash jarayoniga sinergetik yondashuv asosida ishlab chiqilgan 

boshqaruv tizimini tatbiq etish orqali vodorod iste’moli 0,9% ga, energiya sarfi esa 1,2% ga kamaytirildi. 

Bu о‘z navbatida texnologik jarayonning texnik-iqtisodiy samaradorligini sezilarli darajada oshirish 

imkonini berdi. 
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RAQAMLI TARAQQIYOT SHAROITIDA TADBIRKORLIKNI RIVOJLANISHIGA TA’SIR 

ETUVCHI ASOSIY OMILLAR 

ОСНОВНЫЕ ФАКТОРЫ, ВЛИЯЮЩИЕ НА РАЗВИТИЕ ПРЕДПРИНИМАТЕЛЬСТВА В 

УСЛОВИЯХ ЦИФРОВОГО РАЗВИТИЯ 

MAIN FACTORS INFLUENCING THE DEVELOPMENT OF ENTREPRENEURSHIP IN 

THE CONTEXT OF DIGITAL DEVELOPMENT 

Feruza Shamsiyeva1, Dildora Otaboyeva2 

1Toshkent davlat iqtisodiyot universiteti “Ekonometrika” kafedrasi 
2Toshkent davlat iqtisodiyot universiteti “Ekonometrika” kafedrasi 

Annotatsiya. Milliy iqtisodiyotni jadal raqamlashtirish sharoitida tadbirkorlikni rivojlantirish 

yangi shakl va yo'nalishlarga ega bo'lmoqda. Mazkur tezis raqamlashtirish sharoitida tadbirkorlik 

faoliyatiga ta'sir etuvchi asosiy omillarni, jumladan raqamli infratuzilmani rivojlantirish, davlat 

tomonidan qo'llab-quvvatlash, raqamli savodxonlik darajasi, innovatsion texnologiyalar va raqamli 

platformalardan foydalanish imkoniyatlarini ko'rib chiqadi. Shu bilan birga raqamli muhitning 

tadbirkorlar uchun yangi imkoniyatlarni shakllantirishdagi roliga alohida e'tibor qaratilgan. 

Kalit so‘zlar: raqamlashtirish, iqtisodiy o‘sish, raqamli iqtisodiyot, ichki va tashqi omillar, bozor 

sharoitlari, kichik biznesni qo‘llab-quvvatlash. 

Аннотация. В условиях цифровизации национальной экономики развитие 

предпринимательства приобретает новые формы и направления. В тезисе рассматриваются 

основные факторы, влияющие на предпринимательскую деятельность в условиях цифровизации, 

в том числе развитие цифровой инфраструктуры, государственная поддержка, уровень цифровой 

грамотности, доступ к инновационным технологиям и цифровым платформам. При этом особое 

внимание уделяется роли цифровой среды в формировании новых возможностей для 

предпринимателей. 

Ключевые слова: цифровизация, экономический рост, цифровая экономика, внутренние и 

внешние влияющие факторы, рыночная конъюнктура, поддержка малого бизнеса. 

Annotation. Entrepreneurship is evolving in new forms and directions as the national economy 

rapidly records. This thesis investigates the primary elements impacting entrepreneurial activity in the 

context of digitalization, such as the development of digital infrastructure, government backing, digital 
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literacy, the usage of new technologies, and digital platform accessibility. The digital environment's role 

in offering new prospects for entrepreneurs receives special focus. 

Keywords: include digitization, economic growth, digital economy, internal and external causes, 

market circumstances, and small business help. 

 

Bugungi kunda jahon bozori konyunkturasi keskin o‘zgarayotgan va milliy iqtisodiyotning jahon 

iqtisodiyotiga globallashuvi sharoitida raqobatni tobora kuchayib borayotgani milliy iqtisodiyotni 

yanada barqaror va jadal sur’atlar bilan rivojlantirish uchun mutlaqo yangicha yondoshuv, hamda 

tamoyillarni ishlab chiqish va ro‘yobga chiqarishni taqozo etmoqda.  

O‘zbekiston Respublikasida makroiqtisodiy barqarorlikni ta’minlash va yuqori iqtisodiy o‘sish 

sur’atlarini saqlab qolish hamda mamlakatda yashil iqtisodiyotni rivojlantirishga alohida e’tibor 

qaratilmoqda. Shuningdek, 2022-2026 yillarga mo‘ljallangan yangi O‘zbekistonning Taraqqiyot 

strategiyasida raqamlashtirishga oid vazifalar maqsad qilib olingan. Xususan, Taraqqiyot 

strategiyasidagi 25-maqsad: “Raqamli iqtisodiyotni asosiy «drayver» sohaga aylantirib, uning 

hajmini kamida 2,5 baravar oshirishga qaratilgan ishlarni olib borish”, deb belgilab berilgan.4 

Mazkur vazifalarning bajarilishida har bir sohaga, jumladan, kichik biznes hamda tadbirkorlik faoliyatini 

rivojlantirishda raqamlashtirish, elektron tijoratni rivojlantirish hamda yashil iqtisodiyotda raqamli 

texnologiyalarni o‘rnini kengaytirish hamda ularga ta’sir etuvchi omillarni va bog‘liqliklarni iqtisodiy 

tahlil qilish borasida tadqiqotlar olib borishni talab etmoqda. 

Mamlakatda iqtisodiy o‘sishni ta’minlashning asosiy yo‘nalishlaridan biri iqtisodiyotni yanada 

rivojlantirish va liberallashtirishga qaratilganligini asosiy sabablari iqtisodiyotda davlat ishtirokini 

kamaytirish, xususiy mulkchilikni, ya’ni jamiyatdagi ijtimoiy-iqtisodiy barqarorlikdan manfaatdor 

bo‘lgan, mamlakatimizni taraqqiyot va islohotlar yo‘lidan rivojlanishida faol kuch bo‘lib maydonga 

chiqayotgan ijtimoiy qatlamni himoya qilish, uning ustivor mavqeini yanada kuchaytirish bo‘yicha 

institusional va tarkibiy islohotlarni davom ettirishdir. Davlatimiz rahbari tashabbuslari bilan 

iqtisodiyotda davlat ishtirokini kamaytirish, kichik biznes va xususiy tadbirkorlik sub’yektlarini qo‘llab-

quvvatlashga qaratilgan bir qator me’yoriy-huquqiy hujjatlarni qabul qilinishi, amaldagi qonunlarga 

o‘zgartirishlar kiritilishi mamlakatimizda kichik biznes hamda xususiy tadbirkorlik sub’yektlarini 

iqtisodiyotimiz taraqqiyotini lokomotiviga aylantirdi. Xususiy sektorni har tomonlama qo‘llab-

quvvatlash maqsadida yaratilgan huquqiy mexanizm, ya’ni O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti 

huzurida tadbirkorlik sub’yektlarining huquqlari va qonuniy manfaatlarini himoya qilish bo‘yicha vakil 

institutini ta’sis etilishi, tashqi iqtisodiy faoliyat Milliy banki qoshida kichik biznes va xususiy 

tadbirkorlik sub’yektlarining eksportini qo‘llab-quvvatlash jamg‘armasini tashkil etilishi, 

tadbirkorlarning eksport sohasidagi faoliyatini qo‘llab-quvvatlash maqsadida mahsulotlarni oldindan 

to‘lov asosida eksport qilish, valyuta tushumlarini majburiy sotishni bekor qilinishi, eng asosiysi 

tadbirkorlik sub’yektlarini davlat ro‘yhatidan o‘tkazish tartib-taomillarini, hamda hozirgi kun talablariga 

javob bermaydigan ortiqcha ruxsatnomalarni bekor qilinishi, soliq imtiyozlarini kengaytirilishi 

jamiyatda omilkorlik kayfiyatini qaror topishida, ishbilarmonlik salohiyatini yuksalishida hal qiluvchi 

vosita bo‘lmoqda.  

Tadqiqotlar ko‘rsatishicha kichik biznesning rivojlanishiga ta’sir qiluvchi omillarni bir necha 

guruhlarga bo‘lish mumkin: 

Ichki omillar: bu tadbirkor va uning jamoasiga bog‘liq bo‘lgan omillar. Biznes-reja: bozor tahlili, 

marketing strategiyasi, moliyaviy reja va boshqaruv rejasini o‘z ichiga olgan yaxshi ishlab chiqilgan 

biznes-reja muvaffaqiyatli rivojlanish uchun asosdir. Biznes reja asosida tadbirkorlarning bozor 

o‘zgarishlariga tezda moslashishi, mahsulot va xizmat turlariga innovatsiyalar kiritish va yangi 

texnologiyalardan foydalanish qobiliyatlari oshadi. Ahamiyatli jihatlardan yana biri mahsulot yoki 

xizmatlarning yuqori sifati raqobatbardoshlikning asosiy omilidir. 

 
4 Ўзбекистон Республикаси Президентининг “2022-2026 йилларга мўлжалланган янги Ўзбекистоннинг 

тараққиёт стратегияси тўғрисида”ги 2022 йил 28 январдаги ПФ-60-сон Фармони. 
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Tashqi omillar: bu tadbirkorning nazoratidan tashqarida bo‘lgan omillar bo‘lib, inflyasiya, 

ishsizlik va iqtisodiy o‘sish kabi makroiqtisodiy ko‘rsatkichlar kichik biznesni rivojlantirish 

imkoniyatlariga bevosita ta’sir qiladi. Kichik biznesni davlat tomonidan qo‘llab qo‘vvatlash maqsadida 

soliq tizimini tartibga solish, byurokratiyani bartaraf etish, kichik biznesni qo‘llab-quvvatlash davlat 

dasturlarini ishlab chiqish maqsadga muvofiq. Raqobatchilarning mavjudligi, ularning strategiyalari va 

raqobatdoshning ustunliklari ham ta’sir etuvchi omillar tarkibiga kiradi. Bundan tashqari, tyexnologik 

taraqqiyot, ya’ni kichik biznes va tadbirkorlik sohasini texnologik jihatdan yangilash biznesni 

rivojlantirishga yordam beradi. 

Har bir omilning ta’siri biznes, sanoat va geografik joylashuvning o‘ziga xos xususiyatlariga qarab 

farq qilishi mumkin.  Kichik biznesning muvaffaqiyati ichki va tashqi omillarni mohirona boshqarishga, 

shuningdek doimiy o‘zgaruvchan bozor sharoitlariga moslashish qobiliyatiga bog‘liq. 

 Bunday tadbirkorlar safini kengaytirish, jumladan, yuqori texnologiyalar, ilm-fanning eng so‘nggi 

yutuqlariga asoslangan texnika va asbob-uskunalarni mamlakatimizga olib kelish va joriy etish uchun 

ularga munosib sharoitlar yaratish bizning birinchi galdagi vazifamiz bo‘lishi shart. Shuning uchun ham 

kichik biznes va tadbirkorlik faoliyatini rivojlanishiga ta’sir etuvchi asosiy omillarni o‘rganishda 

matematik usullardan keng foydalanish ham maqsadga muvofiqdir.  

Xulosa o‘rnida shuni aytish mumkinki, tadbirkorlik, xususiy biznes sohasini rivojlantirish 

yo‘nalishlarini belgilashda quyidagi omillarni hisobga olish maqsadga muvofiq: 

- tadbirkorlik va xususiy biznes sub’yektlarining bu sohadagi bilimlarini oshirishga qaratilgan 

tadbirlarni belgilash;  

- Respublikadagi tadbirkorlik sohasida hamda tadbirkorlarga taqdim etilayotgan imtiyozlar 

borasidagi qonunchilikni takomillashtirish;  

- mamlakatimizda tadbirkorlar o‘z faoliyatlarida duch keladigan kommunikatsiya jarayonlarini 

soddalashtirish kabilardir. 

 

 

O‘ZBEKISTON QURILISH MATERIALLARI SANOATI ISHLAB CHIQARISH 

KORXONALARIDA ZAMONAVIY BOSHQARUV 

Sarvarbek Avazbekovich Mirzaev1  

University of Economics and Pedagogy NOTM, O‘quv-uslubiy bo‘lim boshlig‘i;  

Annotatsiya: Ushbu maqolada O‘zbekistondagi qurilish materiallari ishlab chiqarish korxonalarida 

zamonaviy boshqaruv tizimlarini joriy etish va ularning samaradorlikka ta’siri tahlil qilinadi. Tadqiqot 

davomida ERP tizimlari, Lean Manufacturing usullari va ISO 9001 standarti kabi zamonaviy boshqaruv 

texnologiyalarining qo‘llanilishi o‘rganildi. Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, zamonaviy boshqaruv 

usullari ishlab chiqarish jarayonlarini optimallashtirish, mahsulot sifatini oshirish va iqtisodiy 

samaradorlikni yaxshilashda muhim ahamiyat kasb etmoqda. Shu bilan birga, mazkur tizimlarni to‘la 

joriy etish uchun malakali kadrlar tayyorlash va raqamli texnologiyalarni yanada keng qamrovli joriy 

qilish talab etiladi. Maqola yakunlari soha rivojiga qo‘shiladigan amaliy tavsiyalarni ham o‘z ichiga 

oladi. 

Kalit so‘zlar: ERP tizim, Lean Manufacturing, ISO 9001, CRM tizimi, Big Data tizimi, zamonaviy 

boshqaruv. 

СОВРЕМЕННЫЙ МЕНЕДЖМЕНТ В ОТРАСЛИ СТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

УЗБЕКИСТАНА 

Аннотация: В данной статье анализируется внедрение современных систем управления на 

предприятиях по производству строительных материалов в Узбекистане и их влияние на 

эффективность. В исследовании рассмотрено использование современных технологий 

управления, таких как ERP-системы, методы бережливого производства и стандарты ISO 9001. 

Результаты показывают, что современные методы управления приобретают все большее значение 

в оптимизации производственных процессов, улучшении качества продукции и повышении 

экономической эффективности. В то же время для полноценного внедрения этих систем 
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требуется подготовка квалифицированных кадров и более широкое внедрение цифровых 

технологий. Статья завершается практическими рекомендациями по развитию отрасли.  

Ключевые слова: ERP-система, бережливое производство, ISO 9001, CRM-система, система Big 

Data, современный менеджмент. 

MODERN MANAGEMENT IN THE BUILDING MATERIALS INDUSTRY OF UZBEKISTAN 

Abstract: This article analyzes the implementation of modern management systems at construction 

materials manufacturing enterprises in Uzbekistan and their impact on efficiency. The study examined 

the use of modern management technologies such as ERP systems, Lean Manufacturing methods, and 

ISO 9001 standards. The results show that modern management methods are becoming increasingly 

important in optimizing production processes, improving product quality, and improving economic 

efficiency. At the same time, the full implementation of these systems requires the training of qualified 

personnel and the wider introduction of digital technologies. The article concludes with practical 

recommendations for the development of the industry. 

Keywords: ERP system, Lean Manufacturing, ISO 9001, CRM system, Big Data system, modern 

management. 

Kirish. O‘zbekiston Respublikasi iqtisodiyotining muhim tarmoqlaridan biri bu qurilish sohasidir, 

shunday ekan uning barqaror rivojlanishi amalga oshirish uchun qurilish sanoatini ishlab chiqarish 

sohasini tubdan isloh qilishga bog‘liq bo‘lib qolmoqda. Bu borada so‘nggi yillarda mamlakatimiz 

Prezidentining qurilish sanoatini jadal rivojlanish bo‘yicha ishlab chiqayotgan bir qator farmon va 

qarorlari bunga misol bo‘la oladi. “Qurilish sohasini davlat tomonidan tartibga solishni takomillashtirish 

qo‘shimcha chora-tadbirlari to‘g‘risidagi”[1] hamda “2022-2026 yillarga mo‘ljallangan Yangi 

O‘zbekistonning taraqqiyot strategiyasi to‘g‘risida”[2] farmonlarida ko‘zlangan asosiy maqsad shuki, 

qurilish sohasida litsenziyalash va ruxsat berish tizimini isloh qilish, yangi talab va standartlarni joriy 

etish hamda qurilish sohasida zamonaviy axborot texnologiyalarini joriy etish, qurilish materiallari 

ishlab chiqarishni rivojlantirish, kadrlar tayyorlash tizimini takomillashtirish hisoblanadi. Demak 

bundan ko‘rinib turibdiki, bu jarayonda zamonaviy boshqaruv tizimlarini joriy etish alohida ahamiyatga 

ega. 

Usullar. Zamonaviy boshqaruv tushunchasi to‘xtaladigan bo‘lsak, zamonaviy boshqaruv - bu 

raqamli texnologiyalar, avtomatlashtirish, innovatsion yondashuv va bozor mexanizmlari asosida 

korxonani samarali boshqarish jarayonidir. Bu usullar ishlab chiqarishda: 

resurslardan oqilona foydalanish; 

xarajatlarni qisqartirish; 

ishlab chiqarish sifatini oshirish; 

tezkor qaror qabul qilish imkonini beradi. 

Quyida qurilish sanoatida qo‘llanilishi mumkin usulllardan biri keltirilgan: 

- ERP tizimlari - iqtisodiy va moliyaviy jarayonlarni nazorat qilish. (Enterprise Resource Planning 

- Korxona resurslarini rejalashtirish tizimi[3]) ERP tizimlarining asosiy maqsadi - korxonadagi barcha 

ish jarayonlarini yagona axborot maydonida birlashtirish va avtomatlashtirish orqali samaradorlikni 

oshirishdan iborat. Asosiy vazifasi shuki, boshqaruvni markazlashtirish va optimallashtirish, ishlab 

chiqarish jarayonlarini rejalashtirish va nazorat qilish, xarajatlarni kamaytirish, to‘g‘ri va tezkor 

ma’lumot asosida qaror qabul qilish, mijozlarga xizmat ko‘rsatishni yaxshilash hamda qonunchilik va 

standartlarga muvofiqlik ta’minlash.  

- Lean Manufacturing boshqaruv tizimi - ishlab chiqarishdagi isrofni kamaytirish[4]. Asosiy 

maqsad shuki, ortiqcha chiqimlarni (resurslar, vaqt, harakat, zaxira, nosoz mahsulot va h.k.) kamaytirish 

orqali ishlab chiqarish jarayonini samarali tashkil etish va mijoz talabini maksimal darajada qondirish. 

Bundan tashqari, chiqindilarni kamaytirish, jarayonlarni optimallashtirish va barqarorlashtirish, qiymat 

yaratishga yo‘naltirilgan ish, jarayonlarni doimiy takomillashtirish (Kaizen), Ishchilarning ishtirokini 

ta’minlash, sifatni yaxshilash, ishlab chiqarish muddatini qisqartirish ta’minlash kiradi. 

- CRM tizimi - mijozlar bilan munosabatlarni samarali boshqarish. Customer Relationship 

Management - Mijozlar bilan munosabatlarni boshqarish tizimi[5]. Asosiy maqsadi mijozlar bilan 
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aloqalarni yaxshilash, ularning ehtiyojlarini aniq va o‘z vaqtida qondirish, uzoq muddatli hamkorlikni 

ta’minlash va shu orqali korxonaning sotuvlarini, daromadini va nufuzini oshirish. 

Big Data tizimi - strategik qarorlar qabul qilishda aniq ma’lumotlarga tayanish[6]. (Katta 

ma’lumotlar texnologiyasi) Asosiy maqsadi turli manbalardan kelib tushadigan ulkan hajmdagi 

ma’lumotlarni to‘plash, saqlash, tahlil qilish va ular asosida to‘g‘ri va tezkor qarorlar qabul qilish orqali 

korxona faoliyati samaradorligini oshirish. 

ISO 9001 standarti - Sifat boshqaruv tizimi (QMS - Quality Management System) bo‘yicha 

xalqaro standart[7]. Bu standart korxona va tashkilotlarda mahsulot yoki xizmatlarning sifatini 

ta’minlash va doimiy ravishda yaxshilash uchun ishlab chiqilgan. Hozirgi kunda dunyo bo‘ylab 

millionlab korxonalar ISO 9001 standartini joriy etgan. 

Natijalar. Tadqiqot natijalariga ko‘ra: 

So‘rovnoma ishtirokchilari bo‘lgan korxonalarning 60% da ERP tizimlari joriy etilishi mumkin; 

Lean Manufacturing usullarini joriy etgan korxonalarda ishlab chiqarishdagi chiqindilar 15-20% 

ga kamayishiga erishish mumkin; 

ISO 9001 sifat boshqaruv tizimiga ega korxonalarda mahsulot sifatini qaytarib olish holatlari 30% 

ga kamayishi mumkin; 

Zamonaviy boshqaruvni joriy qilgan korxonalarning daromadi o‘rtacha 25% ga o‘sishi mumkin. 

Muhokama. Yuqoridagilar kelib chiqib shuni aytish mumkinki, yurtimizda qurilish materiallari 

ishlab chiqarish sohasida o‘zgarishlar yuz berayotganinin ko‘rishingiz mumkin. Ya’ni, yangi korxonalar 

va klasterlar tashkil etilmoqda, tashqi investitsiyalarni jalb qilish orqali zamonaviy texnologiyalar joriy 

etilmoqda, korxonalarda ISO, Lean, ERP kabi boshqaruv tizimlari joriy qilinmoqda, avtomatlashtirilgan 

liniyalar, logistika tizimlari va CRM platformalari ishlatilmoqda. Bu usullarni joriy etilishi ishlab 

chiqarish samaradorligini oshirishga xizmat qiladi. 

Xulosa. Qurilish sanoati materiallari ishlab chiqaruvchi korxonalarda zamonaviy boshqaruv 

tizimlarini joriy etish raqobatbardoshlikni oshiradi, mahsulot sifatini yaxshilaydi, eksport salohiyatini 

kuchaytiradi. Tavsiya sifatida shuni aytish mumkinki, davlat tomonidan raqamli transformatsiya 

jarayonlarini qo‘llab-quvvatlash, xodimlarning bilim va ko‘nikmalarini oshirish, innovatsiya va 

startaplarni qo‘llab-quvvatlash muhim hisoblanadi. 
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ZAMONAVIY  ISHLAB CHIQARISHDA ATROF -MUXITNI MUXOFAZA QILISH VA 

“YASHIL IQTISODIYOT”  NI  INNOVATSION TEXNOLOGILARI 

ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ ЗАЩИТЫ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И 

«ЗЕЛЕНАЯ ЭКОНОМИКА» В СОВРЕМЕННОМ ПРОИЗВОДСТВЕ 

INNOVATIVE TECHNOLOGIES FOR ENVIRONMENTAL PROTECTION AND THE 

"GREEN ECONOMY" IN MODERN PRODUCTION 

Xadjieva  Salima Sadikovna 

Andijon davlat texnika instituti dotsenti 

Annotatsiya.Mazkur maqolada atrof-muhitni muhofaza qilish va “yashil iqtisodiyot” 

konsepsiyasining mazmun-mohiyati yoritilgan. Unda global ekologik muammolar fonida yashil 

iqtisodiy modelning ahamiyati va innovatsion texnologiyalar orqali barqaror rivojlanishga erishish 

yo‘llari ko‘rib chiqilgan. O‘zbekiston misolida amalga oshirilayotgan amaliy tashabbuslar misolida 

yashil iqtisodiyotning amaliy jihatlari tahlil qilingan. Maqola barqaror rivojlanishga intilayotgan 

davlatlar uchun amaliy ahamiyatga ega. 

Kalit so‘zlar.Yashil iqtisodiyot, atrof-muhitni muhofaza qilish, innovatsion texnologiyalar, qayta 

tiklanuvchi energiya, aylana iqtisod, ekologik xavfsizlik, barqaror rivojlanish, O‘zbekiston, yashil 

energiya, raqamlashtirish. 

Аннотация. В статье рассматривается сущность охраны окружающей среды и понятие 

«зеленая экономика». Рассматривается значение зеленой экономической модели на фоне 

глобальных экологических проблем и пути достижения устойчивого развития за счет 

инновационных технологий. Анализируются практические аспекты зеленой экономики на 

примере практических инициатив, реализуемых в Узбекистане. Статья имеет практическое 

значение для стран, стремящихся к устойчивому развитию. 

Ключевые слова: Зеленая экономика, охрана окружающей среды, инновационные 

технологии, возобновляемая энергия, циркулярная экономика, экологическая безопасность, 

устойчивое развитие, Узбекистан, зеленая энергетика, цифровизация. 

Abstract. The article examines the essence of environmental protection and the concept of "green 

economy". It considers the importance of the green economic model against the background of global 

environmental problems and ways to achieve sustainable development through innovative technologies. 

Practical aspects of the green economy are analyzed using practical initiatives implemented in 

Uzbekistan as an example. The article has practical significance for countries striving for sustainable 

development. 

Key words: Green economy, environmental protection, innovative technologies, renewable 

energy, circular economy, environmental safety, sustainable development, Uzbekistan, green energy, 

digitalization. 

Maqsadi. “Yashil iqtisodiyot” va qayta tiklanuvchi energiya manbalari  – XXI 

asr  barqaror iqtisodiy taraqqiyot asoslari hisoblanadi. Hozirgi paytda eng global muammolardan 

biri bu atrof muxitni muxofaza qilishdir, buning uchun  atrof-muhitni muhofaza qilish va “yashil 

iqtisodiyot” konsepsiyasining mazmun-mohiyati yoritish va  unda global ekologik muammolar fonida 

yashil iqtisodiy modelning ahamiyati va innovatsion texnologiyalar orqali barqaror rivojlanishga 

erishish yo‘llarini  ko‘rib chiqish kerakdir.  

Usullar. O‘zbekiston misolida amalga oshirilayotgan amaliy tashabbuslar misolida yashil 

iqtisodiyotning innovatsion yondashuvlari va atrof-muhitni muhofaza qilish va barqaror rivojlanishni 

ta’minlashda amaliy jihatlari tahlil qilingan 

Xulosa. Har bir davlat, tashkilot va shaxs yashil iqtisodiyotga o‘z hissasini qo‘shishi lozim. Undan 

tashqari barqaror va yashil rivojlanish uchun global miqyosda yagona siyosatni shakllantirish, iqlim 

o‘zgarishi, tabiatni muhofaza qilish va resurslarni boshqarishda muhim rol o‘ynaydi. 

Kirish. Bugungi kunda atrof-muhitni asrash global miqyosda dolzarb masalalardan biriga 

aylangan. Iqlim o‘zgarishi, havo va suv ifloslanishi, tabiiy resurslarning cheklanganligi kabi muammolar 

insoniyatni barqaror rivojlanish sari yangi yo‘llarni izlashga undamoqda. Shu nuqtai nazardan “yashil 



 
 

567 
 

iqtisodiyot” tushunchasi paydo bo‘lib, ekologik barqarorlikni iqtisodiy o‘sish bilan uyg‘unlashtirishga 

qaratilgan yondashuv sifatida shakllanmoqda. 

O‘zbekistonda yashil iqtisodiyot bo‘yicha qabul qilingan strategiyalar, ekologik xavfsizlikni 

ta’minlash va barqaror rivojlanishni rag‘batlantirishga yo‘naltirilgan. 2019-yilda “Yashil iqtisodiyot” 

konsepsiyasi ishlab chiqilgan bo‘lib, bu konsepsiya ekologik barqarorlikni saqlash, qayta tiklanadigan 

energiya manbalariga o‘tish va energiya samaradorligini oshirishni o‘z ichiga oladi. O‘zbekistonning 

yashil iqtisodiyotga o‘tishdagi asosiy maqsadlari orasida iqlim o‘zgarishiga qarshi kurashish, 

chiqindilarni kamaytirish, ekologik toza texnologiyalarni rivojlantirish va barqaror energetika tizimini 

yaratish bor. Bunday strategiyalarni amalga oshirish uchun hukumat tomonidan turli xil dasturlar, 

moliyaviy vositalar va regulyatsion normativlar ishlab chiqilmoqda.  Milliy dasturlar va xalqaro 

hamkorlik, O‘zbekistonning yashil iqtisodiyotga o‘tish jarayonini samarali tashkil etishda muhim rol 

o‘ynaydi. Bundan tashqari, mamlakatning energiya samaradorligini oshirish va qayta tiklanadigan 

energiya manbalaridan foydalanishni kengaytirish uchun turli xalqaro tashkilotlar, jumladan, Jahon 

Banki va Yevropa Ittifoqi bilan hamkorlikda loyihalar amalga oshirilmoqda. O‘zbekiston, shuningdek, 

boshqa rivojlanayotgan mamlakatlar bilan tajriba almashish va o‘z resurslarini optimallashtirish 

maqsadida qo‘shma loyihalarni amalga oshirishga qaratilgan. 

 

Usullari. Yashil iqtisodiyot – bu atrof-muhitga zarar yetkazmasdan, ijtimoiy adolat va iqtisodiy 

samaradorlikni ta’minlovchi iqtisodiy modeldir. BMT Atrof-muhit dasturiga (UNEP) ko‘ra, yashil 

iqtisodiyot "kam uglerodli, resurslardan samarali foydalanadigan va ijtimoiy inklyuziv" iqtisodiyotdir. 

Bu model sanoat, energetika, transport, qishloq xo‘jaligi va boshqa sohalarda ekologik toza 

texnologiyalarni joriy qilishni o‘z ichiga oladi. 

 

 

 
 

Innovatsion yondashuvlar . Har qanday innovatsion ishlanma ortida uzoq muddatli izlanish, 

mehnat yotadi. Mamlakat taraqqiyoti ham bevosita ana shu intellektual kenglikka bogʻliq. Inson 

turmushi sifatini yaxshilashga qaratilgan ishlanmalarni amaliyotga joriy etish esa alohida murakkab 

jarayon.Yashil iqtisodiyotga o‘tishda innovatsiyalar muhim rol o‘ynaydi. Quyidagi innovatsion 

yondashuvlar atrof-muhitni muhofaza qilish va barqaror rivojlanishni ta’minlashda asosiy omil bo‘lib 

xizmat qilmoqda: 

 

1.Qayta tiklanuvchi energiya manbalari. Qayta tiklanadigan energiya vaqt oʻtishi bilan tabiiy 

ravishda toʻldiriladigan qayta tiklanadigan manbalardan toʻplangan energiyadir. U quyosh nuri, shamol, 

suv harakati va geotermal issiqlik kabi manbalarni oʻz ichiga oladi. Koʻpgina qayta tiklanadigan 

energiya manbalari barqaror boʻlsa-da, baʼzilari barqaror emas. Misol uchun, baʼzi biomassa energiya 

manbalari hozirgi ekspluatatsiya jarayonida barqarorlik kasb etmaydi deb hisoblanadi. Qayta 

tiklanadigan energiya koʻpincha elektr tarmogʻi, havo va suvni isitish va sovutish hamda mustaqil 

ravishda ishlaydigan energiya tizimlariga elektr energiyasini ishlab chiqarish uchun energiya yaratib 

beradi.Qayta tiklanadigan energiya doimiy ravishda sodir bo'ladigan tabiiy jarayonlardan olinadi. Turli 

xil shakllarda u to'g'ridan-to'g'ri quyoshdan yoki yerning chuqurligida hosil bo'lgan issiqlikdan kelib 

chiqadi. Qayta tiklanadigan energiyaga quyosh, shamol, okean, gidroenergetika, biomassa, geotermal 

resurslar va qayta tiklanadigan manbalardan olinadigan bioyoqilg'i va vodoroddan ishlab chiqariladigan 

https://uz.wikipedia.org/wiki/Biomassa
https://uz.wikipedia.org/wiki/Elektr_tarmog%CA%BBi
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elektr va issiqlik energiyalari kiradi. Quyosh, shamol, biomassa, geotermal va gidroenergetika kabi 

manbalar energiyani an’anaviy (neft, gaz, ko‘mir) resurslarsiz ishlab chiqarish imkonini beradi. Bu esa 

karbon chiqindilarini kamaytiradi va ekologik tozalikni ta’minlaydi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Qayta tiklanadigan energiya koʻpincha anʼanaviy yoqilgʻidan foydalaniliadigan toʻrtta sohaning 

oʻrnini egallaydi: elektr energiyasi ishlab chiqarish, issiq suv, transport va qishloq xoʻjaligi (tarmoqsiz) 

energiya xizmatlari. 

2.Aqlli texnologiyalar (Smart technologies). Sun'iy intellekt (AI): Sun'iy intellekt yordamida 

qurilmalar va tizimlar o'z foydalanuvchisini xatti-harakatlarini o'rganib, moslashishi mumkin. Bu 

texnologiya yordamida avtomatik boshqaruv, prognozlash va murakkab qarorlar qabul qilish jarayonlari 

soddalashtiriladi. Masalan, SMART uylar, energiya sarfini optimallashtirish uchun sun'iy intellektdan 

foydalanishi mumkin.Aqlli texnologiyalar ya‘ni Aqlli shaharlar, avtomatik energiya boshqaruv tizimlari, 

IoT (Internet of Things) asosidagi suv va elektr nazorati tizimlari resurslarni tejashga yordam 

beradi.Kelajakda SMART texnologiyalar insoniyat uchun nafaqat qulaylik, balki muhim iqtisodiy va 

ekologik resurslarga aylanishi mumkin. Ular yerdagi resurslarni tejash, iqlim o'zgarishiga qarshi 

kurashish, shuningdek, shaharlar va jamiyatlar rivojlanishining yangi yo'nalishlarini yaratishda muhim 

rol o'ynaydi. Bularning barchasi SMART texnologiyalarining hayotimizdagi ahamiyatini yanada 

oshiradi va ular jahon miqyosida ko'plab sohalarda keng qo'llaniladi. 

3. Aylana iqtisod (Circular economy) — bu an’anaviy "ol–ishlat–tashla" modelidan farqli 

ravishda, resurslar va mahsulotlardan maksimal darajada, takror-takror foydalanishni ko‘zda tutadigan 

iqtisodiy modeldir. Uning asosiy maqsadi chiqindilarni kamaytirish, resurslardan samarali foydalanish 

va tabiiy muhitga zarar yetkazmaslikdir. 

Bu modelda mahsulotlar, komponentlar va materiallar doimiy ravishda iqtisodiy aylanishda bo‘lib, 

chiqindi deyarli hosil bo‘lmaydi. Resurslarni qayta ishlash, chiqindini minimal darajaga tushirish va 

mahsulot umrini uzaytirish orqali iqtisodiy samaradorlik bilan birga ekologik xavfsizlikka erishiladi. 

Aylana iqtisod — bu nafaqat ekologik toza model, balki iqtisodiy samaradorlikni oshiruvchi, 

barqaror va uzoq muddatli yechimdir. U yashil iqtisodiyotning asosi bo‘lib, kelajakda resurslar tanqisligi 

va atrof-muhitga zarar yetkazishni oldini olishda muhim rol o‘ynaydi. Har bir ishlab chiqaruvchi va 

iste’molchi bu modelga qo‘shilsa, ekologik inqirozga barham berish mumkin. 

4.Yashil transport  – bu atrof-muhitga minimal darajada zarar yetkazadigan, energiyani tejaydigan 

va uglerod chiqindilarini kamaytirishga qaratilgan transport tizimidir. U ekologik toza yoqilg‘i turlaridan 

foydalanish, chiqindisiz harakatlanish hamda inson salomatligi va atrof-muhitni asrashga xizmat qilishni 

maqsad qiladi.Yashil transport – yashil iqtisodiyotning ajralmas qismi bo‘lib, iqlim o‘zgarishi, havo 

ifloslanishi va shaharlar ekologiyasiga qarshi kurashda muhim rol o‘ynaydi. 

Elektr avtomobillar, jamoat transportining ekologik toza variantlari, velosiped va piyoda yo‘laklari 

orqali transportdan keladigan chiqindilar kamaytiriladi. 

- O‘zbekistonda ham so‘nggi yillarda yashil transportga qiziqish ortib bormoqda: 

- Toshkent va boshqa yirik shaharlar elektr avtobuslar xarid qilmoqda. 

- Elektromobillar importiga bojxona imtiyozlari joriy etilgan. 

https://uz.wikipedia.org/wiki/Transport
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- Quyosh energiyasida ishlaydigan quvvat stansiyalari orqali elektr transportlarni quvvatlash tizimlari 

rivojlanmoqda. 

- Velosiped yo‘laklari qurilishi ba’zi shaharlar rejalashtirmoqda, ayniqsa turistik hududlarda. 

Yashil transport – bu ekologik xavfsiz, iqtisodiy jihatdan tejamkor va inson salomatligi uchun 

foydali transport tizimi bo‘lib, u yashil iqtisodiyotning ajralmas bo‘lagidir. Innovatsion texnologiyalar 

va davlat siyosati orqali yashil transportni rivojlantirish iqlim o‘zgarishiga qarshi kurashda va barqaror 

shahar muhitini yaratishda muhim ahamiyatga ega. 

Natijalar.   Raqamlashtirish – bu yashil iqtisodiyotning zamonaviy asosi bo‘lib, u atrof-muhitni 

real vaqtda kuzatish, ekologik muammolarga tezkor yechim topish va resurslardan oqilona 

foydalanishga zamin yaratadi. Raqamli monitoring vositalarini keng joriy etish orqali ekologik 

xavfsizlikni ta’minlash mumkin bo‘ladi. 

O‘zbekistonda raqamli monitoring bo‘yicha amaliy tashabbuslar 

- Ekologiya va iqlim o‘zgarishi vazirligi tomonidan ayrim yirik sanoat hududlarida atmosfera havosini 

kuzatish tizimlari joriy qilinmoqda. 

- “Yashil makon” loyihasi monitoringi uchun sun’iy yo‘ldosh tasvirlari va mobil ilovalar qo‘llanilmoqda. 

- Qishloq xo‘jaligida raqamli texnologiyalar orqali suv resurslarini tejash (masalan, tomchilatib sug‘orish 

monitoringi) yo‘lga qo‘yilmoqda. 

- Sun’iy intellekt, dronlar va sun’iy yo‘ldoshlar yordamida o‘rmonlar, suv havzalari, havo sifati 

monitoring qilinadi. Bu esa tezkor chora ko‘rishga imkon beradi. 

Muhokamalar. 

 Yashil iqtisodiyot – bu faqat ekologik tashabbus emas, balki kelajak avlodlar uchun sog‘lom va 

barqaror muhit yaratishga xizmat qiladigan iqtisodiy strategiyadir. Innovatsion texnologiyalar orqali 

insoniyat ekologik muammolarga samarali yechimlar topa oladi.  

Hozirgi kunda global miqyosda inson faoliyatining deyarli barcha sohalarida raqamli 

texnologiyalaridan foydalaniah  tez sur’atlar bilan rivojlanib bormoqda. Qishloq xo’jaligi ham bundan 

mustasno emas. Shu bois mamlakatimizda ham so’nggi yillarda tarmoqda  raqamli iqtisodiyotni 

rivojlantirishga alohida ahamiyat berilyapti. 

Xulosalar. 

- Ekologik: Chiqindilar miqdori kamayadi, resurslar tejaladi, atrof-muhit ifloslanishi oldi olinadi. 

- Iqtisodiy: Uzoq muddatda ishlab chiqarish tannarxi kamayadi, yangi ish o‘rinlari yaratiladi (qayta 

ishlash, xizmat ko‘rsatish tarmoqlarida). 

- Ijtimoiy: Barqaror va ekologik ongli iste'molchilar soni ortadi. 

Global miqyosda yagona siyosat, mamlakatlar o‘rtasida tajriba almashish, texnologiyalarni joriy 

etish va iqlim o‘zgarishiga qarshi kurashishda hamkorlikni kuchaytiradi. Bunday siyosat, global 

energiya tarmoqlarini optimallashtirish, chiqindilarni qayta ishlashni rivojlantirish va ekologik 

barqarorlikni ta’minlashda umumiy yondashuvlarni taqdim etadi. Shu bilan birga, global miqyosda 

yagona siyosatni shakllantirish, davlatlar o‘rtasidagi tengsizliklarni kamaytirish va resurslarni adolatli 

taqsimlashni ta’minlashga yordam beradi. 
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TO‘QIMACHILIK SANOATI KORXONALARIDA ISHLAB CHIQARISH XARAJATLARI 

TAHLILINI TAKOMILLASHTIRISH 

Rasulova Shaxnoza Xatamovna, 

Fargʻona davlat texnika universiteti, tayanch doktoranti,  

Annotatsiya. Biz ushbu maqolada ishlab chiqarish xarajatlari tahlili haqida mulohaza yuritdik, 

zero, bugungi kunda har bir xoʻjalik yurituvchi subyekt stabil daromad manbalarini taʼminlash uchun 

xarajatlari tahlili muhim ahamiyat kasb etadi. Shundan kelib chiqqan holda, ushbu tadqiqot doirasida 

ishlab chiqarish jarayonini tashkil etishda xarajatlar tahlilini oqilona tashkil etilish, xoʻjalik yurituvchi 

subyektlarning rentabelligini va raqobatbardoshligini taʼminlash vositasi sifatida tadqiq etildi. Bunda 

aynan amaliy misol bilan xarajatlar tahlilini tashkil etish amalga oshirildi, tadqiqot natijalari boʻyicha 

to‘qimachilik sanoati korxonalari uchun amaliy takliflar tadqiqot soʻngida shakllantirildi. 

Kalit soʻzlar: ishlab chiqarish xarajatlari tahlili, SWOT tahlili, TOWS matritsasi, raqamli smeta, 

miqdoriy baholash metodikasi,  flexibility va moslashuvchanlik. 

IMPROVING THE ANALYSIS OF PRODUCTION COSTS IN THE TEXTILE 

INDUSTRY 

Rasulova Shakhnoza Khatamovna, 

Ferghana State Technical University,basic doctoral student, 

Annotation. In this article, we have reviewed the analysis of production costs, because today the 

cost analysis of each business entity is becoming important to ensure stable sources of income. Based 

on this, within the framework of this study, cost analysis was investigated in the organization of the 

production process as a means of rational organization, ensuring profitability and competitiveness of 

business entities. At the same time, it was based on a practical example that cost analysis was organized, 

and based on the research results, practical proposals were formed for textile industry enterprises at the 

end of the study. 

Keywords: production cost analysis, SWOT analysis, TOWS matrix, digital assessment, 

quantification method, flexibility and flexibility. 

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ АНАЛИЗА ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ЗАТРАТ НА 

ПРЕДПРИЯТИЯХ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

Расулова Шахноза Хатамовна, 

Ферганский государственный технический университет, , базовый докторант 

Аннотация. В данной статье мы рассмотрели анализ издержек производства, ведь сегодня 

анализ издержек каждого хозяйствующего субъекта приобретает важное значение для 

обеспечения стабильных источников дохода. Исходя из этого, в рамках данного исследования был 

исследован анализ затрат при организации производственного процесса как средство 

рациональной организации, обеспечения рентабельности и конкурентоспособности 

хозяйствующих субъектов. При этом именно на практическом примере осуществлялась 

организация анализа затрат, по результатам исследований формировались практические 

предложения для предприятий текстильной промышленности в конце исследования. 

Ключевые слова: анализ производственных затрат, SWOT-анализ, матрица TOWS, 

цифровая оценка, метод количественной оценки, flexibility и гибкость. 

Bozor iqtisodiyoti sharoitida deyarli barcha tarmoqlarda ishlab chiqarishni modernizatsiya qilish, 

texnik va texnologik qayta jihozlash boʻyicha chora-tadbirlarning keng miqyosda amalga oshirilishi 

raqobatbardosh mahsulotlar ishlab chiqarish imkoniyatlarini kengaytiradi. Jahon iqtisodiyotining yuqori 

rivojlanish sur’atlari va uning xususiyatlari kompaniyani jonlantirishga professional yondashuvni talab 

qiladi. Ushbu mavzu korxona xarajatlarini boshqarish siyosatining eng muhim elementiga, ya’ni raqobat 

muhitida korxonada strategik xarajatlarni boshqarishga bagʻishlangan [1]. 

Oʻzbekistonning zamonaviy sharoitida xarajatlarni tezkor va aniq hisobga olish, ularning tahlilini 

tashkil etish hamda bu orqali samarali boshqaruv qarorlarini qabul qilishga erishish mumkin, bunda 

tegishli maʼlumotlarni oʻz vaqtida taqdim etish, xarajatlarining samarali tahlili, nazorat va monitoringi 

korxonaning raqobatbardoshligini oshirishning muhim omili hisoblanadi.  
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Tadqiqot usullari. TOWS matritsasi strategiyalarni ishlab chiqish uchun ichki va tashqi 

omillarni bog‘lash orqali SWOT tahlilini kengaytiradi [2]: 

1. SO (Kuchli tomonlar + Imkoniyatlar) - O‘sish strategiyalari 

2. WO (Zaif tomonlar + Imkoniyatlar) - Rivojlanish strategiyalari 

3. ST (Kuchli tomonlar + tahdidlar) - Himoya strategiyalari 

4. WT (zaif tomonlar + tahdidlar) - Omon qolish strategiyalari 

 Raqamli smeta yaratish bosqichlari: 

1. Har bir omilni (kuchli, zaif tomonlari, imkoniyatlari va tahdidlari) 1 dan 5 gacha bo‘lgan shkala 

bo‘yicha baholang, bunda 1 - topqirlik, 5 - ustunlik. 

2. Har bir strategiya (SO, WO, ST, WT) uchun uning umumiy balini hisoblang. 

3. Ularni tanlash uchun ularning yakuniy ballari asosida turli usullarni solishtiring. 

TOWS matritsasida strategiyalarni miqdoriy baholash — bu har bir strategiyaning 

samaradorligini baholash va ustuvorligini aniqlash jarayonidir. Matritsa natijalarini miqdoriy baholashda 

tashkilotning resurslarini va imkoniyatlarini hisobga olgan holda strategiyalarni taqqoslash, ularni 

ustuvorligiga qarab tartibga solish amalga oshiriladi. Bu jarayon strategiyalarni ishlab chiqish va ularni 

samarali amalga oshirish uchun muhimdir (1-jadval). 

1-jadval 

TOWS (Strategiyalarni miqdoriy baholash) matritsa natijalari. 

 

Strategiya 

Ball 

(maksimal 20) 

 

Xulosa 

SO (o‘sish) 17 Kompaniya o‘zining kuchli tomonlari va bozor 

imkoniyatlaridan foydalangan holda o‘z biznesini faol 

rivojlantirishi mumkin 

WO 

(rivojlanish) 

14 Zaif tomonlaringizni yaxshilash tashqi nuqtai nazardan 

yaxshiroq foydalanishga yordam beradi. 

ST (himoya) 12 Kuchli tomonlar tahdidlarni yumshatishga yordam beradi, 

lekin ularni to‘liq bartaraf etmaydi. 

WT (omon 

qolish) 

9 Agar zaif tomonlar o‘zgarishsiz qolsa, kompaniya tahdidlarga 

qarshi zaif bo'ladi. 

Natijalar va muhokama. To‘qimachilik sanoati korxonasining har bir strategiya uchun o‘lchovli 

ballar qo‘shilgan tahlilni ko‘rib chiqamiz (2-jadval). Ballar 1 dan 5 gacha bo‘lishi mumkin. 

2-jadval 

To‘qimachilik korxonasining har bir strategiya uchun o‘lchovli ballari 

Strategiya Xarajatlar Resurslar va vaqt Risklar Ta’sir Umumiy ball 

SO strategiyasi 3 4 2 5 14 

ST strategiyasi 4 3 4 4 15 

WO strategiyasi 2 5 3 4 14 

WT strategiyasi 5 2 5 3 15 

Yuqoridagi natijalarga asosan quyidagi qarorlarni berishimiz mumkin: 

• Agar yuqori ball olgan strategiyalarni tanlash kerak bo‘lsa, ST va WT strategiyalari ustuvor bo‘lishi 

mumkin. 

• Agar ta’sir katta bo‘lsa va xarajatlar kam bo‘lsa, SO strategiyasi ustuvor bo‘ladi. 

Bu kabi miqdoriy baholashlar tashkilotga o‘zining strategik yo‘nalishlarini tanlashda yordam 

beradi va har bir strategiyaning amalga oshirilishi uchun zarur bo‘lgan resurslar va ta’sirlarni hisobga 

olishga imkon yaratadi. 

TOWS (Strategiyalarni miqdoriy baholash) matritsa natijalari tashkilotning strategik qarorlarini 

aniqroq qilish uchun yordam beradi. Bu jarayon SWOT tahlilidan kelib chiqqan holda, har bir 

strategiyaning samaradorligini baholashga asoslanadi. TOWS matritsasining miqdoriy baholashida har 

bir strategiya turini o‘ziga xos ko‘rsatkichlar orqali tahlil qilish kerak bo‘ladi [3].  
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Miqdoriy baholash metodikasi: 

TOWS matritsasini miqdoriy baholashda har bir strategiya uchun baholash mezonlariga ko‘ra 

ballar berish orqali ular ustuvorligini aniqlash mumkin. Ballar 1 dan 5 gacha bo‘lishi mumkin: 

✓ 1 — strategiya kam samarali. 

✓ 5 — strategiya eng samarali. 

TOWS (Threats, Opportunities, Weaknesses, Strengths) tahlili strategik rejalashtirishda muhim 

vosita bo‘lib, tashkilotlarga o‘z ichki va tashqi muhitini tahlil qilishga yordam beradi. TOWSning 

afzalliklari uning samaradorligi, tizimliligi va qaror qabul qilishdagi yordamida aks etadi. Quyida 

TOWS strategiyasining ba’zi asosiy afzalliklari keltirilgan: 

1. Anik va to‘liq tahlil qilish imkoniyati. TOWS tahlili tashkilotga o‘zining kuchli va zaif 

tomonlari (SWOT) hamda tashqi imkoniyatlar va tahdidlarini (OT) birlashtirib, har tomonlama tahlil 

qilish imkoniyatini beradi. Bu, tashkilotga o‘z faoliyatini yaxshilash uchun kerakli ma'lumotlarni aniq 

va to‘liq yig‘ish imkonini yaratadi. 

2. Strategik qarorlar qabul qilishda yordam beradi. TOWS matritsasi tashkilotning turli 

holatlarini o‘rganib, har bir imkoniyat va tahdidni aniq tushunish imkonini beradi. Bu yordamida 

tashkilotlar o‘z strategik rejalari va qarorlarini samarali ravishda shakllantirishi mumkin. Ular har bir 

imkoniyat va tahdidlarga qarshi to‘g‘ri strategiyalarni tanlashga yordam beradi. 

3. Resurslar va imkoniyatlarni optimal taqsimlash. TOWS tahlilidan foydalanish orqali 

tashkilot o‘zining kuchli tomonlaridan va imkoniyatlaridan maksimal darajada foydalangan holda 

resurslarni optimal ravishda taqsimlashi mumkin. Bu resurslar va imkoniyatlardan samarali 

foydalanishga yordam beradi. 

4. Ichki va tashqi omillarni o‘zaro bog‘laydi. TOWS tahlili SWOT tahlilini rivojlantirgan 

shakli bo‘lib, ichki (kuchli va zaif tomonlar) va tashqi (imkoniyatlar va tahdidlar) omillarni o‘zaro 

bog‘lab tahlil qiladi. Bu tashkilotning har ikki muhitga ham moslashishini va har ikki jihatdan ham 

samarali strategiyalar ishlab chiqishini ta’minlaydi. 

5. Raqobatbardoshlikni oshiradi. TOWS matritsasi tashkilotga raqobatchilariga qarshi 

kurashish va bozorga yaxshi moslashish uchun aniq yo‘nalishlar beradi. Kuchli tomonlarini va tashqi 

imkoniyatlarni birlashtirib, tashkilot raqobatbardoshligini oshirishi mumkin. 

6. Xavflarni kamaytirish. TOWS tahlili orqali tashkilot o‘zining zaif tomonlarini va tashqi 

tahdidlarini bartaraf etish uchun strategiyalar ishlab chiqishi mumkin. Bu o‘z navbatida risklarni 

kamaytirish va kompaniyaning xavfsizligini oshirishga yordam beradi. 

7. Qisqa muddatda natijalarga erishish imkoniyati. TOWS tahlili yordamida tezkor va aniq 

strategiyalar ishlab chiqish mumkin. U tashkilotga qisqa muddat ichida amalga oshiriladigan samarali 

harakatlarni aniqlash imkonini beradi. Bu tezda amaliy natijalarga erishish uchun zarur. 

8. Flexibility va moslashuvchanlik. TOWS tahlili o‘zgaruvchan bozor sharoitlari va tashqi 

muhitdagi o‘zgarishlarga tez moslashishga yordam beradi. Tashkilot har doim o‘zining kuchli va zaif 

tomonlarini tahlil qilgan holda, yangi imkoniyatlarga javob berishga yoki tahdidlarga qarshi 

strategiyalarni o‘zgartirishga tayyor bo‘ladi. 

9. Ochiqlik va jamoaviy qarorlar qabul qilish. TOWS tahlili ko‘pincha jamoaviy yondashuvni 

talab qiladi, bu esa tashkilot ichidagi hamkorlikni va ochiqlikni kuchaytiradi. Jamoa birgalikda strategik 

qarorlar qabul qilishda ishtirok etadi, bu esa qarorlar sifatini yaxshilaydi. 

10. Tashkilot ichidagi kommunikatsiyani yaxshilaydi. TOWS tahlili asosida qarorlar qabul 

qilish, tashkilot ichidagi turli bo‘limlar o‘rtasida samarali muloqot va muhokama olib borish 

imkoniyatini yaratadi. Bu esa tashkilot ichidagi kommunikatsiyani va jamoaning hamkorligini 

yaxshilaydi. 
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Xulosa. TOWS tahlili foydali vosita bo‘lsa-da, uning kamchiliklari ham mavjud. Tahlilning 

samaradorligini oshirish uchun tashkilotlar o‘zining ichki imkoniyatlarini va tashqi muhitni yaxshilab 

o‘rganishlari, zarur bo‘lganda qo‘shimcha metodlarni qo‘llashlari kerak. TOWS metodini to‘g‘ri va 

samarali qo‘llash, tashkilotning strategik qarorlarini aniqroq va to‘g‘riroq qabul qilishiga yordam beradi. 

To‘qimachilik korxonalarida ishlab chiqarish xarajatlarini TOWS tahlili yordamida tahlil qilish 

— bu kompaniyaning ichki imkoniyatlari va tashqi omillarni hisobga olgan holda samarali va 

raqobatbardosh strategiyalarni ishlab chiqishga yordam beradi. To‘qimachilik sohasida ishlab chiqarish 

xarajatlari ko‘plab faktorlar, masalan, xom ashyo narxlari, texnologiyalar, ishchi kuchi va boshqalar 

bilan bog‘liq. TOWS tahlili esa bu xarajatlarni optimallashtirishga yordam beradigan strategiyalarni 

ishlab chiqishga imkon yaratadi. 
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TIJORAT BANKLARINI SAMARALI BOSHQARISHDA ICHKI AUDITNING OʻRNI 

VA AHAMIYATI. 
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Fargʻona davlat texnika universiteti, mustaqil izlanuvchisi 

Annotatsiya. Biz ushbu ishimizda tijorat banklarini boshqarishda ichki auditning ahamiyati qay 

darajada ekanligini koʻrib chiqamiz. Xususan, ichki audit xizmatining maqsadlari, vazifalari, vakolatlari 

va majburiyatlari, shuningdek, tijorat banklar oʻrni va ahamiyati koʻrib chiqiladi. Ichki auditning 

hisobdorligi va uning ish sifatini taʼminlash va oshirishga qaratilgan nazorat mexanizmlariga alohida 

eʼtibor qaratilmoqda. 

Kalit soʻzlar: ichki audit, tijorat banklari, bank faoliyati, nazorat tizimi, moliyaviy hisobotlar, 

riskni boshqarish, ichki nazorat tizimi, markaziy bank nazorati. 

Аннотация. В данной работе мы рассмотрим, насколько важен внутренний аудит в 

управлении коммерческими банками. В частности, будут рассмотрены цели, задачи, полномочия 

и обязанности службы внутреннего аудита, а также роль и значение коммерческих банков. Особое 

внимание уделяется механизмам контроля, направленным на обеспечение и повышение 

подотчетности внутреннего аудита и качества его работы.  

Ключевые слова: внутренний аудит, коммерческие банки, банковская деятельность, 

система контроля, финансовая отчетность, управление рисками, система внутреннего контроля, 

центральный банковский надзор.  

Abstract. In this paper, we will look at how important internal audit is in the management of 

commercial banks. In particular, the objectives, tasks, powers and responsibilities of the internal audit 

service, as well as the role and importance of commercial banks will be considered. Special attention is 

paid to control mechanisms aimed at ensuring and improving the accountability of internal audit and the 

quality of its work. 

Keywords: internal audit, commercial banks, banking activities, control system, financial 

statements, risk management, internal control system, central bank supervision. 
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Bugungi kunda zamonaviy iqtisodiyotning barcha ishtirokchilari, daromad olishning koʻplab 

usullaridan foydalangan holda foydani oshirish va xatarlarni minimallashtirishga intiladi. Bu bank 

sohasiga ham taalluqlidir. Ushbu maqsadlarga erishish uchun bank rahbariyati bank faoliyatini samarali 

boshqarish tizimini oʻz ichiga olgan boshqaruv tizimini ishlab chiqadi va joriy etadi. 

Banklarning ichki audit boʻlimi mutaxassislariga muassasadagi ichki jarayonlar, tartib-taomillar 

va nazorat tizimlarini takomillashtirishga qaratilgan chora-tadbirlarni ishlab chiqish vakolati berilgan. 

Koʻp hollarda ichki audit boʻlimi xodimlari bankning nazorat qiluvchi tuzilmalari bilan ham, 

mustaqil auditorlar, Oʻzbekiston Respublikasi Markaziy bankining boʻlinmalari, bankning nazorat-

taftish xizmati va bankning xavfsizlik xizmati kabi tashqi tashkilotlar bilan ham oʻzaro hamkorlikni 

taʼminlaydilar. Bu saʼy-harakatlarni takrorlamaslik, tajriba almashish va bank texnologiyalarini 

rivojlantirishga investitsiyalar samaradorligini oshirish imkonini beradi. Shuningdek, ichki audit bank 

faoliyatiga har tomonlama baho berish, yuzaga kelishi mumkin boʻlgan muammo va kamchiliklarni 

aniqlash hamda ularni bartaraf etish chora-tadbirlarini ishlab chiqish imkonini beradi [1]. 

Oʻzbekiston Respublikasida tijorat banklar tomonidan ichki audit faoliyati qoʻllash va uni faol 

rivojlanishi kuzatilmoqda. Bu jarayonda Oʻzbekiston Auditorlar palatasi, Professional buxgalterlar va 

auditorlar assotsiatsiyasi kabi ixtisoslashgan tashkilotlar ishtirok etadi [2]. Ushbu tashkilotlar xalqaro 

standartlarga muvofiq tekshiruvlar oʻtkazishga yordam beradi. Banklar faoliyati samaradorligini 

oshirish uchun moliyaviy resurslarni boshqarishning zamonaviy usullari va vositalarini qoʻllash zarur. 

Markaziy bank tijorat banklar ustidan nazoratni amalga oshiradi, ularning ishini va ularning boʻlimlari 

ishini nazorat qiladi.  

Xalqaro tajribalarda ham banklar ishini nazorat qilish, ularning barqarorligi va samaradorligini 

taʼminlash maqsadida shunday saʼy-harakatlarni amalga oshirilmoqda. Markaziy bank tekshiruvlar 

oʻtkazish uchun standartlarni belgilaydi, bu esa banklar faoliyatini yaxshilash va moliyaviy barqarorlikni 

taʼminlash imkonini beradi. Ichki audit mustaqillik va xolislik asosida amalga oshiriladigan jarayondir. 

U odatda maslahatlar berishga va har bir tashkilotning samarali ishlayotganiga ishonch hosil qilishga 

qaratilgan. 

Tijorat bankida ichki audit muhim rol oʻynaydi. U ichki nazorat tizimining belgilangan talablarga 

qanchalik javob berishini hamda samarali ekanligini baholash imkonini beradi. Shu bilan birgalikda 

ichki audit bankda risklarni boshqarish, ichki nazorat va korporativ boshqaruv tizimlarining 

samaradorligini baholashga qaratilgan xolis va begʻaraz tahlil hisoblanadi. Tadqiqotlar shuni 

koʻrsatmoqdaki ichki audit tizimi tijorat banklarida asosiy vazifalari quyidagilardan iborat: 

1. Tijorat banklari tomonidan taqdim etilayotgan moliyaviy hisobotning aniqligi va 

ishonchliligini taʼminlash. 

2. Belgilangan qonunchilik normalariga va ichki tartib-qoidalarga rioya etilishini nazorat qilish. 

3. Biznes jarayonlarni optimallashtirish imkoniyatlarini aniqlash maqsadida ularni tahlil qilish. 

4. Firibgarlik va suiisteʼmolchilik holatlarining oldini olish. 

Birinchi vazifada belgilangan omil bu hisobotlar bankning haqiqiy moliyaviy holatini aks 

ettiradi. Ushbu maʼlumotlar asosida rahbariyat qarorlar qabul qiladi, xavflarni baholaydi va rivojlanish 

strategiyasini ishlab chiqadi. Banklar oʻz moliyaviy faoliyati toʻgʻrisidagi axborotni Markaziy bank va 

boshqa nazorat qiluvchi organlar tomonidan belgilangan normativ hujjatlarga muvofiq taqdim etishi 

shart. Maʼlumotlarning aniqligi bu talablarni toʻliq bajarish imkonini beradi. 

Yuqoridagilar bilan bir qatorda yana bir muhim jihat bu investorlar va kreditorlar ishonchini 

oshirishdir. Hisobotlar investorlar, aksiyadorlar, kredit reyting agentliklari va boshqa tashqi manfaatdor 

tomonlar uchun asosiy axborot manbai hisoblanadi. Hisobotlarning ishonchliligi ularning bankka 

boʻlgan ishonchini mustahkamlaydi. Shuningdek banklar koʻpincha moliyaviy hisobotning xalqaro 

standartlariga (MHXS) muvofiq hisobot tayyorlaydilar [3]. Bu ularni jahon moliya bozorida 

raqobatbardosh qiladi. 

Tijorat banklarida ichki auditning qonunchilik talablari va qoidalariga rioya etilishini nazorat 

qilishning asosiy maqsadi bank faoliyatining qonuniyligini taʼminlash, moliyaviy va operatsion xatolarni 

aniqlash va oldini olish, firibgarlik va korrupsiyaning oldini olish, ichki nazorat tizimini 

takomillashtirishdan iborat.  
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Ichki audit bankka ichki nazorat mexanizmlari faoliyatining samaradorligini baholash, 

kamchiliklarni aniqlash va ularni bartaraf etish choralarini ishlab chiqish imkonini beruvchi vositadir. 

Bu esa boshqaruv qarorlari sifatini oshirishga xizmat qiladi. Ichki audit, shuningdek, mijozlar, 

aksiyadorlar, tartibga soluvchi organlar va investorlarning ishonchini oshirishga yordam beradi, ularga 

bank faoliyatining halolligi va ochiqligini koʻrsatadi.  

Tijorat banklarida ichki audit biznes jarayonlarini tahlil qilish jarayonida muhim rol oʻynaydi, bu 

esa oʻz navbatida bank faoliyatini optimallashtirishga yordam beradi. Bu jarayon operatsiyalar 

samaradorligini oshirish, risklarni kamaytirish va resurslardan oqilona foydalanishga qaratilgan. Bunday 

tahlil hal qiladigan bir nechta asosiy vazifalarni ajratib koʻrsatish mumkin: 

 

1. Biznes jarayonlarida muammoli hududlarni aniqlash. Ichki audit joriy jarayonlarni chuqur 

oʻrganish va ularning samaradorligini pasaytirishi mumkin boʻlgan omillarni aniqlash imkonini beradi. 

Bu ortiqcha bosqichlar, takroriy ishlar yoki vazifalarning notoʻgʻri taqsimlanishi boʻlishi mumkin, ularni 

bartaraf etish resurslardan yanada oqilona foydalanishga olib keladi. 

 

2. Unumdorlikni oshirish imkoniyatlarini izlash. Audit jarayonida avtomatlashtirish, 

raqamlashtirish yoki yangi boshqaruv usullarini joriy etish orqali operatsion xarajatlarni kamaytirish va 

vaqtni tejash yoʻllari aniqlanadi, bu esa bankning unumdorligi va samaradorligini oshirishga xizmat 

qiladi. 

 

3. Ehtimoliy xavflarni aniqlash va oldini olish. Biznes jarayonlarini tahlil qilish bank faoliyati 

jarayonida yuzaga kelishi mumkin boʻlgan xatarlarni aniqlash va oldini olishga qaratilgan. Bu moliyaviy 

yoʻqotishlarni minimallashtirish va moliya muassasalarining ishonchli ishlashini taʼminlash imkonini 

beradi. Audit davomida bank resurslaridan foydalanish samaradorligi sinchkovlik bilan tahlil qilinadi. 

Agar tekshirish jarayonida resurslardan noratsional foydalanilayotgan sohalar aniqlansa, ularni 

optimallashtirish boʻyicha tavsiyalar ishlab chiqiladi. 

Keyingi tijorat banklarida ichki auditning asosiy vazifalari haqida gapirganda bu firibgarlik va 

suiisteʼmolchilik holatlarining oldini olishdan iborat. Bu bank faoliyatining moliyaviy barqarorligi, 

ishonchliligi va qonuniyligini taʼminlashga xizmat qiladi. 

Ichki audit firibgarlik va bank ichidagi boshqa noqonuniy xatti-harakatlar bilan bogʻliq 

moliyaviy yoʻqotishlarni aniqlash va oldini olishga qaratilgan. Bu aktivlarni saqlab qolish va ularning 

butunligini taʼminlash imkonini beradi. Audit bankdagi mavjud ichki nazorat tizimini baholaydi va uning 

zaif tomonlarini aniqlaydi [4]. Bu firibgarlik va suiisteʼmolchiliklar sodir etilishi mumkin boʻlgan 

potensial xavfli zonalarni nazorat qilish samaradorligini oshirish imkonini beradi. 

Yuqoridagilar bilan bir qatorda ichki audit mijozlar ishonchini taʼminlash va bank obroʻsini 

saqlash uchun muhim vositadir. U firibgarlik harakatlari va qoidabuzarliklarni aniqlash va oldini olishga 

qaratilgan boʻlib, bankning moliyaviy barqarorligi va ishonchliligini mustahkamlashga xizmat qiladi. 

Bundan tashqari, ichki audit bank xodimlari oʻrtasida qonun-qoidalarga rioya qilish va masʼuliyat 

darajasini oshirishga yordam beradi. Bu firibgarlik harakatlarini oʻz vaqtida aniqlash va oldini olish 

imkonini beradi, shu bilan bank faoliyatining xavfsizligi va barqarorligini taʼminlaydi. 

Xulosa qilib aytganda, tijorat banklarida ichki audit tizimi unining muvaffaqiyatli faoliyat 

yuritishining ajralmas elementi boʻlib, samaradorlikni oshirish, boshqaruv tizimini takomillashtirish va 

ishonchni mustahkamlashga xizmat qiladi. Ichki audit tijorat banklari faoliyatida muhim rol oʻynaydi, 

chunki u xatarlarni samarali nazorat qilish, meʼyoriy talablarga rioya qilish va biznes jarayonlarini 

optimallashtirishni taʼminlaydi. Amaliyot shuni koʻrsatadiki, ichki auditni eʼtiborsiz qoldirish jiddiy 

moliyaviy va obroʻ yoʻqotishlarga olib kelishi mumkin. 

Maʼlumotlarni tahlil qilish va avtomatlashtirish kabi zamonaviy audit usullarini qoʻllash 

banklarga boshqaruvni sezilarli darajada yaxshilash va xatarlarni kamaytirish imkonini beradi. Bu 

banklarning bozordagi raqobatbardoshligini saqlab qolish va ularning obroʻsini saqlashga yordam 

beradi. 
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KICHIK BIZNES KORXONALARI RAQOBATBARDOSHLIGINI OSHIRISH 

MODELLARI 

Melibayeva Gulxon Nazrullayevna, 

Qoʻqon Universiteti, Xalqaro turizm va iqtisodiyot kafedrasi katta oʻqituvchisi, mustaqil 

izlanuvchi.  

Annotatsiya. Kichik biznesning raqobatbardoshligini oshirish doimiy jarayon boʻlib, uning 

mulkdoridan moslashuvchanlik, ijodkorlik va oʻzgarishlarga tez moslashish qobiliyatini talab qiladi. 

Ushbu xususiyatlar korxonaning bozorda yanada muvaffaqiyatli boʻlishiga yordam beradi. Ushbu 

tadqiqotda biz kichik biznesning yanada raqobatbardosh boʻlishiga yordam beradigan modellarni tahlil 

qilishga eʼtibor qaratdik. Bizning vazifamiz ana shu tahlil natijalarini umumlashtirib, kichik biznes 

korxonalari raqobatbardoshligini oshirishga qaratilgan amaliy tavsiyalar berishdan iborat. 

Kalit soʻzlar: kichik biznes, raqobatbardoshlik, mijozlar, raqobat strategiyalari, innovatsiyalar, 

raqobat modellari, korxona muvaffaqiyati. 

Аннотация. Повышение конкурентоспособности малого бизнеса — это непрерывный 

процесс, требующий от его владельца гибкости, креативности и способности быстро 

адаптироваться к изменениям. Эти характеристики помогают предприятию быть более 

успешным на рынке. В данном исследовании мы сосредоточились на анализе моделей, которые 

помогают малому бизнесу стать более конкурентоспособным. Наша задача - обобщить 

результаты этого анализа и дать практические рекомендации, направленные на повышение 

конкурентоспособности предприятий малого бизнеса.  

Ключевые слова: малый бизнес, конкурентоспособность, клиенты, конкурентные 

стратегии, инновации, конкурентные модели, успех предприятия.  

Abstract. Increasing the competitiveness of a small business is an ongoing process that requires 

its owner to be flexible, creative, and able to adapt quickly to changes. These characteristics help the 

company to be more successful in the market. In this study, we focused on analyzing models that help 

small businesses become more competitive. Our task is to summarize the results of this analysis and 

provide practical recommendations aimed at improving the competitiveness of small businesses. 

Keywords: small business, competitiveness, customers, competitive strategies, innovations, 

competitive models, enterprise success. 

Kichik biznes iqtisodiyotni rivojlantirishda asosiy rol oʻynaydi, aholi bandligini, bozor 

mexanizmlarining moslashuvchanligini va innovatsiyalarni taʼminlaydi. Biroq, boshqa har qanday 

biznesda boʻlgani kabi, kichik biznesning ham oʻziga xos qiyinchiliklari mavjud: yuqori raqobat, 

mablagʻ olishdagi qiyinchiliklar, resurslarning yetishmasligi va bozorning beqarorligi. Bunday sharoitda 

kichik biznes korxonalarning raqobatbardoshligini oshirish ayniqsa muhimdir. Kichik korxonalarga 

bozorda muvaffaqiyatli raqobatlashishga yordam beradigan koʻplab strategiya va usullar mavjud. Kichik 
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biznesning raqobatbardoshligi uning bozorda muvaffaqiyatli raqobatlasha olishi va oʻz mavqeyini 

saqlab qolish qobiliyatidir [1]. Raqobatbardoshlik darajasiga bir nechta asosiy omillar taʼsir koʻrsatadi: 

1. Mahsulot yoki xizmat sifati. Mijozlarning ehtiyojlarini qondiradigan va kutilganidan ham 

yuqori boʻlgan mahsulot yoki xizmatlarni ishlab chiqarish muhim. 

2. Narx siyosati. Kichik biznes mijozlarni jalb qilish va ularning qiziqishini saqlab qolish uchun 

raqobatbardosh narxlarni belgilashi kerak. 

3. Innovatsion faoliyat. Yangi gʻoyalar va texnologiyalarni joriy etish biznesga rivojlanish va 

takomillashish imkonini beradi. 

4. Xodimlarni boshqarish. Xodimlarni toʻgʻri tanlash va rivojlantirish kompaniya 

muvaffaqiyatining garovidir. 

5. Resurslarning mavjudligi. Moliya, texnologiya va malakali kadrlar kabi zarur resurslardan 

foydalanish imkoniyatiga ega boʻlish muhimdir. 

6. Moslashuvchanlik va oʻzgaruvchanlik. Kichik biznes oʻzgarishlarga tezda javob berishga va 

yangi bozor sharoitlariga moslashishga tayyor boʻlishi kerak. 

Ushbu omilardan kelib chiqqan xolda zamonaviy korxonalar arsenalida ularning bozordagi 

mavqeyini mustahkamlash va raqobatchilardan ustunligini taʼminlashga qaratilgan koʻplab usullar va 

modellar mavjud. Bu sohadagi eng muhim nazariyalardan biri Maykl Porterning raqobat strategiyalari 

modeli boʻlib, u uchta asosiy yondashuvni oʻz ichiga oladi: 

1. Xarajatlar boʻyicha yetakchilik strategiyasi xarajatlarni minimallashtirishni oʻz ichiga oladi, 

bu esa kompaniyalarga mahsulotlarni arzonroq narxlarda taklif qilish imkonini beradi. 

2. Differensiatsiya strategiyasi raqobatchilardan ajralib turadigan noyob mahsulot yoki xizmatni 

yaratishga qaratilgan. 

3. Fokuslash strategiyasi bozorning tor segmentida konsentratsiyani nazarda tutadi, bu yerda 

kompaniya mijozlar ehtiyojlarini eng toʻliq qondirishni taʼminlashi mumkin. 

Kichik korxonalar, odatda, fokuslash va differensiatsiya strategiyalarini tanlaydilar, chunki ular 

koʻproq moslashuvchanlikka ega va bozordagi oʻzgarishlarga tez moslasha oladi. 

Zamonaviy talablarni oʻz ichiga olgan keyini raqobat strategiyalari modeli bu innovatsion 

yondashuvdir [2]. Innovatsiyalar kichik korxonalarga bozorda oʻz mavqeyini mustahkamlash va 

raqobatchilardan oʻzib ketish imkonini beruvchi samarali vositadir [3]. Ular yangi texnologiyalarni 

qoʻllashlari, noyob mahsulot va xizmatlarni ishlab chiqishlari, shuningdek, yirik oʻyinchilar orasida 

ajralib turish uchun original marketing strategiyalaridan foydalanishlari mumkin.  

Innovatsiyalar kichik korxonalarning oʻsishiga va raqobatbardosh boʻlib qolishiga yordam 

beradi. Yirik kompaniyalardan farqli oʻlaroq, kichik biznes yangi gʻoyalarni tezda sinab koʻrishi va 

qoʻllashi mumkin [3]. U quyidagi  rivojlanishning asosiy yoʻnalishlarini oʻz ichiga oladi: 

1. Texnologik innovatsiyalar:  

- CRM tizimlari, jarayonlarni avtomatlashtirish va sunʼiy intellektdan foydalanish kabi raqamli 

yechimlarni joriy etish; 

- mijozlar ehtiyojlarini oʻrganish uchun bulutli texnologiyalarni qoʻllash va katta hajmdagi 

maʼlumotlarni tahlil qilish; 

- noyob mahsulotlar yaratish yoki mavjudlarini takomillashtirish. 

2. Servis innovatsiyalari: 

- har bir mijozga individual yondashuv; 

- logistika va yetkazib berishni optimallashtirish, jumladan, obuna imkoniyatlari va tezkor 

bildirishnomalar; 

- maslahatlar va kafolatli xizmat koʻrsatish kabi qoʻshimcha xizmatlarni taqdim etish. 

3. Marketing innovatsiyalari: 

- virusli va partizan marketing strategiyalaridan foydalanish; 

- ijtimoiy tarmoqlarni faol qoʻllash, blogerlar bilan hamkorlik qilish va foydalanuvchilar 

kontentidan foydalanish; 

- mijozlarni jalb qilish va saqlab qolish uchun geymifikatsiya va sodiqlik dasturlarini joriy etish. 
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Hozirgi zamonaviy modellardan biri bu mijozga yoʻnaltirilgan model hisoblanadi. Mijoz 

manfaatlarini birinchi oʻringa qoʻyadigan kichik biznes oʻz maqsadli auditoriyasining soʻrovlari va 

istaklariga tezkorlik bilan javob berishga qodir. Bu individual yondashuv, yuqori darajadagi xizmat 

koʻrsatish, fikr-mulohaza olish va mijozlarni mahsulot yaratish jarayoniga jalb qilishda ifodalanadi. 

Mijozga yoʻnaltirilgan biznes modeli kichik biznesning muvaffaqiyati uchun kalit hisoblanadi. 

U kichik biznes korxonalariga yuqori darajadagi qoniqishni taʼminlash orqali maqsadli auditoriya 

soʻrovlariga tezkor javob berish imkonini beradi.Bunday yondashuv bir nechta asosiy elementlarni oʻz 

ichiga oladi: 

1. Har bir mijozga individual yondashuv. Bu shuni anglatadiki, korxona har bir mijozning 

individual ehtiyojlarini hisobga olgan holda noyob yechimlarni taqdim etadi. Masalan, bu aynan sizga 

mos keladigan mahsulotlarni tanlash boʻlishi mumkin. 

2. Yuqori darajadagi xizmat. Bunday yondashuv tezkor xizmat koʻrsatish, qulay aloqa kanallari 

va tafsilotlarga eʼtibor berishni nazarda tutadi. 

3. Fikr-mulohazalarni toʻplash. Bunga soʻrovnomalar oʻtkazish, fikr-mulohazalar toʻplash va 

mahsulotni yaxshilash uchun ijtimoiy tarmoqlardan faol foydalanish kiradi. 

4. Mijozlarni ishlab chiqish jarayoniga jalb qilish. Kichik biznes korxona kraudsorsing va 

sinovdan faol foydalanadi, mijozlarni oʻz mahsulotini yaratish va takomillashtirishga jalb qiladi. 

Kichik biznes korxonalari raqobatbardoshligini oshirish modellaridan yana biri bozordagi 

oʻzgarishlarga tez moslashishdir. Bunday yondashuvni muvaffaqiyatli qoʻllayotgan misol sifatida 

taomnoma tashrif buyuruvchilarning xohish-istaklarini inobatga olgan holda tuziladigan oshxonalar 

boʻla oladi. 

Ushbu modelning muhim sharti bu mijozlar kutganidek boʻlmoq uchun doimiy oʻzgarishlarga 

kichik biznes korxonalarning tayyor boʻlish kerakligidir. Bu shuni anglatadiki, agar siz auditoriyaning 

manfaatlarini hisobga olsangiz va uning manfaatlari yoʻlida harakat qilsangiz, u bilan uzoq muddatli 

munosabatlarni oʻrnatishingiz mumkin. 

Shunday qilib xulosa qilib aytish mumkinki kichik biznes yanada raqobatbardosh boʻlishi uchun 

kompleks yondashuvdan foydalanish kerak. U strategiyani ishlab chiqish, jarayonlarni optimallashtirish 

va ilgʻor vositalarni qoʻllashni oʻz ichiga oladigan modellari qoʻllashi zarur. Barqaror oʻsish va 

rivojlanish uchun kichik biznes turli modellarni birlashtirishi, ularni oʻz resurslari va bozor sharoitlariga 

moslashtirishi kerak. Muvaffaqiyat moslashuvchanlik, mijozlarga yoʻnaltirilganlik va texnologiyalardan 

samarali foydalanishga bogʻliqdir. 

Kichik korxonalar turli xil yondashuvlardan foydalangan holda bozorning oʻzgaruvchan 

sharoitlariga muvaffaqiyatli moslasha oladilar: Porterning klassik strategiyalaridan tortib zamonaviy 

raqamli va innovatsion yechimlargacha.  

Samarali oʻsish uchun kichik biznes nafaqat toʻgʻri rivojlanish strategiyasini tanlashi, balki ichki 

va tashqi omillarni ham hisobga olishi kerak. Resurslarni toʻgʻri boshqarish, mijozlar va hamkorlar bilan 

faol hamkorlik qilish ham muhimdir. Faqat shunday kompleks yondashuvgina zamonaviy bozorda uzoq 

muddatli raqobat ustunligini taʼminlashga qodir. 
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RAQAMLI TEXNOLOGIYALARNING IJTIMOIY-IQTISODIY RIVOJLANISHGA 

TAʼSIRI 

Baxtiyorov Asrorbek Azizjon oʻgʻli1, Berdaliyev Olimbek2 

1. Fargʻona davlat texnika universiteti, “Moliya va buxgalteriya hisobi” kafedrasi assistenti,  

2. Fargʻona davlat texnika universiteti E91-23 BI va A guruh talabasi 

Annotatsiya. Ushbu tadqiqotda biz raqamli texnologiyalar jamiyatning ijtimoiy-iqtisodiy 

sohasiga qanday taʼsir koʻrsatishini koʻrib chiqamiz, shuningdek, raqamli transformatsiya dolzarb 

ijtimoiy-iqtisodiy muammolarni hal qilishga qanday hissa qoʻshishini tahlil qilamiz. Olingan natijalarga 

asoslanib, ushbu jarayonning ijobiy va salbiy tomonlarini muhokama qilamiz, shuningdek, umumiy 

xulosalar chiqaramiz. 

Kalit soʻzlar: raqamli texnologiyalar, ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanish, raqamli iqtisodiyot, raqamli 

transformatsiya, biznes jarayonlari, kiberxavfsizlik, elektron tijorat, sunʼiy intellekt. 

Аннотация. В данном исследовании мы рассмотрим, как цифровые технологии влияют на 

социально-экономическую сферу общества, а также проанализируем, как цифровая 

трансформация способствует решению актуальных социально-экономических проблем. На 

основании полученных результатов мы обсудим положительные и отрицательные стороны этого 

процесса, а также сделаем общие выводы.  

Ключевые слова: цифровые технологии, социально-экономическое развитие, цифровая 

экономика, цифровая трансформация, бизнес-процессы, кибербезопасность, электронная 

коммерция, искусственный интеллект.  

Abstract. In this study, we will consider how digital technologies affect the socio-economic 

sphere of society, and also analyze how digital transformation contributes to solving urgent socio-

economic problems. Based on the results obtained, we will discuss the positive and negative aspects of 

this process, as well as draw general conclusions. 

Keywords: digital technologies, socio-economic development, digital economy, digital 

transformation, business processes, cybersecurity, e-commerce, artificial intelligence. 

 

Zamonaviy dunyo sharoitida biznesning muvaffaqiyatli rivojlanishi raqamli iqtisodiyotning 

rivojlanishini belgilaydigan tendensiyalarni hisobga olmasdan mumkin emas. Raqamli iqtisodiyot 

raqamli texnologiyalarning rivojlanishi bilan chambarchas bogʻliq boʻlgan faoliyat sohasi boʻlib, u keng 

koʻlamli onlayn xizmatlar, elektron toʻlovlar, elektron tijorat va kraudfandingni oʻz ichiga oladi. 

Raqamli iqtisodiyot inson hayotining turli jabhalarida maʼlumotlarni toʻplash, saqlash, qayta 

ishlash, oʻzgartirish va uzatish uchun raqamli texnologiyalardan faol foydalaniladigan iqtisodiyot turidir. 

Bu raqamli axborot va telekommunikatsiya texnologiyalarini qoʻllashga asoslangan ijtimoiy-iqtisodiy 

va tashkiliy-texnik munosabatlar tizimini shakllantirmoqda.  

Raqamli texnologiyalarni joriy etish jamiyatga turli darajalarda sezilarli taʼsir koʻrsatadi. 

Iqtisodiyotning ishlab chiqarish sohasida raqamli transformatsiya biznes jarayonlarini avtomatlashtirish 

imkonini beradi, bu esa operatsion samaradorlikni oshirishga olib keladi [1]. Bu esa, oʻz navbatida, 

transaksion xarajatlarni kamaytiradi va mehnat unumdorligiga taʼsir koʻrsatadi. Bundan tashqari, 

raqamli transformatsiya biznes uchun yangi imkoniyatlar ochib, bandlik va tadbirkorlik darajasiga taʼsir 

koʻrsatadi.  

Davlat xizmatlarini koʻrsatish sohasida raqamli transformatsiya sogʻliqni saqlash va taʼlim 

sifatini yaxshilashga yordam beradi, shuningdek, fuqarolarning hukumat bilan oʻzaro hamkorligini 

yanada samarali qiladi. Nihoyat, raqamli transformatsiya odamlarning ijtimoiy munosabatlari va xatti-

harakatlariga taʼsir koʻrsatib, ijtimoiy integratsiya va muloqotni osonlashtiradi.  

Biroq, raqamlashtirish ish oʻrinlarining qisqarishi, kompaniyalarning bankrot boʻlishi, 

kiberjinoyatchilik va ijtimoiy izolyatsiya kabi muayyan xavflarga olib kelishi mumkinligini anglash 

muhimdir. Davlat organlari va siyosatchilar raqamlashtirish bir lahzalik jarayon emasligini tushunishlari 

kerak [2]. U texnologiyalarning rivojlanishi va innovatsiyalarning tarqalishiga muvofiq bosqichma-

bosqich rivojlanadi. Ushbu jarayonlarni tushunish orqali davlat organlari va AKT siyosatchilari nafaqat 

raqamlashtirishning har bir yangi toʻlqini keltirib chiqaradigan oʻzgarishlarni oldindan koʻra oladilar, 



 
 

580 
 

balki baʼzi innovatsiyalarni toʻliq joriy etish uchun qancha vaqt talab etilishini ham taxmin qilishlari 

mumkin. 

Shunday qilib, koʻpgina tadqiqotchilar raqamlashtirishni faqat mehnat unumdorligini oshirish va 

ishlab chiqarishni modernizatsiya qilish bilan bogʻliq boʻlgan korxona faoliyatining avtomatlashtirish 

jarayoni deb notoʻgʻri hisoblashadi. Biroq, zamonaviy yondashuv nuqtai nazaridan qaraganda, har bir 

jamiyatdagi jarayon va hodisaga keng maʼnoda raqamlashtirish, raqamli texnologiyalarning bilan 

bogʻliq yondashish lozim.  

Raqamli texnologiyalar biznes uchun o‘ziga xos vosita bo‘lib, korxonalarga samarali marketing 

strategiyalarini ishlab chiqish, bozorni tahlil qilish va onlayn savdoni amalga oshirishga yordam beradi. 

Bu korxonalarni yanada raqobatbardosh qiladi va ularga raqobatchilardan o‘zib ketish imkonini beradi. 

Hozirgi vaqtda korxonalar mijozlarni jalb qilish va ushlab turish, shuningdek, o‘z tovarlari va xizmatlari 

sifatini oshirish uchun yangi strategiyalarni ishlab chiqishlari kerak [3]. 

Raqamli texnologiyalarning rivojlanishi aloqa va o‘zaro ta’sir usullarining o‘zgarishiga olib 

kelmoqda [4]. Ular hayotimizning barcha sohalariga, kundalik suhbatlardan tortib, muhim qarorlar qabul 

qilishgacha kirib boradi. Bu bizning muloqot qilishimizga, fikrlarimizni ifoda etishimizga va jamiyat 

hayotida ishtirok etishimizga ta’sir qiladi.  

Biznes yuritish uchun maxsus raqamli platformalar mavjud bo‘lib, ular korxonalar ro‘yxatdan 

o‘tkazish, zarur hujjatlarni rasmiylashtirish va soliq organlari bilan hamkorlik qilish imkonini beradi. Bu 

biznesni rivojlantirish va investitsiyalarni jalb qilishga yordam beradi. 

Biroq, bu sohada ma’lum muammolar mavjud: 

• barcha odamlar ham raqamli texnologiyalardan foydalana olmaydi, chunki ba’zilarida 

ularga kirish imkoniyati yo‘q, boshqalarida esa zarur ko‘nikmalar yetishmaydi; 

• ma’lumotlarni ruxsatsiz kirishdan himoya qilishni ta’minlash zarur, chunki buzg‘unchilar 

tizimni buzib kirishlari va maxfiy ma’lumotlarga kirishlari mumkin; 

• odamlarga zarar yetkazmaslik uchun sun’iy intellektdan qanday foydalanishni tushunish 

muhim; 

• robototexnikaning rivojlanishi ba’zi kasblarning talab qilinmay qolishiga olib kelishi 

mumkin va odamlar ish topish uchun yangi ko‘nikmalarni o‘zlashtirishlari kerak bo‘ladi. 

Xulosa oʻrnida aytish mumkinki, raqamli texnologiyalarni joriy etish barqaror ijtimoiy-iqtisodiy 

oʻsishning zaruriy shartiga aylanmoqda. Bizningcha bu quydagi asosiy omillar bilan izohlanadi va 

tasdiqlanadi: 

1. Raqamlashtirish ijtimoiy-iqtisodiy hayotning barcha sohalarini qamrab oladi, turli 

ishtirokchilar: davlat va jamiyat, davlat va biznes, jamiyat va biznes oʻrtasidagi oʻzaro taʼsir usullarini 

oʻzgartiradi. 

2. Zamonaviy texnologiyalar korxonalarning biznes-jarayonlariga va barcha bosqichlarda qiymat 

yaratish jarayonlariga sezilarli taʼsir koʻrsatib, raqobatbardoshlikning asosiy omiliga aylanadi. Aynan 

shuning uchun barqaror rivojlanishni baholashning koʻplab usullarida innovatsiyalarga xarajatlar 

koʻrsatkichi mavjud. 

3. Barcha rivojlangan davlatlar Barqaror rivojlanish maqsadlariga erishish uchun raqamli 

texnologiyalarni qoʻllashga intilmoqda. Ular raqamli texnologiyalardan yanada samarali foydalanishga 

intilib, kommunikatsiya imkoniyatlarini kengaytirish, fuqarolar oʻrtasida raqamli kompetensiyalarni 

rivojlantirish va davlat xizmatlari sifatini oshirishga sarmoya kiritmoqda. 

4. Hozirgi vaqtda raqamlashtirishni rivojlantirishning asosiy yoʻnalishlaridan biri 

kiberxavfsizlikni taʼminlash va shaxsiy maʼlumotlarni himoya qilishdir. Bu hukumat uchun strategik 

ahamiyatga ega, chunki bunday choralar kiberjinoyatchilik yoʻlida toʻsiq boʻlib xizmat qiladi. Shu bilan 

birga, maʼlumotlarni ishonchli himoya qilish raqamlashtirishni yanada rivojlantirishning zaruriy 

shartidir. 

Shunday qilib, raqamli texnologiyalarni qo‘llash iqtisodiy rivojlanishni tezlashtirishga va hayot 

sifatini yaxshilashga yordam beradi. Biroq, ulardan samarali foydalanish uchun tartibga solish, 

shuningdek, raqamli infratuzilma, ta’lim va kiberxavfsizlikka sarmoya kiritish zarur. 

Foydalanilgan adabiyotlar: 
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IQTISODIYOTNI RAQAMLASHTIRISH DAVRIDA MOLIYAVIY HISOBOT 

TUZISHNING O‘ZIGA XOS XUSUSIYATLARI 
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1. Fargʻona davlat texnika universiteti, “Moliya va buxgalteriya hisobi” kafedrasi assistenti,  
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Annotatsiya. Tadqiqot davomida iqtisodiyotning raqamli texnologiyalarga o‘tishi va tobora 

muhim ahamiyat kasb etayotgan islohotlarni amalga oshirish sharoitida moliyaviy hisobotlarni 

qo‘llashning o‘ziga xos xususiyatlari o‘rganildi. Shuningdek, biznes ehtiyojlarini hisobga olgan holda 

hisobotlarni tayyorlash va tuzishda e’tiborga olinishi kerak bo‘lgan asosiy jihatlar tahlil qilindi. 

Kalit soʻzlar: raqamli iqtisodiyot, moliyaviy hisobot, buxgalteriya hisobi, raqamli 

texnologiyalar, maʼlumotlarni qayta ishlash, sunʼiy intellekt, bulutli texnologiyalar, avtomatlashtirish, 

kiberxavfsizlik, elektron tijorat. 

Аннотация. В ходе исследования были изучены особенности применения финансовой 

отчетности в условиях перехода экономики к цифровым технологиям и реализации реформ, 

которые приобретают все большее значение. Также были проанализированы ключевые аспекты, 

которые необходимо учитывать при подготовке и составлении отчетов с учетом потребностей 

бизнеса.  

Ключевые слова: цифровая экономика, финансовая отчетность, бухгалтерский учет, 

цифровые технологии, обработка данных, искусственный интеллект, облачные технологии, 

автоматизация, кибербезопасность, электронная коммерция.  

Abstract. During the study, the peculiarities of the application of financial statements in the 

context of the transition of the economy to digital technologies and the implementation of reforms that 

are becoming increasingly important were studied. The main aspects that should be taken into account 

when preparing and compiling reports, taking into account the needs of the business, were also analyzed. 

Keywords: digital economy, financial reporting, accounting, digital technologies, data 

processing, artificial intelligence, cloud technologies, automation, cybersecurity, e-commerce. 

Raqamli iqtisodiyotning rivojlanishi sharoitida buxgalteriya (moliyaviy) hisobotini shakllantirish 

uchun maxsus dasturlar mavjud bo‘lib, ular ma’lumotlarni raqamli formatda qayta ishlashni sezilarli 

darajada osonlashtiradi. Biroq, buxgalteriya hisobini isloh qilish talablariga javob berish va 

o‘zgaruvchan iqtisodiy sharoitlarga moslashish uchun bunday dasturlarni doimiy ravishda yangilash va 

takomillashtirish zarur. 

Bugungi tez o‘zgaruvchan dunyoda iqtisodiyotning barcha sohalari sezilarli o‘zgarishlarga 

uchramoqda. Raqamlashtirish ta’sir ko‘rsatadigan asosiy sohalardan biri buxgalteriya hisobi va 

moliyaviy hisobotlarni tuzishdir. Raqamli hisobga olish usullarining joriy etilishi, jarayonlarni 

avtomatlashtirish va bulutli texnologiyalardan foydalanish bilan moliyaviy ma’lumotlarni tayyorlash, 

taqdim etish va tahlil qilish usullari sezilarli darajada o‘zgardi. 

Iqtisodiy faoliyatning turli sohalariga raqamli texnologiyalarni keng joriy etish jarayoni 

iqtisodiyotni raqamlashtirish deb ataladi [1]. Raqamli iqtisodiyotning asosiy elementlariga quyidagilarni 

kiritish mumkin: 
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• ulkan ma’lumotlar massivlaridan foydalanish; 

• bulutli hisoblash; 

• sun’iy intellektni qo‘llash; 

• blokcheyn texnologiyasi; 

• buyumlar interneti konsepsiyasi; 

• avtomatlashtirilgan hisobga olish tizimlari. 

Axborot texnologiyalari, aloqa vositalari va kompyuterlashtirishning rivojlanishi tezkor axborot 

almashish imkoniyatlarini sezilarli darajada kengaytirdi, bu ayniqsa hisobotlarni tayyorlashda 

dolzarbdir. 

Bunday imkoniyatlar orasida quyidagilarni ajratib ko‘rsatish mumkin: 

• tashkilot ichida axborot almashish uchun lokal kompyuter tarmoqlaridan foydalanish; 

• veb-saytlar va bulutli texnologiyalar yordamida internet orqali ma’lumotlarni to‘plash va 

uzatish; 

• elektron pochta orqali axborot almashish; 

• ijtimoiy tarmoqlardan foydalanish va boshqalar. 

Ushbu xususiyatlar ma’lumotlarni qayta ishlashni tezlashtirishga yordam beradi va katta 

hajmdagi ma’lumotlar bilan ishlash imkonini beradi. Bu orqali kompaniya moliyaviy hisobotlardagi 

ma’lumotlarni batafsilroq taqdim etishi mumkin. 

Biroq axborot oqimining ko‘payishi uni sifatli qayta ishlashda qo‘shimcha qiyinchiliklar ham 

tug‘diradi. Ushbu muammoning mumkin bo‘lgan yechimlaridan biri katta hajmdagi ma’lumotlar bilan 

ishlash uchun yangi dasturiy vositalarni ishlab chiqishdir. Shu bilan birga, korxonalar faoliyatining turli 

sohalarida qo‘llaniladigan turli xil dasturiy mahsulotlarni taqqoslash dolzarb bo‘lib bormoqda [2]. 

Axborot texnologiyalarining jadal rivojlanishi va iqtisodiy jarayonlarni raqamlashtirish 

sharoitida an’anaviy ishlab chiqarish tarmoqlarini modernizatsiya qilish yangi sotish bozorlarini 

yaratish, tahlil qilish, prognozlash va boshqaruv qarorlarini qabul qilishda innovatsion yondashuvlarni 

qo‘llash imkoniyatlarini ochadi. 

Axborot texnologiyalari sohasidagi texnologiyalarning rivojlanishi bilan moliyaviy hisobotlar 

nafaqat qog‘oz hujjatlar shaklida, balki elektron formatda ham mavjud bo‘ldi. Kompaniyalarning veb-

saytlarida e’lon qilinadigan hisobotlar ularning faoliyati samaradorligini aks ettiruvchi raqamli 

ma’lumotlardir [3, 4]. Bu raqamli iqtisodiyotning muhim elementi hisoblanadi. 

Biroq, bu element turli darajalarda ifodalanishi mumkin. Elektron hisobot qog‘oz tashuvchidan 

ma’lumotlarni raqamli formatga o‘tkazishdir. Bunda moliyaviy hisobotning mazmuni qog‘oz shaklida 

ham, elektron shaklda ham bir xil bo‘lib qoladi. Biroq, zamonaviy texnologiyalar qog‘ozdagi 

ma’lumotlarni ko‘chirib olishdan ko‘ra, korxonalar faoliyati haqida ko‘proq ma’lumot berish 

imkoniyatini beradi. 

Raqamli iqtisodiyot moliyaviy hisobotlarni shakllantirish va ulardan foydalanishning barcha 

jihatlariga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Uning ushbu hisobotlar sifatiga ta’siriga alohida e’tibor qaratish 

lozim. 

Ma’lumotlar tahlili raqamli iqtisodiyotning moliyaviy hisobotlarni shakllantirish va ulardan 

foydalanishga ta’sirini baholash murakkab vazifa ekanligi haqida xulosa chiqarish imkonini beradi. 

Biroq, raqamli iqtisodiyot moliyaviy hisobotlarda taqdim etilgan ma’lumotlar sifatini oshirishga hissa 

qo‘shishi aniq. 

Shu bilan birga, raqamli iqtisodiyot ma’lum qiyinchiliklarni keltirib chiqaradi, ular 

raqamlashtirish sharoitida buxgalteriya hisobi va hisobotining rivojlanishi bilan asta-sekin hal qilinadi. 

Raqamli texnologiyalarni qo‘llash sohalarini kengaytirish hisobot sifatini oshirish va uning iste’mol 

xususiyatlarini yaxshilash uchun keng istiqbollarni ochib beradi, bu esa zamonaviy dunyoda barcha 

tashkilotlarning moliyaviy hisobotlari foydalanuvchilari uchun muhim ahamiyatga ega. 

Xulosa qilib aytganda iqtisodiyotni raqamlashtirish moliyaviy hisobotlarni shakllantirish 

tamoyillariga sezilarli o‘zgarishlar kiritadi. Shu munosabat bilan korxonalar yangi voqelikka 

moslashishi, texnologiyalarga sarmoya kiritishi va xodimlarining raqamli ko‘nikmalarini rivojlantirishi 
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kerak. Raqamli yechimlarni joriy etish moliyaviy ma’lumotlarning samaradorligi, shaffofligi va 

ishonchliligini oshirishga yordam beradi. 
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RAQAMLI IQTISODIYOT SHAROITIDA KORXONALAR OʻRTASIDA IJARA 

MUNOSABATLARINING SHAKLLANISHI  

Qudbiyev Nodir Tohirovich, 

Fargʻona davlat texnika universiteti, “Moliya va buxgalteriya hisobi” kafedrasi assistenti 

Annotatsiya. Ushbu ishda biz raqamli texnologiyalar davrida korxonalarda ijara munosabatlari 

qanday oʻzgarayotganini koʻrib chiqamiz. Bizning asosiy maqsadimiz korxonalar oʻrtasida ijara 

munosabatlarini shakllantirishda raqamli iqtisodiyot imkoniyatlaridan foydalanishning afzalliklari va 

kamchiliklarini baholashdir.Tadqiqot yakunida olingan natijalar va chiqarilgan xulosalar asosida 

umumiy xulosalarni shakllantirdik. Shuningdek, bu borada eʼtibor qaratish lozim boʻlgan asosiy 

yoʻnalishlarni koʻrsatib oʻtdik. 

Kalit soʻzlar: raqamli texnologiyalar, ijara munosabatlari, raqamli iqtisodiyot, buxgalteriya 

hisobi, ijara shartnomalari, sunʼiy intellekt, blokcheyn texnologiyalari, integratsiyalashgan tizimlar. 

Аннотация. В данной работе мы рассмотрим, как меняются арендные отношения на 

предприятиях в эпоху цифровых технологий. Наша основная цель - оценить преимущества и 

недостатки использования возможностей цифровой экономики в формировании арендных 

отношений между предприятиями. Мы также указали основные направления, на которые следует 

обратить внимание в этом отношении.  

Ключевые слова: цифровые технологии, арендные отношения, цифровая экономика, 

бухгалтерский учет, договоры аренды, искусственный интеллект, технологии блокчейн, 

интегрированные системы.  

Abstract. In this work, we will consider how lease relations in enterprises are changing in the 

era of digital technologies. Our main goal is to assess the advantages and disadvantages of using the 

capabilities of the digital economy in the formation of lease relations between enterprises. We also 

outlined the main areas that need attention in this regard. 

Keywords: digital technologies, lease relations, digital economy, accounting, lease agreements, 

artificial intelligence, blockchain technologies, integrated systems. 

Boshqa barcha sohalar singari, raqamli iqtisodiyotning rivojlanishi buxgalteriya hisobi 

jarayonlariga ham oʻz taʼsir koʻrsatadi. Soʻnggi oʻn yilliklarda bu fan va faoliyat sohasi axborotni 

avtomatik qayta ishlash va uzatish texnologiyalarining joriy etilishi munosabati bilan sezilarli 

oʻzgarishlarga uchradi. Raqamli texnologiyalar tufayli axborotni yigʻish jarayoni ancha tezlashdi, uni 

qayta ishlash va saqlash samaraliroq boʻldi, foydalanuvchilar uchun axborot olish va mehnat 

unumdorligini oshirish uchun qulay sharoitlar yaratildi. 

Xalq xoʻjaligining barcha tarmoqlariga raqamli texnologiyalarni faol joriy etish davrida 

buxgalteriya hisobining axborot tizimini ishlab chiqish va yaratish alohida ahamiyat kasb etadi. Uning 

asosiy vazifasi har qanday korxonada moddiy va moliyaviy oqimlarni boshqarishni avtomatlashtirishdir. 
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Raqamli iqtisodiyotning faol rivojlanishi sharoitida biznes yuritishning anʼanaviy usullari, 

jumladan, korxonalar oʻrtasidagi ijara ham sezilarli darajada oʻzgarmoqda. Raqamli texnologiyalarni 

qoʻllash jarayonlarni avtomatlashtirish, operatsion xarajatlarni kamaytirish va bitimlarni yanada shaffof 

va tezkor qilish imkonini beradi. Raqamli platformalarning jadal rivojlanishi va intellektual 

shartnomalarning joriy etilishi tufayli ijara yanada moslashuvchan, arzon va boshqariladigan boʻlib 

bormoqda. 

Ijarada vujudga keladigan munosabatlar mulkiy munosabatlardir [1]. Ijara asosida mol-mulkka 

egalik qilish va foydalanish huquqi asosida boshqa shaxsga vaqtincha beriladi va shu yo’l bilan ijtimoiy-

iqtisodiy munosabatlar zanjirida o’ziga xos o’rin egallaydi. Bunday o’ziga xoslik ijaraga beruvchining 

bo’sh turgan mol-mulkidan foyda olishi, ijara oluvchining esa shaxsiy ehtiyojini qondirish yoki 

tadbirkorlik faoliyatidan foyda ko’rish shaklida namoyon bo’ladi. Ijara shartnomasi fuqarolik-huquqiy 

shartnomalar tizimida mol-mulkni muomalaga kiritishning alohida ko’rinishi sanaladi. Bunda mol-mulk 

mulkdor begonalashtirilmagan holda muomala obyektiga aylanadi [2]. Biznesda koʻpincha koʻchmas 

mulk, asbob-uskunalar, texnika, transport vositalari va axborot resurslari ijaraga beriladi. 

Raqamli formatda tobora koʻproq iqtisodiy jarayonlar sodir boʻlayotgan zamonaviy dunyoda 

raqamli texnologiyalardan foydalanish tufayli ijara ham qulayroq va samaraliroq boʻlib bormoqda. 

Bizningcha quyidagi omilar raqamli iqtisodiyot sharoitida korxonalar oʻrtasida ijara munosabatlarini 

shakllantirishni yanada osonlashtirishiga va yaxshilanishiga xizmat qiladi: 

1. Raqamli texnologiyalarni qoʻllagan holda ijara obyektlari izlanadi, shartnomalarini 

rasmiylashtirish uchun internet platformalaridan foydalaniladi. Ushbu platformalar foydalanuvchilarga 

kerakli uskunani tezda topish va ijaraga olish imkonini beradi, bu esa vaqtni tejaydi va jarayonni 

osonlashtiradi. 

2. Blokcheyn texnologiyalari va sunʼiy intellektga asoslangan aqlli ijara munosabatlarini 

shakllanishi. Misol tariqasida ijara shartnomalari shartlarini avtomatik ravishda tahlil etiladi, bu esa 

korxonalar oʻrtasida jarayonni osonlashtiradi va yuzaga kelishi mumkin boʻlgan xatolar xavfini 

kamaytiradi. 

3. Elektron hujjat aylanishi. Korxonalar oʻrtasida yuridik ahamiyatga ega hujjatlarni tezda 

rasmiylashtirish va almashish imkonini beradi, bu esa jarayonni yanada qulay va samarali qiladi. 

4. Raqamli identifikatsiya va elektron imzo. Ushbu vositalar ijara shartnomalarning xavfsizligi 

va yuridik kuchini taʼminlaydi, ularning qonuniyligi va ishonchliligini kafolatlaydi. 

Yuqoridagi keltirilgan raqamli iqtisodiyotdagi qulayliklar bilan bir qatorda ijara munosabatlarini 

raqamlashtirish jarayonida korxonalar bir qator muammo va qiyinchiliklarga duch kelmoqda. 

Asosiy muammolardan biri maʼlumotlarni qayta ishlashning murakkabligi. Hisobga olishning 

eskirgan usullaridan foydalanish yoki uni qoʻlda yuritish ijara muddatlarini nazorat qilishni, toʻlovlarni 

hisoblashni va shartnomalardagi oʻzgarishlarni kuzatishni qiyinlashtiradi, bu esa xatolarga va ijara 

shartlarining buzilishiga olib kelishi mumkin. 

Yana bir muammo — integratsiyalashgan rejalashtirishning yoʻqligi. Ijara bilan bogʻliq 

jarayonlar moliyaviy va operatsion rejalashtirish oʻrtasida chambarchas bogʻliqlikni talab qiladi, ammo 

anʼanaviy tizimlarda bu jarayonlar koʻpincha bir-biri bilan bogʻliq emas, bu esa boshqaruv 

samaradorligini pasaytiradi. 

Shuningdek, shaffoflik va nazoratning yetishmasligi muammosi mavjud. Markazlashtirilgan 

monitoring tizimlarisiz barcha ijaraga olingan obyektlar va shartnomalarni nazorat qilish qiyin, bu esa 

ijara shartlarining buzilishiga va koʻchmas mulkni boshqarishda muammolarga olib kelishi mumkin. 

Bundan tashqari, tahlil va bashorat qilishda qiyinchiliklar yuzaga keladi, bu esa asosli qarorlar 

qabul qilishni va korxonalar faoliyatini rejalashtirishni qiyinlashtiradi. 

Fikrimizcha ushbu muammolarning eng samarali yechimi sifatida korxonalar oʻrtasida ijara 

munosabatlarini shakllantirish jarayonini raqamlashtirish va raqamli texnologiyalardan foydalanishdir, 

bunday yechimlardan baʼzilarini koʻrib chiqamiz: 

1. Onlayn platformalar va marketpleyslar. Ushbu platforma va saytlar foydalanuvchilarga qulay 

ijara takliflarni osongina topish, narxlarni taqqoslash va onlayn shartnomalarini tuzish imkonini beradi. 

Shuningdek, bunday platformalarda barcha zarur hujjatlarni elektron shaklda imzolash mumkin. 
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2. Ijara obyektlarining boshqarishning bulutli tizimlari. Bunday tizimlar yordamida korxonalar 

real vaqt rejimida oʻz ijaraga berilgan mulklarining texnik holati, harakatlanishi va mavjudligini kuzatib 

borishlari mumkin. Bu mulkni samarali boshqarish va xavfsizlik darajasini oshirishga yordam beradi. 

3. Transport vositalari ijara obyekti misolida raqamli integratsiyasi. Transport vositalariga 

oʻrnatilgan sensorlar maʼlumotlarni bulutli tizimga uzatadi. Bu yoqilgʻi sarfi va ekspluatatsiyani nazorat 

qilish, shuningdek, ehtimoliy suiisteʼmolliklarni kuzatish imkonini beradi [3]. 

4. Transport vositalarini boshqarish sohasida sunʼiy intellekt va bashoratli tahlil 

texnologiyalaridan foydalanish maʼlumotlarni samarali tahlil qilish va yuzaga kelishi mumkin boʻlgan 

muammolarni bashorat qilish imkonini beradi. Bu, oʻz navbatida, transport vositalari parkini yanada 

samarali boshqarishga yordam beradi. 

5. Sunʼiy intellekt yordamida ijara bozorlari haqida maʼlumotlarini tahlil qilish, unga boʻlgan 

talabni bashorat qilish va optimal yechimlarni taklif qilish mumkin. Bu qaror qabul qilish jarayonini 

ancha osonlashtiradi. 

Xulosa qilib aytganda, raqamli iqtisodiyotning rivojlanishi sharoitida korxonalar oʻrtasida ijara 

munosabatlarining shakllanishi hamda ijara shartnomalarini tuzish jarayoni yanada moslashuvchan va 

tezkor boʻlib bormoqda. Bu jarayon zamonaviy texnologiyalardan foydalanishni va huquqiy 

meʼyorlarga rioya etishni oʻz ichiga oladi. Ijara shartnomalarning shaffofligini oshirish va hujjatlar 

aylanishini avtomatlashtirish uchun blokcheyn va smart-shartnomalar texnologiyasini qoʻllash. Bu 

maʼlum shartlar bajarilganda avtomatik ravishda bitimlar tuzish imkonini beradi. 

Bizningcha raqamlashtirish imkoniyatlarini toʻliq roʻyobga chiqarish uchun qonunchilik ustida 

ishni davom ettirish, infratuzilmani takomillashtirish hamda bozorning barcha ishtirokchilari raqamli 

kompetensiyasini oshirish zarur. 
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Annotatsiya: Maqolada Yevropa Ittifoqi tomonidan joriy etilgan Aylanma iqtisodiyot tamoyillari 

yoritilgan. Model resurslardan samarali foydalanish, chiqindilarni kamaytirish va yopiq siklli ishlab 

chiqarishni nazarda tutadi. “Yashil kelishuv” tashabbusi orqali ushbu yondashuv keng miqyosda amalga 

oshirilmoqda. 
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barqarorlik, Yashil kelishuv, yopiq sikl, qayta tiklanuvchi energiya, ekologik qonunchilik, 

tarmoqlarararo integratsiya. 

Аннотация: В статье раскрываются принципы циркулярной экономики, внедрённые 

Европейским союзом. Модель предусматривает эффективное использование ресурсов, 

сокращение отходов и организацию производства на основе замкнутого цикла. Подход активно 

реализуется в рамках инициативы «Зелёный курс». 
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Abstract: The article highlights the circular economy principles introduced by the European 

Union. The model focuses on efficient resource use, waste reduction, and closed-loop production. This 

approach is being widely implemented through the Green Deal initiative. 

Keywords: circular economy, resource efficiency, waste recycling, environmental sustainability, 

Green Deal, closed-loop cycle, renewable energy, environmental legislation, intersectoral integration. 

Yevropa Ittifoqi (YeI) bugungi kunda barqaror iqtisodiy rivojlanish va ekologik muhofazani 

uyg‘unlashtirish maqsadida Aylanma iqtisodiyot (konsepsiyasini faol ravishda hayotga tatbiq etmoqda. 

Ushbu konsepsiya sanoat va iqtisodiy tizimlarni ekologik xavfsizlik va resurslardan oqilona foydalanish 

prinsiplariga asoslangan holda qayta tashkil qilishni nazarda tutadi. Aylanma iqtisodiyot an’anaviy “ol–

ishlat–tashla” (take–make–dispose) tamoyiliga asoslangan iqtisodiy modeldan tubdan farq qiladi. Unda 

ishlab chiqarish va iste’mol jarayonlari resurslarning uzluksiz aylanishini ta’minlovchi yopiq sikl 

asosida tashkil qilinadi.[1] 

Mazkur yondashuvga ko‘ra, mahsulotlar ishlab chiqilishidan boshlab ularning butun hayotiy sikli 

davomida qayta ishlanishi, ta’mirlanishi, modernizatsiya qilinishi va nihoyat yana ishlab chiqarish 

tizimiga qaytishi ko‘zda tutiladi. Bu esa chiqindilarni minimallashtirish, xomashyo sarfini kamaytirish 

va atrof-muhitga yetkaziladigan salbiy ta’sirni sezilarli darajada kamaytirishga xizmat qiladi. Ayniqsa, 

resurslar tanqisligi, ekologik izlarning ortishi va iqlim o‘zgarishi bilan bog‘liq global chaqiriqlar fonida 

Aylanma iqtisodiyot modeli innovatsion va uzoq muddatli barqaror yechim sifatida qaralmoqda.[2] 

Yevropa Ittifoqining ushbu modelni joriy etishdagi strategik yondashuvi “Yashil kelishuv” 

(Green Deal) orqali o‘z aksini topgan bo‘lib, unda iqtisodiyotning dekarbonizatsiyasi, energetika 

samaradorligini oshirish, chiqindilarni qayta ishlash hajmini ko‘paytirish va toza texnologiyalarga o‘tish 

kabi muhim ustuvorliklar belgilab qo‘yilgan.[3] Shu tariqa Aylanma iqtisodiyot nafaqat ekologik himoya 

vositasi, balki innovatsion rivojlanish, yangi ish o‘rinlari yaratish va iqtisodiy raqobatbardoshlikni 

oshirish uchun strategik platforma sifatida ham namoyon bo‘lmoqda. 

Ushbu maqolada Yevropa Ittifoqi (YeI) davlatlari tomonidan joriy etilgan Aylanma iqtisodiyot 

(aylanma iqtisodiyot) modeli har tomonlama tahlil qilinadi. Tadqiqotning markaziy nuqtasini ushbu 

modelni hayotga tatbiq etish mexanizmlari, ularning samaradorligi, institutsional asoslari va barqaror 

rivojlanishga ta’siri tashkil etadi. Aylanma iqtisodiyot yondashuvi YeI doirasida qanday normativ-

huquqiy hujjatlar asosida amalga oshirilayotgani, ushbu huquqiy me’yorlarning ekologik barqarorlikni 

ta’minlashdagi o‘rni hamda chiqindilarni qayta ishlash va resurslarni tejamkor boshqarishdagi amaliy 

roli ko‘rib chiqiladi.[4] 

Tahlil davomida YeIning ekologik qonunchiligi va standartlari, xususan chiqindilarni boshqarish, 

qayta ishlash jarayonlariga qo‘yilgan talablar, qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalanish 

bo‘yicha me’yorlar alohida e’tiborda o‘rganiladi. Shuningdek, ishlab chiqarish va iste’mol jarayonlarida 

qo‘llanilayotgan texnologik yondashuvlar — masalan, chiqindisiz texnologiyalar, “yopiq sikl” ishlab 

chiqarish tizimlari, smart ishlab chiqarish (Smart Manufacturing), qayta foydalanishga mo‘ljallangan 

dizayn (eco-design) singari ilg‘or tajribalar tahlil qilinadi.[5] 

Metodologik jihatdan maqola YeI tomonidan ishlab chiqilgan va hozirda faol amalga 

oshirilayotgan strategik hujjat — “Yashil kelishuv” (European Green Deal) asosida quriladi. Ushbu 

tashabbus Aylanma iqtisodiyot tamoyillarini keng miqyosda tatbiq qilish, iqtisodiyotda karbon izini 

kamaytirish, ekologik standartlarni qat’iylashtirish va yashil texnologiyalarni ommalashtirish orqali 

ekologik va iqtisodiy muvozanatni ta’minlashni ko‘zda tutadi. 

Bundan tashqari, chiqindilarni boshqarish tizimi doirasida mavjud infratuzilma, logistika, qayta 

ishlash texnologiyalari, ijtimoiy-xo‘jalik stimullari, ekologik savodxonlikni oshirish bo‘yicha ta’lim va 

targ‘ibot dasturlari, shuningdek innovatsion startaplar va ekologik loyihalarni moliyaviy qo‘llab-

quvvatlash choralari ham tadqiq etiladi. Bu yondashuv orqali Aylanma iqtisodiyot nafaqat ekologik, 

balki iqtisodiy barqarorlikni ta’minlashda ham muhim omil sifatida ko‘rib chiqiladi. 

Aylanma iqtisodiyot modeli YeIda quyidagi ijobiy natijalarni keltirib chiqarmoqda:[6] 
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• Resurslardan maksimal darajada samarali foydalanish ta’minlandi. 

• Plastmassa chiqindilarni kamaytirish va ularni qayta ishlash darajasi ortdi. 

• Qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalanish kengaydi. 

• Tarmoqlarararo integratsiya natijasida sanoat chiqindilari boshqa tarmoqlar uchun xomashyo 

sifatida ishlatilmoqda. 

• Qonunchilik qat’iylashtirilib, ekologik standartlar takomillashtirildi. 

Aylanma iqtisodiyot yondashuvi Yevropa Ittifoqida ekologik barqarorlik va iqtisodiy 

manfaatlarni uyg‘unlashtirishda muhim model sifatida qaralmoqda. Uning mahsulotlarni qayta 

ishlashga yo‘naltirilgan yopiq siklli ishlab chiqarish, resurslardan tejamkor foydalanish va 

chiqindilarni kamaytirish tamoyillari O‘zbekiston uchun ham dolzarbdir. Mamlakatda ayniqsa 

to‘qimachilik, oziq-ovqat va kimyo sanoatida chiqindilarni qayta ishlash imkoniyatlari mavjud. Davlat 

tomonidan qayta ishlash texnologiyalariga investitsiyalarni rag‘batlantirish, ekologik startaplarni 

qo‘llab-quvvatlash va aholining ekologik savodxonligini oshirish orqali aylanma iqtisodiyotni 

bosqichma-bosqich joriy etish mumkin. Shu bilan birga, yashil iqtisodiyot strategiyasi doirasida 

normativ-huquqiy bazani takomillashtirish ham zarur. 
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ANNOTATSIYA. Maqolada sanoat korxonalarida ishlab chiqarishni raqamli texnologiyalar 

asosida tashkil etishni rivojlantirish masalalari yoritilgan, ushbu sohada mavjud muammolar tahlil 

qilingan, raqamlashtirish jarayonlariga toʻsqinlik qilayotgan omillar oʻrganilgan va ishlab chiqarishni 

raqamlashtirish yoʻnalishlari bayon etilgan. Zamonaviy raqamli ishlab chiqarish tizimlarining 

xususiyatlari ochib berilgan. 

KALIT SO’ZLAR. ishlab chiqarish jarayoni, raqamli iqtisodiyot, raqamli texnologiya, 

avtomatlashtirish, dasturiy ta’minot, sun’iy intellekt, aqlli korxona, blokcheyn. 

ABSTRACT. The article discusses the issues of developing the organization of production based 

on digital technologies at industrial enterprises, analyzes existing problems in this area, studies factors 

that hinder digitalization processes, and outlines directions for digitalization of production. The features 

of modern digital production systems are revealed. 

KEYWORDS. Production process, digital economy, digital technology, automation 

АННОТАЦИЯ. В статье рассматриваются вопросы развития организации производства 

на основе цифровых технологий на промышленных предприятиях, анализируются 

существующие проблемы в этой области, изучаются факторы, препятствующие процессам 

цифровизации, намечаются направления цифровизации производства. Раскрываются 

особенности современных цифровых производственных систем. 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА. Производственный процесс, цифровая экономика, цифровые 

технологии, автоматизация 

ASOSIY MATN. Zamonaviy sharoitlarda iqtisodiy jarayonlarni raqamlashtirish va axborot 

texnologiyalari faoliyatning barcha sohalariga kirib bormoqda. Yangi Oʻzbekistonning 2022-2026 

yillarga moʻljallangan Taraqqiyot strategiyasida ham raqamli iqtisodiyotni iqtisodiy rivojlanishning 
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asosiy "drayveri"ga aylantirish va uning hajmini kamida 2,5 baravar oshirish rejalashtirilgan. Dasturiy 

ta’minot ishlab chiqarish hajmini 5 barobar, ularning eksportini 10 barobar 500 million dollarga 

yetkazish vazifasi belgilandi. Ushbu vazifalarni bajarishuchun raqamli iqtisodiyotni keng joriy etish va 

uni qoʻllab-quvvatlash borasida keng koʻlamli chora-tadbirlar belgilandi va mazkur vazifalar ijrosi 

oʻlaroq, mamlakatimizda yangi elektron hujjat aylanishi tizimlari joriy etilmoqda, elektron toʻlovlar 

rivojlantirilmoqda va elektron tijorat sohasidagi normativhuquqiy baza takomillashtirilmoqda, elektron 

infratuzilma va tijorat shakllantirilmoqda, iqtisodiyotning barcha jabhalarida raqamli transformatsiyaga 

oʻtilishi qadamma-qadam amalga oshirilmoqda. Ishlab chiqarish jarayonlariga raqamli 

texnologiyalarning kirib borishi bilan korxonalarning raqobatdosh ustunlik manbalariga, ularning 

faoliyati va boshqaruvining samarali kontseptsiyalariga yangi talablar qoʻyilmoqda. Raqamli 

iqtisodiyotga oʻtishning oʻziga xos xususiyatlarini hisobga olish, yuzaga kelishi mumkin boʻlgan 

muammolarni prognozlash, shuningdek, salbiy oqibatlarni minimallashtirish boʻyicha yechim va 

takliflar ishlab chiqish korxona faoliyatini tashkil etishning asosiy shartiga aylanmoqda. Sanoat 

korxonalarida mavjud resurslar va biznes-jarayonlarni samarali boshqarishning innovatsion 

texnologiyalar va biznes jarayonlarini optimallashtirish usullariga asoslangan tizimi raqobat ustunligiga 

erishishning muhim jihati hisoblanadi. 

“Raqamli iqtisodiyot” atamasi birinchi marta 1994 yilda Kanadalik iqtisodchi Don Tapskottning 

tomonidan ishlatilgan. Muallif oʻz ishida raqamlashtirishning iqtisodiyotga ta’siri haqida gapirgan. U 

tranzaksiya xarajatlarini kamaytirish va biznes yuritishning mutlaqo yangi biznes modellarining paydo 

boʻlishini raqamlashtirishning asosiy afzalliklardan biri deb hisoblagan. V.A.Plotnikovning 

tadqiqotlarida raqamlashtirish bu "axborotlashtirishni rivojlantirishning zamonaviy bosqichi boʻlib, 

axborotni yaratish, qayta ishlash, uzatish, saqlash va vizualizatsiya qilish uchun raqamli 

texnologiyalardan keng koʻlamda foydalanish bilan tavsiflanuvchi yangi qurilma va dasturiy 

taominotning birlashmasi bilan tavsiflanadi” deb ta’rif bergan. Bundan tashqari u korxonalar raqamli 

texnologiyalardan foydalanganda erishadigan bir qancha afzalliklarni sanab oʻtgan: - ishlab 

chiqarishning moslashuvchanligi uning tez qayta konfiguratsiyasi, ishlab chiqarish jarayoni 

xususiyatlarining dinamik oʻzgarishi hisobiga ortadi, bu esa raqobatdosh ustunlikni yaratadi va 

potentsial foyda oʻsishiga olib keladi; - mahsulotlarni ishlab chiqishdan tortib to utilizatsiya qilishgacha 

boʻlgan hayot tsiklining bosqichlarini axborot integratsiyasini ta’minlaydi, bu bizga nafaqat ishlab 

chiqarishni optimallashtirish, balki sifat, ekologik xavfsizlik, biznesning yangi imkoniyatlarini yaratish 

va hokazolarni samarali va har tomonlama hal qilish imkonini beradi5. 

Raqamlashtirishning rivojlanishi bilan korxonaning biznes modellari doimiy ravishda oʻzgarib 

turadi. Shuning uchun koʻpgina mualliflar raqamlashtirish ta'rifini turlicha izohlaydilar. Masalan, 

Aleksandr Kutsman raqamli iqtisodiyotni»moddiy mahsulotlar va xizmatlarni ishlab chiqarishda 

resurslarni aniqlash, saqlash, qayta ishlash uchun raqamli texnologiyalardan faol foydalanish asosida 

axborot va bilimlarning ustuvor roli bilan tavsiflangan zamonaviy iqtisodiyot turi sifatida tavsiflanadi”. 

Aksanov R. K. raqamli iqtisodiyot elektron mahsulotlar va electron tijorat xizmatlarini ishlab 

chiqarishga asoslanganligini ta'kidlaydi. Elektron tijorat ostida Aksanov R.K. kapitalning elektron 

harakati, elektron mahsulotlar, shuningdek, elektron axborot almashinuvi jarayonini nazarda tutadi6. 

E.Muminova tadqiqotlarida mamlakat sanoatini rivojlantirishda blokchain texnologiyalaridan 

foydalanish samaradorligi, korxonalar kooperatsiyasida elektron savdo hamda elektron 

shartnomalarning ahamiyati toʻg’risida izlanishlar olib borilgan. Oʻzbekistonda amalga oshirilayotgan 

islohotlar natijasida ochiqlik, xalqaro iqtisodiy-siyosiy aloqalarning rivojlanishi yurtimizda sanoat 

tarmoqlarini modernizatsiya qilish, texnik va texnologik jihatdan qayta jihozlash imkoniyatlarini yuzaga 

keltirdi. Ma'lumki, bugungi kunda raqamli iqtisodiyot qoʻshimcha qiymat yaratishda ham muhim 

ahamiyat kasb etmoqda. Iqtisodiyot tarmoqlaridagi amalga oshirilayotgan islohotlar natijasida raqamli 
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6 Бойко, И.П. Экономика предприятия в цифровую эпоху / И.П. Бойко, М.А.Евневич, А.В. Колышкин //  

Российское предпринимательство. Том 18, – 2017. – №7. – С.1127-1130. 
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axborotlar ta’siri asosida kuzatilayotgan jarayonlar sanoat korxonalari strategic rivojlanishida asosiy hal 

qiluvchi kuchga ega boʻlmoqda7. 

Oʻzbekiston Respublikasi Prezidentining 2020 yil 10-oktabrdagi pf-6079 sonli Raqamli 

Oʻzbekiston — 2030” strategiyasini tasdiqlash va uni samarali amalga oshirish chora-tadbirlari 

toʻg‘risidagi farmonida ham iqtisodiyotning real sektorida raqamli texnologiyalarni rivojlantirish 

maqsadida quyidagi tadbirlar amalga oshirilishi belgilandi:  korxona ta’minotining barcha bosqichlarini 

avtomatlashtirish va boshqarishni ta’minlash, shuningdek, bu orqali logistika va xarid xarajatlarini 

qisqartirish;  zamonaviy axborot tizimlari va dasturiy mahsulotlarni joriy etish hisobiga mahsulotlar va 

xizmatlar sifatini yaxshilash, ularning tannarxini, ishlab chiqarishdagi toʻxtalishlarni kamaytirish, 

moliyaviy-iqtisodiy faoliyatning shaffofligini oshirish;  innovatsion avtomatlashtirilgan boshqaruv 

tizimlari va dasturiy mahsulotlarni joriy etish boʻyicha normativ-huquqiy bazani takomillashtirish;  

ishchi joylarni bosqichma-bosqich avtomatlashtirish hamda ishlab chiqarish jarayonlarini 

robotlashtirish, shuningdek, sun’iy intellekt texnologiyalarini joriy etish;  savdo hajmini oshirish va 

mijozlarga xizmat koʻrsatishni yaxshilash maqsadida buyurtmachilar (mijozlar) bilan oʻzaro munosabat 

mexanizmlarini takomillashtirish;  boshqaruv ma’lumotlarini qabul qilishni qoʻllab-quvvatlash 

tizimini, jumladan, real vaqt rejimida biznes-tahlil tizimini joriy qilish orqali takomillashtirish;  2025 

yilda korxona resurslarini boshqarish tizimini (ERP) joriy qilgan yirik xoʻjalik yurituvchi sub’ektlarning 

ulushini 90 foizga yetkazish. 

Korxonani raqamli oʻzgartirish jarayoni algoritmini amalga oshirishda, tanlangan ustuvor 

yoʻnalishga qarab, korxona boshqaruvida quyidagi zamonaviy tushunchalardan foydalanishni taklif 

qilish mumkin. Masalan, IoT texnologiyalaridan foydalanish tashkilotning biznes-jarayonlarini 

oʻzgartirishga va ishlab chiqarishning muddatini va ishlab chiqarish siklining davomiyligini qisqartirish 

hisobiga operatsion samaradorlikni sezilarli darajada oshirish imkonini beradi; operatsion xarajatlarni 

kamaytirish va energiya samaradorligini oshirish; uskunaning ishlamay qolishi soni va davomiyligini 

qisqartirish, uning yuklanganlik darajasini oshirish; mahsulotlar sifatini yaxshilshni ta’minlaydi. 

Raqamli boshqaruvga asoslangan koʻp koordinatli ishlov beish markazlarini qoʻllash, tokarlik, 

parmalash, jilvirlash ishlarini bajarish davomida ishchi asboblarni mexanik ishlov berish jarayonida 

koʻchirish imkoniyatini ham yaratadi. Bunday toʻrt-olti koordinatli jihozlar har qanday murakkab 

detallarga ishlov berishda bir necha jarayonlarni bir vaqtda bajarishni ta’minlaydi va oʻz navbatida ishlab 

chiqarish siklining qisqarishiga olib keladi. Raqamli ishlab chiqarish mehnat unumdorligining yuqori 

darajasi va mahsulotning yuqori sifatini, loyixa ishtirokchilarining masofadan turib birgalikda 

ishlashlarini ta’minlaydi, xarajatlarni nazorat qilishni sezilarli darajada yaxshilashga yordam beradi. 

XULOSA. Yuqoridagi fikrlarni umumlashtirgan xolda sanoat korxonalarida raqamli 

texnologiyalarni joriy qilishni takomillashtirishning quyidagi yoʻnalishlarini (algoritmini)taklif qilinadi: 

Yoʻl xaritasini shakllantirishda moddiy-texnik salohiyat darajasini va uni modernizatsiya qilish 

zaruratini, shuningdek, korxonaning kadrlar salohiyati darajasini va tashkilot xodimlarining malakasi va 

motivatsiyasi darajasini oshirish zarurligini hisobga olish kerak. Xulosa qilib shuni ta'kidlash mumkinki, 

ishlab chiqarishni tashkil etishda zamonaviy texnologiyalardan foydalanish toʻg'risidagi qaror butun 

korxona faoliyatiga ta'sir qiladi va bunda bilan yuzaga kelish mumkin boʻlgan xavflarni hisobga olish 

kerak. Faqat istiqbolli texnologiyalarni, ularning ijobiy va salbiy tomonlarini puxta rejalashtirish va har 

tomonlama oʻrganish bilangina istalgan samarani olish mumkin. Shuningdek, raqamlashtirish sharoitida 

korxona boshqaruvining oʻziga xos xususiyatlarini hisobga olish kerak. Raqamli axborot 

texnologiyalaridan foydalangan holda moslashuvchan tashkiliy tuzilmalarni yaratish mumkin. 

Raqamlashtirish davrida sanoat korxonasi faoliyatini tashkil etish va boshqarish tashkilot rahbariga ham 

menejment, ham ishlab chiqarish texnologiyalari, ham IT texnologiyalari sohasida kasbiy bilim, 

koʻnikma va malakalarga boʻlgan talablarni qoʻyadi. 

Foydalanilgan adabiyotlar: 

 
7 Muminova, E., Honkeldiyeva, G., Kurpayanidi, K., Akhunova, S., & Hamdamova, S. (2020). Features of Introducing 

Blockchain Technology in Digital Economy Developing Conditions in Uzbekistan. In E3S Web of Conferences (Vol. 159, 

p. 04023). EDP Sciences. 



 
 

590 
 

1. Decree of the President of the Republic of Uzbekistan “On the new development strategy of Uzbekistan 

for 2022-2026”. No. PF-60 dated 01/28/2022 

2. Mamarasulov D.A. & Kudbiyev D. (2024). Preparation of reports for the first 

time according to international standards of financial reporting. Innovative 

Development in Educational Activities, 3(5), 28–37. 

https://doi.org/10.5281/zenodo.10823600 

3. Mamarasulov D.A. (2024). IMPROVING INVESTMENT PROPERTY ACCOUNTING IN 

UZBEKISTAN: A FOCUS ON INTERNATIONAL FINANCIAL REPORTING STANDARDS (IFRS). 

Экономика и социум, (4-1 (119)), 308-316. 

4. Mamarasulov D.A. (2024). Important issues of accounting for fixed assets 

according to the requirements of international financial reporting standards. Journal of Management 

Value & Ethics, India Gwalior-M.P. Jan-March 24 Special Issue, 88-94. 

http://jmveindia.com/journal/JAN-MARCH%2024_IS-2024.pdf 

5. Mamarasulov Diyorbek Alijon Ugli, & Kudbiyev Davlatbay (2024). EXPLORING FIXED ASSET 

IMPAIRMENT ACCOUNTING PRACTICES IN UZBEKISTAN. Science and innovation, 3 (Special 

Issue 24), 179-184.  

doi: 10.5281/zenodo.11002704 

6. Кудбиев, Д., & Мамарасулов, Д. (2024). ВОПРОСЫ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ УЧЕТА 

ОСНОВНЫХ СРЕДСТВ В СООТВЕТСТВИИ С МЕЖДУНАРОДНЫМИ СТАНДАРТАМИ 

ФИНАНСОВОЙ ОТЧЕТНОСТИ. Nashrlar, 3(M), 81–84. 

https://doi.org/10.60078/2024-vol3-issM-pp81-84 

7. Diyorbek Alijon O’G’Li Mamarasulov (2022). MHXS BO’YICHA 

BIRINCHI HISOBOT TAYYORLASH MUAMMOLARI. Scientific progress, 3 (4), 474-485. 

8. Mamarasulov Diyorbek Alijon Ugli (2024). IMPROVING THE PREPARATION OF 

CONSOLIDATED FINANCIAL STATEMENTS OF FIXED ASSETS IN THE DIGITAL ECONOMY. 

Raqamli iqtisodiyot (Цифровая экономика), (7), 507-522. 

9. V. A. Plotnikov, Proceedings of St. Petersburg State University of Economics, 4 (112), 16-24 (2018). 

10. Muminova, E., Honkeldiyeva, G., Kurpayanidi, K., Akhunova, S., & Hamdamova, S. (2020). Features 

of Introducing Blockchain Technology in Digital Economy Developing Conditions in Uzbekistan. 

 

ZAMONAVIY ISHLAB CHIQARISHDA RAQAMLI TRANSFORMATSIYA VA YASHIL 

IQTISODIYOTNING O‘RNI 

Rustamov Muhammadazizxon Qo‘qon universiteti talabasi 

Muratov Aziz Akbarovich, Farg‘ona davlat texnika universiteti 

Annotatsiya. Mazkur tezisda zamonaviy ishlab chiqarish jarayonlarida raqamli transformatsiya 

va yashil iqtisodiyotning o‘zaro uyg‘unligi va ahamiyati tahlil qilinadi. 

Kalit soʻzlar: Raqamli transformatsiya, yashil iqtisodiyot, zamonaviy ishlab chiqarish, sun’iy 

intellekt, ekologik barqarorlik, IoT, bulutli texnologiyalar, sanoat samaradorligi. 

Annotation. This thesis explores the role of digital transformation and the green economy in 

modern manufacturing. 

Keywords: Digital transformation, green economy, modern manufacturing, artificial 

intelligence, environmental sustainability, Internet of Things (IoT), cloud technologies, industrial 

efficiency. 

Аннотация. В данной тезисной работе рассматривается значение цифровой 

трансформации и зеленой экономики в современном производстве.  

Ключевые слова: Цифровая трансформация, зеленая экономика, современное 

производство, искусственный интеллект, экологическая устойчивость, Интернет вещей (IoT), 

облачные технологии, производственная эффективность. 

Kirish. 

XXI asr sanoat taraqqiyotining ajralmas qismi bo‘lgan raqamli transformatsiya va yashil 

iqtisodiyot zamonaviy ishlab chiqarishning asosiy yo‘nalishlaridan biriga aylandi. Global iqlim 
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o‘zgarishi, resurslarning cheklanganligi va atrof-muhit muhofazasi ehtiyoji iqtisodiy tizimlarni qayta 

ko‘rib chiqishni talab qilmoqda. Shu nuqtai nazardan, raqamli texnologiyalar va ekologik barqarorlikni 

ta’minlovchi strategiyalar sinergiyasi sanoatning yangi davrini boshlab bermoqda. Ushbu tezisda 

zamonaviy ishlab chiqarishda raqamli transformatsiya va yashil iqtisodiyot o‘rtasidagi o‘zaro aloqalar, 

ularning samaradorlikka ta’siri hamda istiqboldagi imkoniyatlari yoritiladi. 

Raqamli transformatsiyaning ishlab chiqarishga ta’siri Raqamli transformatsiya – bu raqamli 

texnologiyalar yordamida ishlab chiqarish va boshqaruv jarayonlarini qayta ko‘rib chiqish va 

modernizatsiya qilish jarayonidir. Bunga sun’iy intellekt (AI), Internet of Things (IoT), Big Data, bulutli 

hisoblash, robototexnika va avtomatlashtirish kiradi. Ushbu texnologiyalar yordamida ishlab chiqarish 

tizimlari samarador, tezkor va moslashuvchan bo‘lib boradi. 

Masalan, IoT qurilmalari real vaqt rejimida ishlab chiqarish uskunalarining holatini kuzatib 

borishga, nosozliklarni oldindan aniqlashga imkon yaratadi. Big Data texnologiyalari esa katta hajmdagi 

ma’lumotlarni tahlil qilib, optimal qarorlar qabul qilishga yordam beradi. Bularning barchasi ishlab 

chiqarishning barqarorligini oshirib, resurslardan tejamkor foydalanishni ta’minlaydi. 

Yashil iqtisodiyot va ekologik barqarorlik Yashil iqtisodiyot – bu ekologik jihatdan barqaror, 

ijtimoiy adolatli va iqtisodiy foydali tizimdir. U atrof-muhitga minimal zarar yetkazgan holda iqtisodiy 

o‘sishni ta’minlashga qaratilgan. Bu konsepsiya doirasida qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan 

foydalanish, chiqindilarni kamaytirish, resurslarni qayta ishlash va uglerod izini qisqartirish asosiy 

tamoyillar sifatida e’tirof etiladi. 

Zamonaviy sanoat sohalarida yashil texnologiyalarni joriy qilish orqali nafaqat ekologik 

muammolar hal qilinmoqda, balki ishlab chiqarish xarajatlari ham kamaymoqda. Misol uchun, quyosh 

panellari, shamol turbinalari yoki energiyani tejovchi uskunalar orqali korxonalar elektr energiyasi 

sarfini sezilarli darajada kamaytirmoqda. 

Raqamli transformatsiya va yashil iqtisodiyot sinergiyasi Raqamli transformatsiya va yashil 

iqtisodiyot o‘rtasida kuchli sinergiya mavjud. Bu ikki konsepsiya birgalikda qo‘llanilganda sanoat 

jarayonlarining samaradorligini oshiradi va ekologik xavflarni kamaytiradi. Masalan, sun’iy intellekt 

yordamida chiqindilar miqdorini optimallashtirish yoki energiya sarfini tahlil qilish orqali ishlab 

chiqarish tizimlari yanada ekologik toza va samarali bo‘ladi. 

Digital tvinning (raqamli egizak) texnologiyasi bu borada alohida e’tiborga loyiq. U ishlab 

chiqarish jarayonining virtual modelini yaratib, jarayonlarni oldindan simulyatsiya qilish va ehtimoliy 

nosozliklarni aniqlash imkonini beradi. Bu esa ishlab chiqarishdan oldin resurslarni optimal taqsimlash, 

chiqindilarni kamaytirish va samaradorlikni oshirishga xizmat qiladi. 

Xalqaro tajriba va amaliyotlar Yevropa Ittifoqi davlatlari, AQSh, Yaponiya va Janubiy Koreya 

kabi rivojlangan mamlakatlarda raqamli va yashil texnologiyalar integratsiyasi allaqachon ishlab 

chiqarishning ajralmas qismiga aylangan. Germaniyaning "Industrie 4.0" tashabbusi yoki Yevropa 

Ittifoqining "Green Deal" strategiyasi bu borada muhim yutuqlarni namoyon etmoqda. 

Xitoy esa sun’iy intellekt va IoT asosida ishlovchi yashil fabrikalarni faol rivojlantirib, sanoatni 

raqamlashtirish va ekologik muvozanatni ta’minlashda dunyoda yetakchilik qilmoqda. Bu amaliyotlar 

O‘zbekiston kabi rivojlanayotgan davlatlar uchun tajriba almashish va moslashtirish imkoniyatini 

beradi. 

O‘zbekiston sharoitida raqamli va yashil transformatsiya O‘zbekistonda raqamli iqtisodiyot va 

yashil taraqqiyot konsepsiyalari bo‘yicha qator islohotlar amalga oshirilmoqda. "Raqamli O‘zbekiston 

– 2030" strategiyasi doirasida ishlab chiqarish korxonalarini raqamlashtirish, IT infratuzilmasini 

rivojlantirish va elektron boshqaruv tizimlarini joriy etish bo‘yicha keng ko‘lamli ishlar olib borilmoqda. 

Shu bilan birga, yashil iqtisodiyot yo‘nalishida qayta tiklanuvchi energiya manbalarini 

rivojlantirish, chiqindilarni qayta ishlash, suv resurslaridan oqilona foydalanish kabi yo‘nalishlarda 

yutuqlar kuzatilmoqda. Biroq bu ikki yo‘nalishning uzviy bog‘liqligini mustahkamlash va kompleks 

yondashuvni kuchaytirish hali dolzarb masala bo‘lib qolmoqda. 

Kelajak istiqbollari va takliflar Raqamli va yashil transformatsiya sinergiyasi sanoatni ekologik, 

iqtisodiy va ijtimoiy jihatdan barqaror shakllantirishda muhim rol o‘ynaydi. O‘zbekistonda bu 

yo‘nalishlarni muvaffaqiyatli integratsiya qilish uchun quyidagi takliflarni ilgari surish mumkin: 
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• Raqamli texnologiyalarni ishlab chiqarishning barcha bosqichlarida qo‘llashni rag‘batlantirish; 

• Yashil texnologiyalarni rivojlantirish uchun subsidiya va grantlar ajratish; 

• Energiya samaradorligini oshirish bo‘yicha raqamli monitoring tizimlarini yaratish; 

• Fan, ta’lim va sanoat o‘rtasidagi hamkorlikni kuchaytirish; 

• Xalqaro tajribalarni mahalliy sharoitga moslashtirish orqali kompleks strategiyalar ishlab chiqish. 

Xulosa. 

Zamonaviy ishlab chiqarishda raqamli transformatsiya va yashil iqtisodiyotning uyg‘unligi 

nafaqat iqtisodiy samaradorlikni ta’minlaydi, balki ekologik barqarorlik, resurslardan oqilona 

foydalanish va ijtimoiy farovonlikning mustahkam poydevorini yaratadi. O‘zbekiston sharoitida bu 

yo‘nalishlar bo‘yicha mavjud salohiyatni to‘liq ishga solish orqali sanoatning kelajakdagi 

raqobatbardoshligini ta’minlash mumkin. 
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Abstract. This paper focuses on the role of digital technologies in developing smart cities and 

strengthening green economics. Smart cities leverage information and communication technologies 

(ICT) to enable sustainable and efficient use of resources, reduce energy consumption, and improve the 

quality of life for their citizens. The green economy, meanwhile, aims to foster low-carbon growth, 

conserving natural resources while optimizing production processes. The intersection of these two 
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concepts—the smart city and the green economy—presents a powerful opportunity for policy makers, 

businesses, and civil society to create a more sustainable future. 

Keywords: Smart cities, digital transformation, green economy, sustainable development, internet 

of things, energy efficiency, waste management, artificial intelligence. 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЦИФРОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ В РАЗВИТИИ «УМНЫХ 

ГОРОДОВ» И ЗЕЛЁНОЙ ЭКОНОМИКИ 

Холматов Ойбек 

Старший преподаватель 
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Аннотация. В данной статье рассматривается роль цифровых технологий в развитии «умных 

городов» и укреплении зеленой экономики. «Умные города» используют информационные и 

коммуникационные технологии (ИКТ) для устойчивого и эффективного применения ресурсов, 

снижения энергопотребления и повышения качества жизни жителей. В то время как зеленая 

экономика пытается обеспечить устойчивый рост с низким уровнем выбросов, сохранив 

природные ресурсы и повысив эффективность процессов производства. Взаимосвязь двух 

концепций — «умный город» и зеленая экономика — представляет собой уникальную 

возможность для лиц, принимающих решения, бизнеса и общества перейти к устойчивому 

будущему. 

Ключевые слова: умные города, цифровая трансформация, зеленая экономика, устойчивое 

развитие, интернет вещей, энергетическая эффективность, управление отходами, искусственный 

интеллект. 

"AQLLI SHAHARLARNI" RIVOJLANTIRISHDA RAQAMLI 

TEXNOLOGIYALARDAN FOYDALANISH VA YASHIL IQTISODIYOTNI 

KUCHAYTIRISH 

Xolmatov Oybek 
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Annotatsiya. Ushbu maqolada raqamli texnologiyalarni “aqlli shaharlar”ni rivojlantirish va yashil 

iqtisodiyotni kuchaytirishdagi o'rni tahlil qilingan. “Aqlli shaharlar” resurslarini barqaror va samarali 

ishlatish, energiya iste'molini kamaytirish hamda fuqarolarning hayot sifatini oshirish maqsadida 

axborot va kommunikatsiya texnologiylarini qo’llaydilar. Yashil iqtisodiyot esa tabiiy resurslarni asrab 

qolgan holda kam uglerodli o’sishiga va ishlab chiqarish jarayonlarini optimallashtirishiga asoslangan. 

Ushbu ikki tushunchaning — “aqlli shahar” va yashil iqtisodiyotning — o’zaro bog’liqligi qaror qabul 

qiluvchilar, biznes vakillari va jamiyat uchun barqaror kelajakni qurish yo’lida muhim imkoniyat yaratib 

beradi. 

Kalit so’zlar: Aqlli shaharlar, raqamli transformatsiya, yashil iqtisodiyot, barqaror rivojlanish, 

buyumlar interneti, energiya samaradorligi, chiqindilarni boshqarish, sun’iy intellekt. 

Rapid population growth, growing energy demands, climate change, and growing pressures on 

limited natural resources pose significant challenges for modern societies. Cities, in particular, are at the 

center of these pressures, consuming large amounts of energy and water, generating vast quantities of 

waste, and emitting significant volumes of greenhouse gases. Traditional models of city administration 

and industrial production often contribute to inefficiency, waste, and environmental degradation, fueling 

growing concern about their long-term sustainability. This growing awareness underscores the need for 

innovative approaches to enable cities to become smarter, more adaptable, and more environmentally 

responsible. 

The concept of smart cities emerges in this context as a powerful framework for integrating digital 

technologies and data-driven strategies into the routines of city life. Smart cities leverage innovations in 

information and communication technologies (ICT) — such as the Internet of Things (IoT), big data, 
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artificial intelligence (AI), and 5G networks — to enable more efficient delivery of services, improved 

energy management, enhanced waste disposal, and greater citizen engagement. All these innovations 

collectively contribute toward conserving resources while strengthening the competitiveness and 

resiliency of cities in the face of growing pressures [1-3]. 

Meanwhile, green economy refers to a form of sustainable economic development that emphasizes 

reducing carbon emissions, conserving resources, and preserving the environment, while at the same 

time fostering employment, innovation, and financial stability. This approach aims to enable strong, 

sustainable growth without depleting the resources upon which future generations will depend. The 

green economy emphasizes a systematic transformation across sectors — energy, transportation, 

industry, agriculture, and services — to maximize the productivity of resources while minimizing waste, 

emissions, and other forms of environmental harm. 

The intersection of these two perspectives — smart cities and green economics — holds great 

potential for delivering a more sustainable future. Digital technologies enable policy makers, businesses, 

and civil society to manage resources more efficiently, reduce emissions, cut down waste, and create 

new economic opportunities for innovators and entrepreneurs. This synergy not only promises to ease 

growing pressures on the environment but also helps foster greater equity, fairness, and social well-being 

for all members of society. The implementation of these innovations will require strong policy guidance, 

careful data management, civic participation, education, and extensive collaboration across sectors, 

jurisdictions, and stakeholders [4-6]. 

This paper aims to explore the role of digital technologies in developing smart cities and 

strengthening green economics, demonstrating their potential to enable a sustainable transformation for 

both the present and future generations. 

The results of our study show that the implementation of digital technologies in smart cities 

significantly contributes to the strengthening of green economics and to the overall sustainable 

transformation of their infrastructure and services. Our analysis reveals that smart city initiatives enable 

policy makers and stakeholders to maximize the utility of available resources while reducing energy 

consumption, waste production, and emissions of greenhouse gases. This, in turn, directly helps foster a 

green and low-carbon growth trajectory for both the city’s economy and its environment. 

One of the most noteworthy outcomes observed during this study is that IoT sensors and data-

centric platforms enable real-time monitoring of energy usage, water consumption, air quality, and waste 

disposal. This data forms the basis for more accurate decision-making and policy formulation. This 

approach not only cuts down energy waste but also brings financial savings and a measurable reduction 

in carbon emissions. 

This is especially crucial for growing cities, where the volume of waste can undermine health, 

sanitation, and overall livability. Our study shows that employing data to track and segregate waste 

streams can reduce landfill disposal by up to 30% and increase recycling by nearly 20%. This directly 

contributes to conserving resources, reducing the ecological footprint, and strengthening the green 

economy. 

This results in the creation of green-collar jobs, the formation of new enterprises, and greater 

financial stability for both the community and the country. Smart technologies enable companies to 

develop sustainable innovations and services, adding value to the green market and strengthening 

competitiveness. Furthermore, greater civic participation, facilitated by digital platforms, helps foster a 

culture of shared responsibility, civic engagement, and collective action toward a sustainable future [7]. 

Overall, our results indicate that the synergy between digital technologies and green economics 

holds tremendous potential for delivering a resilient, low-carbon, and socially equitable future for 

growing cities. This approach not only helps reduce their environmental impact but also strengthens their 

ability to adapt to climate change and manage their resources efficiently. The study emphasizes that 

policy makers, stakeholders, and civic institutions must collaborate closely to maximize these benefits 

and to address potential barriers, ensuring a sustainable trajectory for future generations. 
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Аннотация. В статье рассматриваются инновационные стратегии развития производства 

спортивного инвентаря в Узбекистане с акцентом на технологические, институциональные и 

кадровые аспекты. Исследование включает анализ государственной политики, примеры 

модернизации производства, международное сотрудничество и подготовку кадров, особенно в 

контексте развития таэквондо. Делается вывод о высокой перспективности сектора при условии 

комплексного подхода и активной государственной поддержки. 

Abstract. This article explores innovative strategies for developing sports equipment 

manufacturing in Uzbekistan, focusing on technological, institutional, and human resource dimensions. 

The study analyzes government policy, production modernization cases, international cooperation, and 

workforce training, particularly in the context of taekwondo development. It concludes that the sector 

holds great potential given a comprehensive approach and sustained state support. 

Annotatsiya. Ushbu maqolada Oʻzbekistonda sport anjomlari ishlab chiqarishini 

rivojlantirishning innovatsion strategiyalari texnologik, institutsional va kadrlar jihatidan koʻrib 

chiqiladi. Tadqiqotda davlat siyosati, ishlab chiqarish modernizatsiyasi, xalqaro hamkorlik va kadrlar 

tayyorlash, ayniqsa taekvondo sport turi doirasida tahlil qilingan. Xulosa shuki, davlat qoʻllab-

quvvatlashi va kompleks yon+dashuv bilan bu soha katta salohiyatga ega. 

Ключевые слова. Инновации, спортивная индустрия, спортивный инвентарь, таэквондо, 

Узбекистан, производство, кадры, технологии, государственная поддержка 

Key words. Innovation, sports industry, sports equipment, taekwondo, Uzbekistan, 

manufacturing, human resources, technology, state support 

Kalit so‘zlar. Innovatsiyalar, sport sanoati, sport anjomlari, taekvondo, Oʻzbekiston, ishlab 

chiqarish, kadrlar, texnologiyalar, davlat yordami 

Спорт становится значимой отраслью экономики: он требует значительных финансовых 

вложений и рабочей силы. Современная спортивная индустрия включает производство 

спортивной одежды, обуви, инвентаря и тренажёров. В Узбекистане отмечается рост 

популярности спорта: узбекские спортсмены, в том числе таэквондисты, успешно выступают на 

международной арене (так, на чемпионате мира по таэквондо среди кадетов наша команда уже 

завоевала золотую медаль). Это стимулирует спрос на современный спортивный инвентарь. Цель 

статьи – проанализировать инновационные стратегии развития производства спортивного 

инвентаря в Узбекистане с акцентом на экономические аспекты и направление таэквондо, 

определить перспективы и проблемы сектора. 

Использован сравнительно-аналитический метод: изучены официальные нормативно-

правовые документы и программы развития спорта Узбекистана, материалы государственных и 
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отраслевых порталов, а также экспертные публикации и СМИ. На их основе выявлены ключевые 

направления инноваций в производстве спортивного инвентаря, оценены институциональные 

условия и тенденции подготовки кадров. 

Узбекистан активно внедряет технологии «Индустрии 4.0»: цифровизацию и 

автоматизацию производства. Как отмечено в экономическом анализе, цифровизация 

промышленности способствует росту производительности, снижению затрат и улучшению 

качества продукции. Внедрение искусственного интеллекта, «облачных» сервисов и интернета 

вещей позволяет создавать «умные» предприятия. Примером модернизации является компания 

Edelveis sport (Андижан): на выделенном государством безвозмездно объекте здесь 

реконструировали цех и запустили производство спортивного инвентаря. За короткий срок 

предприятие налажено выпускать более 10 видов изделий на сумму свыше 100 млн сум 

ежемесячно. Такой опыт демонстрирует роль новых технологий и дизайна в повышении 

конкурентоспособности продукции. 

Государство уделяет внимание и стандартам качества. Ранее по программе развития отрасли 

было предусмотрено обязательное сертифицирование спортивного инвентаря (например, 

боксерских перчаток, головных уборов) для гарантии соответствия мировым нормам. Хотя эти 

нормы были утверждены в 2008 году и позднее пересмотрены, сама постановка проблемы 

говорит о стремлении обеспечить качество «made in Uzbekistan». В целом технические стратегии 

включают модернизацию оборудования, использование современных материалов и следование 

международным стандартам, что важно для аксессуаров таэквондо (защитные шлемы, 

нагрудники и др.). 

Государственная политика играет ключевую роль. Так, Указ Президента «О мерах по 

дальнейшему развитию вида спорта таэквондо (WT)» (2022) предписывает не только 

строительство современных спортивных комплексов и обеспечение их инвентарём, но и 

«налаживание производства современного инвентаря и принадлежностей таэквондо 

отечественными предприятиями». Для реализации проектов предусмотрены смешанные 

источники финансирования: кроме средств республиканских и местных бюджетов, в 

финансирование вовлечены сами спортивные федерации, клубы и благотворители. Это означает, 

что и спортивное сообщество, и бизнес заинтересованы в локализации производства. 

Практические инструменты поддержки включают субсидии и инфраструктурные меры. 

Например, ООО «Edelveis sport» получило помещение в Андижане для запуска производства 

инвентаря. Подобные стимулирующие меры облегчают вход на рынок для новых 

производителей. Кроме того, Узбекистан привлекает зарубежные инвестиции: в 2022 году 

китайская компания Bei Phalay Group объявила о планах открыть в республике производство 

спортивной обуви, заготовок и подошв, отметив благоприятные условия и государственную 

поддержку бизнеса. Это позволяет перенимать технологический опыт и расширять ассортимент 

местной продукции. 

Спортивные федерации и международные связи также влияют на развитие отрасли. При 

этом сотрудничество выходит за рамки спорта как такового: к примеру, узбекская делегация во 

главе с ректором Университета физкультуры и спорта провела переговоры с южнокорейскими 

компаниями по спортивному оборудованию и подписала соглашения о совместных проектах в 

этой области. Таким образом, институты спорта и образования участвуют в налаживании 

профессиональных и промышленных связей. 

Подготовка квалифицированных специалистов – одна из важнейших составляющих 

инновационной стратегии. В Узбекистане создаются профильные учебные и научные учреждения 

в сфере спорта. Так, в 2020 году президентским указом создан Ферганский филиал Узбекского 

государственного университета физической культуры и спорта и Научно-исследовательский 

институт физической культуры и спорта. Их задачи включают подготовку квалифицированных 

кадров для развития спорта согласно международным требованиям и сотрудничество с ведущими 

отечественными и зарубежными вузами и научными центрами в сфере производства и 
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переработки. Это свидетельствует о стремлении сочетать спортивную подготовку с технической 

экспертизой и внедрением передового опыта. 

Активно развиваются международные образовательные обмены. Например, в рамках 

сотрудничества с Южной Кореей обсуждались программы обмена студентами и 

преподавателями, организация совместных учебных проектов и аттестация по современным 

методикам тренеров. Подобная практика позволяет узбекским специалистам знакомиться с 

передовыми технологиями тренировочного процесса и спортивного производства. Для сфер 

высшего образования в будущем возможна интеграция инжиниринга и спорта, что даст 

синергетический эффект. 

Особое направление – повышение квалификации действующих кадров. В том числе 

рассматривается создание Академии таэквондо в сотрудничестве с Всемирной академией 

«Kukkiwon». Основные задачи будущей Академии – повышение мастерства спортсменов, 

тренеров и специалистов, обновление учебных программ и внедрение инновационных 

технологий в тренировки. Это создаст поток квалифицированных кадров, которые смогут 

работать не только в спорте, но и на предприятиях спортивной индустрии, внедряя новые знания 

на местах. 

Таким образом, развитие производства спортивного инвентаря в Узбекистане опирается на 

комплекс инновационных стратегий. Технологическая модернизация (автоматизация, 

цифровизация) повышает эффективность и качество продукции. Институциональная поддержка 

проявляется в целевых государственных программах, финансировании и содействии инвесторам. 

Подготовка кадров осуществляется через развитие профильного образования и международные 

партнерства. Перспективы сектора выглядят благоприятно: сочетание спортивных достижений 

(как в таэквондо), государственной воли и глобальных трендов открывает возможности для роста 

внутреннего производства и экспорта. В то же время остаются вызовы – необходимость 

адаптации новых технологий к местным условиям, масштабная подготовка инженерных кадров 

для промышленности спорта и создание конкурентоспособных продуктов. Успешная реализация 

намеченных стратегий во многом определит, насколько быстро Узбекистан сможет нарастить 

экономический вклад «спортивной индустрии» и укрепить позиции на мировом рынке 

спортивного оборудования. 

Список использованной литературы: 

1. Указ Президента Республики Узбекистан от 4 августа 2022 года № ПП-337 «О мерах по 

дальнейшему развитию вида спорта таэквондо (WT) в Республике Узбекистан». 

2. Концепция развития физической культуры и спорта в Республике Узбекистан до 2025 

года. — Ташкент: Министерство туризма и спорта РУз, 2020. 

3. Государственная программа по поддержке предпринимательства в сфере спорта. — 

Министерство экономики и финансов РУз, 2021. 

4. Рашидов Ш.Ш., Ахмедов Р.Т. «Цифровая трансформация промышленности: возможности 

для Узбекистана» // Экономика и инновации. — 2023. — №2. — С. 45–52. 

5. Kim, H., & Lee, S. (2021). Smart Manufacturing and Sports Equipment: South Korea’s 

Technological Transfer Experience. Journal of Industrial Innovation, 17(4), 301–312. 

6. Алимов Ф.Х. «Модернизация производственных процессов в спортивной индустрии 

Узбекистана» // Научно-практический журнал «Индустрия и технологии». — 2022. — №3. — С. 

18–25. 

7. Tashkent Times. (2022). Uzbekistan to Attract Chinese Investment in Sports Footwear 

Manufacturing. 

8. The Korea Herald. (2023). Kukkiwon Expands Educational Exchange with Uzbekistan's Sports 

Institutions.  

9. Махкамов А.Б., Юлдашев И.К. «Инновационные подходы к подготовке спортивных 

кадров» // Журнал педагогики и спорта. — 2021. — №4. — С. 60–66. 
Статистический комитет Республики Узбекистан. Отчет по развитию спортивной индустрии за 2022 

год. — Ташкент, 2023  



 
 

598 
 

ҚИШЛОҚ ХЎЖАЛИГИ ТАРМОҚЛАРИДА ИННОВАЦИОН МОЛИЯЛАШТИРИШ 

ЙЎЛЛАРИ Тошкент давлат иқтисодиёт университети 

“Эконометрика” кафедраси доцент в.б.(PhD) 

Ишниязов Бахром Нормаматович 

Аннотация: Ушбу мақолада, бугунги кунда мамлакатда қишлоқ хўжалигини 

ривожлантириш бозор тамойиллари асосида амалга оширилиб, мамлакат қишлоқ хўжалигини 

амалдаги ҳолати, ишлаб чиқаришни модернизация қилиш, қишлоқ хўжалигини инновацион 

фаолиятини молиялаштиришга қаратилган масалалар атрофлича ўрганилган. 

Таянч сўзлар: Қишлоқ хўжалиги, молиялаштириш, модернизaциялаш, субъектлар, 

капитал, бадал, бюджет, маблағ, молиявий ресурс, амортизaция, диверсификaциялаш, кредитлаш, 

лизинг, венчур, қимматли қоғозлар, инвестиция, таркибий силжиш, марказлаштирилган, 

инновацион молиялаштириш. 

ПУТИ ИННОВАЦИОННОГО ФИНАНСИРОВАНИЯ В СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ 

ОТРАСЛЯХ 

       Аннотация: В данной статье рассматривается развитие сельского хозяйства в стране на 

основе рыночных принципов, подробно изучается современное состояние сельского хозяйства 

страны, модернизация производства, а также вопросы, направленные на финансирование 

инновационной деятельности сельского хозяйства. 

       Ключевые слова: Финансирование сельского хозяйства, модернизация, субъекты, капитал, 

вклад, бюджет, фонды, финансовые ресурсы, амортизация, диверсификация, кредитование, 

лизинг, венчурный капитал, ценные бумаги, инвестиции, структурные изменения, 

централизованное, инновационное финансирование. 

WAYS OF INNOVATIVE FINANCING IN AGRICULTURAL 

INDUSTRIES 

       Abstract: This article examines the development of agriculture in the country based on market 

principles, studies in detail the current state of agriculture in the country, modernization of production, 

as well as issues aimed at financing innovative activities in agriculture. 

        Keywords: Agricultural financing, modernization, entities, capital, contribution, budget, funds, 

financial resources, depreciation, diversification, lending, leasing, venture, securities, investment, 

structural change, centralized, innovative financing. 

 

Ҳозирда иқтисодиётни модернизaциялаш шароитида иқтисодиётни марказлашган ҳолда 

молиялаштиришдан фарқли равишда хўжалик юритувчи субъектлар фаолиятини молиявий 

қўллаб-қувватлаш масалаларини ҳал этишда мустақилликнинг пайдо бўлганлиги муҳим 

аҳамиятга эга ҳисобланади. Қишлоқ хўжалиги тармоқлари молиялаштириш манбаларини 

аниқлаш, уларни танлаш мураккаб қийин молиявий вазиятнинг сабабларидан бири ҳисобланади. 

Муайян қишлоқ хўжалиги субъектлари учун молиялаштириш манбаларининг фақат мақбул 

тузилиши тармоқ корхона фаолиятининг мақсад ва вазифаларини ҳал қилишга имкон беради. 

 Тармоқ корхоналар фаолиятида молиялаштиришнинг ҳал қилувчи роли ҳозирги даврда 

инновацион молиялаштириш йўллари ва манбаларини ўрганиш заруриятини белгилайди, бу эса 

ўз навбатида ушбу йўналишдаги тадқиқотларни долзарб эканлигини кўрсатади. 

Ўз-ўзини молиялаштириш манбалари ёки хўжалик юритувчи субъектларнинг ўз маблағлари 

энг аниқ манбалар қаторига киради, уларнинг тўпланиши корхоналар учун ҳақиқий, хусусиятига 

эга бўлади. 

Корхоналар молиявий ресурсларининг дастлабки шаклланиши ҳар қандай тадбиркорлик 

субъекти ташкил этилган вақтда, устав капитали шаклланган пайтда содир бўлади. Унинг 

шаклланиш манбалари капитал, ўзаро бадаллар ёки бюджет маблағлари бўлиши мумкин. Бу 

иштирокчиларнинг капиталини ва ҳар бирининг жавобгарлик даражасини бирлаштириш 

вариантидир, бу бошқарувнинг ташкилий-ҳуқуқий шаклларидаги фарқларни белгилайди. 

Устав капитали компания мулкининг ҳажмини белгилайди, улар асосий ва айланма 

маблағларни шакллантириш натижасида пайдо бўлади ҳамда корхона учун ўз маблағларининг 
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манбаи ҳисобланади. Устав капиталини ошириш учун қўшимча капитал жалб этилади, шу 

жумладан асосий воситаларни қайта баҳолаш натижалари, қишлоқ хўжалиги корхоналари 

даромадлари, ишлаб чиқариш мақсадлари учун бепул олинган пул ва моддий бойликлар, капитал 

қўйилмаларни молиялаштириш учун бюджет маблағлари, айланма маблағларни тўлдириш учун 

тушум ва бошқалардан ташкил топади. Шу билан бирга корхона учун мавжуд бўлган даврда устав 

капитали нафақат ички молиявий ресурсларнинг бир қисми ҳисобига кўпайиши, балки 

бўлиниши, камайиши ҳам мумкин. 

Ўз-ўзини молиялаштириш вазифаларини амалга оширишда асосий нуқта амортизaция 

тўловларини ҳисоблаш усулини аниқлашдир. Мавжуд асосий усуллари: ягона амортизaция 

(straight line), йил рақамлар йиғиндиси (sum-of-years digits), икки камайиш баланси (double-

declining balance), оперaция бирликлари (units of production) - молиявий сиёсатига киритилган 

амортизaция сиёсати асосини ифодалайди. Амортизaция сиёсатининг моҳияти маълум бир 

корхона ва мулк тури учун самарали усулни танлашдир. Амортизaция ставкаларининг пастлиги 

иқтисодий нуқтаи назардан самаралидир, чунки амортизaция тўловлари ишлаб чиқариш 

харажатларига киритилади, мос равишда ишлаб чиқариш харажатлари кескин ошмайди, юқори 

ставкалар солиқ юкини енгиллаштиради.  

Ўз-ўзини молиялаштириш манбалари, амортизaция ва фойдадан ташқари, қайта тақсимлаш 

тартибида олинган маблағлар - суғурта тўловлари ва келгуси харажатлар ва тўловлар учун 

захиралар ҳам киради. Яъни, иқтисодий айланмадан вақтинча йўналтирилган компаниянинг ўз 

ресурслари яна маблағлар айланишида иштирок этади. 

Молиявий таъминот аввало ўз фаолиятни янгидан бошлаш ҳамда бу фаолиятни юритиш 

учун талаб этиладиган молиявий ресурсларнинг жалб этилганлиги билан изоҳланади. 

Шунингдек, “молиялаштиришнинг ташкилий шакллари сифатида ўзини - ўзи молиялаштириш 

(тақсимланмаган фойда, амортизaция, активларни сотиш ва бошқалар), акциядорлик ёки улушли 

молиялаштириш (устав капиталида иштирок этиш, акцияларни сотиб олиш ва бошқалар), қарзли 

молиялаштириш (банк кредитлари жалб қилиш, облигaциялар жойлаштириш, лизинг ва 

бошқалар), бюджетдан молиялаштириш (қайтариш шарти билан бюджетдан кредитлар, текинлик 

асосидаги бюджетдан ажратмалар, мақсадли давлат инвестицион дастурлари, инвестицион солиқ 

кредити, грантлар ва бошқалар), молиялаштиришнинг алоҳида шакллари (венчурли, лойиҳавий 

ва бошқалар), хорижий капитал жалб қилиш кабилардан иборат”8.  

Кўпгина замонавий корхоналар молиявий ресурсларнинг етишмаслиги корхона учун 

мавжуд бўлган мол-мулк билан қопланганда активлар каби молиялаштириш манбасидан 

фойдаланадилар. Корхонанинг жорий эҳтиёжлари илгари жалб қилинган активлар ҳисобига 

қондирилади. Ишлаб чиқариш жараёнини давом эттириш учун мажбурий чора натижасида ишлаб 

чиқариш қувватининг қисқаришига олиб келади. Шунга ўхшаш ҳолат корхоналарнинг ишлаб 

чиқариш фаолиятини қайта йўналтириш ёки уни техник қайта жиҳозлаш билан ҳам мумкин. 

Шундай қилиб, бундай манба корхоналарнинг ўз-ўзини молиялаштириш манбаларини англатади. 

Ташқи ресурсларни вақтинча жалб қилиш билан ўз манбалари ҳисобидан оддий ва 

кенгайтирилган такрор ишлаб чиқариш билан тўлиқ харажатларни қоплаш ўз-ўзини 

молиялаштириш шартига жавоб беради. Ўз-ўзини молиялаштириш манбаларининг 

чекланганлиги туфайли хўжалик юритувчи субъектлар ўз фаолиятларида қарз ва бюджет 

маблағларидан фойдаланадилар, улар иқтисодий корхоналарнинг ташқи ресурсларига зарурияти 

доирасида бирлаштирилади. 

Тармоқ хўжаликларини ташқи молиялаштиришни кўриб чиқишда шуни таъкидлаш 

керакки, сўнгги йилларда у сезиларли ўзгаришларга дуч келди. Нафақат таркибий силжишлар, 

балки банк бўлмаган ташкилотлар томонидан кредитлаш, лизинг, венчур молиялаштириш, 

капитал ва қарз қимматли қоғозларини чиқариш орқали молиялаштириш, ажратилган бюджет 

маблағларининг қайтарилиш асослари каби марказлаштирилган молиялаштириш учун хос 

бўлмаган янги шаклларнинг пайдо бўлиши ҳам мумкин. 

 
8Лукасевич И.Я. Финансовый менеджмент. Учебник. – М. «Эксмо», 2016. – С. 561-562. 
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Бироқ, қарз манбаларини диверсификaциялашга қарамай, иқтисодиётда устуворлик нақд 

пулдаги кредитнинг асосий тури бўлиб қоладиган банк кредити ҳисобланади. Бугунги кунда 

мамлакатда корхоналар ва банклар ўз ҳуқуқидан фойдаланиб, ўзлари учун энг мақбул бўлган 

шаклни қўллаганда кўп вариантли кредитлаш тизимини ривожлантириш учун шарт-шароитлар 

яратилган. 

Ташқи молиялаштиришнинг яна бир манбаи - молиявий лизинг ҳисобланади. Лизинг 

муносабатлари ҳар қандай субъектлар: корхоналар, ташкилотлар, муассасалар, жисмоний 

шахслар ва давлатнинг лизинг берувчи сифатида ишлашини таъминлайди, лизинг бераётганда 

фақат лизинг компаниялари ёки лизинг фаолиятини амалга ошириш ҳуқуқи учун лицензияга эга 

бўлган якка тартибдаги тадбиркор лизинг берувчилар бўлиши мумкин. 

 "Молиявий ижара (лизинг) тўғрисида" қонун лизинг муносабатларини уларнинг ўзига хос 

хусусиятларини ҳисобга олган ҳолда тартибга солади, бу ерда лизингнинг ҳуқуқий ва ташкилий 

хусусиятларини батафсил аниқлашга, солиқ, валюта, божхона қонунчилигини лизинг фаолияти 

нуқтаи назаридан ислоҳ қилиш учун асос яратишга ҳаракат қилинади. Қонуннинг мақсадлари 

мулкчилик шаклларини, инвестиция жараёни иштирокчиларининг ҳуқуқларини ривожлантириш, 

иқтисодиётнинг реал секторига инвестициялар самарадорлигини таъминлашдан иборат. Қонун 

сизга лизингни мол-мулк турига, иштирокчилар (ёки хулқ-атвор шаклларига), тузилган 

шартномаларнинг долзарблиги, ижарага олинган буюмни сотиб олиш ва эгалик қилиш хусусияти, 

ижарага олинган буюмнинг ишлашини назорат қилишга имкон беради. 

Хавфли (венчур) инвестициялар, қоида тариқасида, кичик ва ўрта хусусий ёки 

хусусийлаштирилган корхоналарда, масалан, банк кредитидан фарқли ўлароқ, ҳеч қандай гаров 

ёки ипотека билан таъминланмасдан амалга оширилади. Венчур фондлари ёки компаниялар 

акциялари фонд бозорида эркин савдо қилинмайдиган, лекин акциядорлар - жисмоний ёки 

юридик шахслар ўртасида тўлиқ тақсимланадиган фирмаларга инвестиция киритишни афзал 

кўрадилар. Хусусий бизнесни молиялаштиришнинг муқобил манбаи сифатида венчур капитали 

АҚШда 50-йилларнинг ўрталарида пайдо бўлган. Европада у фақат 70-йилларнинг охирларида 

пайдо бўлди. 

Бундан шундай назарий хулоса чиқариш мумкин: қишлоқ хўжалиги корхоналарида 

йетиштирилган маҳсулотларини тайёрловчилар, қайта ишловчилар ва бошқа алоқадор 

бўғинларни молиявий қўллаб-қувватлаш мажмуавий тарзда амалга оширилганда, бундай ҳолатда 

молиялаштириш манбаларидан тўғри ва оқилона йўналтирганда барча бўғинларда юқори 

даромад олиш, мамлакат етиштирилган маҳсулотларни экспорт салоҳиятини янада ошириш, 

хизмат кўрсатиш, тайёрлаш, қайта ишлаш соҳаларида янги ишчи ўринлари яратиш, халқаро 

бозорда мустаҳкам ўрин эгаллаш имконияти яратилади. Истиқболда амалга ошириладиган барча 

тадбирлар ана шу мақсадга қаратилган бўлиши, соҳа ривожини янада янги босқичга кўтаришга 

мустаҳкам асос яратади. 
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Anotatsiya: Ushbu maqolada raqamli iqtisodiyotga integrallashuv sharoitida korxona xodimlari 

boshqaruvi samaradorligini aniqlash va ularni raqobatbardoshligini oshirish mexanizmlari tavsifi va 

tahlili yoritilgan. 

Аннотация: В данной статье описаны и проанализированы механизмы определения 

эффективности управления предприятиями и повышения их конкурентоспособности в условиях 

интеграции в цифровую экономику. 

Annotation: This article describes and analyzes the mechanisms for determining the effectiveness 

of human resource management and increasing their competitiveness in the context of integration into 

the digital economy. 

Kalit so‘zlar: Raqamli iqtisodiyot, xodimlar, mehnat unumdorligi, mehnat resurslari, inson 

kapitali,  kadrlar boshqaruvi, raqobatbardoshlilik. 
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ресурсы, человеческий капитал, управление персоналом, конкурентоспособность. 
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Raqamli iqtisodiyotga integrallashuv sharoitida korxona malakali xodimlarni shakllantirish, undan 

samarali foydalanish, mehnat unumdorligi o‘sib borishini ta'minlash uchun ularni optimal bozor 

talablariga mos darajada xizmat ko‘rsatishini tashkil etish va xodimlar bilan ta'minlash darajasiga 

bog‘liq. Korxona xodimlari korxona faoliyati doirasidagi mexnat resurslari ya'ni ishchi kuchi 

xisoblanadi. Ishchi kuchi uning intellektual va jismoniy jihatdan mehnat qilish qobiliyati 

umumlashishida ifodalanadi.  

“Forbes Insights”ning o‘tkazgan anketa so‘rovnomasi tahlili natijalariga ko‘ra, boshqaruv tizimi 

xodimlarining 2/3 qismi raqamli boshqaruv tizimining joriy etilishi mehnat unumdorligini sezilarli 

darajada oshirishini, respondentlarning 55 %i esa raqamli boshqaruv texnologiyalari mijozlar bilan 

aloqalar tizimini to‘laligicha yaxshilay olishini ta’kidlab o‘tganlar[1]. 

Iqtisodiy jarayonlarni raqamlashtirish allaqachon insoniyatning keng imkoniyatlarini ro‘yobga 

chiqarish uchun sharoit yaratdi va uning imkoniyatlarini kengaytirmoqda. Yu.A. Tokarev va E.O. 

Gasparovichning fikricha, kasbiy kompetensiyalarni boshqarish raqamlashtirish sharoitida yangi kadrlar 

darajasini shakllantirish uchun asos bo‘lmoqda[2]. 

Yangi texnologiyalar ta’siri ostida mehnat bozori qoidalari o‘zgaradi va an’anaviy mehnat 

munosabatlari o‘zgarishi kutilmoqda. Natijada, ish beruvchilar va xodimlar o‘rtasidagi o‘zaro 

munosabatlarning yangi qoidalari va normalarini shakllantirish zarurati ortishi kutilmoqda. Bu, albatta, 

mehnatni tashkil etish qoidalari, talablari, faoliyat motivlari va rag‘batlantirishlari, biznesning ijtimoiy 

mas’uliyati va korxona xodimlarining ijtimoiy himoyasi kontekstida o‘z ifodasini topadi. O‘zgarishlar 

tashkilotlarning xodimlarni boshqarishning deyarli barcha sohalariga, shu jumladan xodimlarni yollash, 

tanlash va rag‘batlantirishning yangi shakllaridan foydalanish, yangi martaba rag‘batlantirish va 

kompaniyalarda xodimlarning martaba o‘sishi modellarini ishlab chiqishga ta’sir qiladi: "Raqamli 

transformatsiya uchun kadrlar tayyorlash, ta’lim va fan hamkorligi asosida iqtisodiyot, huquq va 

intellektual mulkni boshqarish tizimiga o‘zgartirishlar kiritish zarur”[3]. Raqamlashtirish davrida 

iqtisodiy rivojlanishning asosiy tendentsiyasi sifatida kadrlar tayyorlashning o‘sishi vaziyatdan 

chiqishning samarali yo‘li bo'ladi.  

Iqtisodiy samaradorlik korxonalar boshqaruvini raqamlashtirishning moddiy va moliyaviy 

xarajatlarini va ularni qoplash imkoniyatini miqdoriy tavsiflovchi ko‘rsatkichlar majmui sifatida 

aniqlanadi. Iqtisodiy samaradorlikni aniqlash yangi raqamli boshqaruv tizimi qanchalik samara berishini 

aniqlash imkonini beradi. 
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Ishlab chiqarish jarayonarini raqamli boshqarish tizimi tezkor samaradorligi mezonlari qatoriga 1-

rasmdagi mezonlarni kiritish maqsadga muvofiq: 

 

1-rasm. Korxonalarda ishlab chiqarish jarayonarini raqamli boshqarish tizimi samaradorligi 

mezonlari  

Korxona xodimlarini boshqaruvi samaradorligini aniqlash va ularni raqobatbardoshligini oshirish 

bo‘yicha olib borilgan tahlillar asosida quyidagi xulosalarga kelish mumkin: 

- korxonaning faoliyati xodimlarga bog‘liq va u inson omili bo‘lib, uning mehnat qilish qobiliyati, 

intellektual ixtisosligi darajasi va kasbiy mahoratini o‘zida mujassamlashishida ifodalanadi; 

- xodimlardan korxonalar miqyosida samarali foydalanish ularni mehnat qilish uchun zarur 

bo‘lgan ijtimoiy va ishlab chiqarish infratuzilmalarini tashkil etish darajasiga bog‘liq; 

- xodimlarning mehnat unumdorligini aniqlashda ishlab chiqarish jarayonarini raqamli boshqarish 

tizimi samaradorligi mezonlari va baholash uslublariga asoslanish kerak. 
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BLOKCHEYN TEXNOLOGIYASIDA KIBERXAVFSIZLIK: KRIPTO BIRJALAR, 

HAMYONLAR VA SMART-KONTRAKTLAR MUAMMOLARI. 
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Annotatsiya: Ushbu maqolada kriptovalyuta birjalari, hamyonlar va  shartnomalar sohasidagi 

zaifliklar tahlil qilinadi, shuningdek, ko’p-imzo protokollari va sun’iy intellektga asoslangan xavf 

aniqlash kabi yechimlar ko’rib chiqiladi. Tadqiqot sifatli va miqdoriy usullar orqali xavf tendensiyalarini 

aniqlaydi va xavfsizlikni oshirish strategiyalarini taklif qiladi.  

Kalit so’zlar: Kiberxavfsizlik, Kriptovalyuta, Blokcheyn, Kripto birjalar, Smart- kontraktlar, 

Ko’p-imzo hamyonlari, Fishing, Regulyatoriy me’yoriy asoslar, Sun’iy intellect yordamida tahdidlarni 

aniqlash. 

Kriptovalyutalar, masalan, Bitcoin va Ethereum, markazlashmagan tranzaksiyalar orqali global 

moliyani o’zgartirdi. 2025-yilda kriptovalyuta bozori 2 trillion dollardan oshdi, ammo 2024-yilda 3,7 

milliard dollarlik kiberhujumlar soha barqarorligiga xavf solmoqda. Ushbu tezisda savol o’rganiladi: 

https://www.orange-business.com/en/magazine/5-digital-trends-transforming-the-logistics-industry
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Kriptovalyuta ekotizimida kiberxavfsizlik choralarini qanday yaxshilash mumkin? Tadqiqotning 

dolzarbligi raqamli aktivlarni xavfsiz qilish ishonch va ommalashish uchun muhimligidadir. Muammo 

– birjalar, hamyonlar va aqlli shartnomalardagi doimiy zaifliklar, texnik va insoniy omillar bilan bog’liq. 

Maqsad – xavflarni aniqlash va samarali xavfsizlik strategiyalarini taklif qilishdir. 

Ushbu tadqiqot aralash metodologiya yondashuvidan foydalanadi. Sifatli metodlar 2024 yilgi katta 

kripto hujumlarining (masalan, KuCoin, Mango Markets) holat o‘rganishlarini o‘z ichiga oladi, bu esa 

zaifliklar va hujum vektorlarini aniqlashga yordam beradi. Asosiy ma'lumotlar kiberxavfsizlik 

mutaxassislari va blokcheyn dasturchilari bilan o‘tkazilgan intervyulardan olinadi. Blokcheyn 

dasturchisi shunday deydi: "API kalitlari almashuvlarda zaif nuqta; hujumchilar kalitlarni aylantirmagan 

holatda bir necha soniya ichida foydalanishadi, ammo zero-trust protokollari ularni blokirovka qilish 

mumkin". Boshqa bir dasturchisi esa, "DeFi dasturchilari smart-kontraktlarni audit qilishni $50,000 

tejash uchun o‘tkazib yuborishadi, bu esa millionlab dollarlik qayta kirish ekspluatatsiyalariga olib 

kelishi mumkin" deb ta'kidladi. Ikkinchi darajali manbalar oq-qog'ozlar, Chainalysis hisobotlari va 

kripto jamiyatlaridan X platformasidagi postlarni o‘z ichiga oladi. Miqdoriy metodlar Chainalysis va 

Elliptic ma'lumotlar to‘plamlari yordamida hujumlar chastotasi, moliyaviy yo‘qotishlar va tiklanish 

stavkalarini tahlil qilishni o‘z ichiga oladi. Sifatli ma'lumotlar mavzuli tahlil orqali tahlil qilinadi va 

miqdoriy ma'lumotlar Python va SPSS yordamida statistik tendentsiyalarni aniqlash uchun qayta 

ishlanadi. Cheklovlar orasida real vaqtli hujum ma'lumotlariga cheklangan kirish va mutaxassislarning 

fikrlaridagi potentsial qarashlarning xatoliklari mavjud, bu esa turli manbalarni solishtirish orqali 

kamaytiriladi. 

Birja Buzilishlari: Markazlashgan birjalar, kripto savdosining 70% ni boshqarib, 2024-yilda 1,2 

milliard dollar yo’qotdi, KuCoin’ning 500 million dollarlik hujumi eskirgan protokollar (masalan, 

OAuth 2.0) zaifligini ko’rsatdi. Eski tizimlar yangilashning yuqori va qonunchilik kechikishlari tufayli 

saqlanib qolmoqda, chunki AQSh kabi yurisdiktsiyalar zamonaviy standartlarni joriy etishni 

kechiktirmoqda. Hujumchilar aylantirilmagan API kalitlarini o’g’irlash yoki o’g’irlangan hisob 

ma’lumotlari orqali issiq hamyonlarni bo’shatish orqali foydalanadi. Masalan, 2024-yildagi Bybit 

hujumi API’ni suiiste’mol qilish orqali 50 million dollarni bir necha daqiqada o’g’irladi. Zero-trust 

modellari, doimiy autentifikatsiya va mikro-segmentatsiyani talab qilib, muhim tizimlarni izolyatsiya 

qiladi, sinovlarda hujum xavfini 85% ga kamaytiradi. Bu modellar “hech qachon ishonma, doimo 

tekshir” tamoyillariga asoslanadi, BeyondCorp kabi vositalardan foydalanadi. 

Hamyon Ekspluatatsiyasi: Issiq hamyonlar (Kripto hamyondagi xavf- xatarlar)fishingga moyil, 

2024-yilda 800 million dollarlik yo’qotishlarning 45% ni tashkil qildi, sovuq hamyonlar esa ta’minot 

zanjiri hujumlariga duch keldi. 2023-yildagi Ledger Connect Kit firibgarligi uchinchi tomon yetkazib 

beruvchilar orqali buzilgan qurilmalarni tarqatdi va 600,000 dollarlik aktivlarni xavf ostida qoldirdi. 

Issiq hamyonlarning onlayn ulanishi ularni qulay, ammo xavfli qiladi. Sovuq hamyonlar, oflayn 

saqlanadigan, yuqori xavfsizlikni ta’minlaydi, lekin foydalanuvchi ehtiyotkorligini talab qiladi. 

Smart-kontrakt Muvaffaqiyatsizliklari: DeFi platformalari, 120 milliard dollarni boshqarib, 

2024-yilda kod xatolari tufayli 1,5 milliard dollar yo’qotdi. Mango Markets (200 million dollar, 2024) 

va Cream Finance (130 million dollar, 2021) hujumlari reentrancy xatolari, hujumchilar shartnoma 

mantiqini takroriy chaqirish orqali mablag’larni o’g’irlashi, va flesh kredit hujumlari, tezkor garovsiz 

kreditlar orqali narxlarni manipulyatsiya qilish orqali yuz berdi. Masalan, Mango hujumchisi token 

narxlarini ko’tarish uchun flesh kreditdan foydalanib, to’lovdan oldin mablag’larni olib qochdi. Bu 

zaifliklar tekshirilmagan koddan kelib chiqadi, DeFi loyihalarining faqat 20% rasmiy audit o’tkazadi, 

chunki xarajatlar 50,000-100,000 dollarni tashkil qiladi. 

Natijalar kripto innovatsiyalari va zaif xavfsizlik amaliyotlari o’rtasidagi jiddiy uzilishni 

ko’rsatadi. Birjalarning eski tizimlarga tayanishi, yangilash xarajatlari va qonunchilik kechikishlari 

tufayli, ekspluatatsiya qilinadigan bo’shliqlarni yaratadi. API hujumlari, ko’pincha 60 soniyadan kam 

vaqt ichida amalga oshiriladi, foydalanuvchilarni doimiy tekshiradigan va termoqni segmentlaydigan 

Zero-trust modellarini talab qiladi, Google’ning BeyondCorp modelida ko’rinib turganidek. Hamyon 

zaifliklari savdo-sotiqni ko’rsatadi: issiq hamyonlarning qulayligi ommalashishni rag’batlantiradi, lekin 

fishingni jalb qiladi. Sovuq hamyonlarning ta’minot zanjiri xavflari ishlab chiqaruvchilardan blokcheyn 
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asosidagi kuzatuvni talab qiladi. DeFi’ning reentrancy va flesh kredit ekspluatatsiyalari, milliardlab 

yo’qotishlarga olib keladi, dasturchilarning tezlikni xavfsizlikdan ustun qo’yishidan kelib chiqadi. 

Mythril kabi avtomatlashtirilgan audit vositalari xatoalrning 70% ni aniqlashi mumkin, lekin kengroq 

qabul qilinishi kerak. Sun’iy intellektning nazoratsiz modellari g’ayritabiiy belgilarni aniqlashda 

muvaffaqiyatli, lekin soxta ijobiy signallar katta ma’lumotlar to’plamlarida nazoratli o’qitishni talab 

qiladi – bu kriptoning yangi ma’lumotlar fondida qiyinchilikga olib keladi. An’anaviy moliya bilan 

solishtirganda, kriptoning taxallusligi va qaytarilmasligi xavflarni kuchaytiradi, markazlashgan nazorat 

(masalan, KYC) va markazlashmagan innovatsiyalarni (masalan, ZKPs) aralashtirishni talab qiladi. 

Xulosa qilar ekanmiz, Ushbu tadqiqot kriptovalyuta ekotizimidagi kiberxavfsizlik muammolarini 

tahlil qilib, birjalar, hamyonlar va smart-kontraktlardagi zaifliklar soha barqarorligiga tahdid 

solayotganini ko’rsatdi. 2024-yilda 3,7 milliard dollarlik kiberhujumlar, masalan, KuCoin va Mango 

Markets hodisalari, xavfsizlik choralarining innovatsiyalarga yetishmayotganligini isbotladi. Zero-trust 

modellari, sun’iy intellektga asoslangan xavf aniqlash, avtomatlashtirilgan auditlar va qonunchilik 

uyg’unlashuvi kabi yechimlar xavflarni kamaytiradi. Kriptoning taxallusligi va qaytarilmas 

tranzaksiyalari xavflarni kuchaytirsa-da, KYC va ZKPs kabi texnologiyalar xavfsizlikni oshiradi. 

Foydalanuvchi xabardorligi va global standartlarning joriy etilishi sohaning ishonchliligini 

mustahkamlab, uning global moliyaviy tizimdagi o’rnini kuchaytiradi. 

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati: 

1. Chainalysis. (2025). Kripto jinoyatlari hisoboti 2024  https://www.chainalysis.com   

2. ConsenSys. (2024). MetaMask foydalanuvchi xavfsizlik hisoboti https://consensys.net   

3. DefiLlama. (2025). DeFi hujumlari statistikasi  https://defillama.com   

4. Elliptic. (2024). Blokcheyn tahlili va hujumlarni qayta tiklash  https://www.elliptic.co   

5. MIT Blockchain Lab. (2024). Blokcheynda sun’iy intellektga asoslangan kiberxavfsizlik  

Journal of Cybersecurity, 12(3), 45-60. 

 

 

ТЕНДНЦИИ ЦИФРОВОЙ ТРАНСФОРМАЦИИ И ЗЕЛЕНОЙ ЭКОНОМИКИ В 

УПРАВЛЕНИИ СОВРЕМЕННЫМ ПРОИЗВОДСТВОМ В РЕСПУБЛИКЕ 
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Аннотация: В условиях ускоряющихся глобальных изменений и устойчивого развития 

Республика Узбекистан активно внедряет цифровые технологии и принципы зелёной 

экономики в производственные процессы. Данная работа посвящена анализу современных 

тенденций цифровой трансформации и экологизации промышленности в стране, 

выявлению их взаимосвязи и влияния на эффективность управления производственными 

системами. Рассматриваются ключевые направления государственной политики, 

инвестиционные программы, а также барьеры и перспективы внедрения инновационных 

и экологически чистых решений на предприятиях. Подчёркивается роль цифровых 

платформ, «умных» производств и систем энергоэффективности как основы 

конкурентоспособности в условиях новой экономической реальности. 

Ключевые слова: цифровая трансформация, зелёная экономика, устойчивое развитие, 

управление производством, индустрия 4.0, Узбекистан, энергоэффективность, 

экологизация промышленности, цифровизация, инновации 

Введение 

В последние годы Республика Узбекистан активно реализует стратегии, направленные на 

цифровизацию экономики и переход к «зеленой» экономике. Эти процессы становятся 

ключевыми факторами повышения конкурентоспособности и устойчивости национального 

производства. Целью настоящего доклада является анализ текущих тенденций в области 

цифровой трансформации и «зеленой» экономики, а также их влияние на управление 

современным производством в Узбекистане.  
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 Цифровизация охватывает широкий спектр процессов, включая автоматизацию, 

внедрение искусственного интеллекта, большие данные, интернет вещей (IoT) и другие 

инновационные технологии. Эти инструменты позволяют оптимизировать производственные 

процессы, снижать издержки, повышать качество продукции и оперативно реагировать на 

изменения рыночной конъюнктуры. Более того, цифровые технологии создают условия для 

интеграции в глобальные цепочки добавленной стоимости и способствуют формированию новых 

бизнес-моделей, ориентированных на высокую производительность и инновационное развитие. 

 Зеленая экономика, в свою очередь, направлена на обеспечение экологической 

устойчивости производственной деятельности. Речь идет о переходе к ресурсосберегающим 

технологиям, снижении выбросов парниковых газов, рациональном использовании энергии и 

сырья, развитии возобновляемых источников энергии и внедрении принципов циркулярной 

экономики. Такая трансформация не только снижает негативное воздействие на окружающую 

среду, но и открывает доступ к «зеленому» финансированию, международным рынкам и 

инвестиционным проектам, ориентированным на экологическую безопасность. 

 Синергия цифровых и экологических преобразований формирует новую парадигму 

развития национального производства. Использование цифровых решений в сфере 

экологического мониторинга, управления ресурсами и сокращения углеродного следа повышает 

прозрачность и эффективность производственных процессов. В результате предприятия 

получают не только экономические, но и репутационные преимущества, что особенно важно в 

условиях растущих требований со стороны потребителей, инвесторов и регуляторов. 

Таким образом, цифровизация и «зеленый» переход выступают не просто как модные тренды, а 

как стратегические направления, обеспечивающие устойчивость, адаптивность и 

конкурентоспособность национальной экономики в условиях глобальных вызовов. 

 Обзор литературы. 

 Авторы Тошпулатов Жавохир Авазович и Белалова Г.А. 

занимались с вопросами применение цифровых технологий на этапе перехода к зеленой 

экономике в Узбекистане. Авторы подчеркивают, что цифровизация является основным фактором 

успеха в современном мире. Также, авторы Исламова Н.Б. и Белалова Г.А. работали над 

проблемами внедрении цифровых технологий в промышленный сектор Узбекистана. Автор 

отмечает, что цифровая экономика становится важным источником экономического роста и 

благосостояния стран. Кроме того, проведено исследование использование современных 

технологий на этапе перехода Узбекистана к зеленой экономике. Авторы акцентируют внимание 

на приоритетных задачах, которые необходимо решить на начальном этапе перехода к зеленой 

экономике в Узбекистане. Пантин Р, Раупова М. пишут результаты исследование по вопросам 

обеспечения экономической безопасности при внедрении зеленой экономики в экономику 

страны, включая аспекты экологии, энергоэффективности и социального обеспечения. 

Анализируется развитие цифровой экономики в Узбекистане, включая положительные и 

отрицательные стороны цифровизации экономики, такие как киберугрозы и цифровая 

грамотность 

 Методы 

 Для достижения поставленных целей исследования и получения достоверных 

результатов были использованы следующие методы:  

 Сравнительно-аналитический метод - используются для сравнения подходов к 

цифровой трансформации и внедрению принципов зеленой экономики в Узбекистане и в 

других странах (например, Китае, Казахстане, Германии).  Кроме того для изучение 

современных тенденций цифровой трансформации и экологизации промышленности в 

стране по выявлению их взаимосвязи и влияния на эффективность управления 

производственными системами использованы методы как, экономико-статистический 

анализ, метод экспертных оценок, SWOT-анализ и контент-анализ 

 Результаты 
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 В 2020 году была утверждена Стратегия «Цифровой Узбекистан – 2030», которая включает 

два основных направления: цифровизацию регионов и отраслей. Целью стратегии является 

повышение доли цифровой экономики в ВВП страны, развитие цифровой инфраструктуры, 

электронного правительства и национального рынка цифровых технологий. Особое внимание 

уделяется образованию и повышению квалификации в сфере информационных технологий. К 

2026 году планируется увеличить объемы производства программных продуктов в 5 раз, а их 

экспорта – в 10 раз, довести уровень цифровизации производственных и операционных 

процессов в реальном секторе экономики до 70%. 

Цифровизация экономики стала важнейшим приоритетом государственной политики. В 2024 

году: 

• Разработано 100 программных проектов в приоритетных отраслях, создано более 500 новых IT-

компаний, привлечено $475 млн иностранных инвестиций. Экспорт IT-услуг составил $344 млн, 

что свидетельствует о росте цифровой экономики. 

• Запущен Международный центр цифровых технологий «ENTERPRISE Uzbekistan», 

предоставляющий налоговые льготы до 2040 года для IT-компаний, ориентированных на экспорт. 

Центр включает в себя регуляторный песочницу, защиту интеллектуальной собственности и 

упрощенные трудовые отношения. 

•  В рамках проекта «Один миллион программистов» обучено 1,2 млн молодых людей. 

• Установлено 6,5 тыс. мобильных станций для подключения удаленных населенных пунктов к 

интернету, что повышает цифровую доступность и способствует развитию цифровых навыков 

среди населения. Однако остаются вызовы: низкий уровень цифровой зрелости малого и среднего 

бизнеса, ограниченный доступ к цифровым государственным услугам и недостаточная цифровая 

грамотность среди населения. 

Цифровизация производства в Узбекистане активно развивается в рамках концепции 

Индустрии 4.0. Внедрение «умных» производственных систем позволяет повысить гибкость, 

улучшить качество продукции и оптимизировать цепочку поставок. Использование технологий 

Интернета вещей (IoT), систем планирования ресурсов предприятия (ERP), управления 

производственными процессами (MES) и контроля технологических процессов (SCADA) 

способствует повышению эффективности и снижению издержек на предприятиях   

В Узбекистане активно развиваются IT-парки, количество резидентов которых 

увеличилось с 147 до 500, а экспорт IT-услуг вырос в 50 раз, достигнув 46 млн долларов США. 

Общая протяженность волоконно-оптических линий связи в стране увеличилась почти в 6 раз, а 

количество пользователей интернета достигло 27,2 миллиона человек. В рамках проекта «Один 

миллион программистов» обучение прошли 1,2 миллиона молодых людей, что способствует 

формированию квалифицированного кадрового потенциала в сфере информационных 

технологий. 

 В рамках выполнения обязательств перед мировым сообществом Узбекистан реализует 

стратегию по переходу на «зеленую» экономику на период 2019–2030 годов. Целями стратегии 

являются увеличение доли возобновляемых источников энергии в общем объеме производства 

электроэнергии, сокращение выбросов парниковых газов, повышение энергоэффективности в 

промышленности и поддержка «зеленых» инвестиций. 

 Обсуждение 

За последние годы в Узбекистане введено в эксплуатацию почти 4 ГВт альтернативных 

мощностей, в результате чего доля «зеленой» энергетики в выработке электроэнергии достигла 

16%. В 2025 году планируется запуск крупных солнечных и ветровых электростанций общей 

мощностью 4,5 ГВт, а также установка солнечных панелей мощностью 785 МВт. К 2030 году 

планируется увеличить долю возобновляемых источников энергии в производстве 

электроэнергии до 50% . 
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В рамках стратегии «зеленой» экономики Узбекистан активно внедряет принципы 

циркулярной экономики, стимулирует установку солнечных панелей в жилых домах и 

сокращение «углеродного следа» в экономике. Особое внимание уделяется экологической 

устойчивости и поддержке «зеленых» инвестиций, что способствует развитию экологически 

чистой продукции и снижению выбросов парниковых газов. 

Внедрение цифровых технологий в управление производственными процессами 

позволяет повысить эффективность, снизить издержки и улучшить качество продукции. 

Использование систем ERP, MES и SCADA способствует автоматизации процессов, улучшению 

мониторинга и контролю за производственными операциями. Цифровизация также способствует 

улучшению связи внутри цепочки поставок, оптимизации запасов и сокращению времени 

доставки. 

Заключение 

Цифровизация и «зеленая» экономика взаимодополняют друг друга. Цифровые 

технологии позволяют более эффективно управлять ресурсами, мониторить выбросы и 

оптимизировать потребление энергии, что способствует снижению воздействия на окружающую 

среду. В свою очередь, переход к «зеленой» экономике стимулирует внедрение инновационных 

технологий и устойчивых практик в производственные процессы. 

 Цифровая трансформация и переход к «зеленой» экономике являются неотъемлемыми 

составляющими стратегии устойчивого развития Узбекистана. Интеграция цифровых 

технологий в управление производственными процессами способствует повышению 

эффективности, снижению издержек и улучшению качества продукции. Параллельно с этим, 

реализация стратегии «зеленой» экономики способствует снижению воздействия на 

окружающую среду, повышению энергоэффективности и поддержке устойчивого развития. 

Таким образом, синергия этих двух направлений является ключом к успешному и устойчивому 

развитию современного производства в Республике Узбекистан. 
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O‘ZBEKISTONDA YASHIL IQTISODIYOTGA O’TISHDA 

RAQAMLI BANK XIZMATLARINING O’RNI 

Nurmurodov Baxtiyor Axmadjon o’g’li  

Toshkent davlat iqtisodiyot universiteti 

Jahon iqtisodiyoti va xalqaro iqtisodiy munosabatlar yo’nalishi  

1-bosqich talabasi 

Annotatsiya: Ushbu maqolada O‘zbekiston Respublikasida “yashil iqtisodiyot”ga 

o‘tishda raqamli bank xizmatlarining tutgan o‘rni tahlil qilinadi. Mualliflar davlat siyosati, 

moliyaviy texnologiyalar va amaliy tashabbuslar asosida bu sohadagi jarayonlarni o‘rganadilar. 

Tadqiqotda Prezident qarorlari, milliy strategiyalar va “Click” ilovasining “Yashil Meros” 

loyihasi misolida raqamli xizmatlarning ekologik barqarorlikka qo‘shayotgan hissasi ochib 

beriladi. Shuningdek, bank sektorining yashil loyihalarni moliyalashtirishdagi faolligi, xalqaro 

standartlarga muvofiqligi va jamoatchilikni jalb etishdagi roli yoritiladi. Natijada, raqamli 

bankingning O‘zbekistonda yashil iqtisodiy transformatsiyaning muhim drayveriga aylangani 

asoslanadi. 

Kalit so’zlar: Yashil iqtisodiyot, raqamli bank, moliyaviy texnologiyalar, elektron to‘lov 

tizimlari, qog‘ozsiz operatsiyalar, ekologik barqarorlik. 

Abstract: This article analyzes the role of digital banking services in the 

transition to a "green economy" in the Republic of Uzbekistan. The authors study 

the processes in this area based on state policy, financial technologies, and practical 

initiatives. The study reveals the contribution of digital services to environmental 

sustainability using the example of Presidential decrees, national strategies, and the 

"Green Heritage" project of the Click application. The role of the banking sector in 

financing green projects, compliance with international standards, and public 

engagement will also be highlighted. As a result, it is substantiated that digital 

banking has become an important driver of green economic transformation in 

Uzbekistan. 

          Keywords: Green economy, digital banking, financial technologies, electronic 

payment systems, paperless operations, environmental sustainability 

           Аннотация: В данной статье анализируется роль цифровых банковских услуг 

в переходе к "зеленой экономике" в Республике Узбекистан. Авторы изучают 

процессы в этой области на основе государственной политики, финансовых 

технологий и практических инициатив. В исследовании на примере указов 

Президента, национальных стратегий и проекта "Зеленое наследие" приложения 

"Click" раскрывается вклад цифровых услуг в экологическую устойчивость. Также 

будет освещена активность банковского сектора в финансировании "зеленых" 

проектов, их соответствие международным стандартам и роль в привлечении 

общественности. В результате обосновано, что цифровой банкинг стал важным 

драйвером зеленой экономической трансформации в Узбекистане. 

            Ключевые слова: Зеленая экономика, цифровой банкинг, финансовые 

технологии, электронные платежные системы, безбумажные операции, 

экологическая устойчивость 

          Bugungi kunda global iqtisodiy taraqqiyot yo‘nalishlarida “yashil” iqtisodiyotga o‘tish va 

raqamli transformatsiyani uyg‘unlashtirish muhim vazifa sifatida maydonga chiqmoqda. Ushbu 

yo‘nalish nafaqat ekologik barqarorlikni ta’minlash, balki iqtisodiy tizimni zamonaviylashtirish va 
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samaradorligini oshirish vositasiga aylanmoqda. O‘zbekiston Respublikasida ham bu boradagi siyosiy 

va institutsional tashabbuslar yildan-yilga kuchaymoqda. 

           Xususan, Prezident Sh.M. Mirziyoyev tomonidan ilgari surilgan “Raqamli O‘zbekiston – 2030” 

strategiyasi raqamli infratuzilmani rivojlantirish, elektron hukumat va moliyaviy xizmatlarni keng joriy 

etish orqali iqtisodiyotni raqamlashtirishni nazarda tutadi. Ushbu strategiya doirasida 2022-yilga qadar 

barcha tijorat banklarida masofaviy kredit, omonat va hisob raqamlarini ochish, qog‘ozsiz 

operatsiyalarni joriy qilish ko‘zda tutilgan.[1] 

          Shu bilan birga, 2022-yil 2-dekabrdagi PQ-436-sonli Prezident qarorida 2030-yilgacha 

O‘zbekiston Respublikasida “yashil” iqtisodiyotga o‘tish bo‘yicha harakatlar rejasi tasdiqlandi. Unda 

qayta tiklanuvchi energiya manbalarini kengaytirish, ekologik talablarni kuchaytirish, raqamli 

boshqaruv asosida uglerod emissiyasini kamaytirish kabi ustuvor yo‘nalishlar belgilab qo‘yilgan.[2] 

Ushbu maqola O‘zbekistonda raqamli bank xizmatlarining yashil iqtisodiyotga o‘tishdagi real o‘rnini 

tahlil qilish, davlat siyosati, moliyaviy texnologiyalar va amaliy misollar asosida bog‘liqlikni aniqlashni 

maqsad qiladi. 

          O‘zbekistonda yashil iqtisodiyotga o‘tishda raqamli bank xizmatlarining rolini o‘rganish 

maqsadida sifatli tadqiqot usulidan foydalanildi. Ushbu uslubiy yondashuv milliy strategiyalarda hamda 

so‘nggi ilmiy adabiyotlarda ta’kidlanganidek, raqamli moliyaviy xizmatlar va yashil iqtisodiy 

rivojlanish o‘rtasidagi ko‘p qirrali aloqalarni chuqur tahlil qilish uchun tanlandi. 

Ushbu tadqiqot Sherxonovning (2025) ilmiy tahlilidan olingan ikkilamchi ma’lumotlarni o‘z 

ichiga oladi, u O‘zbekistonda ijtimoiy adolat va ekologik barqarorlikka hissa qo‘shadigan yashil 

texnologiyalarni moliyalashtirish, yashil obligatsiyalar chiqarish va barqaror rivojlanish hisobotlarini 

taqdim etishda banklarning o‘ziga xos rolini o‘rganadi[3]. Click SuperApp "Yashil Meros" xizmati ham 

moliyaviy kompensatsiyasiz atrof-muhitni muhofaza qilishda jamoatchilik ishtirokini rag‘batlantirish 

uchun geymifikatsiyani birlashtirgan raqamli banking tashabbuslarining illyustrativ misoli sifatida 

o‘rganildi.[4] Ushbu raqamli yechim moliyaviy texnologiyalarni yashil iqtisodiyotning milliy 

maqsadlari bilan uyg‘unlashtirishni ko‘rsatadi, bu esa foydalanuvchilarga ekologik xavfsiz xatti-

harakatlarni virtual daraxt ekishga aylantirish imkonini beradi va natijada butun O‘zbekiston bo‘ylab 

jismoniy o‘rmon barpo etish loyihalariga hissa qo‘shadi. 

          Ushbu ma’lumotlar manbalarini tahlil qilishda takrorlanuvchi mavzular, siyosiy maqsadlar va 

operatsion mexanizmlarni tizimli ravishda tasniflash uchun kontent tahlili qo‘llanildi. Faoliyatning 

asosiy yo‘nalishlari yashil loyihalar uchun moliyaviy resurslarni safarbar qilish, bank operatsiyalarida 

raqamli innovatsiyalar, davlat-xususiy sheriklik va barqaror iqtisodiy rivojlanishni qo‘llab-quvvatlovchi 

siyosiy asoslarni o‘z ichiga oldi. O‘zbekiston Markaziy bankining tartibga solish funksiyalariga va BMT 

Taraqqiyot dasturining "Yashil tiklanish" tahliliy ma’lumotnomasida ta’kidlanganidek, Barqaror 

rivojlanish maqsadlari (BRM) kabi xalqaro standartlarning integratsiyasiga alohida e’tibor qaratildi.[5] 

          Ushbu ko‘p manbali uslubiy tuzilma raqamli banking xizmatlari O‘zbekistonning yashil 

iqtisodiyotga o‘tishiga qanday hissa qo‘shishi, nafaqat moliyalashtirish mexanizmlarini taqdim etishi, 

balki jamoatchilikni jalb qilish, shaffoflikni rag‘batlantirish va davlatning yashil tashabbuslarini ham 

milliy, ham mahalliy darajada qo‘llab-quvvatlashi haqida to‘liq tasavvurga ega bo‘lish imkonini beradi. 

          Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, O‘zbekiston raqamli bank xizmatlarini yashil iqtisodiyotga o‘tishning 

kengroq kun tartibiga integratsiya qilishda sezilarli institutsional va siyosiy yutuqlarga erishdi. Ushbu 

sa’y-harakatlarda hukumatning asosiy qarorlari, xususan, turli sohalarda, jumladan, moliya sohasida 

shaffoflikni oshirish va innovatsion hamda yashil texnologiyalarni joriy etish bo‘yicha milliy strategik 

ustuvor yo‘nalishlarni belgilab beruvchi PQ-436 (2022) va PQ-213 (2024) Prezident qarorlari markaziy 

o‘rinni egallaydi. Ushbu hujjatlar faqat bank sektoriga mo‘ljallanmagan bo‘lsa-da, ular moliyaviy 

institutlarni milliy ekologik va iqtisodiy modernizatsiya maqsadlarini qo‘llab-quvvatlashda eng muhim 

ishtirokchilar sifatida ko‘rsatadi. 

          Amalda O‘zbekiston moliya sektori raqamlashtirishdan barqarorlikni ta’minlash vositasi sifatida 

tobora ko‘proq foydalanmoqda. Eng yorqin misollardan biri Click milliy to‘lov tizimi operatori 

tomonidan taqdim etilgan "Yashil meros" xizmatidir. Ushbu mobil ilova yordamida foydalanuvchilar 

qog‘ozdan foydalanishni kamaytirish yoki raqamli to‘lovlarni amalga oshirish kabi ekologik toza xatti-
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harakatlarni qabul qilishga undashadi, bu esa eko-ballarni qo‘lga kiritadi, natijada ular butun mamlakat 

bo‘ylab haqiqiy daraxt ekish tadbirlariga aylanadi. Platforma raqamli texnologiyalarning atrof-muhitni 

muhofaza qilish bo‘yicha jamoaviy harakatlarni safarbar qilish qobiliyatini namoyish etib, to‘g‘ridan-

to‘g‘ri moliyaviy rag‘batlarsiz jamoatchilikning atrof-muhitni muhofaza qilishdagi ishtirokini 

rag‘batlantirish uchun geymifikatsiyani birlashtiradi. 

          Shu bilan birga, bank sektori ekologik barqaror loyihalarni moliyalashtirishda o‘z rolini 

kengaytirmoqda. Moliya institutlari qayta tiklanadigan energiya manbalarini rivojlantirish, chiqindilarni 

qayta ishlash, energiya samaradorligini oshirish, ekologik qurilish va suv resurslarini barqaror 

boshqarish kabi sohalarni moliyalashtirishga tobora ko‘proq jalb etilmoqda. Ushbu investitsiya tadbirlari 

O‘zbekistonning yashil iqtisodiyotni rivojlantirish bo‘yicha milliy strategiyasiga mos keladi va xalqaro 

barqarorlik standartlariga tobora moslashib borayotganini aks ettiradi. 

          Raqamli bank xizmatlari, shuningdek, jamoatchilikning yashil loyihalarda moliyaviy ishtirok 

etish imkoniyatlarini kengaytirishga yordam berdi. Hisobvaraqlarni masofadan turib ochish, qog‘ozsiz 

tranzaksiyalar va shaxsni raqamli tasdiqlash kabi texnologiyalarning joriy etilishi banklarning operatsion 

samaradorligini ham, atrof-muhitga ta’sirini ham sezilarli darajada oshirdi. Bundan tashqari, elektron 

to‘lov tizimlari va mobil banking platformalari turli yashil tashabbuslarni qo‘llab-quvvatlash uchun 

moliyaviy oqimlarni soddalashtirdi, shuningdek, moliya sektorida shaffoflik va hisobdorlikni oshirdi. 

Bundan tashqari, O‘zbekiston Markaziy banki singari tartibga soluvchi organlar 

mamlakatning moliya tizimini jahon barqarorlik standartlariga moslashtirish yo‘lida qadamlar 

qo‘ydi. Bu jarayonga Barqaror rivojlanish maqsadlari (BRM)ni integratsiyalash ham kiritildi. 

Ushbu standartlarning milliy moliyaviy tartibga solish tizimiga kiritilishi nafaqat yashil 

bankingning institutsional asosini mustahkamlaydi, balki O‘zbekistonning yashil iqtisodiyotga 

o‘tish sharoitida moliya sektorining shaffofligini, ishonchliligini va uzoq muddatli barqarorligini 

ham oshiradi. 

          Mavjud dalillar raqamli bank xizmatlari O‘zbekistonda yashil iqtisodiyotni o‘zgartirishning 

ajralmas drayveriga aylanib borayotganini ko‘rsatmoqda.   Moliyaviy innovatsiyalarni ekologik 

mas’uliyat bilan birlashtirgan holda, raqamli moliya ekologik barqarorlik va iqtisodiy modernizatsiyaga 

qo‘shgan hissasini kengaytirmoqda, shu bilan birga aholini kengroq milliy yashil kun tartibiga faol jalb 

qilmoqda. 

          Ushbu tadqiqot natijalari O‘zbekistonda yashil iqtisodiyotga o‘tishda raqamli bank xizmatlarining 

roli ortib borayotganini ta’kidlaydi. Banklar faqat moliyaviy vositachi sifatida harakat qilish o‘rniga, 

ko‘plab sohalarda yashil o‘sish, shaffoflik va raqamli innovatsiyalar uchun aniq ustuvorliklarni 

belgilagan mamlakatning keng qamrovli barqaror rivojlanish siyosatiga muvofiq, atrof-muhit va ijtimoiy 

mulohazalarni o‘z biznes modellariga tobora ko‘proq integratsiya qilmoqdalar. 

          Raqamli bankingning ushbu o‘tishga qo‘shgan asosiy hissasi moliyaviy operatsiyalarning 

ekologik ta’sirini kamaytirish qobiliyatidir. Qog‘ozsiz tranzaksiyalar, elektron to‘lovlar va raqamli 

hisoblarni boshqarishning keng joriy etilishi qog‘oz kabi tabiiy resurslar sarfini minimallashtirdi va 

bo‘limlarda energiya talab qiladigan operatsiyalarga bo‘lgan ehtiyojni kamaytirdi. Masofaviy ro‘yxatdan 

o‘tish, raqamli shaxsni tasdiqlash va onlayn kredit olish jarayonlari jismoniy infratuzilmaga qaramlikni 

yanada kamaytiradi, bu esa operatsion samaradorlikni oshirishga ham, issiqxona gazlari chiqindilarini 

kamaytirishga ham hissa qo‘shadi. 

Ichki samaradorlikni oshirishdan tashqari, O‘zbekistonning raqamli moliyaviy platformalari 

jamoatchilikning ekologik tashabbuslarda ishtirokini rag‘batlantirishda faol ishtirok etmoqda. Click 

to‘lov tizimining "Yashil meros" dasturi o‘yin raqamli vositalari ekologik xulq-atvorni qanday 

rag‘batlantirishi mumkinligiga yaqqol misol bo‘la oladi. Foydalanuvchilar barqaror odatlarni qabul 

qilgani uchun eko-ballar to‘playdi, ular keyinchalik butun mamlakat bo‘ylab haqiqiy daraxt ekish 

harakatlariga aylanadi. Bunday yondashuv atrof-muhit haqida xabardorlikni oshirishga yordam beradi, 

jamoaviy harakatlarni rag‘batlantiradi va foydalanuvchilardan pul to‘lovlarini talab qilmasdan o‘rmon 

ekish bo‘yicha milliy maqsadlarga bevosita hissa qo‘shadi. 

          Bundan tashqari, moliyaviy institutlar yashil investitsiyalarda tobora faol rol o‘ynamoqda. 

O‘zbekiston banklari qayta tiklanadigan energiya manbalari, chiqindilarni boshqarish, energiya 
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samaradorligi, barqaror qurilish va suv resurslarini muhofaza qilish sohasidagi loyihalarni 

moliyalashtirishni boshladi. Ushbu moliyaviy oqimlar nafaqat ekologik maqsadlarni qo‘llab-

quvvatlaydi, balki O‘zbekiston hali foydalanilmagan katta salohiyatga ega bo‘lgan quyosh va shamol 

energetikasi kabi sohalarda iqtisodiyotni diversifikatsiya qilish va ish o‘rinlarini yaratishga yordam 

beradi. 

          Bundan tashqari, shaffoflik va hisobdorlik banklarning atrof-muhitni muhofaza qilish, ijtimoiy 

masalalar va boshqaruv bo‘yicha majburiyatlarini o‘z ichiga olgan barqaror rivojlanish bo‘yicha 

hisobotlarni nashr etish orqali mustahkamlanadi. Bunday amaliyot O‘zbekiston moliya sektorini jahon 

investitsiya standartlariga moslashtirishga yordam beradi, shu bilan birga uning xalqaro hamkorlar va 

rivojlanish institutlari uchun jozibadorligini oshiradi. 

Tartibga solishga kelsak, milliy moliyaviy nazorat organlari jahon standartlarini, shu jumladan Barqaror 

rivojlanish maqsadlarini (BRM) milliy tartibga solish amaliyotiga integratsiya qilish uchun katta sa’y-

harakatlarni amalga oshirdilar. Ushbu rivojlanayotgan institutsional muhit uzoq muddatli ekologik 

manfaatlarni saqlab qolgan holda barqaror moliyalashtirishni kengaytirish uchun yanada barqaror asos 

yaratadi. 

Ushbu ishlanmalar sezilarli yutuq bo‘lsa-da, O‘zbekistonning yashil moliyaviy ekotizimi hali 

ham rivojlanishning dastlabki bosqichida ekanligini e’tirof etish lozim. Kelgusi taraqqiyot siyosatni 

yanada takomillashtirish, davlat va xususiy manfaatdor tomonlar o‘rtasida ko‘proq muvofiqlashtirish va 

yashil rivojlanish uchun raqamli bankingning o‘zgartiruvchi salohiyatidan to‘liq foydalanish uchun 

moliya institutlarining salohiyatini oshirish bo‘yicha maqsadli sa’y-harakatlarga bog‘liq bo‘ladi. 

O‘zbekiston tajribasi raqamli bank xizmatlari operatsion jihatdan samarali va ekologik jihatdan 

qulay vositalar sifatida qanday faoliyat ko‘rsatishi mumkinligini ko‘rsatmoqda. Texnologik 

innovatsiyalar, fuqarolarni jalb qilish, maqsadli yashil investitsiyalar va me’yoriy muvofiqlikni 

birlashtirgan holda, raqamli moliya O‘zbekistonning yashil iqtisodiyotini o‘zgartirishning tobora muhim 

omiliga aylanib, shunga o‘xshash o‘tishlarni amalga oshirayotgan boshqa rivojlanayotgan iqtisodiyotlar 

uchun qimmatli saboqlarni taqdim etmoqda. 

          Ushbu tadqiqot shuni ko‘rsatdiki, raqamli bank xizmatlari O‘zbekistonning yashil iqtisodiyotga 

o‘tishining tobora ta’sirchan tarkibiy qismiga aylanib bormoqda. Raqamli texnologiyalarning moliya 

sektoriga integratsiyalashuvi nafaqat operatsion samaradorlikka, balki mamlakatning barqaror 

rivojlanish sohasidagi kengroq maqsadlariga ham hissa qo‘shdi. Qog‘ozsiz tranzaksiyalar, hisoblarni 

masofadan boshqarish va elektron to‘lov tizimlari kabi tashabbuslar tufayli banklar o‘zlarining ekologik 

izlarini sezilarli darajada kamaytirdilar, shu bilan birga mijozlarga ekologik jihatdan mas’uliyatli 

moliyaviy amaliyot bilan shug‘ullanish imkonini berdilar. 

          Bundan tashqari, Click’s Yashil Meros kabi raqamli platformalar texnologiyalar jamoatchilikning 

milliy ekologik tashabbuslarda ishtirokini rag‘batlantirish uchun kuchli vosita bo‘lib xizmat qilishini 

ko‘rsatadi. Shaxsiy ekologik xavfsiz xatti-harakatlarni o‘rmon barpo etish bo‘yicha haqiqiy sa’y-

harakatlar bilan bog‘lash orqali bunday dasturlar barqaror rivojlanishning ijtimoiy asoslarini 

mustahkamlaydi, shu bilan birga keng fuqarolik ishtirokini rag‘batlantiradi. 

          O‘zbekistondagi moliya institutlari ham o‘z portfellarini milliy rivojlanish ustuvorliklari bilan 

uyg‘unlashtirgan holda qayta tiklanadigan energiya manbalari, barqaror qurilish, chiqindilarni 

boshqarish va suv resurslarini tejash kabi muhim sohalarga sarmoya kiritishni boshladilar. Bu sa’y-

harakatlar nafaqat mamlakatning ekologik maqsadlarini qo‘llab-quvvatlaydi, balki iqtisodiyotni 

diversifikatsiya qilish va ish o‘rinlarini yaratishga, ayniqsa rivojlanayotgan yashil sanoat tarmoqlarida 

ko‘maklashadi. 

          Institutsional darajada O‘zbekistonning me’yoriy-huquqiy bazasi ilg‘or xalqaro tajribani joriy 

etish va moliya sektorini rivojlantirishni jahon barqarorlik standartlariga, shu jumladan Barqaror 

rivojlanish maqsadlariga (BRM) muvofiqlashtirish orqali rivojlanishda davom etmoqda. Sezilarli 

yutuqlarga qaramay, siyosatni doimiy qo‘llab-quvvatlash, salohiyatni oshirish va davlat va xususiy 

subyektlar o‘rtasidagi muvofiqlashtirishni kuchaytirish raqamli bankingning yashil iqtisodiy 

transformatsiya katalizatori sifatidagi salohiyatini to‘liq ochib berishda muhim ahamiyat kasb etadi. 
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          Xulosa qilib aytganda, O‘zbekiston tajribasi raqamli banking va yashil moliyaning kesishuvi 

barqaror rivojlanishning amaliy va kengaytiriladigan modeli bo‘lib xizmat qilishini ko‘rsatadi. 

Mamlakatning rivojlanayotgan yondashuvi uzoq muddatli barqarorlikka erishish yo‘lida moliyaviy 

modernizatsiyani ekologik va ijtimoiy mas’uliyat bilan muvozanatlashtirishga intilayotgan boshqa 

rivojlanayotgan mamlakatlar uchun qimmatli g‘oyalarni taklif etadi. 
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SANOAT KORXONALARINI RIVOJLANISHIDA INSON KAPITALINI BOSHQARISH  

Avulchayeva Feruzaxon Juraqo‘ziyevna 

Farg‘ona davlat texnika universiteti katta o‘qituvchi 

Anotatsiya: Ushbu maqolada korxona xodimlari boshqaruvi samaradorligini aniqlash va ularni 

raqobatbardoshligini oshirish mexanizmlari tavsifi va tahlili yoritilgan. 

Аннотация: В данной статье описаны и проанализированы механизмы определения 

эффективности управления предприятиями и повышения их конкурентоспособности. 

Annotation: This article describes and analyzes the mechanisms for determining the effectiveness 

of human resource management and increasing their competitiveness. 

Kalit so‘zlar: Xodimlar, mehnat unumdorligi, mehnat resurslari, inson kapitali,  kadrlar 

boshqaruvi, raqobatbardoshlilik. 

Ключевые слова: Персонал, производительность труда, трудовые ресурсы, человеческий 

капитал, управление персоналом, конкурентоспособность. 
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Key words: Personnel, labor productivity, labor resources, human capital, personnel management, 

competitiveness. 

Jahonda inson kapitaliga aholining barcha qatlamlari manfaatlari yoʻlidagi iqtisodiy oʻsishning 

harakatlantiruvchi kuchlaridan biri sifatida qaralmoqda. Dunyo taraqqiyoti haqidagi “Mehnat 

xarakterining oʻzgarishi” maʼruzasida qayd etilishicha, mehnat bozorida yuqori inson kapitaliga, 

ayniqsa, rivojlangan kognitiv va ijtimoiy-hulqiy koʻnikmalarga ega boʻlgan xodimlar tobora koʻproq 

qadrlanmoqda. Inson kapitali jismoniy kapitalga nisbatan ancha jadal surʼatlarda oʻsib bormoqda. 

“Malakali va intellektual mehnatga yuqori haq toʻlash – rivojlangan mamlakatlarda bilim olishning 

asosiy ragʻbatlantiruvchi vositalaridan biri va muhim taraqqiyot omilidir. Agar XIX asrda AQSH va 

Yevropaning jismoniy kapitaldagi ulushi 70-80 foiz, inson kapitalidagi ulushi esa 20 foiz boʻlgan boʻlsa, 

XXI asr boshiga kelib inson kapitalidagi ulush 80,0 foizga yetdi.  

Rivojlangan mamlakatlarda korxonalarda inson kapitalini ishlab chiqarishni tashkil etish va 

uning qiymat mohiyatlarini o‘rganish bo‘yicha bir qator ishlar amalga oshirilgan. Biroq, bizning 

mamlakatimizda bozor iqtisodiyoti talablariga mos ravishda ishlab chiqarish korxonalarida inson 

kapitalining o‘rni va qiymatini miqdoriy jihatdan baholash uslubiyotlarini ishlab chiqish hali yangi 

yo‘nalish sifatida qaraladi. Shu bilan birga inson kapitalini miqdor jihatdan uning qiymatini hisoblash 

bo‘yicha turli yo‘nalishlarga asoslangan uslubiyotlar ma’lum. 

Bir qator iqtisodchilar inson kapitali qiymatini miqdoriy baholashda xarajatlar, daromadlar, 

ekspert baholari va taqqoslama usullarini qo‘llash taklif etilgan. Jumladan, inson kapitalining qiymatini 

miqdoriy jihatdan baholashga asos solgan AQSH olimi Jak Fisyens mehnat unumdorligini o‘sib 

borishini asosiy sabablarini o‘rganish orqali insonni faoliyatini boshqarish eng og‘ir vazifa deb 

hisoblaydi.  

Korxona ishlab chiqarishini tashkil etuvchi mulkdor bozor iqtisodiyoti sharoitida asosiy maqsadi 

foyda olishdan iborat. Foyda olishni maksimal darajada oshirish uchun asosiy yo‘l ishlab chiqarish 

jarayonlarini innovatsion usullar bilan tashkil etish, asosiy kapitalni yangilash va inson kapitaliga 

investitsiyalarni intellektual kapital darajasiga mos ravishda muvofiqlashtirishdir. Bu tovarlarning sifat 

darajasi, tannarxi va bozor raqobatbardoshligini oshirishga yordam beradi. 

Inson kapitalining qiymatini xarajatlar asosida aniqlashda ikki asosiy yondashuv mavjud. 

Birinchi usul qiyosiy taqqoslash usuli bo‘lib, inson kapitalining qiymatini bozor qiymati asosida 

baholashni shu inson kapitalining qiymatini o‘zgartirish qiymatiga taqqoslash asosida hisoblash orqali 

aniqlanadi. Buning uchun J.Tobin koeffitsiyenti qo‘llaniladi. 

Q=R/S (1) 

bu yerda, R-inson kapitalining bozor qiymati; S-inson kapitalining o‘zgartirish qiymati deb 

belgilangan. 

Inson kapitalining amaliy ahamiyatini inobatga olib, korxona ishlab chiqarish jarayonida uning 

bozor qiymatini daromadlar yondashuvi orqali baholash uchun bu usuldan foydalanish mumkin. 

Korxona ishlab chiqarish jarayonida inson kapitalining o‘zgartirish qiymatini baholash uchun esa uning 

real sharoitda faoliyat olib borishini inobatga olgan holda aniqlanadi. 

Agarda Tobin koeffitsiyenti q=1 ga teng bo‘lsa, inson kapitalining investitsion qiymati 

korxonaning investitsion salohiyatiga teng bo‘ladi. 

Inson kapitalining investitsion qiymatini aniqlashda koeffitsiyent (q) 1 dan kichik bo‘lsa q<1, bu 

korxonaning investitsion jozibadorligini pastligini ifoda etadi. Buning asosiy sababi xodimlar 

salohiyatlarining talabga javob bermasligi, ya’ni pastligi hisoblanadi. 

Sohaning raqobatbardoshligi va unumdorligi xodimlarining malakasi va kasbiy mahoratiga 

birinchi navbatda bog‘liq. Xodimlar salohiyatining tarkibiy elementlari va uning rivojlanish omillarining 

izchilligi korxonada shaxsiy boshqaruv qurilishini belgilaydi. Natijada, uni tashkil etish inson resurslari 

va ularning salohiyati o‘rtasidagi aloqalar modeliga va korxonaning shaxsiy boshqaruv tizimining ishlab 

chiqilgan konsepsiyasiga tayanishi kerak. 
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 BUDJET TASHKILOTLARIDA RAQAMLI TEXNOLOGIYALARDAN FOYDALANGAN 

HOLDA MOLIYAVIY NAZORAT SAMARADORLIGINI OSHIRISH 

Jaxbarov Jamshidbek 

Farg‘ona viloyat Iqtisodiyot va moliya bosh boshqarmasi 

KIRISH 

Bozor iqtisodiyotiga oʻtish jarayonida davlat budjeti mablag‘laridan samarali foydalanish masalasi 

dolzarb ahamiyat kasb etadi. Oʻzbekiston Respublikasi budjet xarajatlari yildan-yilga oshib, 2025-yil 

uchun davlat budjeti xarajatlari 290 417,5 milliard soʻmni tashkil etishi prognoz qilinmoqda. Bunday 

sharoitda budjet tashkilotlarida moliyaviy nazorat samaradorligini oshirish orqali mablag‘larning 

maqsadli va samarali sarflanishini ta’minlash muhimdir. Bunda asosan budjet mablag‘laridan maqsadli 

foydalanishda moliyaviy nazoratning dastlabki hamda joriy nazorat bosqichlarida moliyaviy xato-

kamchiliklarini aniqlash muhimdir. O‘zbekiston Respublikasida “Raqamli O‘zbekiston – 2030” 

strategiyasi doirasida budjet tashkilotlarida raqamli boshqaruv tizimlari bosqichma-bosqich joriy 

etilmoqda. 

METODOLOGIYA 

Tadqiqot doirasida O‘zbekiston Respublikasi Iqtisodiyot va moliya vazirligi, Hisob palatasi, 

Iqtisodiy jinoyatlarga qarshi kurashish departamenti Davlat moliyaviy nazorati inpeksiyasi tomonidan 

taqdim etilgan ochiq ma’lumotlar va normativ-huquqiy hujjatlar tahlil qilindi. Shuningdek, ayrim ilg‘or 

davlatlar — Estoniya, Janubiy Koreya, Singapur kabi mamlakatlardagi raqamli moliyaviy nazorat 

tizimlari bilan taqqosloviy tahlil olib borildi. Statistik ma’lumotlar asosida so‘nggi yillarda raqamli 

texnologiyalar joriy qilinganidan keyingi moliyaviy nazorat natijalari baholandi. 

4. Tadqiqotda quyidagi usullardan foydalanildi: 

5. - hujjatlar tahlili; 

6. - statistik tahlil va vizualizatsiya; 

7. - taqqosloviy tahlil; 

8. - ekspert xulosalaridan foydalanish. 

9. NATIJALAR 

Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, O‘zbekiston Respublikasi moliya sohasida raqamli nazorat 

tizimlarini joriy qilish borasida sezilarli yutuqlarga erishmoqda.  

10. 1. UzASBO 2 hamda DMBAT 2 axborot tizimlari orqali respublika va mahalliy budjetlar 

xarajatlari real vaqt rejimida monitoring qilinmoqda. Tizim orqali noto‘g‘ri moliyalashtirish holatlari 

avtomatik aniqlanib, tegishli choralar ko‘rilmoqda. 

11. 2. Barcha moliyaviy operatsiyalar UzASBO.uz, DMBAT.uz, my.soliq.uz, 

invoice.uzasbo.uz, xarid.uzex.uz, new.cooperation.uz, pd.gov.uz, customs.uz, cbu-uz, imv.uz, 

my.gov.uz, my.mehnat.uz, my.argos.uz, itmed.uz axborot tizimlarining o‘zaro integratsiyasi orqali 

amalga oshirilmoqda. Bu esa inson omili ta’sirini kamaytirib, xatolik va suiiste’molliklarni oldini 

olishga yordam bermoqda. 

12. 3. Davlat moliyaviy nazorati inspeksiyasi hisobotlariga ko‘ra, raqamli nazorat joriy 

etilganidan so‘ng budjet mablag‘larining noqonuniy sarflanish holatlari 27% ga kamaygan. Nazorat 

tadbirlarining samaradorligi esa 35% ga oshgan. 

13. 4. Lekin ichki audit xizmatlari, iqtisodiyot va moliya organlari, davlat moliyaviy nazorati 

inspeksiyalari hamda O‘zbekiston Respublikasi Hisob palatasi tomonidan 2023-2025 yillarda 

o‘tkazilgan moliyaviy nazorat tadbirlarini tahlil qiladigan bo‘lsak, umumiy moliyaviy nazorat 

obyektlarining bor yo‘g‘i 30-35 foizi qamrab olingan. Bundan tashqari ushbu moliyaviy nazorat 

tadbirlarida aniqlangan xato-kamchiliklar hamda maqsadsiz sarflangan budjet mablag‘larining atigi 60-

https://hdr.undp.org/system/files/documents/global-reportdocument/hdr2023-24reporten.pdf
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65 foizi tegishli budjetlarga qayta tiklanganini ko‘rish mumkin. 

14. MUHOKAMA 

15. Raqamli texnologiyalar yordamida moliyaviy nazoratni amalga oshirishda bir qator 

afzalliklar mavjud bo‘lsada, tizimda ayrim muammolar ham mavjud. Jumladan, axborot 

tizimlarining to‘liq integratsiyalashmaganligi, xodimlarning raqamli savodxonligi past darajada 

ekani, va ba’zan qonunchilikdagi bo‘shliqlar samarali nazoratga to‘sqinlik qilmoqda. Ayniqsa, 

hududiy moliyaviy organlarda texnik va kadrlar bilan bog‘liq muammolar mavjud. 

16. Shuningdek, mavjud tizimlarning ayrimlari faqat “hisobot” shaklida ishlayotgani, ya’ni 

real vaqt nazoratni emas, balki fakt yuz bergandan keyingi tahlilni taqdim etayotgani ko‘zga 

tashlanadi. Shu bois, monitoring va prognozlashga asoslangan raqamli nazorat tizimlarini keng joriy 

etish zarur. 

17. Xorijiy tajribalar shuni ko‘rsatmoqdaki, agar moliyaviy nazorat tizimlari sun’iy intellekt 

bilan integratsiyalashgan bo‘lsa, xatoliklar 40–60% gacha kamayadi. Bu esa O‘zbekiston iqtisodiyoti 

uchun ham muhim yo‘nalish hisoblanadi. 

18. XULOSA 

19. Xulosa qilib aytganda, budjet tashkilotlarida raqamli texnologiyalar asosida moliyaviy 

nazoratni amalga oshirish moliyaviy intizomni kuchaytiradi, budjet mablag‘larining maqsadli 

sarflanishini ta’minlaydi hamda davlat moliyaviy boshqaruvining umumiy samaradorligini oshiradi. 

Kelgusida quyidagi takliflarni amalga oshirish maqsadga muvofiq bo‘ladi: 

20. - Mavjud axborot tizimlarini o‘zaro integratsiyalash va yagona platformaga birlashtirish; 

21. - Xodimlarning raqamli kompetensiyalarini oshirish bo‘yicha muntazam treninglar 

o‘tkazish; 

22. - Sun’iy intellekt asosidagi monitoring va prognozlash tizimlarini ishlab chiqish va 

amaliyotga joriy etish;  

23. - Qonunchilik bazasini zamon talablari asosida takomillashtirish. 

24. Shunday qilib, raqamli texnologiyalarni moliyaviy nazoratga joriy etish davlat moliyasi 

shaffofligini ta’minlashda eng samarali vositalardan biri bo‘lib qolmoqda. 

 

BUDJET TASHKILOTLARIDA RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR YORDAMIDA 

MOLIYAVIY NAZORAT VA ICHKI AUDIT XIZMATINI TAKOMILLASHTIRISH 

Jaxbarov Jamshidbek 

Farg‘ona viloyat Iqtisodiyot va moliya bosh boshqarmasi 

Annotatsiya: Ushbu maqolada budjet tashkilotlarida moliyaviy nazorat va ichki audit 

xizmatining ahamiyati, ularning samaradorligini oshirish yoʻllari va mavjud muammolar tahlil qilinadi. 

Ichki nazorat tizimining samarali faoliyati budjet mablag‘laridan oqilona foydalanishni, moliyaviy 

xatolarning oldini olishni va davlat resurslarining shaffofligini ta’minlashga xizmat qiladi. Maqolada 

ilg‘or xalqaro tajribalar asosida ichki audit xizmatini takomillashtirishning asosiy yoʻnalishlari, 

zamonaviy yondashuvlar va axborot texnologiyalaridan foydalanish masalalari yoritilgan. Shuningdek, 

Oʻzbekiston sharoitida ichki audit tizimining institutsional bazasini mustahkamlash va kadrlar 

salohiyatini oshirish boʻyicha takliflar berilgan. 

Kalit soʻzlar: budjet tashkilotlari, moliyaviy nazorat, ichki audit, samaradorlik, nazorat tizimi, 

audit xizmatlari, shaffoflik, davlat moliyasi, institutsional islohotlar, audit standartlari, raqamli 

texnologiyalar. 

Аннотация: В данной статье рассматривается значение финансового контроля и 

внутреннего аудита в бюджетных организациях, пути повышения их эффективности, а также 

анализируются существующие проблемы. Эффективное функционирование системы 

внутреннего контроля способствует рациональному использованию бюджетных средств, 

предотвращению финансовых ошибок и обеспечению прозрачности государственных ресурсов. 

В статье освещены основные направления совершенствования службы внутреннего аудита на 

основе передового международного опыта, современные подходы и вопросы использования 
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информационных технологий. Кроме того, представлены предложения по укреплению 

институциональной базы системы внутреннего аудита и повышению кадрового потенциала в 

условиях Узбекистана. 

Ключевые слова: бюджетные организации, финансовый контроль, внутренний аудит, 

эффективность, система контроля, аудиторские услуги, прозрачность, государственные 

финансы, институциональные реформы, аудиторские стандарты, цифровые технологии, 

Abstract: This article discusses the importance of financial control and internal audit services in 

budgetary institutions, ways to improve their efficiency, and analyzes existing problems. An effective 

internal control system helps ensure the rational use of budget funds, prevent financial errors, and 

promote the transparency of public resources. The paper highlights the main directions for improving 

internal audit services based on best international practices, modern approaches, and the use of 

information technologies. Additionally, it presents proposals to strengthen the institutional framework 

of the internal audit system and to enhance human resource capacity within the context of Uzbekistan. 

Keywords: budgetary institutions, financial control, internal audit, efficiency, control system, 

audit services, transparency, public finance, institutional reforms, audit standards, digital technologies. 

Kirish 

Bozor iqtisodiyotiga oʻtish jarayonida davlat moliyaviy resurslaridan samarali foydalanish 

masalasi dolzarb ahamiyat kasb etadi. Oʻzbekiston Respublikasi budjet xarajatlari yildan-yilga oshib, 

2025-yil uchun davlat budjeti xarajatlari 290 417,5 milliard soʻmni tashkil etishi prognoz qilinmoqda. 

Bunday sharoitda budjet tashkilotlarida moliyaviy nazorat va ichki audit xizmatlarini takomillashtirish 

orqali mablag‘larning maqsadli va samarali sarflanishini ta’minlash muhimdir. 

Soʻnggi yillarda mamlakatimizda ichki audit tizimini rivojlantirishga alohida e’tibor 

qaratilmoqda. 2024-yil 10-iyuldagi “Budjet mablag‘laridan foydalanish ustidan moliyaviy nazoratni 

kuchaytirish boʻyicha qoʻshimcha chora-tadbirlar toʻg‘risida”gi Prezident farmoni bu borada muhim 

qadam boʻldi. Mazkur farmonga muvofiq, davlat moliyaviy nazorati organlari va ichki audit xizmatlari 

faoliyati takomillashtirilib, ularning vakolatlari kengaytirildi. 

Statistik ma’lumotlarga koʻra, 2019-2023-yillar davomida budjet tashkilotlarida oʻtkazilgan 

ichki auditlar soni ortib, aniqlangan moliyaviy xatoliklar ulushi 2019-yildagi 40 foizdan 2023-yilda 30,4 

foizga kamaygan. Bu esa ichki audit tizimining samaradorligi oshayotganini koʻrsatadi. 

Kelgusida ichki audit xizmatlarini yanada rivojlantirish orqali budjet mablag‘laridan foydalanish 

samaradorligini oshirish, moliyaviy intizomni mustahkamlash va davlat resurslarining shaffofligini 

ta’minlash mumkin. Bu esa iqtisodiy barqarorlik va ijtimoiy farovonlikka xizmat qiladi. 

Mamlakatimizda davlat sektori faoliyatini samarali tashkil etish va moliyaviy- iqtisodiy 

barqarorligini ta’minlash masalasi ichki nazoratga boʻlgan ehtiyojni oshirmoqda. Umuman olganda, 

budjetdan ajratilayotgan mablag‘larning maqsadli va samarali sarflanishini nazorat qilish ham muhim 

hisoblanadi. Davlat sektorida ichki nazorat va davlat moliyaviy nazoratini tashkil etishda soʻnggi 

yillarda mamlakatimizda salmoqli ishlar amalga oshirilmoqda. Ammo, budjetdan ajratilayotgan 

mablag‘larning talon-taroj qilinishi, maqsadsiz ishlatilishi kabi holatlar hozirda ham tez-tez uchrab 

turibdi. Mazkur holatlarning oldini olish borasida va ichki nazorat hamda davlat moliyaviy nazorati 

faoliyatini takomillashtirish, bu borada xorijiy davlatlar tajribalarini keng qoʻllash, sohada raqamli 

iqtisodiyot va innovatsion texnologiyalardan samarali foydalanish dolzarb boʻlib qolmoqda. 

Davlat sektorida ichki nazoratni tashkil etishning yangicha yondashuvlarini shakllantirish hamda 

zamonaviy texnologiyalar va uslublarni joriy qilish, xalqaro standartlarga, yetakchi xalqaro reyting 

tashkilotlari talablariga moslashtirish, undan keng koʻlamda foydalanishni ta’minlash dolzarb 

masalalardan hisoblanadi. 

Soʻnggi yillarda ushbu yoʻnalishda bir qator me’yoriy-huquqiy hujjatlar qabul qilindi. 

Oʻzbekiston Respublikasi Prezidentining 2021-yil 27-avgustdagi "Davlat moliyaviy nazorati tizimini 

yanada takomillashtirish chora-tadbirlari toʻg‘risida"gi PF-6300-son Farmoni [1], 2022-yil 14-

fevraldagi “Oʻzbekiston Respublikasi davlat budjeti xarajatlarining samaradorligini yanada oshirish va 

davlat moliyaviy nazorati organlari faoliyatini takomillashtirish toʻg‘risida”gi PQ-128-son [2], 2018-yil  

19-sentyabrdagi “Oʻzbekiston Respublikasida auditorlik faoliyatini yanada rivojlantirish chora-
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tadbirlari toʻg‘risida”gi PQ-3946-son [3] qarorlari shular jumlasidandir. 

Bugungi kunda budjet mablag‘laridan foydalanish samaradorligini ta’minlash hamda ichki 

nazorat tizimining sifati va samaradorligini sezilarli darajada oshirish zarurati paydo boʻlmoqda. Davlat 

organlarida ichki nazorat tizimi mavjud, biroq ijrochilar “ichki nazorat” atamasini notoʻg‘ri talqin qilib, 

uni davlat hokimiyati va boshqaruvi organlariga boʻysunuvchi organ va muassasalar ustidan nazorat 

faoliyati sifatida koʻradilar. 

Davlat sektorida ichki nazorat tizimini rivojlantirishda oliy audit organlarining xalqaro 

standartlarining oʻrni hamda hissasini aniqlash, shuningdek uning ahamiyati va rolini oshirish, ichki 

nazoratni tashkil etishdagi muammolarni aniqlash va uning rivojlanishining istiqbolli yoʻnalishlarini 

belgilash boʻyicha ilmiy asoslangan taklif va tavsiyalar ishlab chiqish muhim masalalardan hisoblanadi. 

Adabiyotlar tahlili 

Oʻzbekiston Respublikasida budjet tashkilotlarida moliyaviy nazorat va ichki audit xizmatlarini 

takomillashtirish masalasi boʻyicha bir qator ilmiy tadqiqotlar amalga oshirilgan. Xaydarova N.A. 

tomonidan yozilgan “Budjet tashkilotlarida moliyaviy nazorat va ichki auditni takomillashtirish 

yoʻnalishlari” monografiyasida ushbu sohadagi amaliy jihatlar va takliflar batafsil yoritilgan. 

Turdaliyev A.X. oʻzining “Budjet tashkilotlarida moliyaviy nazorat va ichki audit xizmatini 

takomillashtirish” maqolasida budjet tashkilotlarining davlat xizmatlarini taqdim etishda muhim rol 

oʻynashi va shu sababli ularning moliyaviy nazorati va ichki audit xizmatlari samaradorligini oshirish 

zarurligini ta’kidlaydi. 

Davlat sektorida moliyaviy nazorat tizimini rivojlantirishning bugungi holati va istiqboldagi 

yoʻnalishlari haqida olib borilgan tadqiqotlar ham mavjud. Bu tadqiqotlarda davlat resurslaridan 

samarali foydalanish va strategik maqsadlarga erishish uchun nazorat jarayonlarini optimallashtirishga 

alohida e’tibor qaratilgan. 

Shuningdek, budjet tashkilotlarida moliyaviy aktivlar hisobi va nazoratini takomillashtirish 

masalalari ham tahlil qilingan. Bu tadqiqotlarda moliyaviy aktivlarni toʻg‘ri boshqarish va nazorat qilish 

jarayonlari orqali budjet tashkilotlarining samaradorligini oshirish va ularning moliyaviy ahvolini 

yaxshilash mumkinligi koʻrsatilgan. 

Respublikamizda auditning xalqaro standartlari asosida audit tekshiruvlarini oʻtkazish amalga 

oshirib kelinmoqda. Axborotlarning ishonchli shakllantirilishi borasida toʻxtalib, Tulaxodjayeva (1996) 

shunday deb ta’kidlagan edi; «Bizga ma’lumki, toʻliq va toʻg‘ri axborot ish faoliyatining ma’lumotlarini 

keng koʻlamda boʻlishiga, axborotning yoʻqligi esa nazoratsizlik va tartibsizlikka olib keladi». 

Bizningcha, auditorlik munosabatlarini oʻrganishda rivojlangan davlatlardagi tajribalar asos 

boʻlishi mumkin: 

- audit oʻtkazish obyektlarini ajratib olish, ya’ni davlat tashkitotlari va xususiy korxonalardagi 

auditorlik xizmatlari; 

- auditning vazifalarini ajratib olish, budjet tushumlari va xarajatlar, hisobotlardagi moliyaviy 

natijalar ustidan nazorat qilish, zarur hollarda mulk saqlanishining nazorati va hokazolar; 

hududlarda xizmat qilayotgan auditorlik firmalarning ta’sir doirasini kuchaytirish. 

Umuman, bu fikrlar mulk munosabatlariga va shu hisob munosabatlarning oʻzgarishidan kelib 

chiqayotgan bozor iqtisodiyoti talablariga toʻliq javob beradi, deb hisoblaymiz. 

Metodologiya 

Ushbu tadqiqotda budjet tashkilotlarida moliyaviy nazorat va ichki audit xizmatini takomillashtirish 

boʻyicha quyidagi metodologik yondashuvlar qoʻllanildi: 

1. Nazariy tahlil: Mavzuga oid ilmiy adabiyotlar, monografiyalar va maqolalar oʻrganilib, budjet 

tashkilotlarida moliyaviy nazorat va ichki audit xizmatining dolzarb masalalari aniqlashtirildi. 

2. Xalqaro tajriba tahlili: Davlat sektorida ichki auditning xalqaro standartlari va ularning milliy 

standartlar bilan uzviy bog‘liqligi oʻrganildi. Xalqaro standartlarning umumiy mazmuni va 

tarkibiy tuzilishi haqida ma’lumotlar tahlil qilindi. 

3. Statistik tahlil: Budjet tashkilotlarida oʻtkazilgan ichki auditlar soni va aniqlangan moliyaviy 

xatoliklar ulushi boʻyicha statistik ma’lumotlar tahlil qilindi. Masalan, 2019-2023-yillar 
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davomida aniqlangan moliyaviy qoidabuzarliklar va budjet mablag‘lari miqdori oʻrganildi. 

4. Bashorat qilish: Olingan natijalar asosida kelgusida ichki audit xizmatlarini yanada rivojlantirish 

orqali budjet mablag‘laridan foydalanish samaradorligini oshirish, moliyaviy intizomni 

mustahkamlash va davlat resurslarining shaffofligini ta’minlash boʻyicha tavsiyalar ishlab 

chiqildi. 

Natijalar 

Oʻzbekiston Respublikasida budjet tashkilotlarida moliyaviy nazorat va ichki audit xizmatlarini 

takomillashtirish boʻyicha amalga oshirilgan chora-tadbirlar natijasida quyidagi muhim yutuqlarga 

erishildi: 

1. Ichki audit xizmatlarining faoliyati samaradorligini oshirish: 2024-yil 10-iyuldagi PF-100-sonli 

Prezident farmoniga muvofiq, davlat moliyaviy nazorati organlari va ichki audit xizmatlarining 

yillik ish rejalari Hisob palatasi bilan kelishilishi belgilandi. Bu esa nazorat tadbirlarining 

takrorlanishini oldini olish va risk-tahlillar asosida nazorat ishlarini oʻtkazish imkonini yaratdi. 

2. Normativ-huquqiy bazaning takomillashtirilishi: 2020-2024-yillarda Oʻzbekiston 

Respublikasining Yagona budjet tizimini isloh qilish strategiyasiga muvofiq, budjet hisobi 

standartlarini birxillashtirish, ichki nazorat va audit tizimini takomillashtirish orqali moliyaviy 

intizomni mustahkamlash hamda budjet jarayoni ustidan parlament va jamoatchilik nazoratini 

kuchaytirish choralari amalga oshirildi . 

3. Xalqaro tajriba va standartlarga moslashish: Davlat sektorida ichki auditning xalqaro 

standartlarini joriy etish orqali ichki audit xizmatlarining faoliyati xalqaro talablarga 

moslashtirildi. Bu esa ichki audit jarayonlarining sifatini oshirishga xizmat qildi. 

О‘tgan yillarda mamlakatimizda auditning normativ-huquqiy va uslubiy bazasi shakllantirildi, 

shuningdek, auditorlik faoliyatini litsenziyalashning soddalashtirilgan va muddatsiz tizimi joriy etildi, 

bu auditorlik хizmatlari bozorining shakllanishiga va mahalliy auditorlik tashkitotlari auditorlik 

kompaniyalarining yirik xalqaro tarmoqlariga kirishini ta’minlashga imkon yaratdi. Auditorlik 

xizmatlari bozorining rivojlanishi uchun sharoitlarni yanada yaxshilash va auditorlik faoliyatini tartibga 

solishda xalqaro standartlarga muvofiq zamonaviy yondashuvlarni joriy etish maqsadida Oʻzbekiston 

Respublikasi Prezidentining 2018-yil 19-sentabrda «Oʻzbekiston respublikasida auditorlik faoliyatini 

yanada rivojlantirish chora-tadbirlari toʻg‘risida» PQ-3946-son qarori qabul qilindi. 

Moliyaviy hisobotning xalqaro standartlariga oʻtishni jadallashtirish orqali xorijiy investorlarni 

zarur axborot muhiti bilan ta’minlash va xalqaro moliya bozorlariga kirish imkoniyatlarini kengaytirish, 

shuningdek, hisob va audit sohalari mutaxassislarini xalqaro standartlar boʻyicha tayyorlash tizimini 

takomillashtirish maqsadida Oʻzbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 24-fevraldagi 

«Moliyaviy hisobotning xalqaro standartlariga oʻtish boʻyicha qoʻshimcha chora-tadbirlar toʻg‘risida» 

PQ-4611-son qarori qabul qilindi. 

Auditning xalqaro standartlari (AXS)ni Oʻzbekiston Respublikasi hududida qoʻllash uchun ularni 

tan olish tartibi Oʻzbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi tomonidan belgilanadi. 2021-yilda qabul 

qilingan Oʻzbekiston Respublikasi «Auditorlik faoliyati toʻg‘risida»gi Qonunining 9-moddasida koʻra 

AXSlar auditni me’yoriy tartibga solish elementi boʻlib hisoblanadi. 

Ushbu normativ-huquqiy hujjatlar auditorlik faoliyatining respublikamiz va xalqaro amaliyotida 

olinadigan dalillarning yetarlilik darajasini va ularni toʻplashga nisbatan qoʻyiladigan talablarni 

belgilaydi. 

Xalqaro buxgalterlar federatsiyasi (Nyu-York) tomonidan davlat sektori uchun buxgalteriya 

hisobining xalqaro standartlari ishlab chiqilgan (bundan keyin DSBHXS). 2000-yildan boshlab 

«Buxgalterlarning xalqaro federatsiyasi» «Davlat sektori uchun buxgalteriya hisobinining xalqaro 

standartlari» ni nashr ettira boshladi. 

Oʻzbekiston Respublikasi Hukumati tomonidan qabul qilingan «Davlat moliyasini boshqarishning 

isloh qilish dasturi»da davlat sektorida buxgalteriya hisobini «Davlat moliyasi statistikasi boʻyicha 
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qoʻllanma 2001»ga va hisoblash metodi uchun «Davlat sektori uchun buxgalteriya hisobi xalqaro 

standartlari»ga muvofiq olib borishga erishish islohotning asosiy maqsadlaridan biri sifatida qaralgan. 

Xulosa 

Auditning turlari: iqtisodiyotning davlat sektori subektlarining auditini uchta asosiy audit turlaridan 

bittasiga (yoki bir nechtasiga) bog‘ lash mumkin: 

moliyaviy audit; 

muvofiqlik auditi; 

samaradorlik auditi. 

ISSAI tomonidan taqdim etilgan uch turdagi audit doirasidagi audit mavzusi quyidagi elementlardan 

iborat: 

moliyaviy auditning subyekti moliyaviy holat, faoliyat, pul oqimi yoki moliyaviy hisobotda 

aniqlanadigan, oʻlchanadigan va taqdim etiladigan boshqa elementlardir. Tekshirish predmeti 

toʻg‘risidagi ma’lumotlar moliyaviy hisobot hujjatlari; 

- muvofiqlik auditi predmeti audit chegarasi bilan belgilanadi. Bu faoliyat, moliyaviy bitimlar yoki 

ma’lumot boʻlishi mumkin. 

- samaradorlik auditi mavzusi aniq vazifalar bilan belgilanadi. Mavzu aniq dasturlar, tashkilotlar, 

fondlar yoki muayyan harakatlar (ularning miqdoriy natijalari va moliyaviy oqibatlari bilan birga), 

mavjud vaziyatlar (shu jumladan sabablar va oqibatlar), shuningdek, ushbu elementlarning har 

qandayiga oid moliyaviy ma’lumotlari boʻlishi mumkin. 

 Budjet tashkilotlarida moliyaviy auditni tashkil etish va oʻtkazishni takomillashtirish 

masalalarini tadqiq qilish natijasida quyidagi xulosalar shakllantirildi. 

1. Budjet tashkilotlarning moliyaviy auditida moliyaviy hisobotlarning murakkablik darajasini 

toʻgʻri baholash lozim boʻlib, baholashni tashkilotning xususiyati va moliyalashtirish manbalaridan, 

xarajatlar tarkiblari asosida amalga oshirish maqsadga muvofiq boʻladi. Moliyaviy hisobotlarning 

murakkablik darajasini toʻgʻri baholash audit ish hajmini aniqlanishiga va uni toʻgʻri taqsimlanishiga, 

pirovard natijada esa foydalanuvchilar manfaatlariga mos boʻlgan auditorlik xulosasi shakllantirilishiga 

xizmat qiladi; 

2. Budjet tashkilotlarida ichki audit xizmati davlat budjeti mablagʻlarini toʻgʻri va maqsadli 

sarflanishi ustidan nazoratni amalga oshirishi va bu toʻgʻrisida keng jamoatchilik vakillariga hisobot 

bermogʻligi maqsadga muvofiq hisoblanadi. Shu jihatdan kelib chiqqan holda budjet va ichki audit 

xizmatiga oid normativ-huquqiy hujjatlarga ichki audit xizmatini oʻz faoliyati boʻyicha hisobotni 

tayyorlashi hamda budjet mablagʻlarini taqsimlovchilar va davlat maqsadli jamgʻarmalari rahbarlariga, 

shuningdek Oʻzbekiston Respublikasi Iqtisodiyot va moliya vazirligiga taqdim etishi hamda har 

chorakda kamida bir marotaba ommaviy axborot vositalari vakillari ishtirokida oʻz faoliyatiga oid 

hisobotlarni jamoatchilikka eʼlon qilib borishi lozim deb xulosa qilinadi; 

3. Moliyaviy auditni rejalashtirish bosqichida budjet tashkilotlarining xususiyatidan kelib chiqqan 

holda takomillashgan audit strategiyasi va rejasini ishlab chiqilgan boʻlib mazkur strategiya va reja 

moliyaviy audit oʻtkazilayotgan subyektni faoliyatini toʻliq qamrab olish, auditorlik ish hajmini toʻgʻri 

taqsimlash, auditorlik risklarini muqobil darajada kamayishiga xizmat qiladi; 

4. Moliyaviy audit jarayonida koʻrsatkichlarni kamaytirib koʻrsatilish holatini tekshirishda 

dastlabki hujjatlardan moliyaviy hisobotgacha boʻlgan jarayonlari boʻyicha tekshirish, koʻrsatkichlarni 

oshirib koʻrsatilgan holatlarni tekshirish jarayonida esa moliyaviy hisobotdan dastlabki hujjatlargacha 

boʻlgan jarayonlar boʻyicha tekshirish asoslandi; 

5. Moliyaviy audit oʻtkazish jarayonida ichki audit xizmatidan olingan dalillarning ishonchligini 

aniqlash va ulardan keng foydalanish maqsadida ichki audit xizmati faoliyat koʻrsatgan davrini 

oʻrganish, ular tomonidan oʻtkazilgan tekshiruv natijalariga hamda rahbariyat va ichki audit xizmati 

xodimlari oʻrtasidagi munosabatlarga baho berish, professional etika qoidalariga rioya qilish ahvolini 

oʻrganish maqsadga muvofiq hisoblanadi; 

6. Ichki audit xizmatini sifat darajasini aniqlashni har tomonlama haqqoniy va  xolisona boʻlishini 

ta’minlash, dalillarning ishonchlilik darajasini oshirish  maqsadida ichki audit xizmatini sifat darajasini 
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aniqlash formulasi taklif etilib va u boʻyicha ichki audit xizmatini sifat darajasini aniqlash savolnomasi 

ishlab chiqilgan; 

7. Budjet tashkilotlarning moliyaviy auditini har tomonlama sifatli boʻlishini ta’minlash maqsadida 

moliyaviy audit xususiyatidan kelib chiqib risk va muhimlik jarayonlarni hujjatlashtirish, rejalashtirish 

bosqichi bilan bog’liq jarayonlarni hujjatlashtirish, auditorlik dalillarini toʻplash bilan bog’liq 

hujjatlashtirish, auditning yakuniy bosqichidagi hujjatlashtirish tartibida amalga oshirish taklifi 

asoslandi. 
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KICHIK ISHLAB CHIQARUVCHI KORXONALARDA AVTOMATLASHGAN TIZIMLARNI 
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Annotatsiya: Ushbu  tezisda kichik ishlab chiqaruvchi korxonalarda avtomatlashgan tizimlarni 

joriy etishning iqtisodiy, texnologik va tashkiliy jihatlari tahlil qilinadi. Avtomatlashtirish 

texnologiyalarining samaradorligi, ishlab chiqarish jarayonlarini optimallashtirishdagi o‘rni va kichik 

korxonalar raqobatbardoshligini oshirishdagi roli ko‘rib chiqiladi. Tadqiqotda zamonaviy 

avtomatlashtirish vositalari, xususan, dasturiy boshqaruv tizimlari, IoT qurilmalari va ishlab chiqarishni 

monitoring qilish tizimlarining imkoniyatlari yoritiladi. 

Kalit so‘zlar: Ishlab chiqaruvi, iqtisod, texnologiya, zamonaviy qurilmalar, oziq – ovqat, viloyat, 

rivojlanish, subyekt, korxona, avtomatlashtirish,  turli xil omillar.  

Аннотация: В данном исследовании анализируются экономические, технологические и 

организационные аспекты внедрения автоматизированных систем на малых производственных 

предприятиях. Рассматривается эффективность технологий автоматизации, их роль в 

оптимизации производственных процессов и влияние на повышение конкурентоспособности 

малых предприятий. Особое внимание уделяется возможностям современных средств 

автоматизации — в частности, программных систем управления, устройств Интернета вещей 

(IoT) и систем мониторинга производства — а также механизмам их практического внедрения. 

Ключевые слова: Производство, Экономика, Технология, Современное оборудование, 

Пищевая продукция, Область, Развитие, Субъект, Предприятие, Автоматизация, Различные 

факторы 

Abstract: This research analyzes the economic, technological, and organizational aspects of 

implementing automated systems in small manufacturing enterprises. The study examines the 
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effectiveness of automation technologies, their role in optimizing production processes, and their impact 

on enhancing the competitiveness of small businesses. It also highlights the capabilities of modern 

automation tools — in particular, software control systems, Internet of Things (IoT) devices, and 

production monitoring systems — and explores mechanisms for their practical implementation. 

Key words: Production, Economy, Technology, Modern equipment, Food products, Region, 

Development, Subject, Enterprise, Automation, Various factors 

Bugungi kunda kichik ishlab chiqaruvchi korxonalar mamlakat iqtisodiyotining barqaror rivojlanishida 

muhim o‘rin tutmoqda. Kichik va o‘rta biznes subyektlari nafaqat ish o‘rinlarini yaratmoqda, balki ichki 

bozorda raqobatni shakllantirish, innovatsiyalarni joriy qilish, eksport salohiyatini oshirishda ham faol 

ishtirok etmoqda. Shu bilan birga, globallashuv va texnologik taraqqiyot sharoitida bu korxonalar tezda 

rivojlanish, mahsulot sifatini oshirish, tannarxni kamaytirish va bozor talablariga moslashish 

zaruriyatiga duch kelmoqda. Bunday talablarga javob berishning eng muhim vositalaridan biri bu – 

avtomatlashtirilgan tizimlarni ishlab chiqarishga joriy qilishdir. 

Avtomatlashtirish – bu ishlab chiqarish jarayonlarini inson aralashuvini kamaytirgan holda 

dasturiy yoki mexanik boshqaruv orqali amalga oshirishdir. Avtomatlashtirish kichik ishlab chiqaruvchi 

korxonalar uchun quyidagi afzalliklarni beradi: 

• Ishlab chiqarish jarayonining tezligi va aniqligi oshadi; 

• Inson omiliga bog‘liq xatoliklar kamayadi; 

• Resurslar (vaqt, xomashyo, energiya) tejaladi; 

• Mahsulot sifati barqaror bo‘ladi; 

• Ishchilar sonini kamaytirish mumkin, mehnat unumdorligi esa oshadi. 

Kichik korxonalar odatda kam miqdorda ishchi kuchi va cheklangan texnik imkoniyatlarga ega 

bo‘ladi. Shu sababli, ular o‘zlarining samaradorligini oshirish uchun arzon va funksional 

avtomatlashtirilgan yechimlarga ehtiyoj sezadilar. Masalan, oziq-ovqat mahsulotlarini qadoqlovchi 

kichik korxonalar avtomatik to‘ldirish va mashinalari yordamida ishlab chiqarishni 2-3 barobarga 

tezlashtirishi mumkin. Ko‘pgina kichik korxonalar ERP (Enterprise Resource Planning) tizimlarini joriy 

etib, ishlab chiqarish, omborxona, moliya va sotuvni yagona axborot platformasi orqali boshqarish 

imkoniyatiga ega bo‘lmoqda. Bu tizimlar real vaqt rejimida buyurtmalarni kuzatish, mahsulot 

aylanmasini nazorat qilish va resurslardan foydalanishni optimallashtirishga xizmat qiladi. 

O‘zbekistonning turli hududlarida kichik ishlab chiqaruvchilar avtomatlashtirish orqali 

samaradorlikka erishmoqda. Masalan: 

• Andijon viloyatidagi tikuvchilik korxonasi raqamli mato kesish texnologiyasini joriy qilib, mehnat 

unumdorligini 40% ga oshirdi; 

• Qashqadaryodagi nonvoyxona avtomatik xamir qorish va pishirish tizimi orqali ishlab chiqarishni 3 

barobarga ko‘paytirdi; 

• Toshkentdagi kichik metallga ishlov beruvchi ustaxona CNC dastgohlarini o‘rnatib, mahsulot sifati va 

mijozlar sonini sezilarli darajada oshirdi. 

Avtomatlashtirish kichik korxonalar uchun bir qator qiyinchiliklarni ham keltirib chiqaradi: 

• Boshlang‘ich xarajatlar yuqoriligi; 

• Malakali texnik kadrlar yetishmasligi; 

• Tizimlarga texnik xizmat ko‘rsatish zarurati. 

Biroq, bu muammolarni quyidagi yo‘llar bilan hal etish mumkin: 

• Davlat grantlari, subsidiyalar va texnologik rivojlanish dasturlari orqali moliyaviy yordam olish; 

• Hududiy kollej va texnikumlar bilan hamkorlikda mutaxassislar tayyorlash; 

• Mahalliy IT kompaniyalar bilan hamkorlikda oddiylashtirilgan dasturiy yechimlar ishlab chiqish. 

Xulosa qilib aytganda, kichik ishlab chiqaruvchi korxonalar uchun avtomatlashtirish – bu kelajak 

rivojining kaliti hisoblanadi. U nafaqat ishlab chiqarish samaradorligini oshiradi, balki mahsulot sifatini 

yaxshilaydi, xarajatlarni kamaytiradi va bozordagi raqobatbardoshlikni oshiradi. Davlat tomonidan 

ko‘rsatilayotgan qo‘llab-quvvatlash choralari, texnik ta’minot imkoniyatlari va zamonaviy raqamli 

texnologiyalar bu jarayonni yanada tezlashtirishi mumkin. Zamonaviy sharoitda kichik korxona uchun 
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avtomatlashtirish – bu tanlov emas, balki zaruratdir. Kimki bu yo‘ldan borsa – raqobatda yutadi, kimki 

bormasa – bozorni boy beradi. 

 

 

ZAMONAVIY ISHLAB CHIQARISHNI BOSHQARISHDA RAQAMLI 

TEXNOLOGIYALARNING INTEGRATSIYASI 

Kuralova Aynur Ganimurat qizi 

Chirchiq davlat pedagogika universiteti 

Pedagogika fakulteti 

Menejment yo‘nalishi talabasi 

Annotatsiya. Mazkur maqolada zamonaviy ishlab chiqarish jarayonlarini boshqarishda raqamli 

texnologiyalarning integratsiyasi va uning samaradorlikka ta’siri tahlil qilingan. Raqamli 

transformatsiya jarayonlari, xususan, sun’iy intellekt, avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimlari va raqamli 

monitoring kabi vositalarning ishlab chiqarish boshqaruvidagi roli ochib berilgan.  

Kalit so‘lar: Raqamli texnologiyalar, sanoat taraqqiyoti, boshqaruvni takomillashtirish, 

texnologik modernizatsiya,raqamli iqtisodiyot,tizimli integratsiya, strategik yondashuv, raqobat muhiti, 

eksport salohiyati. 

Abstract. This article analyzes the integration of digital technologies into modern production 

process management and its impact on efficiency. The role of digital transformation processes, 

particularly tools such as artificial intelligence, automated management systems, and digital monitoring 

in production management, has been revealed.  

Keywords: Digital technologies, industrial development, management improvement, 

technological modernization, digital economy, system integration, strategic approach, competitive 

environment, export potential. 

В данной статье анализируется интеграция цифровых технологий в управление 

современными производственными процессами и ее влияние на эффективность. Раскрыта роль 

процессов цифровой трансформации, в частности, таких инструментов, как искусственный 

интеллект, автоматизированные системы управления и цифровой мониторинг в управлении 

производством. Ключевые слова: Цифровые технологии, промышленное развитие, 

совершенствование управления, технологическая модернизация, цифровая экономика, системная 

интеграция, стратегический подход, конкурентная среда, экспортный потенциал. 

Kirish  

XXI asr sanoat taraqqiyoti uchun yangi bosqich bo‘lib, u raqamli texnologiyalar asosida 

shakllanayotgan ishlab chiqarish va boshqaruv tizimlari bilan belgilanmoqda. Raqamli transformatsiya 

– bu oddiy texnologik modernizatsiya emas, balki ishlab chiqarish jarayonlarining har bir bosqichini 

raqamlashtirish, ma’lumotlar asosida tez va aniq qarorlar qabul qilish, avtomatlashtirish va sun’iy 

intellekt vositalari bilan boshqaruvni takomillashtirishga xizmat qiluvchi murakkab tizimdir. Aynan shu 

omillar zamonaviy ishlab chiqarishni boshqarishda raqamli texnologiyalarni integratsiya qilishning 

dolzarbligini yanada oshirmoqda. Ayniqsa, O‘zbekiston sanoati uchun bu jarayonlar katta ahamiyat kasb 

etadi. So‘nggi yillarda mamlakatda raqamli iqtisodiyot asoslarini mustahkamlash, sanoat tarmoqlarini 

transformatsiya qilish va xalqaro raqobatbardoshlikni oshirish borasida keng ko‘lamli islohotlar amalga 

oshirilmoqda. Bu borada ishlab chiqarish boshqaruviga ilg‘or raqamli texnologiyalarni integratsiya 

qilish zamonaviy menejmentning eng muhim yo‘nalishlaridan biri sifatida maydonga chiqmoqda. 

Asosiy qism 

Zamonaviy korxonalar uchun raqamli transformatsiya faqat texnik yangilanish emas, balki 

boshqaruv falsafasining yangilanishidir. Raqamli tizimlar yordamida korxonalar ishlab chiqarish 

hajmini oldindan rejalashtirish, resurslardan tejamkor foydalanish, logistika jarayonlarini 

muvofiqlashtirish va mijozlar ehtiyojiga tezkor javob qaytarish imkoniyatiga ega bo‘lmoqda. Biroq, 

raqamli texnologiyalarni ishlab chiqarish boshqaruviga joriy etish jarayoni bir qator muammolar bilan 

kechishi mumkin. Avvalo, bu yangi tizimlarni boshqarish uchun yuqori malakali mutaxassislar talab 
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etiladi. Bundan tashqari, eski texnologik jihozlar bilan yangi tizimlarning integratsiyasi har doim ham 

silliq amalga oshmaydi. Shu sababli, raqamli transformatsiyani muvaffaqiyatli amalga oshirish uchun 

har bir korxona o‘ziga xos strategik yondashuv ishlab chiqishi, bosqichma-bosqich harakat qilishi va 

mavjud infratuzilmasini tayyorlash ustida ishlashi zarur. O‘zbekiston tajribasiga nazar tashlasak, so‘nggi 

yillarda sanoat tarmoqlarini raqamlashtirish bo‘yicha muhim qadamlar qo‘yilmoqda. "Raqamli 

O‘zbekiston – 2030" strategiyasi doirasida yirik sanoat korxonalarida raqamli boshqaruv tizimlari joriy 

etilmoqda, ishlab chiqarish zanjirlariga zamonaviy texnologiyalar tatbiq qilinmoqda. Bu boradagi 

muvaffaqiyatlar mamlakat sanoatining zamonaviy raqobat muhitida barqaror rivojlanishiga, eksport 

salohiyatining oshishiga va yangi ish o‘rinlarining yaratilishiga zamin yaratmoqda.  

Xulosa 

Zamonaviy ishlab chiqarish jarayonlariga raqamli texnologiyalarni integratsiyalash nafaqat texnik 

taraqqiyotning talabi, balki global raqobatda muvaffaqiyatli bo‘lishning muhim omilidir. Tadqiqot shuni 

ko‘rsatdiki, IoT, sun’iy intellekt, real vaqtli monitoring va avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimlari ishlab 

chiqarish samaradorligini oshiribgina qolmay, mahsulot sifati, ishlab chiqarish tezligi va resurslardan 

foydalanish darajasini ham sezilarli darajada yaxshilaydi. 

Shu bilan birga, raqamli transformatsiya jarayoni o‘ziga xos muammolar – texnik infratuzilmaning 

yetishmasligi, malakali mutaxassislar tanqisligi va kapital sarmoya talabini ham keltirib chiqaradi. Bu 

muammolarni bosqichma-bosqich hal qilish orqali sanoat korxonalarining raqamli texnologiyalar 

asosidagi boshqaruvga o‘tishini ta’minlash mumkin. 

Natijada, raqamli texnologiyalarni ishlab chiqarish boshqaruviga integratsiya qilish mamlakat 

iqtisodiyotining barqaror o‘sishi, sanoat tarmoqlarining raqobatbardoshligi va innovatsion rivojiga 

xizmat qiladi. 
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TO‘QIMACHILIK KORXONALARIDA ASOSIY VOSITALAR QADRSIZLANISHI VA 

AMORTIZATSIYA HISOBINI TAKOMILLASHTIRISH 

Kurbonova Shaxrinoz Avazxonovna, 

Fargʻona davlat texnika universiteti, tayanch doktoranti,  

Annotatsiya. Ilm-fan, texnika va texnologiyalarni jadal taraqqiyoti yildan yilga  zamonaviy, 

energiya tejamkor, iqtisodiy samaradorligi yuqori bo‘lgan yangi uskuna hamda jihozlarni ishlab 

chiqarish imkoniyatini yaratmoqda. Asosiy vositalar ishlab chiqaruvchi kompaniyalarni o‘zida ham 

innovasion texnologiyalardan foydalanilishi, global darajadagi raqobat natijasida energiya tejamkor, 

samarador yangi avlod uskuna va jihozlarni ishlab chiqarish ikoniyatini yaratmoqda. Bu esa o‘z 

navbatida korxonalarning ishlab chiqarish faoliyatini tashkil etishda asosiy rol o‘ynaydigan asosiy 

vositalarni tez fursatlarda ma’naviy eskirishiga olib kelmoqda. 

 Bundan ko’rinib turibdiki korxonalar eng yaxshi natijalarga erishish uchun ushbu aktivlarning 

qadrsizlanishi va eskirishini to‘g‘ri tashkil etishlari muhimdir. Shuning uchun ham mamlakatimiz va 

xorijda bu masalaga alohida e’tibor qaratilmoqda. Ushbu maqolada muallif asosiy vositalarning 

qadrsizlanishi va eskirishini hisobga olishning asosiy tamoyillarini ko‘rib chiqadi. U to’qimachilik 

korxonalari misolida qadrsizlanishni baholashda amortizatsiyaning turli usullarini taqqoslaydi, ularning 
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afzalliklari va kamchiliklarini tahlil qiladi. Maqola oxirida muallif tadqiqot natijalari bo‘yicha xulosalar 

chiqaradi. 

Kalit soʻzlar: asosiy vositalar, amortizatsiya, amortizatsiya usullari qadrsizlanish va eskirish, 

sanoat korxonalari, hisob siyosati, moliyaviy hisobot, soliq strategiyasi, moddiy aktivlar, investitsiya 

qarorlari. 

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ УЧЕТА АМОРТИЗАЦИИ НА ТЕКСТИЛЬНЫХ 
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Курбонова шахриноз авазхоновна, 

Ферганский государственный технический университет, базовый докторант,  

Аннотация. Бурное развитие науки, технологий и техники создает возможность из года в 

год выпускать новое современное, энергоэффективное и экономически выгодное оборудование и 

приборы. Использование инновационных технологий предприятиями, производящими основные 

средства, в результате глобальной конкуренции создает икону производства энергоэффективного, 

эффективного оборудования и приборов нового поколения. Это, в свою очередь, приводит к 

быстрому устареванию основных средств, которые играют ключевую роль в организации 

производственной деятельности предприятий. Из этого следует, что для предприятий важно 

правильно организовать амортизацию и начисление износа этих активов для достижения 

наилучших результатов. Именно поэтому этому вопросу уделяется особое внимание в нашей 

стране и за рубежом. В данной статье автор рассматривает основные принципы учета износа и 

начисления износа основных средств. Он сравнивает различные методы начисления амортизации 

при оценке амортизации на примере текстильных предприятий, анализирует их преимущества и 

недостатки. В конце статьи автор делает выводы по результатам проведенного исследования. 

Ключевые слова: основные средства, амортизация, методы амортизации, обесценение и 

износ, промышленные предприятия, учетная политика, финансовая отчетность, налоговая 

стратегия, материальные активы, инвестиционные решения. 

Improving depreciation and amortization accounting in textile enterprises 

Kurbonova Shaxrinoz Avazxonovna, 

basic doctoral student of the Fergana State Technical University. 

Abstract. The rapid development of science, technology and engineering is creating the 

opportunity to produce new modern, energy-efficient, and cost-effective equipment and devices from 

year to year. The use of innovative technologies by companies producing fixed assets, as a result of 

global competition, is creating an icon for the production of energy-efficient, efficient new generation 

equipment and devices. This, in turn, leads to rapid obsolescence of fixed assets, which play a key role 

in organizing the production activities of enterprises. It is clear from this that it is important for 

enterprises to properly organize the depreciation and obsolescence of these assets in order to achieve the 

best results. That is why special attention is paid to this issue in our country and abroad. In this article, 

the author considers the basic principles of accounting for depreciation and obsolescence of fixed assets. 

He compares various methods of depreciation in assessing depreciation using the example of textile 

enterprises, analyzes their advantages and disadvantages. At the end of the article, the author draws 

conclusions based on the results of the research. 

Keywords: fixed assets, depreciation, depreciation methods depreciation and wear, industrial 

enterprises, accounting policy, financial reporting, tax strategy, tangible assets, investment decisions. 

KIRISH.  

Erkin iqtisodiyot sharoitida o‘zaro hamkorlikning yangi shakllarini yaratish va rivojlantirish 

muhim. Mamlakatimiz endilikda davlat yagona mulkdor bo‘lmaydigan, har bir fuqaro o‘z mol-

mulkining egasi bo‘lishi, undan foydalanishi va uni tasarruf etishi mumkin bo‘lgan bozor tizimiga faol 

o‘tmoqda. 

Amalga oshirilgan islohotlar tufayli iqtisodiyot yanada barqarorlashdi, ishlab chiqarish o‘sdi, 

narxlar sekinroq ko‘tarildi va asosiy tarmoqlar yanada mustaqil bo‘ldi. 

Bizga maʼlumki, sanoat korxonasining ishi uzluksiz va bir-biri bilan chambarchas bogʻliq 

boʻlgan uchta jarayondan iborat: ishlab chiqarishni zarur materiallar va uskunalar bilan taʼminlash, 
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mahsulot yaratish uni sotish. Bu jarayonlar bir vaqtning oʻzida sodir boʻladi va ularni amalga oshirish 

uchun xodimlar mehnati, asosiy va aylanma mablagʻlar kerak boʻladi. 

Shuning uchun sanoat korxonasida buxgalteriya hisobining asosiy obyektlari boʻlib, ularning 

harakatidagi asosiy va aylanma mablagʻlar hisoblanadi. Asosiy vositalarning ishlab chiqarishdagi oʻrni 

ularning ishlab chiqarish kuchlari va ishlab chiqarish munosabatlarini rivojlantirishdagi ahamiyati bilan 

belgilanadi. 

Bozor iqtisodiyoti sharoitida barcha resurslardan, shu jumladan, asosiy vositalardan ham 

samarali foydalanish ayniqsa muhimdir. Asosiy vositalar buxgalteriya hisobining asosiy vazifalari: 

Hujjatlarni toʻgʻri rasmiylashtirish va asosiy vositalar bilan bogʻliq barcha operatsiyalarni hisob 

hujjatlarida oʻz vaqtida qayd etish: korxonaga qabul qilish, uning ichida harakatlanish va chiqib ketish. 

• Asosiy vositalar amortizatsiyasini aniq hisoblash va uning hisobi. 

• Asosiy vositalarni tugatishdan olingan moliyaviy natijani toʻgʻri aniqlash. 

• Asosiy vositalarni taʼmirlash xarajatlarini, shuningdek, ularning saqlanishi va ulardan 

oqilona foydalanilishini nazorat qilish. 

Korxona va tashkilotlar faoliyati turli resurslar, jumladan, moddiy, mehnat va moliyaviy 

resurslardan foydalangan holda amalga oshiriladi. Bundan tashqari, ishlab chiqarish jarayonida asosiy 

vositalar, yaʼni ishlab chiqarish uchun zarur boʻlgan vositalar va sharoitlardan foydalaniladi. 

Asosiy vositalar ishlab chiqarish jarayonida koʻp marotaba ishlatilishi va tashqi koʻrinishini uzoq 

vaqt saqlab qolishi bilan xarakterlanadi. Lekin vaqt oʻtishi bilan asosiy vositalar ishlab chiqarish va 

tashqi omillar taʼsirida eskirib, xizmat muddati davomida qadrsizlanib boradi. Bu jarayon amortizatsiya 

deb ataladi va belgilangan meʼyorlar bilan tartibga solinadi. 

Asosiy vositalar ishlab chiqarish jarayonining ajralmas qismi boʻlib, ishlab chiqarish-texnik 

bazani tashkil etadi va korxonaning ishlab chiqarish salohiyatini belgilaydi. 

Foydalanish jarayonida asosiy vositalar bir necha bosqichlardan oʻtadi: 

• korxonaga kelib tushishi va foydalanishga topshirilishi; 

• foydalanish jarayonidagi eskirish; 

• jismoniy xususiyatlarni tiklash uchun taʼmirlash; 

• tashkilot ichida harakatlanish; 

• jismoniy eskirish yoki kelgusida foydalanishning iqtisodiy jihatdan maqsadga muvofiq 

emasligi sababli tashkilotdan chiqib ketish. 

Korxona asosiy vositalarga egalik qilish, foydalanish va tasarruf etish, ularni boshqa 

korxonalarga bepul berish, sotish, ayirboshlash, ijaraga berish, eskirgan yoki maʼnaviy eskirgan 

taqdirda, eskirish darajasidan qatʼi nazar, balansdan chiqarish huquqiga ega. 

Bozor iqtisodiyotining rivojlanishi sharoitida sanoat korxonalarning moliya-xoʻjalik 

faoliyatining turli jabhalarida, jumladan, asosiy vositalar hisobi va soliqqa tortish tizimida hisob yuritish 

usullarini qayta koʻrib chiqish talab etiladi. 

Moliyaviy resurslar taqchilligi va asosiy vositalarning sezilarli darajada eskirishi sharoitida 

korxonalarda hisob siyosatini tanlash investitsiyalarni jalb qilish va asosiy vositalarni yangilash uchun 

hal qiluvchi omilga aylanadi. 

ADABIYOTLAR TAHLILI.  

Iqtisodiy oʻzgarishlar sharoitida asosiy vositalar hisobi alohida ahamiyat kasb etadi. Asosiy 

vositalarning mohiyati va ularning turkumlanishini tushunish uchun biz buxgalteriya hisobi sohasidagi 

yetakchi mutaxassislarning ishlariga murojaat qildik. Ushbu maqolada biz ularning asosiy vositalarga 

bagʻishlangan tadqiqotlarini zamonaviy iqtisodiy islohotlar nuqtai nazaridan batafsil koʻrib chiqamiz. 

Oʻzbekiston Respublikasi buxgalteriya hisobining milliy standarti (5-sonli BHMS) “Asosiy 

vositalar” shunday taʼrif berilgan “Asosiy vositalar — tashkilotning uzoq muddat davomida (bir yildan 

ortiq) xoʻjalik faoliyatini yuritishda mahsulot ishlab chiqarish, ishlarni bajarish yoki xizmatlar koʻrsatish 

jarayonida yoxud maʼmuriy va ijtimoiy-madaniy vazifalarni bajarish jarayonida foydalaniladigan, 

shuningdek ijaraga berish mumkin boʻlgan moddiy aktivlar” [1]. 
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Moliyaviy hisobotning xalqaro standartlarida “Asosiy vositalar — kompaniyaning uzoq 

muddatli mol-mulki boʻlib, mahsulot ishlab chiqarish, ishlarni bajarish yoki xizmatlar koʻrsatish 

maqsadida foydalanadigan moddiy aktivlardir” [2] deb taʼrif berilgan. 

Buxgalteriya hisobi sohasida Oʻzbekistonda koʻzga koʻringan mutaxassislar orasida 

“Buxgalteriya hisobi” darsligining mualliflari K.B. Urazov va M.E. Poʻlatovning fikricha, “Asosiy 

vositalar — korxona tomonidan uzoq muddat davomida xoʻjalik faoliyatini yuritishda mahsulot ishlab 

chiqarish, ishlarni bajarish yoki xizmatlar koʻrsatish jarayonida yoxud maʼmuriy va ijtimoiy-madaniy 

vazifalarni amalga oshirish maqsadida foydalanish uchun tutib turiladigan moddiy aktivlar”[3]. 

Yana yurtimiz olimlari A.Sh.Kuliboyev va X.N.Iskanov “Asosiy vositalar — bu uzoq muddat 

oʻzining tabiiy koʻrinishini saqlab turadigan, asta-sekin eskiradigan va ishlab chiqarilayotgan mahsulot 

qiymatiga oʻz qiymatini asta-sekin oʻtkazadigan mehnat vositalaridir” [4] deb taʼriflaydilar. 

Rus olimlarining sohaga oid asarlarini oʻrganganimizda “Asosiy vositalar — ishlab chiqarish 

jarayonida uzoq vaqt davomida oʻzgarmas shaklda faoliyat koʻrsatadigan va oʻz qiymatini amortizatsiya 

ajratmalari orqali mahsulot tannarxiga asta-sekin oʻtkazadigan mehnat vositalari. Buxgalteriya hisobida 

mol-mulkning tashkilotlar tomonidan uzoq vaqt davomida (12 oydan ortiq) ishlab chiqarish siklida, 

ishlarni bajarishda yoki xizmatlar koʻrsatishda, shuningdek boshqaruv faoliyatini amalga oshirish 

maqsadida foydalaniladigan qismi asosiy vositalar deb eʼtirof etiladi” [5, 6, 7, 8] degan taʼrif beriladi. 

Biz shuningdek soʻngi yillardagi asosiy vositalari haqidagi maqolalar kuzatsak ularda quyidagi 

fikrlarni koʻrishimiz mumkin “iqtisodiy subyektning asosiy vositalari ishlab chiqarish jarayonida asosiy 

rol oʻynaydi, chunki ular, birinchi navbatda, tashkilotning moddiy-texnik bazasini, shuningdek, oʻz va 

tashqi investitsiyalar uchun muhim qismni tashkil qiladi. Asosiy vositalar obyektlaridan foydalanish 

jarayonida ular jismoniy va maʼnaviy eskirishga uchraydi, bu esa ularning hisobdan chiqarilishiga va 

keyinchalik buxgalteriya va soliq hisobida hisobdan chiqarilishiga olib keladi. Bunda obyektni 

balansdan chiqarish tartibi turlicha boʻlishi mumkin” [9]. 

Asosiy vositalar hisobini samarali tashkil etish ishlab chiqarilgan mahsulotlar tannarxini aniq 

hisoblash, asosiy vositalarning holatini oʻz vaqtida nazorat qilish va ularni oʻz vaqtida yangilashga 

imkon beradi, korxona balansida boʻlgan asosiy vositalar ishlab chiqarish jarayoniga holatiga va 

munosabatiga qarab buxgalteriya hisobida aks ettiriladi [10]. 

Asosiy vositalar nomoliyaviy aktivlarning eng muhim turlaridan biri hisoblanadi, chunki ular 

byudjet muassasasining moliya-xo‘jalik faoliyatini amalga oshirish uchun asos hisoblanadi. Muassasa 

holatini yaxshilash imkoniyatlaridan biri asosiy vositalarga investitsiya qilishdir [11]. 

Yuqorida keltirilgan mulohazalardan xulosa qilib, bizningcha asosiy vositalar har qanday 

korxonaning resurs bazasidagi muhim elementdir. Korxonaning moliyaviy va moddiy ahvoli ulardan 

qanchalik samarali foydalanishiga bogʻliq. Shu sababli, buxgalteriya hisobi barcha manfaatdor 

shaxslarga asosiy vositalarning mavjudligi va holati haqida toʻliq, ishonchli va dolzarb maʼlumotlarni 

taqdim etishi lozim. 

Asosiy vositalar bilan taʼminlanganlik va ulardan foydalanishni tahlil qilish orqali 

samaradorlikni oshirish imkoniyatlarini aniqlash mumkin. Ichki va tashqi nazorat esa bu aktivlarni 

hisobga olishdagi xatolarni aniqlash va oldini olishda yordam beradi. 

Biroq, buxgalteriya hisoboti koʻrsatkichlariga taʼsir koʻrsatadigan har qanday obyektni hisobga 

olish, tahlil qilish va nazorat qilish muammolarini oʻrganishda, uning iqtisodiy mohiyati va mazmunini 

ham tahlil qilish zarur. 

TADQIQOT METODOLOGIYASI. 

Ushbu maqolani yozishda uslubiy asos sifatida Oʻzbekistonda qabul qilingan normativ-huquqiy 

hujjatlar, shuningdek davlat muassasalari va korxonalarining hamda xususiy sektor vakillarining asosiy 

vositalari hisobini yuritish boʻyicha nizomdan foydalanildi. Bundan tashqari, ishda yurtimizning 

yetakchi iqtisodchi olimlarining monografiya va maqolalari, shuningdek, rahbarlar, buxgalterlar, 

auditorlar, moliyaviy boshqaruvchilar va soliq inspektorlari uchun moʻljallangan darsliklar va amaliy 

qoʻllanmalardan foydalanildi. Tadqiqot jarayonida umumlashtirish, taqqoslash, abstraksiyalash, 

tizimlashtirish, induksiya va deduksiya kabi usullardan foydalanadi. 

MUHOKAMA VA NATIJALAR. 
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Yer uchastkalari, tabiiy resurslar va muzeylardagi eksponatlardan tashqari uzoq vaqt davomida 

foydalaniladigan barcha asosiy vositalar tabiiy eskirish jarayoniga duchor boʻladi. Shu munosabat bilan 

ularning qiymatini baholashda amortizatsiya omilini hisobga olish zarur. Amortizatsiya — asosiy 

vositalarning amortizatsiyalanadigan qiymatini foydali xizmat muddati davomida tizimli taqsimlashdir 

[1]. 

Taʼmirlash ishlarini olib borish va tegishli ravishda qarovni taʼminlash obyektlarni almashtirishni 

kechiktirishi mumkin, ammo oxir-oqibat bu muqarrar. Oʻz vaqtida taʼmirlash va toʻgʻri xizmat 

koʻrsatishda ham obyektlarning tabiiy eskirish jarayonini hisobga olish zarur. 

Foydalanish davri va eskirish muddatlari asosiy vositaning oʻziga xos xususiyatlari hisobiga 

turlicha amortizatsiya hisoblashni talab etadi. Amaliyotda asosiy vositalarning eskirish darajasini 

baholash uchun amortizatsiya hisoblashning turli usullari qoʻllaniladi. (1-rasm).  

 
1-rasm. Asosiy vositalarning qadrsizlanishini hisoblashdagi amortizatsiya usullari9 

Aynan sanoat korxonalarida asosiy vositalar qadrsizlanishi va eskirishini hisobga olish boʻyicha 

aniq belgilangan talab mavjud emas, biroq ularni optimallashtirish, asosiy vositalar foydalanishning 

oʻziga xos xususiyatlari, iqtisodiy asoslanganligi va buxgalteriya hisobining xalqaro standartlari 

(MHXS) va milliy buxgalteriya hisobi standartlari (BHMS) talablariga bogʻliq. 

Asosiy vositalarning xususiyatlarini tahlil qilish ularni O’zbekistonda va undan tashqarida 

hisobga olishning o‘ziga xos jihatlarini chuqurroq tushunish imkonini beradi. Bu uslubiyatlarni 

qiyoslash korxonaning hisob siyosatida aks etadigan va uning moliyaviy natijalariga, xususan, 

faoliyatining yakuniy ko‘rsatkichlariga ta’sir ko‘rsatuvchi asosiy farqlarni aniqlashga yordam beradi 

[12]. 

Bizningcha bunda asosiy vositalarning qadrsizlanishini hisoblashdagi amortizatsiya usullarining 

har birini aynan sanoat korxonalari uchun afzalliklari, kamchiliklari va qoʻllanilishi mumkin boʻlgan 

xollarini tahlil etish muhimdir, quyidagi jadval yordamida biz buni amalga oshirdik.  

1-jadval  

Sanoat korxonalarida asosiy vositalar qadrsizlanishi hisoblashdagi amortizatsiya 

usullarini taqqoslash10 

Amortizatsiya 

usullari 

Afzalliklari Kamchiliklari Qoʻllanilishi 

Chiziqli usul foydalanishning 

soddaligi, xarajatlarning 

bir tekis taqsimlanishi. 

asbob-uskunalarning 

haqiqiy eskirishini 

hisobga olmaydi, bu esa 

muntazam 

foydalaniladigan 

koʻchmas mulk va 

 
9 Rasm muallif tomonidan tayyorlandi 
10 Jadval muallif tomonidan tayyorlandi 

• Har yili teng miqdorda amortizatsiya hisoblanadi

Chiziqli usul

• Asosiy vositalarning dastlabki yillarida koʻproq amortizatsiya 
hisoblanadi

Kamayuvchi qoldiq usuli

• Amortizatsiya ishlab chiqarish hajmiga bogʻliq holda 
hisoblanadi

Ish hajmi boʻyicha usul
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foydalanishning 

boshida ancha sezilarli 

boʻlishi mumkin. 

infratuzilma obyektlari 

uchun mos keladi. 

Kamayuvchi 

qoldiq usuli 

Ekspluatatsiyaning 

dastlabki yillarida 

eskirish aniqroq aks 

ettiriladi, bu ayniqsa 

zamonaviy mashina va 

uskunalar uchun 

muhimdir. 

Hisob-kitoblarning 

murakkabligi va qoldiq 

qiymatni muntazam 

ravishda qayta koʻrib 

chiqish zarurati. 

Maʼnaviy jihatdan tez 

eskiradigan yuqori 

texnologiyali uskunalar 

uchun foydalanish 

tavsiya etiladi. 

Ish hajmi 

boʻyicha usul 

Amortizatsiyani haqiqiy 

unumdorlik bilan 

bogʻlash imkonini 

beradi, bu ayniqsa 

presslar va konveyerlar 

kabi faol ishlatiladigan 

mexanizmlar uchun 

dolzarbdir 

Ishlab chiqarilgan 

mahsulot hajmini aniq 

hisobga olishni talab 

qiladi 

Ushbu usul eskirish 

darajasi foydalanish 

intensivligi bilan 

bevosita bogʻliq 

boʻlgan aktivlar uchun, 

masalan, togʻ-kon 

sanoatidagi uskunalar 

uchun maqbuldir. 

Yuqoridagi jadvalda shuni xulosa qilish mumkinki agar korxona uskunalarni muntazam ravishda 

yangilab tursa, uni hisobga olish uchun kamayib boruvchi qoldiq usulidan foydalanish tavsiya etiladi. 

Agar asbob-uskunalaringiz ishlab chiqarishda faol ishlatilayotgan boʻlsa, bajarilgan ish hajmi boʻyicha 

hisoblash usulidan foydalangan maʼqul. Ishlab chiqarishda ishlatilmaydigan asosiy vositalar uchun 

chiziqli usulni qoʻllash mumkin. 

Asosiy vositalar qadrsizlanishi hisoblashdagi amortizatsiya usulini talash korxonaning oʻziga 

xosligi bilan belgilanadi, shuningdek bu korxona aylanma aktivlarining harakati va soliq strategiyasiga 

oʻz taʼsirini koʻrsatadi, natijada korxona hisob siyosati shakllanadi. Buni koʻrsatish uchun quyidagi 

jadvaldan foydalandik. 

2-jadval  

Amortizatsiya usullarini korxona aktivlari va soliq strategiyasiga taʼsiri11 

Amortizatsiya 

usullari 

Aktivlar aktivlari Soliq strategiyasi Qoʻllanilishi 

Chiziqli usul Barqaror Barqaror soliq yuklari Infratuzilma, bino 

Kamayuvchi qoldiq 

usuli 

Dastlab yuqori, keyin 

kamayadi 

Soliq yuki tez 

kamayadi 

Yangi texnologiyalar 

Ish hajmi boʻyicha 

usul 

Faoliyatga bogʻliq 

oʻzgaruvchan 

Haqiqiy daromadga 

mos 

Ishlab chiqarish 

asbob-uskunalari 

Shuningdek sanoat tarmoqlarining oʻziga xosligini ham unutmaslik kerak misol tariqasida 

toʻqimachilik korxonalari uchun amortizatsiyaning eng maqbul usuli kamayib boruvchi qoldiq usuli 

hisoblanadi. Bu usulning ayniqsa samarali boʻlishining asosiy sabablarini koʻrib chiqamiz. 

1. Uskunalardan foydalanish intensivligi. Toʻqimachilik sanoatida toʻquv va yigiruv dastgohlari 

kabi uskunalar koʻpincha bir necha smenada ishlatiladi. Bu esa tezda jismoniy va maʼnaviy eskirishga 

olib keladi. Kamayib boruvchi qoldiq usuli bu jarayonni, ayniqsa, ekspluatatsiyaning dastlabki yillarida 

eng yaxshi aks ettiradi. 

2. Texnikaning tez eskirishi. Toʻqimachilik sanoatida texnikaning jadal rivojlanishi tufayli 

uskunalar koʻpincha eskirib qoladi. Kamayib boruvchi qoldiq usuli uskunaning qiymatini tezroq 

hisobdan chiqarish imkonini beradi, bu esa uning haqiqiy qiymatini aniqroq aks ettiradi. 

3. Soliq solishni optimallashtirish. Dastlabki yillarda yuqori amortizatsiya ajratmalari ushbu 

davrda soliqqa tortiladigan foydani kamaytirishga yordam beradi, bu esa biznes uchun foydali boʻlishi 

mumkin. 

 
11 Jadval muallif tomonidan tayyorlandi 
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Chiziqli amortizatsiya usuliga muqobil ravishda kamayib boruvchi qoldiq usulidan foydalanish 

mumkin. U uskunalardan foydalanish intensivligini va ularning tez eskirishini aniqroq aks ettiradi. 

Agar ishlab chiqarishda uzoq vaqt davomida ishlatiladigan va uzoq muddat xizmat qiladigan 

uskunalar, masalan, binolar yoki infratuzilma qoʻllanilsa, u holda chiziqli usulni qoʻllash mumkin. Lekin 

bunday hollarda ham u texnikaning jadal eskirishini har doim ham toʻliq aks ettira olmaydi. 

Zamonaviy texnologik liniyalar faol qoʻllanilayotgan toʻqimachilik sanoatida kamayib boruvchi 

qoldiq usulidan foydalanish eng samarali boʻladi. Bu usul aktivlarning real qadrsizlanish jarayonini 

aniqroq aks ettiradi. 

Shunday qilib sanoat korxonalarida asosiy vositalar qadrsizlanishi va eskirishini hisobga olish 

jarayonini optimallashtirish uchun amortizatsiya hisoblash usullarini puxta tanlash zarur. Bundan 

tashqari, texnologik innovatsiyalar, avtomatlashtirish va moliyaviy strategiyalardan samarali 

foydalanish muhim ahamiyatga ega boʻlib, bu korxonaning daromadliligini oshirish imkonini beradi. 

XULOSA VA TAKLIFLAR.  

Sanoat korxonalarida asosiy vositalarning qadrsizlanishi va eskirishini hisobga olish tizimini 

optimallashtirish nafaqat moliyaviy hisobotlarning aniqligini taʼminlash imkonini beradi, balki asosli 

investitsiya qarorlarini qabul qilish, soliq majburiyatlarini rejalashtirish va aktivlarni samarali 

boshqarish uchun qimmatli vosita boʻlib xizmat qiladi. 

Fikrimizcha korxona faoliyatining oʻziga xos xususiyatlaridan kelib chiqib, asosiy vositalarning 

qadrsizlanishi va eskirishini hisobga olish tizimini shakllantirish zarur. Tadqiqot natijalaridan kelib 

chiqib aytishimiz mumkinki asosiy vositalarning qadrsizlanishi va eskirishini hisobga olish tizimini 

optimallashtirish uchun quyidagilarni amalga oshirish tavsiya etiladi: 

1. Asosiy vositalarning texnik holatini muntazam monitoring qilib borish imkonini beruvchi 

qadrsizlanishi va eskirishini hisobga olish tizimini yaratish va joriy etish zarur. 

2. Doimiy tarzda oʼz ahamiyatini yoʻqotgan va hali ham balansda boʻlgan asosiy vositalarni 

aniqlash va ularni qayta baholash lozim. 

3. Korxona oʻziga xos xususiyatlarini hisobga olgan xolda amortizatsiya strategiyasini ishlab 

chiqish, bunda asosiy vositalar boʻyicha rekonstruksiya yoki modernizatsiyaga qaratilgan xizmat 

koʻrsatish xarajatlarini hisobga olish zarur. 

Sanoat korxonalarida asosiy vositalar qadrsizlanishi va eskirishini hisobga olishni 

optimallashtirish nafaqat buxgalteriya hisobi sohasidagi rasmiyatchilik, balki strategik moliyaviy 

rejalashtirishning muhim vositasi hamdir. 

Asosiy vositalar qadrsizlanishi va eskirishiga toʻgʻri yondashilganda quyidagi natijalarga erishish 

mumkin: 

• aktivlarning haqiqiy eskirishini hisobga olgan holda ularning qiymatini aniq baholash; 

• asbob-uskunalarning xizmat muddatini oshirish, bu esa ularning uzoqroq ishlashini 

taʼminlaydi; 

• moliyaviy resurslardan yanada samarali foydalanish imkonini beradigan soliq toʻlovlarini 

optimallashtirish; 

• aktivlarning haqiqiy qiymatini hisobga olgan holda va yuzaga kelishi mumkin boʻlgan 

tavakkalchiliklardan qochib, asoslangan investitsiya qarorlarini qabul qilish. 

Xulosa qilib aytganda sanoat korxonalarida asosiy vositalar qadrsizlanishi va eskirishini 

natijasida ular qiymatining asta-sekin pasayib boradi, bu jarayonlarni eʼtiborsiz qoldirish korxona 

toʻgʻrisida notoʻgʻri maʼlumotlar shakllanishiga olib kelishi mumkin, bu esa oʻz navbatida korxonaning 

kelajakdagi inqiroziga sabab boʻlishi mumkin 
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IMPROVING THE EFFICIENCY OF PASSENGER TRANSPORT WITH SMART BUS 
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Annotation 

In this article, we explore the benefits of smart bus stops in the city of Fergana. By leveraging 

technology and innovation, these modern bus stops aim to address the current problems with passenger 

transport, optimize route planning, reduce waiting times, and enhance the overall commuting experience 

Annotatsiya 

Ushbu maqolada biz Farg‘ona shahridagi aqlli avtobus bekatlarining afzalliklarini ko‘rib 

chiqamiz. Texnologiya va innovatsiyalardan foydalangan holda, ushbu zamonaviy avtobus bekatlari 

yo'lovchi tashish bilan bog'liq mavjud muammolarni hal qilishga, marshrutni rejalashtirishni 

optimallashtirishga, kutish vaqtlarini qisqartirishga va umumiy qatnov tajribasini yaxshilashga 

qaratilgan. 

Аннотация 

В этой статье мы исследуем преимущества умных автобусных остановок в городе Фергана. 

Используя технологии и инновации, эти современные автобусные остановки призваны решить 

текущие проблемы пассажирских перевозок, оптимизировать планирование маршрутов, 

сократить время ожидания и улучшить общее впечатление от поездок на работу. 

Introduction. Smart Bus Stops 

Imagine a bus stop that knows when you're waiting and alerts the bus to pick you up. Smart bus 

stops are revolutionizing passenger transport in Fergana, leveraging technology to streamline and 

facilitate the daily commute. These cutting-edge bus stops go beyond the traditional notion, making the 

entire transportation system more efficient and passenger-friendly. 
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Current Problems with Passenger Transport in Fergana  

Congestion. The streets of Fergana are often congested with buses, causing delays and frustration among 
passengers. Smart bus stops can help optimize routes and reduce congestion, making the commuting experience 
smoother. 

Unpredictable Schedules 

Passengers often struggle with the uncertainty of bus arrival times, leading to prolonged waiting 

times and inconvenience. With smart bus stops, real-time updates and schedules can be easily accessed, 

providing passengers with accurate information and reducing the guesswork. 

Lack of Passenger Amenities 

Traditional bus stops in Fergana lack amenities such as seating, shelter, and information displays. 

Smart bus stops address these issues by offering comfortable seating, weather protection, and interactive 

displays with route information. 

How Smart Bus Stops Can Improve Efficiency in Fergana 

Real-Time Bus Tracking 

Smart bus stops incorporate GPS technology to track the location and estimated arrival time of 

buses, providing passengers with accurate real-time information on bus arrivals and departures. 

Automated Passenger Counting 

By using smart sensors, these bus stops can accurately count the number of passengers boarding 

and disembarking, allowing for better resource allocation and route optimization. 

Smart Traffic Management 

Synchronized signals and connectivity with traffic management systems enable buses to travel 

along optimized routes, reducing travel time and minimizing traffic congestion[9]. 

Efficiency Improvement Rate of Smart Bus Stops 

The efficiency improvement rate (EIR) of smart bus stops can be calculated by dividing the total 

time saved per passenger by the average waiting and travel time before the implementation of smart 

systems. This formula quantifies the impact of smart bus stops on passenger transport efficiency, 

providing a clear measure of their effectiveness. 

Table 1  

Comparison of Traditional vs Smart Bus Stops in Fergana[10] 
 Traditional Bus Stops Smart Bus Stops 

Waiting Time Highly variable Minimal due to real-time updates 

Passenger Counting Manual Automated 

Information Display Limited or nonexistent Interactive screens with real-time updates 

Route Optimization Limited 
Smart traffic management for optimized 

routes 

Percentage of Passengers Who Prefer Smart Bus Stops in Fergana 

In a recent survey, 85% of passengers in Fergana expressed 

their preference for smart bus stops over traditional ones. The 

graph clearly shows the increasing demand and positive reception 

of this innovative solution among the city's commuters[3]. 

Figure. 1. Example of a Smart Bus Stop in Action 

 

 

Pictured here is a smart bus stop in Fergana, showcasing the 

advanced features and amenities designed to enhance the passenger 

experience. With real-time information displays, comfortable seating, and shelter from the elements, 

smart bus stops offer a modern and efficient solution for the city's transportation needs. 

Conclusion and Potential for Future Growth in Smart Bus Stop Technology 
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Smart bus stops have the potential to revolutionize passenger transport in Fergana, addressing 

key issues and improving efficiency. As technology continues to evolve, the possibilities for further 

enhancements and integration with smart city infrastructure are vast. Embracing the potential of smart 

bus stops can pave the way for a more sustainable and seamless transportation system in the city of 
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iqtisodiyot modellariga moslashtirish hamda samaradorlikni oshirish bo‘yicha takliflar ishlab chiqishga 

qaratilgan. 

Kalit so‘zlar: korporativ boshqaruv, yashil iqtisodiyot, barqarorlik, raqamli platforma, ekologik 

menejment, korporativ madaniyat. 

Аннотация Система корпоративного управления является важным фактором обеспечения 

устойчивости деятельности компаний, инвестиционной привлекательности и экологической 

ответственности. Данная статья направлена на оценку состояния корпоративного управления в 

химической промышленности Узбекистана, адаптацию его к моделям зелёной и цифровой 

экономики, а также разработку предложений по повышению эффективности. 

Ключевые слова  корпоративное управление, зелёная экономика, устойчивость, цифровая 

платформа, экологический менеджмент, корпоративная культура. 

Abstract The corporate governance system is a crucial factor in ensuring the sustainability of 

company operations, investment attractiveness, and environmental responsibility. This article aims to 

assess the current state of corporate governance in Uzbekistan's chemical industry, adapt it to green and 

digital economy models, and develop recommendations for improving effectiveness. 

Keywords corporate governance, green economy, sustainability, digital platform, environmental 

management, corporate culture. 

Kirish 

Bugungi kunda global iqtisodiy va ijtimoiy taraqqiyot sharoitida korporativ boshqaruv tizimlariga 

qo‘yilayotgan talablar tobora ortib bormoqda. An’anaviy moliyaviy samaradorlik va texnologik 

rivojlanish mezonlari bilan bir qatorda, kompaniyalarning ekologik mas’uliyati, barqarorlik strategiyasi 

va ijtimoiy ta’siri ham boshqaruv sifatining ajralmas ko‘rsatkichlariga aylanmoqda. Ayniqsa, yashil 

iqtisodiyot kontseptsiyasining dolzarbligi ortib borayotgan bir paytda, korporativ boshqaruv tizimi 

nafaqat iqtisodiy o‘sishni, balki atrof-muhitga salbiy ta’sirni kamaytirishga qaratilgan muvozanatli 

strategiyalarni ham o‘z ichiga olishi zarur bo‘lmoqda. 

BMTning Barqaror rivojlanish maqsadlari12 doirasida 13-maqsad — iqlim o‘zgarishiga qarshi 

kurash — barcha xo‘jalik yurituvchi subyektlar uchun ustuvor yo‘nalishga aylangan. Ma’lumotlarga 

ko‘ra, dunyo bo‘yicha 2023 yilda kompaniyalarning 60 foizidan ortig‘i o‘z faoliyatida karbon izini 

kamaytirishga qaratilgan strategiyalarni ishlab chiqqan yoki joriy qilgan13. Xalqaro moliya institutlari, 

xususan, Yevropa tiklanish va taraqqiyot banki (EBRD)14 va Jahon banki, “yashil” loyihalarni 

moliyalashtirishda korporativ boshqaruvni asosiy baholash mezoni sifatida ko‘rib chiqmoqda. 

O‘zbekistonda ham 2030-yilgacha bo‘lgan “Yashil iqtisodiyotga o‘tish strategiyasi”15 doirasida 

barqaror sanoat, energiya tejamkor texnologiyalar va ekologik muvofiqlik tamoyillarini ishlab chiqarish 

jarayonlariga tatbiq etish rejalashtirilgan. Davlat statistika qo‘mitasi ma’lumotlariga ko‘ra,16 2023-yil 

yakunlariga ko‘ra sanoat korxonalarining atigi 12 foizi qayta tiklanuvchi energiya texnologiyalaridan 

foydalangan, biroq bu ko‘rsatkich yildan-yilga ortib bormoqda. Shu nuqtai nazardan, korporativ 

boshqaruv tizimining ekologik omillar bilan uyg‘unlashuvi mamlakatning barqaror rivojlanish 

strategiyasida muhim ahamiyat kasb etadi. 

Zamonaviy korporativ boshqaruv — bu nafaqat direktorlar kengashi va aksiyadorlar orasidagi 

o‘zaro munosabatlar tizimi, balki kengroq ma’noda — manfaatdor tomonlar, xususan, xodimlar, 

iste’molchilar, mahalliy jamoalar va atrof-muhit bilan muvozanatli hamkorlik qilish tamoyillariga 

asoslangan tizimdir. Ayniqsa, ekologik xavfsizlik, karbon izini kamaytirish, chiqindilarni qayta ishlash, 

 
12 BMT Barqaror Rivojlanish Maqsadlari (SDGs). (2015–2030). https://sdgs.un.org/goals 
13 McKinsey & Company. (2023). The State of Corporate Climate Action 2023.  

https://www.mckinsey.com/business-functions/sustainability/our-insights/the-state-of- 
14 European Bank for Reconstruction and Development (EBRD). (2022). Green Economy Transition Approach. 
 https://www.ebrd.com/what-we-do/get.html 
15 O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining qarori – 2023-yil 3-iyun, PQ–197-son: 2030-yilgacha yashil iqtisodiyotga 

o‘tish strategiyasi. https://lex.uz/docs/6492210 
16 Davlat statistika qo‘mitasi (2023). Atrof-muhit va energetika statistikasi.  
https://stat.uz/uz/rasmiy-statistika/energetika 

https://sdgs.un.org/goals
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energiyani tejash va yashil innovatsiyalarni joriy etish korporativ strategiyalarning ajralmas qismiga 

aylanmoqda. Bu esa boshqaruv, nazorat va korporativ madaniyat tushunchalarini ekologik 

yo‘naltirilgan, integratsiyalashgan tizim sifatida qayta ko‘rib chiqishni taqozo etadi. 

Shunday qilib, ushbu maqolada O‘zbekiston sanoat korxonalari, xususan, kimyo sanoati misolida, 

korporativ boshqaruv tizimining raqamli va ekologik transformatsiyalar sharoitida qanday 

rivojlanayotganligi tahlil qilinadi, mavjud muammolar aniqlanadi hamda zamonaviy, barqaror 

boshqaruv modelini takomillashtirish bo‘yicha ilmiy asoslangan takliflar beriladi. 

Adabiyotlar tahlili Korporativ boshqaruv tizimi va uning rivojlanishi borasida dunyo bo‘yicha 

ko‘plab olimlar va mutaxassislar tadqiqotlar olib borganlar. Masalan, Robert Monks va Nell Minow17 

korporativ boshqaruvni kompaniya aksiyadorlari, direktorlar kengashi hamda boshqa manfaatdor 

tomonlar o‘rtasidagi munosabatlar tizimi sifatida ta’riflab, uning samaradorligi kompaniya barqarorligi 

va investitsion jozibadorlikni ta’minlashdagi muhim omil ekanligini ta’kidlaydilar. Dutton18 

kompaniyalarda ekologik mas’uliyatni boshqaruv tizimlariga integratsiya qilish, ayniqsa sanoat 

tarmoqlarida barqarorlikni ta’minlashda yangi mexanizmlarning muhimligini ta’kidlaydilar. 

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2006-yil 10-oktabrdagi 215-sonli qarori va 2007-yil 

20-iyuldagi PF-3897-sonli farmonlari korporativ boshqaruvda davlat ishtirokini tartibga solish hamda 

raqamli boshqaruv platformalarini joriy etish borasida muhim huquqiy bazani yaratdi.19 Bu hujjatlar 

davlat mulkini samarali boshqarish va iqtisodiy barqarorlikni ta’minlashga xizmat qilmoqda. 

Xalqaro hamkorlik doirasida esa Jahon banki20 va Iqtisodiy hamkorlik va taraqqiyot tashkiloti21 

tomonidan ishlab chiqilgan korporativ boshqaruv standartlari O‘zbekiston sharoitida ham tatbiq 

etilmoqda. Ushbu standartlar korporativ boshqaruvni iqtisodiy, ijtimoiy va ekologik barqarorlikni 

ta’minlashga qaratilgan integratsiyalashgan tizim sifatida rivojlantirishga imkon beradi. 

Korporativ boshqaruv (Corporate Governance) – kompaniya aksiyadorlari, kuzatuv kengashi 

va ijroiya organlari o‘rtasidagi o‘zaro aloqalarni, shuningdek, manfaatdor tomonlar (xodimlar, 

hamkorlar, jamiyat va atrof-muhit) manfaatlarini hisobga olgan holda boshqarish tizimi hisoblanadi. 

Yashil iqtisodiyot sharoitida korporativ boshqaruv kompaniyalarni ekologik muvozanatni ta’minlovchi 

siyosat va standartlarga rioya etishga yo‘naltiradi. 

Korporativ nazorat (Corporate Control) doirasida, ekologik audit, atrof-muhitga ta’sir 

monitoringi va barqarorlik hisobotlari (ESG – ekologik, ijtimoiy va boshqaruv) muhim o‘rin egallaydi. 

Korxonalar faoliyati ekologik mezonlar asosida baholanmoqda. Sun’iy intellekt asosidagi texnologiyalar 

real vaqt rejimida ekologik xavflarni aniqlashga yordam bermoqda. 

Korporativ madaniyat (Corporate Culture) ekologik qadriyatlar, resurslarni tejash, “yashil ofis” 

konsepsiyasi va mas’uliyatli xulq-atvor me’yorlarini shakllantiradi. U masofaviy ishlash, ekologik 

xabardorlik, ijtimoiy tarmoqlarda ekologik masalalarga oid kommunikatsiyalar orqali 

mustahkamlanmoqda. 

Xalqaro tajriba shuni ko‘rsatadiki, ko‘plab korporatsiyalar o‘z ESG ko‘rsatkichlarini ochiqlab boradi. 

Jahon banki, IHTT va Yevropa Markaziy bankining korporativ boshqaruvga oid ta’riflarida endilikda 

barqaror rivojlanish tamoyillari ham muhim o‘rin egallamoqda. 

Oʻzbekistonda 2024-yil oktabr oyi boshida 680 ta aksiyadorlik jamiyati faoliyat koʻrsatmoqda, bu 

2023-yilning shu davriga nisbatan 10 foizga koʻpdir. Bu haqda Qimmatli qogʻozlar markaziy 

 
17 Monks, R., & Minow, N. (2011). Corporate Governance. Wiley. https://www.wiley.com/en us/Corporate+Governance-p-
9781118233601 
18 Shapiro, M., & Dutton, J. (2016). Integrating Environmental Sustainability in Corporate Governance. Journal of Business 

Ethics, 135(3), 453–466. https://link.springer.com/article/10.1007/s10551-014-2437-7 
19 O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2006-yil 10-oktabrdagi 215-sonli qarori. O‘zbekiston Respublikasi 

Qonun hujjatlari to‘plami. https://lex.uz/docs/1546643 
20 Jahon banki. (2018). Corporate Governance 

Framework.https://documents.worldbank.org/en/publication/documentsreports/documentdetail/748621542997091286/corp

orate-governance 
21 OECD. (2015). G20/OECD Principles of Corporate Governance. https://www.oecd.org/corporate/principles-corporate-

governance.htm 

https://uzcsd.uz/api/Website/GetPdfById2502
https://www.wiley.com/en%20us/Corporate+Governance-p-9781118233601
https://www.wiley.com/en%20us/Corporate+Governance-p-9781118233601
https://link.springer.com/article/10.1007/s10551-014-2437-7
https://documents.worldbank.org/en/publication/documentsreports/documentdetail/748621542997091286/corporate-governance
https://documents.worldbank.org/en/publication/documentsreports/documentdetail/748621542997091286/corporate-governance
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depozitariysi matbuot xizmati xabar beradi. Depozitariy ma’lumotlariga koʻra, AJlarning 334 tasi xorijiy 

ulushga ega boʻlib, ularning asosiy qismi – 99,2 foizi xorijiy yuridik shaxslarga, qolgan 0,8 foizi 

jismoniy shaxslarga tegishli hisoblanadi.22 

1-jadval 

O'zbekistonda aktsiyadorlik jamiyatlari (AJ) soni va ularning ustav fondi (UF) hajmining 

o'zgarishi tendentsiyasi23 

 Ko’rsatkich  Qiymat (mlrd. so’m) 

 

Aksiyadorlik jamiyatlari soni 

va Ustav fondi (2023-yil 

holati) 

Aktsiyadorlik jamiyatlari soni 625 

Umumiy ustav fondi hajmi 189,709.12 

Qimmatli qog'ozlar chiqarilishi 

hajmi 

22,946.63 

Aksiya soni (mlrd. dona) 1,501.39 

Davlat ishtirokidagi 

Aksiyadorlik Jamiyatlari 

(2023-yil holati) 

Davlat ulushi mavjud AJlar 

soni 
239 

Davlat ulushi hajmi (ustav 

fondida) 

158,216.5 

Aksiyadorlik Xo’jalik 

boshqaruvi Organlarining 

AJlardagi Ustavi 

(01.01.2024holati) 

Xo'jalik boshqaruvi organlari 

ulushi bilan AJlar soni 

135 

 

 

Ustavi fondidagi ulush hajmi 

 

3,848.8 

 

2024-yil holatiga ko‘ra, O‘zbekistonda 680 ta aktsiyadorlik jamiyati faoliyat yuritmoqda. Ularning 

umumiy ustav fondi 189,709.12 mlrd. so‘mga yetgan. Shundan 239 ta AJ davlat ishtirokida bo‘lib, ular 

158,216.5 mlrd. so‘mlik ustav fondi ulushiga ega. Bu strategik tarmoqlarda davlat nazoratining saqlanib 

qolishini bildiradi. Qimmatli qog‘ozlar chiqarilishining 22,946.63 mlrd. so‘mga yetishi esa raqamli va 

yashil investitsiya oqimlari uchun qulay sharoit yaratilayotganidan dalolat beradi.24 

So‘nggi yillarda korporativ boshqaruv tizimlarida yashil iqtisodiyot tamoyillarini joriy etish 

ustuvor vazifalardan biriga aylandi. Tadqiqotlar ko‘rsatishicha, ichki audit xizmati faqat moliyaviy va 

operatsion faoliyatni tekshirish bilan cheklanmasdan, korxonalar faoliyatining ekologik samaradorligini 

ham nazorat qilishga qaratilishi kerak25. Raqamli texnologiyalar, xususan, blockchain va IoT (Internet 

of Things) ekosistemalarning ekologik izini aniqroq kuzatish imkonini beradi, bu esa korporativ 

boshqaruvni yangi bosqichga olib chiqadi26. 

 
22 https://uz24.uz/uz/articles/aj-10-8?utm_source 
23 Stat.uz  
24 https://uz24.uz/uz/articles/aj-10-8?utm_source 
25 KPMG. (2020). Sustainability Reporting and Internal Audit. 

https://home.kpmg/xx/en/home/insights/2020/02/sustainability-reporting-internal-audit.html 
26 Bodnar, P., & Hopkinson, P. (2018). Blockchain for Sustainable and Inclusive Finance. Journal of Sustainable Finance 

& Investment, 8(3), 252-271. https://doi.org/10.1080/20430795.2018.1444353 

https://uzcsd.uz/api/Website/GetPdfById1417
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Ichki auditning ekologik hisobotlar asosida takomillashuvi, ayniqsa, energiya iste’moli, 

chiqindilarni boshqarish va karbon izini kamaytirishga qaratilgan jarayonlarni o‘z ichiga oladi27. Bunday 

yondashuv korxonalarga nafaqat barqarorlikni ta’minlash, balki xalqaro bozorlar uchun sertifikat olishda 

ham yordam beradi. 

“Oltin aksiya” mexanizmi esa davlatga ekologik jihatdan strategik ahamiyatga ega bo‘lgan 

korxonalarda raqamli nazorat o‘rnatish imkonini beradi. Bu mexanizm orqali nafaqat iqtisodiy, balki 

ekologik qarorlar ustidan ham samarali monitoring amalga oshirilishi mumkin28. Bu esa, o‘z navbatida, 

ekologik risklarni kamaytirishga va yashil innovatsiyalarni joriy etishga xizmat qiladi. 

Korporativ madaniyat sohasida ilmiy tadqiqotlar29 ko‘rsatadiki, xodimlarning ekologik 

mas’uliyati va yashil qadriyatlarni qabul qilishi korxonaning barqaror rivojlanishiga to‘g‘ridan-to‘g‘ri 

ta’sir qiladi. Shuning uchun, korporativ boshqaruv jarayonlarida ekologik madaniyatni shakllantirish, 

raqamli o‘quv platformalari va ichki kommunikatsiya vositalari orqali xodimlarni muntazam o‘qitish va 

rag‘batlantirish zarur. 

Xulosa 

O‘zbekiston kimyo sanoatida va umuman korporativ sektorida kuzatilayotgan institutsional 

islohotlar natijasida korporativ boshqaruv tizimi bosqichma-bosqich raqamli va yashil transformatsiya 

yo‘nalishida rivojlanmoqda. Mavjud qonunchilik bazasining yangilanayotgani, korporativ boshqaruv 

kodeksining takomillashtirilayotgani hamda kompaniyalarda ichki audit, ekologik monitoring va 

axborot oshkoraligini kuchaytirish orqali samaradorlikni oshirishga xizmat qilmoqda. Shu jumladan, 

“oltin aksiya” mexanizmi orqali ekologik xavfsizlikni ta’minlovchi strategik qarorlar ustidan davlat 

nazoratini saqlab qolish amaliyoti muhim ahamiyat kasb etmoqda. 

Ichki audit xizmatining faqat moliyaviy ko‘rsatkichlar bilan cheklanmay, ekologik va ijtimoiy 

samaradorlikni ham baholash imkonini beruvchi raqamli vositalar bilan integratsiyalashuvi korporativ 

faoliyatni kompleks nazorat qilish imkonini bermoqda. Xususan, ekologik hisobotlar, chiqindi va 

energiya sarfi monitoringi hamda barqarorlik indikatorlari asosida faoliyat yuritish ESG (Ekologik, 

Ijtimoiy va Korporativ boshqaruv) tamoyillarini amalda joriy etish uchun zamin yaratmoqda. 

Kelgusida O‘zbekistonda korporativ boshqaruvni yanada rivojlantirish uchun quyidagi 

yo‘nalishlarda tizimli ishlar olib borilishi lozim: 

1. Sun’iy intellekt va raqamli texnologiyalarni joriy etish korxonalar faoliyatini real vaqt rejimida 

monitoring qilish, xatarlarni avtomatik aniqlash va tezkor tahlil qilish imkonini beradi. Ayniqsa, ichki 

auditda AI algoritmlarini qo‘llash orqali moliyaviy, operatsion va ekologik ko‘rsatkichlarni 

integratsiyalash mumkin. 

2. Blokcheyn asosidagi shaffof boshqaruv tizimi hisobotlarning o‘zgarmas va ishonchli shaklda 

saqlanishini ta’minlab, korxona va manfaatdor tomonlar o‘rtasida ishonchni oshiradi. Bu korporativ 

boshqaruvning korrupsiyaviy xatarlarini kamaytirish bilan birga, ekologik hisobotlar shaffofligini ham 

kafolatlaydi. 

3. Yashil moliyalashtirish mexanizmlarini kengaytirish ekologik toza texnologiyalar va 

barqarorlikka xizmat qiluvchi loyihalarni moliyalashtirish uchun yashil obligatsiyalar, subsidiyalar, 

grantlar va soliq imtiyozlarini joriy etish kerak. Bu yo‘nalish investorlar uchun ham jozibadorlikni 

oshiradi. 

4. Korporativ madaniyat va ekologik qadriyatlarni uyg‘unlashtirish xodimlarni barqaror 

rivojlanish tamoyillariga yo‘naltirish, ichki kommunikatsiyani kuchaytirish va ekologik mas’uliyatni 

rag‘batlantirish orqali uzoq muddatli natijalarga erishish mumkin. 

Shu asosda aytish mumkinki, korporativ boshqaruvni raqamli va yashil iqtisodiyot konsepsiyalari 

bilan uyg‘unlashtirish O‘zbekistonda barqaror va inklyuziv iqtisodiy o‘sishni ta’minlashda hal qiluvchi 

 
27 IAASB (International Auditing and Assurance Standards Board). (2021). Environmental Auditing Guidelines. 

https://www.iaasb.org/publications/environmental-auditing-guidelines 
28 OECD. (2019). Environmental Policy and Governance in the Digital Age. 

https://www.oecd.org/environment/environmental-policy-and-governance-in-the-digital-age.htm 
29 Schein, E. H. (2017). Organizational Culture and Leadership (5th ed.). Wiley. 
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omillardan biri bo‘lib bormoqda. Raqamli texnologiyalar va ESG yondashuvi asosida zamonaviy, 

mas’uliyatli va samarali boshqaruv tizimini shakllantirish strategik ustuvor yo‘nalish bo‘lib qolmoqda. 
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RISKLARNI BOSHQARISH JARAYONLARIDA INNOVATSION STRATEGIYALARNING 

ROLI VA IQTISODIYOTGA TA’SIRINI BAHOLASH MASALALARI 

Maxmudov Shoxruxbek Asror o‘g‘li 

Farg‘ona davlat texnika 

universiteti tayanch doktoranti 

Annotatsiya. Ushbu maqolada zamonaviy iqtisodiy sharoitda risklarni boshqarish jarayonlarida 

innovatsion strategiyalarning tutgan o‘rni, ularning milliy iqtisodiyotga ko‘rsatadigan ijobiy va salbiy 

ta’sirlari chuqur tahlil qilingan. Tadqiqotda raqamli texnologiyalar, sun’iy intellekt, aqlli monitoring 

tizimlari va boshqa innovatsion yondashuvlarning risklarni kamaytirishdagi roli ochib berilgan. 

Maqolada O‘zbekiston iqtisodiyoti misolida sektorlar kesimida innovatsion risk-boshqaruv modellari 

o‘rganilgan hamda ularning samaradorligini baholovchi indikatorlar asosida diagnostika amalga 

oshirilgan. Natijalarga ko‘ra, innovatsion strategiyalar nafaqat xavflarni kamaytirishda, balki iqtisodiy 

o‘sishni rag‘batlantirishda ham muhim omil sifatida namoyon bo‘lishi aniqlangan. Muallif tomonidan 

innovatsion risk-boshqaruvni rivojlantirish bo‘yicha aniq takliflar va ilmiy-amaliy tavsiyalar ilgari 

surilgan. 

Kalit so‘zlar:  innovatsion strategiya, risklarni boshqarish, iqtisodiy xavflar, texnologik xatarlar, 

raqamli transformatsiya, sun’iy intellekt, R&D investitsiyalari, iqtisodiy barqarorlik, xavf indikatorlari, 

strategik boshqaruv. 
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 Bozor iqtisodiyoti sharoitida korxonalar va milliy iqtisodiyotlar oldida turgan asosiy 

muammolardan biri bu — noaniqlik va xavflarning ortib borishidir. Global pandemiyalar, siyosiy 

beqarorlik, texnologik o‘zgarishlar, iqlim tahdidlari va raqamli transformatsiya sharoitida an’anaviy 

risklarni boshqarish uslublari tobora o‘z dolzarbligini yo‘qotmoqda. Shunday vaziyatda innovatsion 

strategiyalar asosida risklarni boshqarish muhim ahamiyat kasb etadi. Innovatsion yondashuvlar 

risklarni nafaqat aniqlash va kamaytirishga, balki ulardan raqobat ustunligi manbai sifatida 

foydalanishga ham imkon beradi. Bu esa milliy iqtisodiyot barqarorligini oshirish, investitsiya 

jozibadorligini kuchaytirish va innovatsion muhitni shakllantirishda asosiy omilga aylanmoqda. Shu 

bois ushbu maqolada innovatsion strategiyalarning risklarni boshqarishdagi o‘rni, ularning iqtisodiyotga 

ko‘rsatayotgan ta’siri, hamda baholash mexanizmlari chuqur tahlil qilinadi. 

Metodologiya 

Ushbu ilmiy ishda quyidagi metodik yondashuvlardan foydalanildi: 

➢ Sistemali tahlil – innovatsion strategiyalar va risklarni boshqarish tizimi o‘zaro bog‘liqligi 

asosida o‘rganildi 

➢ Komparativ tahlil – rivojlangan davlatlar tajribasi bilan solishtirish asosida innovatsion risk-

boshqaruv mexanizmlari tahlil qilindi (AQSh, Germaniya, Yaponiya). 

➢ Baholash indikatorlari – iqtisodiy xavf indikatorlari (volatillik, kredit riski, texnologik xatarlar) 

va innovatsion faollik ko‘rsatkichlari (R&D sarflari, patent faolligi, texnologik uzluksizlik indeksi). 

➢ Ekspert tahlili – O‘zbekiston sharoitida amaldagi risklarni boshqarish tizimi, moliyaviy sektor 

va ishlab chiqarish subyektlari misolida ekspert yondashuvlar bilan baholandi. 

Natijalar 

Tadqiqotlar natijasi shuni ko‘rsatadiki, innovatsion strategiyalar asosida risklarni boshqarish 

jarayonlari nafaqat korxona va tarmoq darajasida, balki makroiqtisodiy miqyosda ham barqarorlikni 

ta’minlovchi muhim vosita sifatida xizmat qilmoqda. Innovatsion yondashuvlar risklarni oldindan 

aniqlash, baholash va boshqarishning zamonaviy, tezkor va interaktiv shakllarini taklif etib, xavflarni 

strategik ustunlikka aylantirish imkonini yaratadi. Avvalo, korxona darajasida innovatsion risklarni 

boshqarish texnologiyalarining joriy etilishi – xususan, sun’iy intellektga asoslangan tahdid monitoringi, 

Big Data tahlili, bulutli texnologiyalar va prediktiv tahlil vositalari orqali – ishlab chiqarish va moliyaviy 

risklarni kamaytirishga olib kelmoqda. Bunday yechimlar orqali noaniqlik darajasi aniq prognozlanadi 

va qarorlar samaraliroq qabul qilinadi. Misol uchun, yirik korxonalar raqamli risk-modellash tizimlari 

yordamida o‘z operatsion va moliyaviy xatarlarini 15–20% gacha kamaytirishga muvaffaq bo‘lmoqda. 

Milliy darajada olib borilgan monitoring asosida aniqlanishicha, so‘nggi besh yillikda 

O‘zbekistonda innovatsion yondashuvlar yordamida risklarni kamaytirish bo‘yicha sezilarli siljishlar 

kuzatilgan. Quyidagi jadvalda 2021–2025 yillar davomida ba’zi asosiy indikatorlar bo‘yicha ijobiy 

dinamikani ko‘rish mumkin: 

1-jadval 

O‘zbekistonda innovatsion risk-boshqaruv indikatorlari (2021–2025) 

Ko‘rsatkichlar 2021 2022 2023 2024 2025 (prognoz) 

Innovatsion faoliyat indeksi (GII) 38.6 40.2 42.1 45.3 47.8 

Moliyaviy xavf indeksi (past — yaxshi) 65.3 62.0 58.9 55.0 52.5 

Investitsiya jozibadorlik indeksi 62.0 64.8 68.7 71.5 73.2 

Raqamli transformatsiya indeksi 48.7 52.3 56.1 60.8 65.4 

Yuqoridagi jadvalda O‘zbekistonda 2021–2025 yillar oralig‘ida innovatsion risk-boshqaruvga oid 

asosiy indikatorlar dinamikasi aks ettirilgan. Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, Innovatsion faoliyat indeksi 

(GII) bosqichma-bosqich oshib bormoqda, bu esa iqtisodiyotda innovatsiyalarga qaratilgan e’tibor 

kuchayganini bildiradi. Ayniqsa, 20243 yildan boshlab raqamli transformatsiya indeksi keskin oshgani, 
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iqtisodiy sohalarda raqamli texnologiyalar joriy etilishining faollashganini ko‘rsatadi. Shu bilan birga, 

moliyaviy xavf indeksi yildan-yilga kamayib borayotgani innovatsion boshqaruv choralarining risklarni 

kamaytirishga ijobiy ta’sir ko‘rsatayotganidan dalolat beradi.  

2-jadval 

Tarmoqlar kesimida innovatsion risk-boshqaruv strategiyalari va natijalari 

Tarmoq Qo‘llanilayotgan innovatsion 

strategiya 

Risk kamayish 

darajasi (%) 

Asosiy foyda 

Bank-moliya Sun’iy intellekt asosidagi 

kredit riski skoringi 

18% Kredit portfel sifati 

yaxshilandi 

Qishloq xo‘jaligi Aqlli sug‘urta tizimlari 

(weather-index insurance) 

22% Tabiiy ofatlarga 

tayyorlik oshdi 

Energetika Raqamli aktiv monitoring (IoT 

tarmoqlar orqali) 

19% Ta’minot 

ishonchliligi va 

xavfsizlik oshdi 

Sog‘liqni saqlash Telemeditsina orqali xavflarni 

monitoring qilish 

16% Tibbiy xizmat sifati 

va tezkorlik ortdi 

O‘zbekiston iqtisodiyotining turli tarmoqlarida qo‘llanilayotgan innovatsion risk-boshqaruv 

strategiyalari va ularning amaliy samarasi tahlil qilingan. Bank-moliya sohasida sun’iy intellekt asosida 

kredit xavfini baholash tizimlari orqali risklarni 18 foizga kamaytirishga erishilgan. Qishloq xo‘jaligida 

esa ob-havoga bog‘liq xatarlarni sug‘urtalovchi aqlli tizimlar joriy etilib, bu sohada xavflar 22 foizga 

kamaygan. Energetika sektorida IoT texnologiyalari asosida faoliyat yurituvchi aktiv monitoring 

tizimlari energiya ta’minotida ishonchlilikni oshirishga xizmat qilgan. Sog‘liqni saqlashda esa 

telemeditsina va raqamli monitoring orqali xavf omillari tez aniqlanib, tibbiy xizmat ko‘rsatish sifatining 

oshishiga olib kelgan. Barcha tarmoqlarda kuzatilgan risk kamayish darajasi innovatsion 

strategiyalarning amaliy natijadorligini yaqqol tasdiqlaydi. 

Xulosa va takliflar 

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, zamonaviy iqtisodiyotda risklarni boshqarish jarayonida 

innovatsion strategiyalar hal qiluvchi rol o‘ynaydi. Raqamli texnologiyalar, sun’iy intellekt, Big Data 

tahlillari va aqlli monitoring tizimlarining joriy etilishi orqali nafaqat korxona darajasida, balki milliy 

miqyosda ham risklarni oldindan aniqlash, ularni tahlil qilish va samarali boshqarish imkoniyati yuzaga 

kelmoqda. Tahlil etilgan statistik ma’lumotlar va sektorlararo taqqoslovlar innovatsion 

yondashuvlarning xavflarni kamaytirish, investitsiyaviy jozibadorlikni oshirish hamda iqtisodiy 

barqarorlikka erishishdagi ijobiy ta’sirini isbotlab berdi. 

Bundan tashqari, iqtisodiyot tarmoqlari kesimida innovatsion strategiyalarni differensial asosda 

joriy etish risklar profiliga ko‘ra moslashtirilgan yondashuvlarni shakllantirishga xizmat qilmoqda. Bu 

esa iqtisodiy tizimlarning chidamliligi va shoklarga nisbatan moslashuvchanligini kuchaytiradi.  

Yuqoridagi xulosalardan eklib chiqib, quyidagi takliflarni berish mumkin: 

➢ Innovatsion risk-boshqaruv platformalarini yaratish – Yirik va o‘rta korxonalar uchun maxsus 

raqamli platformalar ishlab chiqilishi kerak bo‘lib, bu platformalar real vaqt rejimida risklarni 

monitoring qilish, baholash va oldini olish bo‘yicha funksiyalarni o‘z ichiga olishi lozim. 

➢ Soha va tarmoqlar kesimida risklarni baholovchi indikatorlar tizimini ishlab chiqish – Har bir 

iqtisodiy tarmoq uchun alohida strategik xavf indikatorlari shakllantirilib, ularni baholashda innovatsion 

yondashuvlar asosiy mezon bo‘lishi lozim. 

➢ Tadqiqot va tajriba-sinov markazlarini tashkil etish – Innovatsion risk-boshqaruv tizimlarini 

ishlab chiqish va sinovdan o‘tkazish uchun universitetlar, ilmiy markazlar va korxonalar hamkorligida 

maxsus klasterlar tashkil etilishi maqsadga muvofiq. 
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➢ Kichik biznes sub’yektlarini qo‘llab-quvvatlash – Innovatsion texnologiyalar asosida risklarni 

boshqarish vositalarini kichik biznes sub’yektlariga subsidiya va soliq imtiyozlari orqali keng joriy 

etishga ko‘maklashish zarur. 
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AVTOTRANSPORT OQIMIDAN ENERGIYA OLISH QURILMASINING MATEMATIK 

MODELI 

Oripov Shahruxmirzo, 

Andijon muhandislik instituti tayanch doktoranti 

Annotatsiya. Avtotransport oqimidan energiya olish qurilmasining matematik modeli" 

mavzusidagi ushbu tadqiqotda yo‘llarda harakatlanayotgan avtotransport vositalari natijasida hosil 

bo‘ladigan aerodinamik oqimlardan foydalanish orqali energiya ishlab chiqarish imkoniyatlari tahlil 

qilinadi. Qurilmaning ishlash tamoyili va konstruktsion xususiyatlari asosida matematik model ishlab 

chiqiladi. Modelda transport oqimining tezligi, oqim zichligi, shamol turbinasining geometrik 

parametrlari va aylanish momenti kabi muhim fizikaviy parametrlar hisobga olinadi. Tadqiqotda bu 

parametrlar o‘rtasidagi bog‘liqlik differensial tenglamalar yordamida ifodalanib, qurilma samaradorligi 

tahlil qilinadi. Ushbu model yordamida turli sharoitlarda energiya ishlab chiqarish potentsiali oldindan 

baholanishi mumkin bo‘lib, u energiya tejamkor va ekologik toza texnologiyalarni ishlab chiqishda 

muhim ahamiyat kasb etadi. 

Kalit so‘zlar: avtotransport oqimi, aerodinamik energiya, shamol turbinasi, energiya 

konversiyasi, matematik model, differensial tenglamalar, ekologik texnologiyalar. 

 

МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ УСТРОЙСТВА ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ЭНЕРГИИ ОТ 

ПОТОКА АВТОТРАНСПОРТА 

Орипов Шахрухмирзо 

Трайнти докторант Андижанского инженерного института 

 

Аннотация. В данной работе на тему «Математическая модель устройства для получения 

энергии от потока автотранспорта» рассматриваются возможности выработки энергии за счёт 

использования аэродинамических потоков, возникающих при движении транспортных средств 

на дорогах. На основе принципа действия и конструктивных особенностей устройства 

разрабатывается его математическая модель. В модели учитываются такие физические 

параметры, как скорость транспортного потока, плотность воздушного потока, геометрические 

параметры ветровой турбины и крутящий момент. Взаимосвязь между этими параметрами 
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выражается с помощью дифференциальных уравнений, позволяющих провести анализ 

эффективности работы устройства. Разработанная модель позволяет заранее оценить 

потенциальную выработку энергии в различных условиях эксплуатации, что имеет важное 

значение для создания энергосберегающих и экологически чистых технологий. 

Ключевые слова: поток автотранспорта, аэродинамическая энергия, ветротурбина, 

преобразование энергии, математическая модель, дифференциальные уравнения, экологичные 

технологии. 

MATHEMATICAL MODEL OF A DEVICE FOR ENERGY HARVESTING FROM VEHICLE 

FLOW 

Oripov Shakhrukhmirzo 

Doctoral researcher at Andijan Institute of Engineering 

  Abstract. This study, titled "Mathematical Model of a Device for Energy Harvesting from Vehicle 

Flow," explores the potential of generating energy by utilizing aerodynamic flows produced by moving 

vehicles on roadways. A mathematical model of the device is developed based on its operational 

principles and structural characteristics. The model takes into account key physical parameters such as 

vehicle flow velocity, air flow density, turbine geometry, and torque. The relationships between these 

parameters are expressed through differential equations, enabling the analysis of the device’s efficiency. 

This model provides a predictive framework for assessing the energy production potential under various 

operating conditions and serves as a foundation for the development of energy-efficient and 

environmentally friendly technologies. 

Keywords: vehicle flow, aerodynamic energy, wind turbine, energy conversion, mathematical 

model, differential equations, eco-friendly technologies. 

Avtotransport vositalari harakati natijasida yuzaga keladigan havo oqimi klassik atmosferadagi 

tabiiy shamoldan sezilarli farq qiladi. Bu oqimlar asosan impulsli xarakterga ega bo‘lib, turbolent, 

beqaror va yo‘nalishi tez o‘zgaruvchi bo‘ladi [1]. 

Avtotransport vositasi old qismida siqilish zonasi, orqa qismida esa past bosimli girdob zonasi 

hosil bo‘ladi. Ushbu ikki zona o‘rtasida vujudga keladigan bosim farqi transport vositasining atrofida 

kuchli aerodinamik oqimni shakllantiradi. Bu oqimlar quyidagi fizik xossalarga ega: 

  Impulsli oqimlar — oqim tezligi qisqa vaqt oralig‘ida o‘zgaradi: 

𝑉(𝑡) = 𝑉0 + 𝛥𝑉 ⋅ 𝑠𝑖𝑛 (𝜔𝑡)  

bu yerda ΔV — amplituda, ω— chastota [2]. 

• Turbolentlik darajasi — Reynolds soni katta bo‘lgani sababli oqimda ko‘plab girdoblar hosil 

bo‘ladi, bu esa barqaror energiya olishni murakkablashtiradi: 

𝑅𝑒 =
ρ ⋅ 𝑣 ⋅ L

μ 
  

bu yerda ρ— havo zichligi, v — oqim tezligi, L — xarakterli uzunlik, μ— dinamik yopishqoqlik [3]. 

Oqim yo‘nalishining o‘zgaruvchanligi — mashina tezligining o‘zgarishi yoki yo‘l 

strukturasidagi o‘zgarishlar (burilish, tunnel, ko‘prik) oqim vektorining o‘zgarishiga olib keladi. 

Bosim zonalari va energetik zichlik. Transport vositasining harakati natijasida quyidagi bosim 

zonalari ajralib chiqadi: 

• Dinamik bosim: 

𝑞 =
1

2
 ρv2 

bu qiymat parrakka tushayotgan momentda energiya manbai sifatida baholanadi. 

• Statik va umumiy bosim farqlari qurilma joylashgan nuqtada energiyaning mavjud yoki yo‘qligini 

ko‘rsatadi. 

• Energetik zichlik (Power density): 

𝑃𝑑 =
1

2
ρ𝑣3 

— shamol energiyasi manbai sifatida oqimning qanchalik boyligini bildiradi [4]. 
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Havoning fizik parametrlarini hisobga olish. Qurilma aerodinamik tahlili quyidagi muhim fizik 

parametrlar asosida bajariladi: 

Parametr Belgilanishi O‘rtacha qiymat (20°C,sathda) 

Havo zichligi ρ 1.225 kg/m³ 

Dinamik yopishqoqlik μ 1.81×10-5  Pa·s 

Havo harorati T 293 K 

Shovqin tezligi c 343 m/s 
Parrak va oqim o‘zaro ta’siri. Shamol oqimi parraklar bilan to‘qnashganda, harakatlantiruvchi 

kuch (aerodinamik kuchlar) hosil bo‘ladi. Ushbu kuchlar ikki komponentga ajraladi: 

• Ko‘taruvchi kuch (FL) — oqim yo‘nalishiga perpendikulyar, aylanishni hosil qiladi; 

• Sudraguvchi kuch (FD) — oqim yo‘nalishiga parallel, aylanishni sekinlashtiradi. 

Ko‘taruvchi kuch yordamida aylanish momenti shakllanadi: 

M=FL⋅r 

bu yerda r — parrak markazidan o‘tgan aylanish radiusi [5]. 

Turli parrak geometriyalari (savonius, darya rotor, Darrieus) shamolning turbolent 

xususiyatlariga mos ravishda tanlanadi. Turbolent oqimlarda savonius va helical turdagi rotorlar eng 

barqaror ishlashi kuzatilgan [6]. 

Energiya koeffitsiyenti (Cp). Oqimdagi mavjud quvvat bilan real ishlatilgan quvvat orasidagi 

nisbiy koeffitsiyent quyidagicha ifodalanadi: 

𝑪𝒑 =
𝑷𝒓𝒆𝒂𝒍 

𝑷𝒌𝒊𝒏𝒆𝒕𝒊𝒌
=

𝑷𝒓𝒆𝒂𝒍 

𝟏
𝟐 𝝆𝑨𝒗𝟑

  

Bu yerda: 

• ρ — havo zichligi (kg/m³), 

• A— parrak maydoni (m²), 

• v— oqim tezligi (m/s) [7] 

Betz chegarasiga ko‘ra shamol turbinalarining maksimal nazariy samaradorligi 59.3% ni tashkil 

qiladi, ammo avtotransport oqimidagi beqaror sharoitlarda bu ko‘rsatkich 20–35% oralig‘ida bo‘ladi. 
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oqimidan elektr energiyasi olish texnologiyalarining ilmiy-nazariy asoslari yoritilgan. Transport 

oqimining aerodinamik xususiyatlari, shamolning turbolent tabiati, parrakli qurilmalar dizayni, 

aylanish momenti, quvvat ajratish mexanizmlari va energiyani saqlash tizimlari tahlil qilingan. 

Qurilmaning parametrlarini aniqlashda aerodinamik hisob-kitoblar, modellashtirish va eksperimental 

yondashuvlardan foydalanilgan. 

Kalit so‘zlar: avtotransport oqimi, turbolent shamol, energiya ajratish, shamol turbinalari, 

aerodinamika, aylanish momenti, elektr generatsiyasi. 

НАУЧНО-ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ТЕХНОЛОГИЙ ПОЛУЧЕНИЯ 

ЭНЕРГИИ ОТ ВОЗДУШНОГО ПОТОКА АВТОТРАНСПОРТА 

Орипов Шахрухмирзо 

Трайнти докторант Андижанского инженерного института 

Аннотация. В данной работе представлены научно-теоретические основы технологий 

получения электроэнергии из воздушного потока, создаваемого движущимся автотранспортом. 

Проведен анализ аэродинамических характеристик транспортных потоков, турбулентной 

природы ветра, конструкции лопастных устройств, механизма передачи вращающего момента и 

систем накопления энергии. Для обоснования параметров устройства использованы 

аэродинамические расчёты, моделирование и экспериментальные методы. 

Ключевые слова: транспортный поток, турбулентный ветер, извлечение энергии, 

ветротурбины, аэродинамика, вращающий момент, генерация электричества. 

SCIENTIFIC AND THEORETICAL FOUNDATIONS OF ENERGY HARVESTING 

TECHNOLOGIES FROM VEHICLE-INDUCED AIRFLOWS 

Oripov Shakhrukhmirzo 

Doctoral researcher at Andijan Institute of Engineering 

Abstract. This study presents the scientific and theoretical foundations of technologies for 

harvesting electrical energy from the airflow generated by moving vehicles. The research analyzes the 

aerodynamic characteristics of traffic-induced wind, its turbulent nature, blade device designs, torque 

generation, energy conversion mechanisms, and storage systems. Aerodynamic calculations, simulation 

modeling, and experimental approaches were employed to justify the design parameters of the system. 

Keywords: vehicle-induced airflow, turbulent wind, energy harvesting, wind turbines, 

aerodynamics, torque, electric power generation. 

Harakatlanuvchi transport vositasi atrofida havo oqimi murakkab aerodinamik jarayonlarni yuzaga 

keltiradi. Avtotransport harakatda bo‘lganida uning korpusi atrofida quyidagi asosiy zonalar hosil 

bo‘ladi: 

• Old zona (stagnatsiya nuqtasi): bu yerda havo siqiladi va bosim ortadi; 

• Yon zonalar: havo yuqori tezlikda harakatlanib, past bosimli zonalarni yuzaga keltiradi; 

• Orqa zona: transport harakati ortidan ajralib chiqayotgan havo girdoblar hosil qiladi (turbulent 

oqim) [1]. 

Transport vositasining harakat tezligi oshgani sayin: 

• havo qarshiligi ortadi, 

• oqimda turli bosim zonalari keskin ajraladi, 

•  shamol energiyasi zichlashadi [2]. 

Shu hodisalar natijasida yuzaga keladigan oqimni foydali energiyaga aylantirish uchun uni 

aerodinamik jihatdan chuqur tahlil qilish zarur. 

Yuk mashinalari va avtobuslar kabi yirik transport vositalari ortidan 12–15 m/s tezlikdagi havo 

oqimlari kuzatilgan bo‘lib, ular turbulent va beqaror bo‘ladi. Aynan shu energiya oqimi orqali 

vertikal o‘qli turbinalarni aylantirish mumkinligi ko‘plab tadqiqotlarda ta’kidlangan [3]. 

Bunday oqimlarning tavsifiy belgilari quyidagilar: 

• Yuqori impulsga ega bo‘lgan, qisqa davomli havo zarbalari; 
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• Yo‘nalishi doimiy bo‘lmagan, lekin umumiy harakat yo‘nalishiga mos keluvchi oqimlar; 

• Hajman zich, lekin qisqa oraliqli (2–4 m) zonalarda faoliyat ko‘rsatadi [4]. 

Shunday oqimlarni samarali energiya manbaiga aylantirish uchun parraklarning shakli, 

yo‘nalishi, materiali hamda joylashuvi muhim o‘rin tutadi. CFD simulyatsiyalar shuni ko‘rsatadiki, 

aynan spiral shakldagi qanotlar turbulent oqimdan maksimal foydalanadi [5]. 

Shamol oqimlari, ayniqsa transport vositalari harakati natijasida hosil bo‘ladigan oqimlar, o‘z 

xarakteriga ko‘ra ikki turga bo‘linadi: laminar va turbulent oqimlar. Bu farq ularning strukturasida, 

energiya uzatilishida va ulardan foydalanish samaradorligida namoyon bo‘ladi. 

Laminar oqimlar. Laminar oqimlar silliq, qatlamli va tartibli harakatlanadigan havo zarralaridan 

iborat bo‘lib, ularning harakati doimiy yo‘nalishda bo‘ladi. Bunday oqimlar kam energiyali, lekin 

nazorat qilish oson bo‘lgan oqimlardir. Laminar oqimlar ko‘proq laboratoriya sharoitida yoki ideal 

model muhitda uchraydi. Ularning asosiy xususiyatlari quyidagilardan iborat: 

• Qatlamlar orasida aralashish yo‘q; 

• Harakat silliq va oldindan bashorat qilinadigan; 

• Har bir zarraning yo‘li barqaror [6]. 

Turbulent oqimlar. Turbulent oqimlar esa girdobli, notekis va beqaror xarakterga ega. Bunday 

oqimlarda zarralar harakati doimiy o‘zgarib turadi, ya’ni ularning tezligi va yo‘nalishi vaqt va makonga 

qarab o‘zgaradi. Aynan avtotransport harakati natijasida hosil bo‘luvchi shamol oqimlari turbulent 

oqimlar sirasiga kiradi [7]. Ularning xarakterli jihatlari: 

• Kuchli energiya zichligi (ayniqsa katta tezlikda); 

• Girdoblar va bosim o‘zgarishlari bilan yuzaga keladi; 

• Havoning aralashgan strukturada harakatlanishi; 

• Parraklar harakatini boshlash va aylantirishda samarador [8]. 

Reynolds soni bilan farqlash 

Oqim turini aniqlashda Reynolds soni (Re) asosiy mezonlardan biridir: 

𝑅𝑒 =
ρ𝑣𝐿

μ
 

bu yerda: 

• ρ — havo zichligi, 

• v — oqim tezligi, 

• L — xarakterli uzunlik (masalan, transport kengligi), 

• μ  — dinamik yopishqoqlik. 

Agar Re<2000 bo‘lsa — oqim laminar, agar Re>4000 bo‘lsa — oqim turbulent hisoblanadi [9]. 

Energiya olish nuqtai nazaridan solishtirish 

Ko‘rsatkich Laminar oqim Turbulent oqim 

Tezlik barqarorligi Yuqori Past (tebranishli) 

Energiya samaradorligi Past Yuqori 

Nazorat qilish Oson Qiyin 

Qurilma talablari Soddaroq Moslashuvchanlik talab qiladi 

Shu bois, aynan turbulent oqimlar bilan ishlovchi spiral turdagi vertikal turbinalar avtotransport 

shamolidan elektr energiyasi olishda afzallik beradi [10]. 
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Annotatsiya:Ushbu tezisda raqamli transformatsiya jarayonining sanoat tarmoqlaridagi o‘rni, 

uning samaradorlikka ta’siri va ishlab chiqarishni boshqarishda qo‘llanilayotgan raqamli texnologiyalar 

yoritilgan. Tadqiqotda sanoatni boshqarish jarayonlarida avtomatlashtirish, raqamli platformalar, IoT 

(narsalar interneti), sun’iy intellekt va tahliliy vositalar orqali samaradorlikni oshirish yo‘llari tahlil 

qilingan. Shuningdek, O‘zbekiston sanoatida raqamli transformatsiyani joriy etishdagi muammolar va 

imkoniyatlar ham o‘rganilgan. Xulosa qismida esa raqamli transformatsiya asosida raqobatbardosh 

sanoatni yaratish uchun zarur bo‘lgan strategik yo‘nalishlar ko‘rsatilgan. 
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Аннотация: В данной диссертации рассматривается роль процесса цифровой 

трансформации в промышленных секторах, ее влияние на эффективность и цифровые 

технологии, используемые в управлении производством. В исследовании анализируются пути 

повышения эффективности процессов управления промышленностью за счет автоматизации, 

цифровых платформ, IoT (Интернет вещей), искусственного интеллекта и аналитических 

инструментов. Также рассматриваются проблемы и возможности внедрения цифровой 

трансформации в промышленность Узбекистана. В заключении излагаются стратегические 

направления, необходимые для создания конкурентоспособной промышленности на основе 

цифровой трансформации. 

Ключевые слова: цифровая трансформация, промышленность, управление, эффективность, 

искусственный интеллект, автоматизация 

Bugungi kunda sanoat tarmoqlarining raqobatbardoshligini ta’minlashda raqamli 

transformatsiyaning ahamiyati ortib bormoqda. Raqamli texnologiyalarning joriy etilishi sanoatni 

boshqarishda tezkorlik, aniqlik va iqtisodiy samaradorlikni oshirish imkonini beradi. Xususan, IoT, 

bulutli hisoblash, katta ma’lumotlar (Big Data), sun’iy intellekt va avtomatlashtirilgan tizimlar 

yordamida ishlab chiqarish jarayonlari takomillashmoqda.  

Raqamli  transformatsiya  bugungi  kunda  kichik  va  o‘rta  korxonalar  uchun  asosiy muammo  

hisoblanadi.  Ayniqsa,  raqamli  transformatsiya  xavfiga  duch  kelayotgan  va raqobatbardoshlik  

qobiliyatini  yo‘qotayotgan  an'anaviy  firmalar  uchun  qiyin  vaziyatlarni keltirib chiqarishi mumkin. 

Shunday qilib, bu yo‘ldan borish yoki biznesni rivojlantirish uchun muqobil variantlarni tanlab olish 

kerak bo‘ladi va bunda biznes egalari raqamli transformatsiya imkoniyatlariga ko‘proq e'tibor 

qaratishlari kerak.  To‘liq raqamlashgan sanoat –  bu bugungi iqtisodiy  va  ijtimoiy  muhitga  yaxshi  

moslangan  odamlar,  texnologiya  va  tashkiliy ko‘nikmalarning  kuchli  kombinatsiyasi  

hisoblanadi.Bunda,asosan, raqamlashtirish  muhim afzalliklar va imkoniyatlarni taqdim etadi. Raqamli 

texnologiyalar global iqtisodiyotni va biznes qoidalarini o‘zgartirmoqda,  yangi biznes  modellarini joriy 

qilmoqda va biznes muvaffaqiyati toifasini qayta belgilamoqda.  

Raqamli transformatsiya natijasida korxonalar va tashkilotlar o‘z ish yuritish uslublarini yangilashga 

majbur bo‘lmoqda. Bu jarayonda raqamli texnologiyalar ularga ish jarayonlarini tezroq va iqtisodiy 

jihatdan samaraliroq bajarishga yordam beradi. Shu bilan birga, mijozlarga qulayliklar yaratish hamda 

yangi xizmat va imkoniyatlar taqdim etish imkonini ham beradi. Ushbu transformatsiya sanoatda turli 

funksiyalarni bajarishning yangi modellarini ishlab chiqish va zamonaviy axborot-kommunikatsiya 

texnologiyalari asosida ilg‘or muvofiqlashtirish mexanizmlarini yaratish imkoniyatini beradi. 

Raqamli transformatsiyada asosiy rolni raqamli texnologiyalar o‘ynaydi. Ular tarkibiga kompyuter 

uskunalari, dasturiy vositalar, uzatish tarmoqlari, serverlar, dasturlash tillari, keng ko‘lamli integral 

mikrosxemalar, algoritmlar va boshqa shu turdagi texnologiyalar kiradi. Bu texnologiyalar sanoat 

sohasida katta hajmdagi ma’lumotlarni yig‘ish, saqlash va uzatishga imkon beradi, xodimlarning ish 

jarayonlari esa zamonaviylashadi. 

Umuman olganda, raqamli transformatsiya an’anaviy biznes usullariga qaraganda samaraliroq 

hisoblanadi, chunki u avtomatlashtirilgan dasturiy ta'minot, yangi texnologiyalar va ilg‘or ish 

jarayonlarini joriy etishni o‘z ichiga oladi. Bu esa biznesni olib borishning tamoman yangi, innovatsion 

shaklidir. 

Bugungi kungacha raqamli transformatsiya mavzusi bo‘yicha olib borilgan tadqiqotlar ko‘plab 

xorijiy va mahalliy olimlarning ilmiy ishlari orqali yoritilgan. Masalan, Shinkevich va Yakunina (2021) 

o‘z izlanishlarida raqamli transformatsiyani turli ijtimoiy-iqtisodiy sohalarga, ayniqsa biznes 

jarayonlariga raqamli texnologiyalarni tatbiq etish deb ta’riflaydilar. Ularning fikricha, bu jarayon 

muhim tarkibiy o‘zgarishlarni keltirib chiqaradi hamda kompaniyalar, xizmat turlari va xodimlar ushbu 

o‘zgarishlarga moslashishi lozim bo‘ladi. 

Shuningdek, olimlar ta’kidlashicha, korxonalar raqamli transformatsiya vositalarini o‘z biznes 

modellariga integratsiya qilishi zarur, chunki bu transformatsiya zamonaviy sharoitda ularning 

kelajakdagi raqobatbardoshligi va barqaror faoliyatini ta’minlashda katta ahamiyat kasb etadi. Xususan, 

COVID-19 pandemiyasi davrida tashkilotlar ta’minot zanjiridagi uzilishlarga tez va mos ravishda javob 
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berish qobiliyatini rivojlantirishga majbur bo‘lishdi. Bundan tashqari, mijozlar ehtiyojlarining doimiy 

o‘zgarib borishi biznes uchun asosiy omillardan biri sifatida ko‘rilmoqda. 

Xulosa qilib aytganda, bugungi zamonaviy sanoat, ilg‘or kompaniyalar, davlat boshqaruvi va xizmat 

ko‘rsatish sohalarining faoliyatini raqamlashtirishsiz va raqamli transformatsiyasiz tasavvur qilish qiyin. 

Raqamli transformatsiya — bu raqamli texnologiyalarni biznes jarayonlariga chuqur singdirish bo‘lib, 

u kompaniyalarning ish uslublarini tubdan o‘zgartiradi hamda mijozlarga yetkaziladigan qiymatni 

yangicha yondashuvda shakllantiradi. Bu jarayon nafaqat texnologik yangilanish, balki tashkilotlar 

uchun doimiy moslashuv, ish jarayonlarini qayta ko‘rib chiqish, tajriba orttirish va 

muvaffaqiyatsizliklardan saboq olishga tayyor bo‘lishni talab qiladigan muhim madaniy o‘zgarishlar 

tizimini ham o‘z ichiga oladi. 
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va raqamli tizimlar yordamida ishlab chiqarish samaradorligini oshirishga qaratilgan. Shuningdek, 

O‘zbekiston sanoatida bu texnologiyalarning tatbiq etilishi bilan bog‘liq imkoniyatlar va muammolar 

yoritilgan. 

  Kalit so‘zlari:  Raqamli iqtisodiyot, industry 4.0, sun’iy intellekt (AI), narsalar internet, katta 

ma’lumotlar (Big Data), bulutli texnologiyalar, raqamli transformatsiya 

Kirish: So‘nggi yillarda dunyo miqyosida raqamli texnologiyalar iqtisodiyotning deyarli barcha 

sohalariga chuqur kirib bormoqda. Ayniqsa, sanoat tarmoqlari raqamli transformatsiya orqali yangi 

bosqichga o‘tmoqda. Ishlab chiqarish jarayonlarini avtomatlashtirish, real vaqtda monitoring qilish, 

ma’lumotlar tahlilini chuqurlashtirish orqali korxonalar nafaqat samaradorlikka erishmoqda, balki 

mahsulot sifatini ham oshirmoqda.  

Jahon iqtisodiyoti rivojlanishining yangi bosqichida zamonaviy raqamli texnologiyalar ijtimoiy 

farovonlik o‘sishini belgilovchi asosiy ishlab chiqarish resursi sifatida qaralmoqda. Tashkilotlar va 

birinchi navbatda iqtisodiyotning real sektori korxonalari tomonidan zamonaviy kompyuter va axborot 

tizimlaridan foydalanish ularning raqamli iqtisodiyotda samarali ishlashining eng muhim shartidir. 

Korxonani raqamlashtirish zamonaviy ishlab chiqarish usullariga asoslangan holda texnologik 

jarayonlarni va boshqaruvning barcha darajalarida qaror qabul qilish jarayonlarini boshqarish sifatini 

keskin o‘zgartiradi va korxona faoliyati samaradorligi va barqarorligini oshirish uchun eng muhim 

omillardan biri hisoblanadi. Sanoat korxonalarini raqamli tranformatsiya jarayoni bir qancha o‘ziga hos 

hususiyatlarga ega bo‘lib ushbu jarayonni to‘g‘ri tashkil qilish, korxona uchun kerakli strategiyani ishlab 

chiqish ko‘p jihatdan uning faoliyatini samarali va uzluksiz tashkillashning asosiy shartlaridan biridir.  

Bugungi kunda raqamli texnologiyalar va tarmoq effektlari jahon iqtisodiy tizimining barcha 

sub’ektlarining ijtimoiy-iqtisodiy, siyosiy va madaniy hayotining ajralmas qismi va umuman ijtimoiy 

taraqqiyotning asosidir. O‘zbekiston, dunyoning aksariyat davlatlari singari, hayotning barcha 

sohalarida bilim, fan, texnika va axborotning asosiy roli bilan tavsiflanadigan yana bir texnologik 

inqilob, yangi tsivilizasiya paydo bo‘lish arafasida turibdi. Hozirgi vaqtda raqamli iqtisodiyot zamonaviy 

jamiyatning ijtimoiy-iqtisodiy rivojlantirish hodisasidir. Uning qarama-qarshilik tabiati bevosita 

mamlakatlarni, bir tomondan, ijobiy iqtisodiy va ijtimoiy ta'sirlarni boshqarish mexanizmlarini izlashga, 

ikkinchidan, umumiy raqamlashtirishdan kelib chiqadigan tahdidlarni zararsizlantirishga majbur qiladi. 

Raqamli iqtisodiyotni rivojlantirishni davlat tomonidan tartibga solish bo‘yicha xorijiy mamlakatlarning 

(AQSh, Evropa Ittifoqi, Xitoy, Koreya, Yaponiya, Rossiya) tajribasini o‘rganish maqsadga muvofiq 

hisoblanadi. 

Raqamli iqtisodiyotning kelajakdagi rivojlanishi bir qator ilg‘or texnologiyalarning 

muvaffaqiyatiga bog‘liq bo‘ladi. Bunday beshta texnologiyani ajratib ko‘rsatish mumkin:  

 • 5G - aloqa; 

 • 3D - bosma;  

 • blokcheyn ;  

 • sun’iy intellekt ( AI ) ;  

         • virtual haqiqat. 

 Sanab o‘tilgan texnologiyalar rivojlangan mamlakatlarning strategik hujjatlarida belgilangan eng 

muhim rivojlanish yo‘nalishlaridan biridir.  Ko‘rsatib o‘tilgan texnologiyalar jadal rivojlanish 

bosqichida, ular yildan-yilga takomillashmoqda. Har bir texnologiya iqtisodiyotning bir qator an’anaviy 

sanoat tarmoqlariga va umuman biznesga tubdan ta’sir ko‘rsatishi mumkin.30 

Metodologiya:  Ushbu tadqiqot zamonaviy ishlab chiqarishni boshqarishda raqamli iqtisodiyot 

vositalarining ta’sirini chuqur tahlil qilishga qaratilgan. Metodologik yondashuv sifatida ilmiy-tahliliy, 

empirik va statistik asoslangan usullar tanlab olindi. Tadqiqot jarayonida ilgari surilgan asosiy ilmiy 

yondashuvi bu  “Raqamli iqtisodiyotda zamonaviy  texnologiyalardan foydalanib  ishlab chiqarish 

boshqaruvi samaradorligini oshirishga qaratiladi.” Industry 4.0 konsepsiyasi asosida ishlab chiqilgan 

modellar tahlil qilindi. Misol uchun, PwC tomonidan 2020-yilda e’lon qilingan “Industry 4.0: Building 

 
30 RAQAMLI IQTISODIYOT ASOSLARI (Darslik)  G‘.M. PORSAEV, B.SH. SAFAROV, D.Q. USMANOVA   (13-14 bet) 
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the Digital Enterprise” nomli tadqiqotda, so‘rovda qatnashgan kompaniyalar o‘rtacha 3.6% xarajatlarni 

kamaytirish va 2.9% qo‘shimcha daromad olishni kutayotganliklarini bildirganlar.31 

Ikkinchi bosqichda ishlab chiqarish jarayonlarida qo‘llanilayotgan asosiy raqamli texnologiyalar 

– sun’iy intellekt (AI), IoT (Narsalar Interneti), katta ma’lumotlar (Big Data), bulutli texnologiyalar va 

avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimlari – o‘rganildi. Ushbu texnologiyalar har bir ishlab chiqarish 

bosqichiga qanday ta’sir ko‘rsatishini aniqlash uchun kontent-tahlil metodidan foydalanildi.  

Uchinchi bosqichda O‘zbekiston sanoatida raqamli transformatsiyaning hozirgi holatini o‘rganish 

maqsadida amaliy tahlil o‘tkazildi. Tadqiqot davomida taqqosloviy tahlil usulidan ham foydalanildi. 

Germaniya, Janubiy Koreya va Xitoy kabi ilg‘or sanoat davlatlarining raqamli iqtisodiyot sohasidagi 

yutuqlari O‘zbekiston tajribasi bilan solishtirildi. Bu yondashuv raqamli transformatsiya jarayonlarining 

umumiy qonuniyatlari va milliy xususiyatlarini ajratib ko‘rsatish imkonini berdi. Tadqiqot 

metodologiyasi kompleks yondashuv asosida tuzilgan bo‘lib, nazariy asoslar, xalqaro tajriba, milliy 

amaliyot va statistik ma’lumotlar uyg‘unligi orqali ilmiy aniqlik ta’minlandi. Bu esa raqamli iqtisodiyot 

vositalarining zamonaviy ishlab chiqarish boshqaruvidagi real ta’sirini ob’ektiv tahlil qilishga imkon 

berdi. 

E.Muminova tadqiqotlarida mamlakat sanoatini rivojlantirishda blokchain texnologiyalaridan 

foydalanish samaradorligi, korxonalar kooperatsiyasida elektron savdo hamda elektron 

shartnomalarning ahamiyati to‘g‘risida izlanishlar olib borilgan. O‘zbekistonda amalga oshirilayotgan 

islohotlar natijasida ochiqlik, xalqaro iqtisodiy-siyosiy aloqalarning rivojlanishi yurtimizda sanoat 

tarmoqlarini modernizatsiya qilish, texnik va texnologik jihatdan qayta jihozlash imkoniyatlarini yuzaga 

keltirdi. Ma’lumki, bugungi kunda raqamli iqtisodiyot qo‘shimcha qiymat yaratishda ham muhim 

ahamiyat kasb etmoqda. Iqtisodiyot tarmoqlaridagi amalga oshirilayotgan islohotlar natijasida raqamli 

axborotlar ta’siri asosida kuzatilayotgan jarayonlar sanoat korxonalari strategic rivojlanishida asosiy hal 

qiluvchi kuchga ega bo‘lmoqda.  

Raqamlі іqtіsodіyotga bo‘lgan qіzіqіsh jamіyat va іqtіsodіyotda ro‘y berayotgan jіddіy 

o‘zgarіshlar tufaylі sezіlarlі darajada o‘sdі. Zamonavіy texnologіyalar va platformalar mіjozlar, 

hamkorlar va davlat tashkіlotlarі bіlan shaxsіy muloqotnі mіnіmallashtіrіsh hіsobіga korxonalar va 

jіsmonіy shaxslarga xarajatlarnі qіsqartіrіshga yordam berdі, shunіngdek, o‘zaro muloqotnі yanada tez 

va oson yo‘lga qo‘yіshga іmkonіyat yaratdі. Natіjada tarmoq resurslarіga asoslangan, raqamlі yokі 

elektron іqtіsodіyot paydo bo‘ldі. 

  Natijalar. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, raqamli iqtisodiyot vositalarining zamonaviy 

ishlab chiqarishni boshqarishdagi o‘rni va ta’siri juda muhim va ko‘p qirrali. Birinchi navbatda, raqamli 

texnologiyalar ishlab chiqarish jarayonlarining samaradorligini sezilarli darajada oshirganligi aniqlandi. 

Xususan, Industry 4.0 konsepsiyasi asosida ishlab chiqilgan texnologik yechimlar ya’ni  sun’iy intellekt, 

IoT, katta ma’lumotlarni tahlil qilish va avtomatlashtirish ya’ni ishlab chiqarish liniyalarining 

optimallashtirilishiga, nosozliklarni kamaytirishga va resurslardan oqilona foydalanishga imkon 

yaratmoqda. 

Raqamli iqtisodiyot elementlari ishlab chiqarish boshqaruvining qaror qabul qilish jarayonini 

tubdan o‘zgartirgani aniqlandi. Real vaqt rejimida ma’lumotlarni yig‘ish va tahlil qilish imkoniyati 

rahbarlarga tez va aniq qarorlar qabul qilishga yordam bermoqda. Masalan, ishlab chiqarish liniyasida 

yuzaga kelgan nosozlik yoki qiyinchiliklar darhol aniqlanib, bartaraf etilishi tizimning uzluksizligini 

ta’minlaydi. Bu esa mahsulot sifatining yaxshilanishiga, yetkazib berish muddati qisqarishiga va 

mijozlar ehtiyojlariga tez javob berishga olib kelmoqda. Shu bilan birga, bulutli texnologiyalar va 

raqamli egizaklar yordamida mahsulotlarni loyihalashdan tortib, ularni ishlab chiqarish va xizmat 

ko‘rsatishgacha bo‘lgan jarayonlarni samarali boshqarish imkoniyati oshdi. 

Raqamli iqtisodiyot vositalarining joriy etilishi natijasida ishlab chiqarish korxonalarining 

raqobatbardoshligi sezilarli darajada oshdi. Xalqaro tajribalar va O‘zbekistonning yetakchi sanoat 

korxonalari misolida ko‘rsatildiki, raqamli texnologiyalarni muvaffaqiyatli joriy etgan kompaniyalar 

bozorda o‘z o‘rnini mustahkamlash bilan birga, yangi bozorlarga kirish imkoniyatini ham qo‘lga 

 
31 https://www.pwc.nl/en/publicaties/industry-4-0-building-the-digital-enterprise.html?utm_source. 
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kiritmoqda. Bunday o‘zgarishlar korxonaning ichki jarayonlarini avtomatlashtirish va raqamlashtirish 

orqali samaradorlikni oshirish, ishlab chiqarish zanjirlarini optimallashtirish hamda yangi innovatsion 

texnologiyalarni joriy qilishga turtki berdi. 

 Natijalar umumiy qilib shuni ko‘rsatadiki, raqamli iqtisodiyotning ishlab chiqarish boshqaruvida 

o‘rni faqat texnologik yangiliklar bilan chegaralanmaydi, balki u korxonalar strategiyasini yangilash, 

kadrlar salohiyatini oshirish va iqtisodiy raqobatbardoshlikni kuchaytirish kabi kompleks o‘zgarishlarni 

ham rag‘batlantiradi. Shu bois, raqamli transformatsiyaga oid siyosat va investitsiyalarni yanada 

kuchaytirish, sohaga mos kadrlarni tayyorlash va texnologiyalarni joriy etish jarayonlarini 

muvofiqlashtirish muhim ahamiyat kasb etadi. Ushbu omillar mamlakat iqtisodiyotining raqamli 

iqtisodiyot sharoitida barqaror rivojlanishini ta’minlashda asosiy omil bo‘lib xizmat qilmoqda. 

   Xulosa va takliflar. Bugungi kunda raqamli iqtisodiyot zamonaviy ishlab chiqarishning asosiy 

drayveriga aylanib bormoqda. Raqamli texnologiyalar ishlab chiqarish jarayonlarini samaraliroq qilish 

bilan birga, korxonalarning jahon bozorida raqobatbardoshligini ham oshirishga yordam bermoqda. Bu 

esa nafaqat mahsulot sifatini yaxshilash, balki ishlab chiqarish xarajatlarini kamaytirish va ishlab 

chiqarish jarayonlarini tezlashtirish imkonini yaratadi. 

O‘zbekiston sanoati uchun bu jarayonning ahamiyati nihoyatda katta. Raqamli infratuzilmani 

rivojlantirish, zamonaviy texnologiyalarni keng joriy etish va malakali kadrlarni tayyorlash hozirgi 

vaqtda ustuvor vazifalar hisoblanadi. Xususan, texnologiyalarni o‘zlashtirish jarayonida xorijiy tajriba 

va bilimlarni olib kirish, shuningdek, mahalliy sharoitga moslashtirish zarur. Shu tariqa korxonalar 

nafaqat ichki bozorda, balki xalqaro miqyosda ham o‘z pozitsiyasini mustahkamlashi mumkin bo‘ladi. 

Shuningdek, davlat tomonidan raqamli iqtisodiyotga ko‘maklashish, sarmoyalarni jalb etish, 

kichik va o‘rta biznesni raqamlashtirishni rag‘batlantirish zarur. Axborot xavfsizligi va ma’lumotlar 

himoyasi masalalariga ham e’tibor qaratish lozim. Bunday chora-tadbirlar ishlab chiqarishni yanada 

rivojlantirish va raqamli texnologiyalarning samarali qo‘llanilishiga xizmat qiladi. 

Yana bir muhim jihatlardan biri  bu sohaga oid mutaxassislarni tayyorlash va ularni doimiy 

ravishda malakasini oshirib borish. Chunki texnologiyalar tez rivojlanadi, shunga mos holda kadrlar ham 

doimo yangiliklardan xabardor bo‘lishi kerak. Ilmiy-tadqiqot institutlari, oliy o‘quv yurtlari va sanoat 

korxonalari o‘rtasida hamkorlikni kuchaytirish bu borada katta yordam beradi. 

Raqamli iqtisodiyotga o‘tish O‘zbekiston ishlab chiqarish sanoati uchun katta imkoniyatlar 

eshigini ochmoqda. Bu jarayonda zamonaviy texnologiyalarni keng joriy etish, infratuzilmani 

yaxshilash va kadrlar salohiyatini oshirishga alohida e’tibor qaratish zarur. Natijada mamlakat 

iqtisodiyoti raqamli davr talablariga javob beradigan darajaga yetadi va global bozorda o‘z o‘rnini 

mustahkamlashi mumkin. 
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RAQAMLASHTIRILGAN TRANSFORMATSIYA ZAMONIDA RISK BOSHQARUVINI 

AHAMIYATI VA INVESTITSIYALARNI 

BOSHQARISHDAGI RO’LI 

Tashpulatova Muniraxon Mahmudovna 

Farg’ona texnika universitedi, menejement 

kafedrasi 2-bosqich doktaranti 

Annotatsiya.  Har bir biznes bu risk, investitsiya kiritish ham riskdir. Risk moliyaviy nuqtai 

nazardan, natija yoki investitsiyaning haqiqiy daromadlari kutilgan natija yoki daromaddan farq qilish 

imkoniyati sifatida aniqlanadi. Xavf bu dastlabki investitsiyalarning bir qismini yoki barchasini 

yo'qotish imkoniyatishi ehtimolini o'z ichiga oladi. Risk va investitsiya doim birga uchraydigan iqtisodiy 

voqeadir. Hozirgi asrda texnologiya, raqamli iqtisodiyot, yashil iqstisodiyot juda tez rivojlanyabdi 

buning ortida esa riskning ahamiyati juda beqiyos, agar risklar, tavakkal hodisalar bo’lmasa rivojlanish 

bu darajada yetmagan bo’lar edi.  

Kalit so’zlar: investitsiya, risk, iqtisodiyot, moliya, xavf, investor, rivojlanish, standart og’ish, 

potensial, foyda , yo’qotish.  

Annotation. Every business is a risk, and investing is also a risk. Risk is defined from a financial 

perspective as the possibility that the actual outcome or return on an investment will differ from the 

expected outcome or return. Risk includes the possibility of losing part or all of the initial investment. 

Risk and investment are economic events that always occur together. In the current century, technology, 

the digital economy, and the green economy are developing very rapidly, and the importance of risk is 

incomparable. If there were no risks and risky events, development would not have reached this level. 

Keywords: investment, risk, economy, finance, danger, investor, development, standard 

deviation, potential, profit, loss. 

Абстракт.  Любой бизнес – это риск, инвестиции – это тоже риск. Риск определяется в 

финансовых терминах как возможность того, что фактический результат или доход от инвестиций 

будет отличаться от ожидаемого результата или доходности. Риск включает в себя возможность 

потери части или всех первоначальных инвестиций. Риск и инвестиции — это экономические 

события, которые всегда происходят вместе. В нынешнем столетии технологии, цифровая 

экономика и зеленая экономика развиваются очень быстро, и важность рисков, стоящих за этим, 

несравнима.  

Ключевые слова: инвестиции, риск, экономика, финансы, риск, инвестор, развитие, 

стандартное отклонение, потенциал, прибыль, убыток.      

Zamon jadal va qizg’in rivojlanayotgan ayni pallada iqtisodiyot rivoji uni boshqarish va yanada 

mukammal yo’lga qo’yishda biznes va moliyaviy sohalarda boshqaruvning zamonaviy tizimlari uzluksiz 

yangilanmoqda. Investitsiyani ma’lum bir tashkilot yoki davlatga kirib kelishi esa aynan shu kompaniya 

yoki mamlakatga o’zining ijobiy ta’sirini o’tkazamay qolmaydi. Har bir biznes bu risk, investitsiya 

kiritish ham riskdir. Risk moliyaviy nuqtai nazardan, natija yoki investitsiyaning haqiqiy daromadlari 

kutilgan natija yoki daromaddan farq qilish imkoniyati sifatida aniqlanadi. Xavf bu dastlabki 

investitsiyalarning bir qismini yoki barchasini yo'qotish imkoniyatishi ehtimoliniham o'z ichiga oladi. 

Miqdoriy jihatdan, xavf odatda tarixiy xatti-harakatlar va natijalarni hisobga olgan holda baholanadi. 

Moliya sohasida standart og'ish xavf bilan bog'liq umumiy ko'rsatkichdir. Standart og'ish ma'lum bir 

vaqt oralig'idagi o'rtacha tarixiy qiymatlarga nisbatan aktivlar narxlarining o'zgaruvchanligini o'lchashni 

ta'minlaydi. Moliyadagi asosiy g'oya risk va daromad o'rtasidagi munosabatdir. Investor o'z zimmasiga 

olishga tayyor bo'lgan tavakkalchilik miqdori qanchalik ko'p bo'lsa, potentsial daromad shunchalik 

yuqori bo'ladi. Xatarlar turli yo'llar bilan paydo bo'lishi mumkin va investorlar qo'shimcha xavfni o'z 

zimmalariga olishlari uchun kompensatsiya qilinishi kerak.  Yuqori standart og'ish juda ko'p qiymat 

o'zgaruvchanligini va shuning uchun yuqori darajadagi xavfni ko'rsatadi. Jismoniy shaxslar, moliyaviy 

maslahatchilar va kompaniyalar o'zlarining investitsiyalari va biznes faoliyati bilan bog'liq risklarni 

boshqarishda yordam berish uchun risklarni boshqarish strategiyalarini ishlab chiqishlari mumkin. 
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Riskni o'lchash va miqdoriy baholashda ko'pincha investorlar, treyderlar va biznes menejerlari turli xil 

strategiyalar, shu jumladan diversifikatsiya va lotin pozitsiyalaridan foydalanishadi32.  

Har bir  investitsiya harakati turli xil xavf va daromadlarni o'z ichiga oladi. Shuningdek, 

moliyaviy nazariya aktivlar qiymatiga ta'sir qiluvchi investitsiya risklarini ikki toifaga ajratadi: tizimli 

risk va tizimsiz, investorlar ham tizimli, ham tizimsiz risklar bilan yuzlashishlari muqarrar bo'ladi. 

Bozor risklari deb ham ataladigan tizimli risklar butun iqtisodiy bozorga yoki umumiy bozorning katta 

foiziga ta'sir qilishi mumkin bo'lgan xavflardir. Bozor tavakkalchiligi – umumiy bozor faoliyatiga ta’sir 

etuvchi siyosiy tavakkalchilik va makroiqtisodiy risk kabi omillar ta’sirida investitsiyalarni yo‘qotish 

xavfi hisoblanadi. Portfelni diversifikatsiya qilish orqali bozor xavfini osonlikcha yumshatib bo'lmaydi. 

Tizimli xavfning boshqa keng tarqalgan turlari foiz stavkasi xavfi, inflyatsiya xavfi, valyuta riski, 

likvidlik xavfi, mamlakat riski va ijtimoiy-siyosiy riskni o'z ichiga olishi mumkin. Tizimsiz xavf esa 

faqat sanoat yoki ma'lum bir kompaniyaga ta'sir qiladigan xavf toifasidir. 

 Tizimsiz xavf - bu kompaniya yoki sohaga xos xavf tufayli investitsiyani yo'qotish xavfidir. 

Masalan, menejmentdagi o'zgarishlar, mahsulotni qaytarib olish, kompaniya savdosini pasaytiradigan 

yangi raqobatchini paydo bo’lishi, bozorda kompaniyani potensialini tushib ketishi. Investitsiya ya’ni 

sarmoya kiritilayotganda riskli qarorlar qabul qilishda investorlarni shaxsiy, hayotiy psixologiyasi 

muhim hisoblanadi. Investor psixologiyasi tavakkalchilik va investitsiya qarorlarini qabul qilishda 

muhim rol o'ynaydi. Individual investorlarning xavf-xatarni idrok etishi, shaxsiy tajribalari, kognitiv 

tarafkashliklari va hissiy reaktsiyalari ularning investitsiya tanloviga ta'sir qilishi mumkin. Masalan, 

xulq-atvor iqtisodiyoti yo'qotishdan voz kechishni belgilaydi, bunda odamlar daromaddan ko'ra 

potentsial yo'qotishlarga sezgir bo'lib, investorlarni haddan tashqari ehtiyotkor bo'lishi va yuqori 

potentsial daromad keltirishi mumkin bo'lgan xavfli investitsiyalardan qochishi mumkin. O'zining 

psixologik tendentsiyalari va noto'g'riligini tushunish investorlarga risklarga chidamlilik va investitsiya 

strategiyalari haqida ko'proq xabardor va oqilona qarorlar qabul qilishga yordam beradi.33 Investorlar 

ko'pincha turli xil aktivlarga sarmoya kiritish orqali tizimsiz risklarni boshqarish uchun 

diversifikatsiyadan foydalanadilar. Investitsiyaning hajmi ba’zida mukofotni ya’ni darmadni 

hajminiham belgilaydi, sababi qancha ko’p samroya kiritilsa foydaham shunchalik katta bo’lishidadir. 

Risk va daromadning o'zaro bog'liqligi - bu eng past xavf va mumkin bo'lgan eng yuqori daromad olish 

istagi o'rtasidagi muvozanatdir. Umuman olganda, past darajadagi xavf past potentsial daromad bilan 

bog'liq va yuqori darajadagi xavf yuqori potentsial daromad bilan bog'liq.  Har bir investor kerakli 

daromad olish uchun qanchalik xavf-xatarni qabul qilishga tayyor va qodirligini chuqur tahlil qilishi 

kerak. Daromad,investitsiya maqsadlari, likvidlik ehtiyojlari, vaqt oralig'i va shaxsiyat kabi omillarga 

asoslanadi. Iqtisodiyotda bu kabi omillarni o’llchaydigan, oldindan tahlil qilishga yordam beradigan 

ekonometrik, matematik hamda iqtisodiy miqdorni o’lchaydigan usullar mavjud ulardan keng 

qo’llaniladigani standart og’ishdir. Quyidagi diagrammada investitsiya qilish uchun xavf/daromad 

almashinuvining vizual tasviri ko'rsatilgan. 

 
32 I. A.  AXMEDOV,I. U.  NЕMАTОV,А. A.  SALIMOV,H. T.  MUHITDINOV “INVESTITSIYA VA LIZING ASOSLАRI” 
 
33 James Chen.https://www.investopedia.com/terms/r/risk.asp 

https://www.investopedia.com/contributors/101529/
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1. 

Diagramma. Standart og’ish (risk)34 

Investitsion risklarni boshqarishning eng samarali usuli bu risklarni muntazam baholash va 

diversifikatsiya qilishdir. Diversifikatsiya daromadni ta'minlamasa ham yoki yo'qotishlarni 

kafolatlamasa ham, u investor maqsadlarini va maqsadli xavf darajasidan kelib chiqqan holda daromadni 

yaxshilash potentsialini ta'minlaydi. Xavf va daromad o'rtasidagi to'g'ri muvozanatni topish investorlar 

va biznes menejerlariga eng qulay bo'lgan investitsiyalar orqali moliyaviy maqsadlariga erishishga 

yordam beradi. Boshqaruvda qaror qabul qilish juda mas’uliyatdi va qiyin jarayon hisoblanadi, 

investitsiya sohasida esa investorda judayam ehtiyotkor bo’lishi talab etiladi. Ba’zi kompaniyalar riskli 

vaziyatlardan qochishga harakat qilishadi, xavfdan qochish - bu xavf tug'dirishi mumkin bo'lgan har 

qanday faoliyatni amalga oshirmaslikdir. Xatarlardan qochish metodologiyasi xavf tug'dirishi mumkin 

bo'lgan zaifliklarni minimallashtirishga harakat qiladi. Xatarlarning oldini olish va kamaytirishga siyosat 

va tartib-qoidalar, o'qitish va ta'lim va texnologiyani joriy etish orqali erishish mumkin. Lekin yuqorida 

ko’rstilganidek daromad ya’ni kutilgan mukofot miqdori bunda past  bo’lishi munkin.  
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THE TRANSFORMATION OF FINANCIAL REPORTING IN UZBEKISTAN’S DIGITAL 

ECONOMY 

Teshabayev Dilmurod Bokhodir ugli 

Fergana State Technical University, PhD student 

Abstract. Financial reporting in Uzbekistan is undergoing significant transformation driven by 

digitalization, regulatory reforms, and efforts toward international standardization. Anchored by the 

government’s ambitious “Digital Uzbekistan 2030” program, these changes aim to modernize financial 

reporting across public and private sectors, improving transparency, efficiency, and economic 

governance. This thesis explores the integration of digital technologies—including electronic reporting 

platforms, blockchain, cloud computing, and XBRL standards—into Uzbekistan’s financial reporting 

ecosystem. It evaluates the evolving regulatory framework, institutional roles, and capacity-building 

initiatives designed to overcome challenges such as cybersecurity risks, standard harmonization, and 

skill shortages. Through detailed analysis, this study highlights how Uzbekistan’s experience illustrates 

the opportunities and complexities of adapting financial reporting to the digital economy, providing 

lessons for similar emerging markets. 

Keywords. Financial reporting, Uzbekistan, digital transformation, regulatory reform, electronic 

reporting, blockchain, IFRS, data security, tax reporting, transparency 

 

ТРАНСФОРМАЦИЯ ФИНАНСОВОЙ ОТЧЕТНОСТИ В УСЛОВИЯХ ЦИФРОВОЙ 

ЭКОНОМИКИ УЗБЕКИСТАНА 

ТЕШАБАЕВ ДИЛМУРОД БАХАДИР УГЛИ 

Ферганский государственный технический университет, докторант 

Аннотация. Финансовая отчетность в Узбекистане претерпевает значительные изменения 

под влиянием цифровизации, регуляторных реформ и стремления к международной 

стандартизации. Эти преобразования, инициированные амбициозной государственной 

программой «Цифровой Узбекистан – 2030», направлены на модернизацию финансовой 

отчетности в государственных и частных секторах, повышение прозрачности, эффективности и 

качества экономического управления. В диссертации рассматривается интеграция цифровых 

технологий — включая электронные платформы отчетности, блокчейн, облачные вычисления и 

стандарты XBRL — в экосистему финансовой отчетности Узбекистана. Анализируется 

развивающаяся нормативно-правовая база, роль институтов и меры по повышению потенциала, 

направленные на преодоление таких вызовов, как киберугрозы, гармонизация стандартов и 

нехватка квалифицированных кадров. Подробное исследование демонстрирует, как опыт 

Узбекистана отражает как возможности, так и сложности адаптации финансовой отчетности к 

условиям цифровой экономики, и может служить примером для других развивающихся рынков. 

Ключевые слова. Финансовая отчетность, Узбекистан, цифровая трансформация, 

регуляторные реформы, электронная отчетность, блокчейн, МСФО, защита данных, налоговая 

отчетность, прозрачность. 

 

O‘ZBEKISTON RAQAMLI IQTISODIYOTI SHAROITIDA MOLIYAVIY HISOBOTNING 

TRANSFORMATSIYASI 

Teshaboyev Dilmurod Boxodir o‘g‘li 

Farg‘ona davlat texnika universiteti, PhD talabasi 

Annotatsiya. O‘zbekistonda moliyaviy hisobot raqamlashtirish, tartibga solishdagi islohotlar va 

xalqaro standartlarga moslashish harakatlari ta’sirida sezilarli o‘zgarishlarga uchramoqda. Davlatning 

keng qamrovli “Raqamli O‘zbekiston – 2030” dasturi asosida boshlangan bu o‘zgarishlar davlat va 

xususiy sektorlarda moliyaviy hisobot tizimini modernizatsiya qilish, shaffoflik, samaradorlik va 

iqtisodiy boshqaruv sifatini oshirishga qaratilgan. Dissertatsiyada O‘zbekiston moliyaviy hisobot 

tizimiga raqamli texnologiyalar — elektron hisobot platformalari, blokcheyn, bulutli hisoblash tizimlari 
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va XBRL standartlari — ni integratsiya qilish masalalari ko‘rib chiqilgan. Shuningdek, rivojlanib 

borayotgan normativ-huquqiy baza, institutlarning roli va kadrlar salohiyatini oshirishga qaratilgan 

tashabbuslar ham tahlil qilinadi. Tadqiqotda kiberxavfsizlik tahdidlari, standartlarni uyg‘unlashtirish va 

malakali kadrlar yetishmovchiligi kabi muammolarni yengib o‘tish yo‘llari yoritilgan. Batafsil tahlillar 

asosida O‘zbekiston tajribasi raqamli iqtisodiyot sharoitida moliyaviy hisobot tizimini moslashtirishdagi 

imkoniyatlar va murakkabliklarni ko‘rsatib beradi hamda boshqa rivojlanayotgan bozorlarga o‘rnak 

bo‘lishi mumkinligi ta’kidlanadi. 

Kalit so‘zlar. Moliyaviy hisobot, O‘zbekiston, raqamli transformatsiya, tartibga solish 

islohotlari, elektron hisobot, blokcheyn, MHXS, ma’lumotlar xavfsizligi, soliq hisobotlari, shaffoflik. 

1. The Context of Financial Reporting in Uzbekistan 

Financial reporting serves as the foundation for economic transparency, accountability, and 

decision-making in both public and private sectors. For Uzbekistan—a rapidly developing economy in 

Central Asia—the need for reliable, timely, and internationally comparable financial data has become 

increasingly urgent amid economic reforms and global integration. 

Historically, Uzbekistan’s financial reporting landscape was characterized by largely manual 

processes, paper-based submissions, and limited inter-agency data exchange. This resulted in 

inefficiencies, delays, and limited transparency, undermining investor confidence and complicating 

government oversight. The evolving complexity of business operations, expansion of cross-border trade, 

and the rise of digital financial instruments necessitated reform. 

In response, Uzbekistan’s government launched the “Digital Uzbekistan 2030” initiative—a 

comprehensive roadmap to digitize public administration, enhance infrastructure, and integrate 

advanced technologies across sectors. Central to this strategy is the modernization of financial reporting, 

tax administration, and audit practices. This thesis examines how Uzbekistan is transitioning from 

traditional, fragmented reporting systems to integrated, digital, and internationally aligned frameworks, 

emphasizing both technological and institutional dimensions. 

2. Digital Technologies Driving Financial Reporting Reforms 

Uzbekistan has embraced multiple cutting-edge digital tools and platforms to revolutionize 

financial reporting practices: Electronic Reporting Platforms -  

The State Tax Committee’s e-filing portal allows enterprises to electronically submit tax declarations 

and financial statements. This platform features automated validation to reduce submission errors and 

provides instant confirmation of receipt, shortening administrative cycles. Integration with other 

government services through the Electronic Government (E-Gov) system enables seamless information 

exchange, reducing duplication and improving data consistency. For example, SMEs now submit annual 

reports and VAT filings digitally, which are instantly accessible to tax auditors and the Ministry of 

Finance. This shift decreases reliance on paper, reduces corruption opportunities, and expedites 

regulatory oversight. - Blockchain Pilots for Financial Transparency: Recognizing blockchain’s potential 

for enhancing auditability and fraud resistance, Uzbekistan has initiated pilot projects integrating 

blockchain into public procurement and customs financial reporting. Immutable, time-stamped ledgers 

increase transparency by ensuring transaction records cannot be tampered with. One notable pilot 

involves the Ministry of Finance partnering with local tech firms to create blockchain-enabled 

procurement platforms that automatically record contract details and payment milestones. This increases 

accountability and creates verifiable audit trails, potentially revolutionizing public sector financial 

reporting. - Cloud Computing for Data Integration:  

Cloud-based platforms have enabled centralization and real-time accessibility of financial data 

across ministries and regional authorities. The Ministry of Finance uses cloud services to consolidate 

budget execution reports from various local administrations, facilitating more timely and accurate fiscal 

monitoring. Moreover, cloud infrastructure supports collaborative work environments for auditors and 

regulators, allowing simultaneous data review regardless of location—critical for enhancing audit 

efficiency. XBRL and IFRS Adoption: Uzbekistan is actively adopting the eXtensible Business 

Reporting Language (XBRL) for standardized tagging of financial data, facilitating automated 
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processing and analysis by regulators and investors. Pilot projects with major banks and large 

corporations have demonstrated improved data comparability and reduced manual intervention in 

regulatory reviews. Parallelly, Uzbekistan continues aligning national accounting standards with 

International Financial Reporting Standards (IFRS). While full IFRS adoption is mandatory mainly for 

listed and large state-owned enterprises, smaller companies are encouraged to comply voluntarily or 

follow simplified standards, advancing gradual harmonization with global practices. 

3. Regulatory and Institutional Framework 

Effective financial reporting transformation requires supportive legal and institutional 

infrastructure: Accounting and Reporting Standards Development: 

Uzbekistan’s Accounting Standards Board (ASB) oversees the development and harmonization of 

accounting rules. The ASB collaborates with international bodies such as the IFRS Foundation to adapt 

standards that fit local economic conditions while maintaining global comparability. Recent reforms 

mandate IFRS compliance for financial institutions and large enterprises, increasing transparency for 

foreign investors. Simultaneously, guidelines for SMEs promote simplified reporting to encourage 

compliance without overburdening smaller firms. Data Protection and Cybersecurity Legislation: Digital 

financial reporting raises critical data privacy and security concerns. Uzbekistan has enacted laws 

modeled on international best practices like the European Union’s GDPR, specifying data protection 

principles, breach notification requirements, and penalties for non-compliance. Government agencies 

have launched cybersecurity awareness campaigns and established centralized security monitoring 

centers to detect and prevent cyber threats targeting financial systems. However, continuous capacity 

building remains crucial as digital threats evolve. Multi-Agency Coordination: Financial reporting 

modernization is overseen by a coalition of government bodies: the Ministry of Economics and Finance 

sets accounting and reporting policies; the State Tax Committee enforces tax reporting compliance; and 

the Ministry for Development of Information Technologies and Communications leads digital 

infrastructure development. Their coordination ensures alignment of regulatory, technological, and 

operational goals. 

4. Challenges in Financial Reporting Transformation 

Despite promising progress, Uzbekistan confronts several obstacles in the digitalization of financial 

reporting: Standardization and Compliance Difficulties: 

Many companies, especially SMEs, find full IFRS compliance difficult due to limited expertise and 

resources. Legacy systems and traditional accounting practices persist, slowing adoption. The 

government faces the challenge of balancing rigor with practical feasibility to avoid disenfranchising 

smaller economic actors. Data Quality and System Integration: Multiple reporting systems and 

databases, often developed independently, create interoperability challenges. Inconsistent data standards 

and manual data entry errors undermine report reliability. Upgrading IT infrastructure and enforcing 

uniform data protocols are ongoing priorities. Cybersecurity and Privacy Concerns: Increasingly digital 

financial data attracts sophisticated cyber attacks. Data breaches could compromise confidential 

financial information, leading to reputational damage and economic losses. While Uzbekistan has made 

strides in cybersecurity, continuing investments in advanced security technologies and staff training are 

essential. Skill Gaps and Workforce Adaptation: The transition to digital and IFRS-based reporting 

demands new competencies among accountants and auditors, including IT proficiency, data analytics, 

and familiarity with international standards. Educational institutions and professional bodies are 

expanding training programs, but rapid upskilling is necessary to meet growing demand. 

5. Institutional and Educational Reforms Supporting Financial Reporting 

Uzbekistan is proactively addressing capacity constraints and institutional readiness through multiple 

initiatives: Educational Modernization: Leading institutions such as Tashkent Financial Institute and 

Westminster International University in Tashkent have integrated courses on digital accounting, IFRS 

application, and financial data analytics into their curricula. Partnerships with global universities and 

professional organizations enhance content quality and relevance. Professional Development Programs: 

The Uzbekistan Association of Accountants and Auditors regularly conducts seminars and certification 

courses on digital reporting tools, cybersecurity best practices, and ethical standards in financial 
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disclosure. These efforts support continuous professional development and ensure practitioners stay 

current with evolving requirements. Public-Private Partnerships and Pilot Projects: 

Collaborations among government agencies, technology providers, and audit firms facilitate the testing 

and refinement of digital reporting platforms. For example, pilots on blockchain procurement and XBRL 

implementation inform scalable deployment strategies and regulatory adjustments. Regulatory 

Modernization: 

Uzbekistan is actively revising laws to accommodate digital signatures, electronic document storage, 

and digital audit trails, creating legal certainty for digital financial reporting and reducing administrative 

friction. 

Conclusion 

Uzbekistan’s financial reporting landscape is undergoing a profound digital and regulatory 

transformation, driven by the government’s strategic vision embodied in “Digital Uzbekistan 2030.” 

Adoption of electronic reporting platforms, blockchain pilots, cloud computing, and IFRS harmonization 

reflects a commitment to transparency, efficiency, and global integration. While challenges in 

standardization, data quality, cybersecurity, and workforce capacity persist, coordinated institutional 

reforms and educational initiatives are accelerating progress. 

This holistic transformation underscores that effective financial reporting in the digital economy requires 

more than technology—it demands evolving legal frameworks, skilled professionals, and multi-

stakeholder collaboration. Uzbekistan’s experience offers valuable insights for emerging economies 

striving to modernize financial reporting and build resilient, transparent, and investor-friendly financial 

systems that support sustainable economic growth. 
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Qo‘qon universiteti o‘qituvchisi 

Annotatsiya. Mazkur tezisda biznes sub’yektlari faoliyatini raqamli texnologiyalar yordamida 

yashil iqtisodiyotga moslashtirish mexanizmlari, ularning iqtisodiy samaradorligi, moliyalashtirish 

manbalari hamda xalqaro amaliyotdagi ilg‘or yondashuvlar asosida tahlil qilinadi. Tadqiqot natijasida 

amaliy takliflar ishlab chiqilib, O‘zbekiston sharoitiga mos strategik model asosida ilmiy asoslangan 

xulosalar beriladi. 

Kalit so‘zlar: ERP tizimi, IoT, raqamli iqtisodiyot, ekologik samaradorlik, moliyaviy 

innovatsiyalar, yashil texnologiyalar. 
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INTEGRATION OF BUSINESS ACTIVITIES INTO THE GREEN ECONOMY BASED 

ON DIGITAL TECHNOLOGIES: ECONOMIC EFFICIENCY AND STRATEGIC 

APPROACHES 

Annotation. This thesis analyzes the mechanisms of adapting the activities of business entities to 

the green economy through digital technologies, their economic efficiency, sources of financing, and 

advanced approaches from international practice. As a result of the research, practical recommendations 

are developed, and scientifically grounded conclusions are presented based on a strategic model adapted 

to the conditions of Uzbekistan. 

Keywords: ERP system, IoT, digital economy, ecological efficiency, financial innovations, green 

technologies. 

ИНТЕГРАЦИЯ БИЗНЕС-ДЕЯТЕЛЬНОСТИ В ЗЕЛЁНУЮ ЭКОНОМИКУ НА 

ОСНОВЕ ЦИФРОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ: ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ И 

СТРАТЕГИЧЕСКИЕ ПОДХОДЫ 

Аннотация. В диссертации проанализированы механизмы адаптации деятельности 

субъектов предпринимательства к зелёной экономике посредством цифровых технологий, их 

экономическая эффективность, источники финансирования, передовые подходы из 

международной практики. В результате исследования разработаны практические рекомендации 

и представлены научно обоснованные выводы на основе стратегической модели, адаптированной 

к условиям Узбекистана. 

Ключевые слова: ERP-система, IoT, цифровая экономика, экологическая эффективность, 

финансовые инновации, зелёные технологии. 

So‘nggi o‘n yillikda global miqyosda barqaror rivojlanish tamoyillariga asoslangan yashil 

iqtisodiyot modeli iqtisodiy siyosatning ajralmas qismiga aylangan. Jahon Banki va BMTning Atrof-

muhit dasturi (UNEP) ma’lumotlariga ko‘ra, yashil iqtisodiyotga o‘tish natijasida 2030-yilga borib 

global yalpi ichki mahsulot 4–5% ga oshishi, 60 milliondan ortiq yangi ish o‘rinlari yaratilishi mumkin. 

Bu jarayonda raqamli texnologiyalar asosiy drayver sifatida maydonga chiqmoqda. 

O‘zbekiston Respublikasida ham 2023–2030-yillarga mo‘ljallangan “Yashil iqtisodiyotga o‘tish 

milliy strategiyasi” asosida raqamli yechimlar va ekologik samarador texnologiyalarni ishlab 

chiqarishga joriy etish bo‘yicha tizimli ishlar olib borilmoqda. Xususan, “Raqamli O‘zbekiston — 2030” 

strategiyasi doirasida raqamlashtirishning energetika, sanoat, qishloq xo‘jaligi va xizmat ko‘rsatish 

sohalarida barqaror rivojlanishni ta’minlovchi vosita sifatida joriy etilayotgani kuzatilmoqda. 

Shu bilan birga, kichik va o‘rta biznes subyektlari (KO‘B) uchun raqamli texnologiyalarni 

yashil iqtisodiyot tamoyillariga moslashtirish, ularning resurslardan foydalanish samaradorligini 

oshirish, chiqindilar hajmini kamaytirish va ekologik ta’sirni minimallashtirish imkonini beradi. Ilmiy 

tadqiqotlar natijasida SAP ERP, IoT va bulutli texnologiyalarni joriy etgan korxonalarda energiya 

tejalishi o‘rtacha 18–25%, ishlab chiqarishdagi chiqindi hajmi esa 15–20% ga kamaygani aniqlangan. 

Tadqiqot davomida O‘zbekistonda faoliyat yuritayotgan 100 dan ortiq kichik biznes 

sub’yektlarining faoliyati o‘rganilib, ularning atigi 28 foizi raqamli boshqaruv tizimlari (ERP, IoT, 

CRM) orqali ish yuritayotgani aniqlandi. Shu bilan birga, SAP, Microsoft Dynamics 365 kabi tizimlarni 

joriy etgan korxonalar resurs tejalishida o‘rtacha 18–24% energiya samaradorligiga erishgani kuzatildi.35 

Xalqaro amaliyot shuni ko‘rsatadiki, sanoat tarmoqlarida raqamli texnologiyalarning joriy etilishi 

nafaqat ishlab chiqarish samaradorligini oshirish, balki ekologik barqarorlikni ta’minlash borasida ham 

salmoqli natijalarni bermoqda. Masalan, Germaniyaning yetakchi sanoat texnologiyalari ishlab 

chiqaruvchisi Siemens AG kompaniyasi raqamli ikizlik (Digital Twin) texnologiyasini ishlab chiqarish 

jarayonlariga tatbiq etish orqali chiqindilar hajmini 20 foizgacha kamaytirishga muvaffaq bo‘lgan. 

Mazkur texnologiya real vaqtda ishlab chiqarish ob’ektlarining raqamli nusxasini yaratib, ishlab 

 
35 World Economic Forum. Digital Transformation: Powering the Green Economy, 2023. — www.weforum.org, p. 15. 
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chiqarishdagi nosozliklarni oldindan aniqlash va optimallashtirishga xizmat qiladi. Shu asosda resurslar 

tejalishi va chiqindilarning kamaytirilishi ekologik samaradorlikni sezilarli darajada oshiradi.36 

Shunga o‘xshash yondashuvlar AQShda ham keng qo‘llanilmoqda. Xususan, General Electric 

(GE) kompaniyasi sun’iy intellekt (AI) va Nesnalar Interneti (IoT) texnologiyalarini ishlab chiqarishdagi 

asbob-uskunalarni monitoring qilish va ta’mirlash jarayonlariga joriy etgan holda, texnik xizmat 

ko‘rsatish xarajatlarini 15 foizga qisqartirishga erishgan. Bunday natijalar nafaqat moliyaviy 

tejamkorlik, balki energetik samaradorlikni oshirish va chiqindilarni minimallashtirish orqali ekologik 

barqarorlikni mustahkamlashga xizmat qilmoqda. 

Mazkur xalqaro tajribalar O‘zbekiston sharoitida ham raqamli transformatsiyani yashil iqtisodiyot 

modeli bilan uyg‘unlashtirish zaruriyatini ko‘rsatadi. Xususan, ishlab chiqarish va xizmat ko‘rsatish 

sohalarida raqamli texnologiyalarni joriy etish orqali ekologik-innovatsion muhit shakllantirilishi 

mumkin. Bu jarayonda moliyaviy instrumentlar, jumladan, yashil obligatsiyalar (green bonds), barqaror 

innovatsiyalar uchun ajratiladigan startap grantlari, hamda venchur fondlari xalqaro amaliyotda o‘z 

samarasini bergan vositalar sifatida e’tiborga molikdir. Ushbu moliyalashtirish mexanizmlari orqali 

ekologik va raqamli innovatsiyalarni rivojlantirish bo‘yicha tashabbuslarni moliyaviy jihatdan qo‘llab-

quvvatlash mumkin.37 

Mazkur yo‘nalishdagi dastlabki qadamlar allaqachon O‘zbekiston Respublikasida ham 

kuzatilmoqda. 2023-yil yakunlari bo‘yicha, Innovatsion rivojlanish, fan va texnologiyalar vazirligi 

tomonidan umumiy qiymati 120 milliard so‘mni tashkil etuvchi ekologik yo‘naltirilgan loyihalarni 

amalga oshirish uchun davlat tomonidan moliyaviy ko‘mak ajratilgan. Bu esa respublikada barqaror 

rivojlanish maqsadlariga erishish yo‘lida raqamli va ekologik transformatsiya o‘rtasidagi sinergiyani 

mustahkamlashga qaratilgan izchil siyosat yuritilayotganini tasdiqlaydi.38  

Ilmiy-amaliy takliflar. Raqamli texnologiyalarni yashil iqtisodiyot tamoyillari asosida joriy etish 

kichik va o‘rta biznes (KO‘B) sub’yektlarining samaradorligini oshirish, resurslardan oqilona 

foydalanish hamda ekologik barqarorlikni ta’minlashda muhim ahamiyat kasb etadi. Shu bois, ilmiy-

amaliy takliflar sifatida bir qator kompleks yondashuvlarni ishlab chiqish zarur. 

Avvalo, “Yashil texnologiyalar platformasi”ni tashkil etish orqali KO‘B sub’yektlariga raqamli 

yechimlar bo‘yicha kompleks konsalting xizmatlarini yo‘lga qo‘yish maqsadga muvofiq. Ushbu 

platforma orqali energiya samaradorligini oshirish, chiqindilarni kamaytirish, qayta tiklanuvchi energiya 

manbalarini joriy etish va raqamli avtomatlashtirish texnologiyalaridan foydalanish bo‘yicha amaliy 

maslahatlar taqdim etiladi. Xalqaro tajriba, xususan, Germaniyada muvaffaqiyatli amalga oshirilgan 

“GreenTech Atlas” loyihasi ana shunday platformalar kichik bizneslar uchun ekologik texnologiyalarni 

tanlash va qo‘llashda muhim rol o‘ynashini tasdiqlaydi. 

Shuningdek, “Green KPI” – ya’ni barqarorlikka asoslangan asosiy ko‘rsatkichlar tizimini ishlab 

chiqish va joriy etish tavsiya etiladi. Ushbu tizim korxonalar faoliyatining ekologik samaradorligini 

miqdoriy ko‘rsatkichlar orqali baholash imkonini beradi. Ko‘rsatkichlar tarkibiga uglerod chiqindilari 

hajmi, suv sarfi, energiya samaradorligi, qayta ishlangan materiallar ulushi kabi mezonlar kiritilishi 

mumkin. Bu orqali nafaqat davlat nazorati, balki xususiy investorlar uchun ham korxonaning ekologik 

barqarorlik darajasini tahlil qilish imkoniyati yaratiladi.39 

Bundan tashqari, resurslar iste’molini nazorat qilish bo‘yicha raqamli monitoring tizimlari va 

avtomatik hisobot platformalarini ishlab chiqish dolzarb vazifalardan biridir. IoT qurilmalari, aqlli 

 
36Innovatsion rivojlanish, fan va texnologiyalar vazirligi. (2023). 2023-yil yakuni bo‘yicha hisobot. Retrieved from. 
https://mininnovation.uz  
 
37 World Economic Forum. (2023). Digital Transition Framework: An action plan for public-private collaboration. Geneva: 
World Economic Forum. Retrieved from https://www3.weforum.org/docs/WEF_Digital_Transition_Framework_2023.pdf
World Economic Forum+1World Economic Forum Reports+1 
38 OECD. (2020). Green bonds: Mobilising the debt capital markets for a low-carbon transition. Retrieved from 
https://www.oecd.org/environment/green-bonds.htm 
39 BMWK (Federal Ministry for Economic Affairs and Climate Action, Germany). (2022). GreenTech “Atlas” Report. 
Retrieved from https://www.greentech-atlas.de 
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sensorlar va sun’iy intellekt asosidagi tahlil tizimlari yordamida elektr energiyasi, gaz, suv kabi asosiy 

resurslardan foydalanish real vaqt rejimida kuzatilib, sarf-xarajatlar to‘g‘risida avtomatik hisobotlar 

shakllantiriladi. Masalan, Singapurda “Smart Water Grid” loyihasi orqali suv sarfini real vaqtda kuzatish 

imkonini beruvchi tizim joriy etilgan bo‘lib, natijada suv isrofi 18 foizga kamaygani kuzatilgan.40 

Yana bir muhim yo‘nalish sifatida, KO‘B subyektlariga raqamli texnologiyalarni joriy etishda 

moliyaviy rag‘batlantirish vositalarini kengaytirish lozim. Xususan, yashil kreditlar, soliq imtiyozlari, 

subsidiyalar hamda barqaror innovatsiyalarni qo‘llab-quvvatlovchi grantlar orqali tadbirkorlik 

sub’yektlarining texnologik transformatsiyasini jadallashtirish mumkin. Bu borada xalqaro moliyaviy 

institutlar tomonidan keng qo‘llanilayotgan moliyaviy mexanizmlarni O‘zbekiston sharoitiga 

moslashtirish orqali ekologik va texnologik taraqqiyot o‘rtasida muvozanatga erishish mumkin. 

Xulosa qilib aytganda, raqamli texnologiyalarni yashil iqtisodiyot tamoyillari bilan 

integratsiyalashga qaratilgan yuqoridagi ilmiy-amaliy takliflar O‘zbekistonda kichik va o‘rta biznes 

(KO‘B) sektorining raqobatbardoshligini oshirish, iqtisodiy resurslardan oqilona va samarali 

foydalanish, shuningdek, ekologik xavfsizlikni ta’minlashga qaratilgan strategik choralar majmuasini 

shakllantiradi. Ushbu yondashuvlar KO‘B sub’yektlarining raqamli transformatsiyasini tezlashtirish 

bilan birga, ularning “yashil” rivojlanish tamoyillariga moslashishini ta’minlaydi. 

Bundan tashqari, bu kabi kompleks chora-tadbirlar milliy iqtisodiyotni barqarorlashtirish, uglerod 

izini kamaytirish, va iqlim o‘zgarishiga moslashuvchanlik darajasini oshirish imkonini beradi. Xalqaro 

tajribada sinovdan o‘tgan “Green KPI”, yashil obligatsiyalar, raqamli monitoring tizimlari kabi 

yondashuvlarning O‘zbekiston iqtisodiy modeliga moslashtirilgan holda tatbiq etilishi — mamlakatning 

“yashil” o‘sishga asoslangan iqtisodiy siyosatini shakllantirishda muhim rol o‘ynaydi. 
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holatini tahlil qilish hamda ilg‘or xorijiy tajribalar asosida innovatsion yechimlar taklif etishga 

qaratilgan. Tadqiqot davomida ishlab chiqarish samaradorligini oshirish, sanoatni global raqobatbardosh 

holatga keltirish uchun “aqlli ishlab chiqarish”, chiqindisiz ishlab chiqarish va “universitet–korxona” 

hamkorligi kabi konsepsiyalar ilgari suriladi.  

Kalit so’zlar: Raqamli texnologiyalar, yashil iqtisodiyot, sanoatni rivojlantirish, ekologik 

barqarorlik, aqlli ishlab chiqarish, energiya tejamkorligi, chiqindisiz ishlab chiqarish, uglerod 

chiqindilari, innovatsion yechimlar. 

Аннотация: В данной статье раскрыта актуальность модернизации промышленности 

Узбекистана на основе цифровых технологий и принципов «зелёной» экономики. Основное 

внимание уделяется анализу текущего состояния в сфере энергоэффективности, экологической 

устойчивости и цифровой трансформации промышленных отраслей, а также предложению 

инновационных решений на основе передового международного опыта. В ходе исследования 

выдвигаются такие концепции, как «умное производство», безотходное производство и модель 

сотрудничества «университет–предприятие» как стратегические подходы к повышению 

производственной эффективности, усилению глобальной конкурентоспособности отечественной 

промышленности. 

Ключевые слова: Цифровые технологии, зелёная экономика, развитие промышленности, 

экологическая устойчивость, умное производство, энергоэффективность, безотходное 

производство, углеродные выбросы, инновационные решения. 

Abstract: This article highlights the urgency of modernizing Uzbekistan's industrial sector based 

on digital technologies and the principles of the green economy. The main focus is on analyzing the 

current state of energy efficiency, environmental sustainability, and digital transformation in industrial 

sectors, as well as proposing innovative solutions grounded in advanced international experience. The 

research puts forward strategic concepts such as smart manufacturing, zero-waste production, and the 

“university–enterprise” cooperation model to enhance production efficiency, and strengthen the global 

competitiveness of the national industry. 

Keywords: Digital technologies, green economy, industrial development, environmental 

sustainability, smart manufacturing, energy efficiency, zero-waste production, carbon emissions, 

innovative solutions. 

Bugungi globallashuv va ekologik muammolar chuqurlashuvi sharoitida sanoat sohasini 

modernizatsiya qilish, ayniqsa, uni raqamli texnologiyalar va yashil iqtisodiyot tamoyillari asosida 

boshqarish, nafaqat iqtisodiy samaradorlikni oshirish, balki barqaror rivojlanishga erishishning ham 

muhim omiliga aylanmoqda. BMTning Sanoatni rivojlantirish tashkiloti tomonidan 2023-yilda e’lon 

qilingan hisoboti ma’lumotlariga ko‘ra, dunyo miqyosida ishlab chiqarish sektori issiqxona gazlari 

chiqindilarining 23 foizini tashkil etadi. Bu esa sanoat tarmoqlarini ekologik yondashuv asosida isloh 

qilish dolzarbligini yaqqol ko‘rsatadi. 

O‘zbekiston iqtisodiyotida ishlab chiqarish sohasi muhim o‘rin tutadi. 2024-yil yakunlariga 

ko‘ra, sanoat YaIMning 28,4 foizini tashkil qilgan bo‘lsa-da, ishlab chiqarish jarayonlarida energiya 

samaradorligi yetarli emasligi, resurslardan tejamkor foydalanilmayotgani va ekologik muvozanatning 

buzilishi kuzatilmoqda. Xususan, har 1 million AQSh dollariga teng YaIM ishlab chiqarish uchun 

O‘zbekistonda 0,31 tonna neft ekvivalentida energiya sarflanmoqda. Bu ko‘rsatkich Yevropa Ittifoqi 

davlatlari o‘rtacha ko‘rsatkichidan deyarli ikki barobar yuqori hisoblanadi. Bundan tashqari, sanoat 

tarmoqlarida raqamli texnologiyalarni joriy etish darajasi yetarli emas. UNDP O‘zbekiston 

vakolatxonasi tomonidan tayyorlangan 2023-yilgi tahliliy hisobotga ko‘ra, mamlakat sanoat 

korxonalarining atigi 17,2 foizi raqamli boshqaruv yechimlarini amaliyotga joriy qilgan. Bu esa raqamli 

transformatsiya yo‘nalishida mavjud salohiyatdan to‘liq foydalanilmayotganligini anglatadi. 

Yuqorida keltirilgan faktlar va statistik ma’lumotlar zamonaviy ishlab chiqarishni boshqarishda 

raqamli texnologiyalar hamda yashil iqtisodiyot integratsiyasi zaruratga aylanganini ko‘rsatadi. Bu ikki 

konsepsiyani uyg‘unlashtirish orqali ishlab chiqarish jarayonlarining ekologik barqarorligini ta’minlash, 

raqobatbardoshlikni oshirish va xalqaro bozorlarga integratsiyalashish imkoniyatlarini kengaytirish 

mumkin. Shu bilan birga, bu yondashuv O‘zbekistonning “Yashil iqtisodiyotga o‘tish strategiyasi” va 



 
 

662 
 

“Raqamli O‘zbekiston – 2030” konsepsiyasi kabi davlat darajasidagi dasturlar bilan ham uyg‘unlashadi 

hamda milliy iqtisodiyotning barqaror rivojlanishiga zamin yaratadi. 

O‘zbekiston sanoatini zamonaviylashtirish, ayniqsa uni raqamli va ekologik transformatsiya 

orqali yangilash dolzarb vazifaga aylanmoqda. Dunyo miqyosida yashil iqtisodiyot konsepsiyasi 

iqtisodiy o‘sish modelining asosiy tarkibiy qismiga aylangan bir paytda, O‘zbekiston sanoati ham bu 

jarayonlardan chetda qolmasligi lozim. Biroq, mavjud tahlillar va rasmiy statistik ma’lumotlar ushbu 

yo‘nalishda bir qator tizimli va o‘zaro bog‘liq muammolar mavjudligini ko‘rsatmoqda. Hozirgi davrda 

sanoat tarmoqlarini raqamlashtirish samaradorlik, tezkorlik va sifatni oshirishning muhim vositasi 

hisoblanadi. Ammo, O‘zbekiston sanoat korxonalarida raqamli texnologiyalar – xususan, IoT (Internet 

of Things), Big Data (katta ma’lumotlar) va sun’iy intellekt (AI) kabi ilg‘or yechimlarning amaliyotga 

tadbiqi juda past darajada. O‘zbekiston Respublikasi Raqamli texnologiyalar vazirligining 2024-yilgi 

hisobotiga ko‘ra, sanoatning atigi 11 foizi to‘liq avtomatlashtirilgan tizimlarga ega. Bu esa 

korxonalarning katta qismini raqamli transformatsiyaga tayyor emasligini anglatadi. Qolgan korxonalar 

esa faqat boshlang‘ich bosqichda bo‘lib, bu holat ishlab chiqarish jarayonining real vaqt rejimidagi 

monitoringini, avtomatik tahlil va bashoratlash imkoniyatlarini cheklaydi. Raqamli texnologiyalarning 

yetishmasligi nafaqat ishlab chiqarish samaradorligini pasaytiradi, balki korxonalarning texnologik 

jihatdan eskirishiga va xalqaro bozorda raqobatbardoshlikdan chetda qolishiga olib keladi. So‘nggi 

yillarda O‘zbekistonda zamonaviy sanoat boshqaruvi, Industry 4.0, ekoinnovatsiyalar bo‘yicha ilmiy 

izlanishlar va strategik hujjatlar ko‘paymoqda. Biroq bu bilimlar ishlab chiqarish amaliyotiga yetarli 

darajada tatbiq etilish ko’rsatkichlari esa qoniqarli darajada emas. Bunga sabablar qatoriga malakali 

kadrlar yetishmasligi, texnik bilim va innovatsiyani tijoratlashtirish mexanizmlarining sustligi, hamda 

sanoat–ilm-fan integratsiyasining past darajada ekani kiradi. 

O‘zbekiston sanoatini raqamli va ekologik transformatsiya asosida rivojlantirish nafaqat ichki 

iqtisodiy barqarorlikni ta’minlash, balki xalqaro raqobatbardoshlikni oshirish va BMTning Barqaror 

rivojlanish maqsadlariga (SDG) erishishda muhim ahamiyat kasb etadi. Yuqorida tahlil qilingan tizimli 

muammolarni bartaraf etish uchun chuqur integratsiyalashgan, xalqaro ilg‘or amaliyot va zamonaviy 

iqtisodiy yondashuvlarga asoslangan kompleks yechimlar zarur: 

Raqamli transformatsiyani jadallashtirish va “Smart Manufacturing”, ya’ni “aqlli ishlab 

chiqarish” modeliga o’tish.  

O‘zbekiston sanoat tarmoqlarida raqamli texnologiyalar, ayniqsa, IoT (Internet of Things), Big 

Data, sun’iy intellekt (AI) va bulutli platformalar joriy etilishi hanuzgacha sust sur’atda kechmoqda. 

Ushbu holat ishlab chiqarish samaradorligi va raqobatbardoshligiga salbiy ta’sir ko‘rsatmoqda. Mazkur 

vaziyatdan chiqishning eng maqbul yo‘li sifatida “aqlli ishlab chiqarish” (Smart Manufacturing) 

konsepsiyasini bosqichma-bosqich joriy etish taklif etiladi. Bu model Germaniyaning “Industrie 4.0” 

strategiyasiga asoslangan bo‘lib, ishlab chiqarish tizimlarini avtomatlashtirish, raqamlashtirish va real 

vaqt rejimida boshqarish imkonini beradi. Shu maqsadda, mamlakat miqyosida sanoat klasterlari 

negizida “raqamli texnologiyalar markazlari” tashkil etilishi, texnologik yechimlar ishlab chiqaruvchilar 

va sanoat korxonalari o‘rtasida axborot aloqalarini kuchaytirish orqali texnologik uzilishlarni bartaraf 

etish mumkin. Bunday markazlar ilg‘or tajribalarni mahalliylashtirish, muhandislik echimlarini 

sinovdan o‘tkazish hamda kadrlarni qayta tayyorlash vazifalarini bajaradi. 

Sanoat va ilm-fan o‘rtasidagi uzilishlar innovatsion faoliyatning real sektor uchun samarali 

bo‘lishiga to‘sqinlik qilmoqda. Buni bartaraf etish uchun “universitet–korxona” modeli asosida 

texnologik hamkorlikni kuchaytirish zarur. Shuningdek, sanoat uchun dolzarb texnologik yechimlarni 

ishlab chiqishga qaratilgan “texnologik inkubatorlar” va “Living Labs” larni tashkil etish maqsadga 

muvofiq. Misol tariqasida, Singapurda joylashgan A*STAR ilmiy-tadqiqot agentligi sanoat korxonalari 

bilan hamkorlikda amaliy texnologik tadqiqotlar olib boradi va ularni tijoratlashtirishga yo‘naltiradi. 

O‘zbekistonda ham shunga o‘xshash formatda innovatsion infratuzilmani rivojlantirish, kadrlarni 

zamonaviy bilimlar bilan qurollantirish uchun xalqaro grantlar va xususiy investitsiyalarni jalb qilish 

mexanizmlari takomillashtirilishi lozim. 

Zamonaviy sanoatni raqamli texnologiyalar va yashil iqtisodiyot integratsiyasi orqali 

rivojlantirish O‘zbekiston uchun dolzarb strategik vazifadir. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, 



 
 

663 
 

raqamli va ekologik transformatsiya ishlab chiqarish samaradorligini oshirish, resurslardan tejamkor 

foydalanish hamda ekologik xavfsizlikni ta’minlashda muhim omil bo‘lib xizmat qiladi. Sanoat 

tarmoqlarida innovatsion boshqaruv modelini joriy etish, xorijiy ilg‘or tajribalarni mahalliy sharoitga 

moslashtirish va institutsional islohotlarni chuqurlashtirish orqali iqtisodiy barqarorlikka erishish 

mumkin. Shu jihatdan, raqamli va yashil yondashuvlarning uyg‘unligi mamlakat sanoatini kelajakda 

global raqobatga tayyor holga keltiradi. 
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CAUSING FACTORS OF ROAD TRANSPORT INCIDENTS IN TRAFFIC 

ПРИЧИННЫЕ ФАКТОРЫ АВТОТРАНСПОРТНЫХ ПРОИСШЕСТВИЙ В ДВИЖЕНИИ 

HARAKATDAGI AVTOTRANSPORTNING YO‘L TRANSPORT HODISALARI SABABCHI 

OMILLARI 
Saydolim Jurayevich Zingirov, Andijon davlat texnika instituti “Transport logistikasi” kafedrasi 

dotsenti 

Abstract. The article mainly consists of 9 types listed in the Car-Driver-Road-Pedestrian-

Environment system and current regulatory documents: collision, overturning, hitting a stationary 

vehicle, hitting obstacles The causes of road traffic accidents such as collision, running over (running 

over) pedestrians, running over (running over) a cyclist, running over (running over) a cart, running over 

(running over) animals, and other road traffic accidents and recommendations for their prevention are 

given.  

Key words: Car, driver, road, pedestrian, environment, transportation, traffic accident, traffic 

safety, traffic speed, collision, rollover, collision with a standing vehicle, collision with obstacles, 

collision with a pedestrian, collision with a cyclist, collision with a cart, collision with animals. 

Аннотация. Статья в основном состоит из 9 видов, перечисленных в системе 

«Автомобиль-Водитель-Дорога-Пешеход-Окружающая среда» и действующих нормативных 

документах: наезд, опрокидывание, наезд на неподвижный автомобиль, наезд на препятствие. 

Причины дорожно-транспортных происшествий, такие как наезд, наезд (наезд) наезд) пешеходов, 

наезд (наезд) велосипедиста, наезд (наезд) телеги, наезд (наезд) животных, а также другие 

дорожно-транспортные происшествия и даны рекомендации по их предотвращению.  
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Ключевые слова: Автомобиль, водитель, дорога, пешеход, окружающая среда, транспорт, 

дорожно-транспортное происшествие, безопасность движения, скорость движения, 

столкновение, опрокидывание, столкновение с стоящим транспортным средством, столкновение 

с препятствиями, столкновение с пешеходом, столкновение с велосипедистом, столкновение с 

тележкой, столкновение с животными. 

Annotatsiya. Maqola asosan "Avtomobil-Haydovchi-Yo‘l-Piyoda-Muhit" tizimida sanab 

o‘tilgan 9 turdan va amaldagi me’yoriy hujjatlardan iborat: urish, ag‘darish, statsionar mashinani urish, 

to‘siqni urish. Yo‘l-transport hodisalarining sabablari, masalan, piyodalarni urish, urish (urish), 

velosipedchini urish (urish), aravani urish (urish), hayvonlarni urish (urish), shuningdek boshqa yo‘l-

transport hodisalari va ularning oldini olish bo‘yicha tavsiyalar berilgan. 

Kalit so‘zlar: avtomobil, haydovchi, yo‘l, piyoda, atrof-muhit, transport, yo‘l-transport hodisasi, 

yo‘l harakati xavfsizligi, transport tezligi, to‘qnashuv, ag‘darish, turgan transport vositasi bilan 

to‘qnashuv, to‘siqlar bilan to‘qnashuv, piyodalar bilan to‘qnashuv, velosipedchi bilan to‘qnashuv, 

aravaga to‘qnashuv, hayvonlar bilan to‘qnashuv. 

Introduction 

In the Address of the President of the Republic of Uzbekistan Sh.M. Mirziyoyev to the Oliy 

Majlis, he noted that in 2018 he plans to build new roads, further develop the transport and logistics 

infrastructure, and improve the quality of the services provided [1] : 

• first, restoration of 180 kilometers of railways and electrification of more than 200 

kilometers of railways; 

• secondly, to launch the operation of the Tashkent-Urganch-Khiva high-speed train and 

the Tashkent-Samarkand-Bukhara-Urganch-Khiva tourist train, to commission the Tashkent South 

railway station and the new Khiva railway station; 

• thirdly, electrification of the Bukhara-Miskin and Karshi-Kitab railway lines and 

construction of the Karshi-Shakhrisabz railway network; 

• fourthly, to accelerate the construction of the Sergeli and Yunusabad metro lines in the 

city of Tashkent, and the underground metro that will run along the big ring road around the capital; 

• fifthly, the creation of large transit routes on highways and railways through the 

construction of modern infrastructures that provide quality service. 

As is known from history, the land of Uzbekistan has been a center of trade, economic, cultural 

relations and connecting various civilizations formed along the Great Silk Road. In the conditions of 

current globalization, the importance of Central Asia in international transportation is constantly 

growing. In this place, first of all, the potential of Uzbekistan, one of the leaders of the region, stands 

out.  

Today, it is no secret that an efficient transportation system is a decisive factor of economic 

growth. Transport systems and communications are the basis of trans-Asian and trans-European 

transport through Central Asia. Despite the fact that there is no access to the sea, the convenient 

geographical location of Central Asia gives it a number of advantages. 

In order for Uzbekistan to become a decisive transport and transit network of Central Asia, it is 

necessary to modernize and update the transport and communication infrastructure, diversify the 

structure of local and international transport services, form and develop new transport corridors, increase 

the quality of transport services and reduce their cost. is done [2, 3, 4]. 

Methods 

The basic rights, freedoms and duties of people and citizens defined in the Constitution of the 

Republic of Uzbekistan serve as the basis for regulating all social relations that arise in the process of 

road traffic and ensuring its safety. Regulatory documents in the direction of ensuring traffic safety were 

developed in accordance with the requirements of the Constitution of the Republic of Uzbekistan. 

Violation of the normal movement of vehicles on highways, city streets and squares may result 

in the death of people, physical injuries, as well as damage to vehicles and their loads, damage to artificial 

structures on the road or other Accidents causing material damage are called traffic accidents. According 
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to this definition, there are two factors in a traffic accident, which are: death of people, bodily injury or 

significant material damage, as well as the presence of a vehicle in motion. 

The following basic concepts are adopted in the Law on Traffic: The surface of the land area or 

artificial structure built or adapted for the traffic of road vehicles and used for the same purpose; Road 

traffic is a set of means that occurs during the movement of people and goods with or without vehicles 

within the roads; A road user is a person who directly participates in the process of road traffic as a 

driver, passenger or pedestrian; Road safety refers to the traffic situation, which reflects the level of 

protection of road users from road traffic accidents and their consequences; A road traffic accident is 

committed with the participation of at least one vehicle moving on the road, causing the death of people 

or damage to their health, damage to vehicles, road facilities, cargo, or other material damage. is said to 

the event; Ensuring road safety refers to activities aimed at preventing the causes of road traffic accidents 

and alleviating the severity of the consequences of such accidents; A vehicle is a device designed to 

transport people, goods or perform special work [2, 5, 6, 7]. 

Highways are a complex dynamic system consisting of a variety of human-controlled mechanical 

and non-mechanical vehicles, moving (or not moving) pedestrians. This system is called traffic [2, 8]. 

Results and discussion 

It is necessary to distinguish the work of motor transport, the work of the driver, the organization 

of the movement of vehicles and pedestrians on the road. The first two issues are mainly dealt with by 

automobile companies, and with the next one by road companies, traffic safety bodies and authorities. 

Highways are a complex dynamic system consisting of a variety of human-controlled mechanical 

and non-mechanical vehicles, moving (or not moving) pedestrians. This system is called traffic. The 

problems and special aspects of traffic are determined primarily through the "Car-driver-road-pedestrian-

environment" system. They, in turn, operate in the environment. 

The system includes the following organizational parts: A (car), H (driver), Y (road), P 

(pedestrian), M (environment).  

These organizational parts not only operate in the environment, but each of them is closely related 

to the environment. "Environment" means the integrated influence of the environment on road traffic 

safety, and it consists of the following factors: weather (metrological appearance, precipitation, wind, 

temperature); natural landscape (plains, hills, mountains, underground water, etc.); mechanical (noise, 

dust, vibration, contamination with gas emissions, etc.) [2]. 

 
Figure 1. Division of road traffic accidents into causes in the car-driver-road-pedestrian-

environment system. 
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Diagram 2. Failure of the participant to follow the rule. 

Violations of the normal movement of vehicles on highways, city streets and squares may result 

in the death of people, physical injuries, as well as damage to vehicles and their cargo, damage to 

artificial structures on the road or other Accidents causing material damage are called traffic accidents. 

According to this definition, there are two factors in a traffic accident, which are: death of people, bodily 

injury or significant material damage, as well as the presence of a vehicle in motion. It is observed that 

the participants of the movement do not follow the traffic rules. It is often observed that drivers do not 

follow the rules. Diagram 2. 

The indicators of road traffic incidents are as follows, as can be seen from the diagram (diagram 

3): the diagram mainly presents information on 9 types of road traffic incidents. According to the current 

regulatory documents, the road traffic accident consists of the following 9 types [2, 3,]: 

Collision. This includes head-on, head-on or side-to-side collisions, as well as road and rail 

collisions. This type of traffic accident includes a collision with a vehicle that has stopped suddenly. 

 
Diagram 3. Types of road traffic accidents. 
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Overturning. Overturning of a moving vehicle due to loss of stability. This type of traffic accident 

does not include collisions, overturning of vehicles as a result of hitting parked vehicles or obstacles. 

Hitting a stationary vehicle. Collision of a moving vehicle with a stationary vehicle. This type of 

road traffic accident does not include the collision of a vehicle that stopped suddenly. 

Crashing into obstacles. Crashing of vehicles against immovable barriers (bridge support, pillar 

and mast support). 

Hitting pedestrians. Vehicles can hit pedestrians or pedestrians can hit transport vehicles, as well 

as injuries to pedestrians from transported cargo (wood, pipe, etc.). 

Hitting a cyclist. A vehicle hits a cyclist (or) a cyclist hits a vehicle. 

Hit the cart. A moving vehicle hits a moving cart. 

Hitting (stepping) animals. Vehicle hitting a wild or domestic animal. 

Another remaining traffic accident. This type of traffic accident includes accidents caused by a 

tram derailing and hitting a vehicle or pedestrians, cargo falling from trucks, passenger falling, etc. 

As can be seen from the above, the highest indicators are pedestrian collisions and vehicle 

collisions. 

In the optimal functioning of the "A-Y-H-P-M" system, individual and joint A-H, H-Y, Y-P, A-P 

and other classifications of the system's car, driver, road, pedestrian and environment organizers are of 

great importance. 

The structural dimensions (parameters) of motor vehicles affect the classification of traffic. In 

this, the geometric dimensions of the car, the quality of traction and braking, the comfort of the driver's 

workplace and easy handling play an important role [2, 4]. 

Traffic accidents and violations committed during the operation were analyzed. Pedestrians on 

the move, children walking without following the road signs, and irregular movement on the roads were 

observed. In addition, if it is observed that the drivers of vehicles are driving erratically, they do not 

follow the road marking lines and road signs, the drivers of passenger vehicles stop at the places they 

come across instead of stopping at the stops and or Passengers were dropped off and picked up. As a 

result, there are many road traffic accidents [2, 7]. 

It would be expedient if the following activities were planned to separate the traffic flow on the 

roads: 

• placement of the road section in separate directions on one single road base with the help 

of a dividing strip; 

• placement of the traffic section according to directions on a separate road; 

• installation of safety islands separating directions in small curves with no visible 

visibility; 

• organization of one-way traffic on parallel streets in residential areas; 

• placement of intersecting roads at the intersection at different levels; 

• separation of waiting lanes with the help of safety islands (through road marking line) for 

left-turning cars to wait at intersections located at the same level. 

Conclusion 

Regardless of which method is used to organize movement, it is necessary to use road signs, road 

marking lines, road barriers and automatic control equipment. By using the indicated methods and 

technical means, as a result of organizing traffic in one or another section, it is possible to increase traffic 

speed, throughput and ensure safety. 

The work performed during the organization of the movement should meet the following 

requirements [2, 5, 6]: 

• The gradual change of the traffic speed along the road sections; 

• The direction of the front sections of the road should be clear and clear for the driver to 

move at any time of the day; 

• Fast and safe movement of vehicles; 

• Transfer of vehicles to the maximum extent; 
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• Environmentally friendly; 

• Comfortable and safe movement of pedestrians; 

• To be economically efficient. 

Based on the observed results, we recommend making the following changes: 

• It was observed that the bus drivers stop on the side of the road, stop and drop off and 

pick up passengers wherever they want. Due to this, negative situations occur. In order to prevent 

vehicles from stopping at the place they come across, we suggest the following: bus drivers should stop 

and pick up or drop off passengers at equipped modern stops attached to them; 

• Currently, the streets are not well lit when walking in the evenings, as a result of which 

various accidents occur. For this, it is necessary to equip the street with lighting lamps, as a result, we 

will prevent an accident; 

• It was observed that instead of stopping at the designated place, the drivers of the taxis 

stop at the traffic section of the road they want to drop off and pick up passengers. It is necessary to 

ensure that taxis on the route stop at designated stops, as a result, bus drivers would not be killed; 

• It is necessary to equip buses with special bus stops for stopping and loading or unloading 

passengers; 

•  Road traffic incidents occur as a result of irregular movement of drivers from the middle 

lane of the street, movement from the intersection of the traffic section, drivers not following the road 

marking lines on the traffic section, in order to prevent this situation, 1.3 - on roads with more than four 

traffic lanes, it is advisable to use barrier concrete walls instead of a line dividing the flow of vehicles in 

the opposite direction. 

If drivers, pedestrians and children follow the above, we will prevent all kinds of accidents. 
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ЦИФРОВАЯ ТРАНСФОРМАЦИЯ И ЗЕЛЕНАЯ ЭКОНОМИКА: НОВЫЕ ГОРИЗОНТЫ 

УПРАВЛЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВОМ 
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Annotatsiya: Maqolada O‘zbekistonda ishlab chiqarish jarayonlarini boshqarish kontekstida 

raqamli transformatsiya va yashil iqtisodiyot integratsiyasi tahlil qilinadi. Global muammolar, jumladan, 
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iqlim o‘zgarishi va resurslarning cheklanishi sharoitida raqamlashtirish mamlakatning 

raqobatbardoshligini oshirish va barqaror rivojlanishining asosiy yo‘nalishi sifatida qaralmoqda. 

Maqolada raqamli infratuzilma va elektron hukumatni rivojlantirish boʻyicha statistik maʼlumotlar 

keltirilgan, shuningdek, yashil iqtisodiyotga oʻtish tashabbuslari koʻrib chiqiladi.  

Kalit so'zlar: raqamli transformatsiya, yashil iqtisodiyot, ishlab chiqarishni boshqarish, axborot-

kommunikatsiya texnologiyalari (AKT), elektron hukumat, qayta tiklanadigan energiya, barqaror 

rivojlanish, Sanoat 4.0, aylanma iqtisodiyot. 

Аннотация: Статья посвящена анализу интеграции цифровой трансформации и зеленой 

экономики в контексте управления производственными процессами в Узбекистане. В условиях 

глобальных вызовов, включая изменение климата и ресурсные ограничения, цифровизация 

рассматривается как ключевое направление для повышения конкурентоспособности и 

устойчивого развития страны. В статье приведены статистические данные по развитию цифровой 

инфраструктуры и электронного правительства, а также рассмотрены инициативы по переходу к 

зеленой экономике.  

Ключевые слова: цифровая трансформация, зеленая экономика, управление 

производством, информационно-коммуникационные технологии (ИКТ), электронное 

правительство, возобновляемые источники энергии, устойчивое развитие, Индустрия 4.0, 

экономика замкнутого цикла. 

Abstract: The article analyzes the integration of digital transformation and green economy in 

the context of production process management in Uzbekistan. In the context of global challenges, 

including climate change and resource constraints, digitalization is considered as a key area for 

increasing the competitiveness and sustainable development of the country. The article provides 

statistical data on the development of digital infrastructure and e-government, and also discusses 

initiatives for the transition to a green economy. 

Keywords: digital transformation, green economy, production management, information and 

communication technologies (ICT), e-government, renewable energy, sustainable development, Industry 

4.0, circular economy. 

Введение 

В современном мире, где глобальные вызовы, такие как изменение климата и 

ограниченные ресурсы, становятся все более актуальными, важность интеграции цифровых 

технологий и устойчивого развития приобретает особое значение, поскольку это сочетание 

является ключом к успешному преодолению современных проблем и достижения долгосрочных 

целей. Узбекистан, стремясь к модернизации своей экономики и улучшению качества жизни 

своих граждан, активно реализует стратегии, направленные на цифровую трансформацию, что 

включает в себя развитие информационно-коммуникационных технологий и создание 

благоприятной цифровой инфраструктуры, а также переход к зеленой экономике, который 

фокусируется на увеличении доли возобновляемых источников энергии и использованию 

устойчивых методов производства. Эти процессы не только способствуют улучшению 

управляемости и эффективности различных секторов экономики, но и открывают новые 

горизонты для управления производственными процессами, обеспечивая 

конкурентоспособность Узбекистана на международной арене и способствуя устойчивому росту 

государства в условиях постоянно меняющегося глобального 

Материалы и методы 

Для анализа текущего состояния и перспектив цифровой трансформации и зеленой 

экономики в Узбекистане использовались данные государственных отчетов, статистические 

данные международных организаций, а также исследования аналитических центров. Основные 

источники информации включают Министерство экономики Узбекистана, Всемирный банк, 

ЮНЕСКО и другие актуальные исследования в области ИТ и экологии. 

Результаты 

К концу 2023 года 95% населения Узбекистана имели доступ к мобильному интернету, а 

54% — к высокоскоростному интернету [1]. Эти показатели свидетельствуют о значительном 
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прогрессе в развитии цифровой инфраструктуры. Однако важно отметить, что существующая 

инфраструктура требует дальнейшего улучшения и модернизации. 

Одним из ключевых достижений в цифровизации является развитие электронного 

правительства. Более 60% государственных услуг предоставляются онлайн, что позволяет 

существенно сократить время на получение необходимых документов и улучшить доступ 

граждан к услугам [2]. Пользователи портала My.gov.uz превысили 2,5 миллиона человек, что 

говорит о растущей осведомленности граждан о цифровых возможностях . 

Министерство информационно-коммуникационных технологий (ИКТ) Узбекистана 

подвело итоги 2024 года, отметив значительный рост рынка ИКТ. Объем услуг связи и 

информатизации достиг 56,17 трлн сумов, что на 43,8% больше, чем в 2023 году [3]. 

Экономика страны получает новые стимулы для развития благодаря внедрению цифровых 

решений, которые служат основой для повышения производительности и 

конкурентоспособности. 

С 2019 года Узбекистан реализует стратегию перехода к «зеленой» экономике, которая 

направлена на повышение доли возобновляемых источников энергии и улучшение 

энергоэффективности. К 2030 году долю возобновляемых источников энергии намечено 

увеличить до 54% (ранее планировалось 40%) в общем объёме электрогенерации в Узбекистане, 

сообщил президент. За этот период ожидается строительство дополнительных «зелёных 

мощностей» на 19 тысяч МВт [4]. Этот процесс включает в себя не только энергетические 

решения, но и переход к более устойчивым сельскохозяйственным практикам, внедрение 

технологий с низким уровнем выбросов и улучшение управления водными ресурсами. 

Переход к зеленой экономике требует изменений в производственных процессах. 

Внедрение технологий, позволяющих снижать потребление воды и энергии, становится 

критически важным. Например, использование капельного орошения в сельском хозяйстве 

позволяет сократить расход воды на 30-50% [5]. Кроме того, развитие зеленого производства 

способствует созданию новых рабочих мест и повышению качества жизни населения. 

Интеграция цифровых и зеленых технологий открывает новые горизонты для управления 

производственными процессами. Использование интернета вещей (IoT) и искусственного 

интеллекта (AI) позволяет оптимизировать ресурсы, снизить затраты и минимизировать 

воздействие на окружающую среду. Например, предприятия, использующие IoT, могут 

отслеживать потребление воды и энергии в реальном времени, что значительно улучшает 

управление ресурсами. 

Новые бизнес-модели, основанные на принципах устойчивого развития, становятся все 

более популярными. Компании, внедряющие концепцию "экономики замкнутого цикла", могут 

сократить отходы и использовать вторичные материалы, что также уменьшает нагрузку на 

окружающую среду. Такие подходы способствуют не только повышению производительности, но 

и улучшению имиджа компании среди потребителей и инвесторов. 

Примером успешного внедрения зеленых и цифровых технологий является проект по 

созданию солнечных электростанций в Узбекистане. В рамках стратегии по развитию ВИЭ было 

построено несколько больших солнечных ферм, которые не только обеспечивают энергией 

местное население, но и внедрили системы управления на основе IoT для мониторинга в 

реальном времени. Это позволяет не только оптимизировать процесс генерации энергии, но и 

снижать затраты на обслуживание[6]. 

В сельском хозяйстве внедрение цифровых решений позволяет отслеживать состояние 

почвы и культур с помощью дронов и аналитических программ. Это снижение применения 

химических удобрений и увеличение урожайности, что способствует как улучшению качества 

продукции, так и уменьшению негативного воздействия на окружающую среду. 

Обсуждение 

Цифровая трансформация и переход к зеленой экономике представляют собой 

взаимосвязанные процессы, которые открывают новые горизонты для управления 

производством. Узбекистан, реализуя государственные стратегии в этих направлениях, не только 
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отвечает на современные вызовы, но и создает условия для устойчивого экономического роста. 

Несмотря на достигнутые результаты, необходимо продолжать работу по улучшению 

инфраструктуры, расширению доступа к цифровым технологиям и повышению осведомленности 

населения о преимуществах использования зелёных решений. 

Заключение 

Цифровая трансформация и зеленая экономика являются ключевыми приоритетами для 

Узбекистана в рамках его стратегического развития. Интеграция этих двух направлений позволит 

стране не только противостоять глобальным вызовам, но и обеспечить устойчивый рост, 

повысить конкурентоспособность и улучшить качество жизни граждан. Успешная реализация 

намеченных стратегий потребует комплексного подхода, включающего в себя все уровни 

государственного управления, бизнес-сообщества и общества в целом. 
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ВЛИЯНИЕ ЦИФРОВИЗАЦИИ НА УСТОЙЧИВОЕ ПРОИЗВОДСТВО 

Ерматов Илмидин Тошматович к.э.н., доцент ФерГТУ 

Annotatsiya: Ushbu maqola raqamlashtirishning O‘zbekistondagi barqaror ishlab chiqarishga 

ta’sirini o‘rganadi. Raqamlashtirish ishlab chiqarish jarayonlarini o‘zgartirishning asosiy omiliga 

aylanib, samaradorlikni sezilarli darajada oshirish, xarajatlarni kamaytirish va atrof-muhitga zarar 

etkazmaslik imkonini beradi. O‘zbekistonda interneti (IoT), sun’iy intellekt (AI) va avtomatlashtirish 

kabi texnologiyalarni faol tatbiq etib, iqtisodiyotning turli sohalarida sezilarli yutuqlarga erishmoqda. 

Biroq, ijobiy natijalarga qaramay, mamlakat bir qator to'siqlarga, jumladan, moliyalashtirish va malakali 

ishchi kuchi etishmasligiga duch kelmoqda. Ushbu to‘siqlarni yengib o‘tish va raqamlilashtirish 

barqaror ishlab chiqarishni ta’minlaydigan foydani maksimal darajada oshirish bo‘yicha tavsiyalar 

berilgan.  

Kalit so'zlar: raqamlashtirish, barqaror ishlab chiqarish, internet, sun'iy intellekt, sanoat 

jarayonlari, ekologik samaradorlik, sarmoya, inson resurslari. 

Аннотация: В данной статье рассматривается влияние цифровизации на устойчивое 

производство в Узбекистане. Цифровизация становится ключевым фактором в трансформации 

производственных процессов, позволяя значительно повысить эффективность, сократить затраты 

и минимизировать негативное воздействие на окружающую среду. Узбекистан активно внедряет 

такие технологии, как Интернет вещей (IoT), искусственный интеллект (AI) и автоматизация, что 

приводит к значительным успехам в различных секторах экономики. Однако, несмотря на 

положительные результаты, страна сталкивается с рядом препятствий, включая недостаток 
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финансирования и квалифицированных кадров. Предложены рекомендации по преодолению этих 

барьеров и максимизации преимуществ, которые цифровизация может предоставить для 

устойчивого производства. 

Ключевые слова: цифровизация, устойчивое производство, интернет вещей, 

искусственный интеллект, промышленные процессы, экологическая эффективность, инвестиции, 

кадровое обеспечение. 

Abstract: This article examines the impact of digitalization on sustainable manufacturing in 

Uzbekistan. Digitalization is becoming a key factor in the transformation of manufacturing processes, 

allowing for significant efficiency gains, cost reductions, and a reduced environmental footprint. 

Uzbekistan has been actively implementing technologies such as the Internet of Things (IoT), artificial 

intelligence (AI), and automation, leading to significant advances in various sectors of the economy. 

However, despite the positive results, the country faces a number of barriers, including a lack of funding 

and skilled labor. Recommendations are provided to overcome these barriers and maximize the benefits 

that digitalization can provide for sustainable manufacturing.  

Keywords: digitalization, sustainable manufacturing, Internet of Things, artificial intelligence, 

industrial processes, environmental efficiency, investment, human resources. 

Введение 

Цифровизация прочно занимает свою нишу в мощной трансформации глобальной 

экономики. Узбекистан, как страна с развивающейся экономикой, активно интегрирует цифровые 

технологии в различные секторы, включая производственный. Вопросы устойчивого 

производства становятся всё более актуальными, так как они напрямую связаны с вопросами 

окружающей среды, эффективности использования ресурсов и финансовой устойчивости 

компаний. Целью данной статьи является анализ влияния цифровизации на устойчивое 

производство в Узбекистане, оценка текущих трендов и выявление эффективных подходов для 

развития данной сферы. 

Материалы и методы 

Для анализа влияния цифровизации на устойчивое производство в Узбекистане 

использовались данные различных источников, включая отчеты Министерства экономики и 

финансов, Всемирного банка, местных исследовательских центров и независимых 

аналитических организаций. Применялись количественные и качественные методы анализа для 

выявления тенденций и факторов, определяющих состояние устойчивого производства в 

условиях цифровизации. 

Устойчивое производство охватывает практики, направленные на минимизацию 

негативного влияния на окружающую среду, а также на более эффективное использование 

ресурсов и соблюдение социальных стандартов. В условиях глобальных вызовов, таких как 

изменение климата и нарастающая потребность в устойчивом развитии, концепция устойчивого 

производства становится все более актуальной. Она подчеркивает важность не только 

экономической эффективности, но и экологической ответственности, что требует от компаний 

внедрения инновационных подходов и технологических решений, способствующих снижению 

углеродного следа и бережному обращению с ресурсами. 

Цифровизация играет ключевую роль в реализации принципов устойчивого производства, 

внедряя современные технологии, такие как Интернет вещей (IoT), облачные вычисления, 

искусственный интеллект (AI), аналитику больших данных и автоматизацию процессов. Эти 

инструменты существенно изменяют производственные процессы, обеспечивая более высокий 

уровень актуальности и эффективности. Например, использование IoT позволяет в режиме 

реального времени отслеживать потребление ресурсов, а инструменты AI помогают 

оптимизировать производственные циклы и минимизировать отходы. Таким образом, 

цифровизация становится важным фактором для достижения устойчивости в производственном 

секторе, позволяя компаниям адаптироваться к новым условиям и требованиям мирового рынка. 

По данным Министерства экономики и финансов Республики Узбекистан, на 2023 год 

около 40% предприятий внедрили цифровые технологии в производственные процессы. Из них 
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25% используют AI для оптимизации процессов, 35% применяют IoT для мониторинга и 

управления оборудованием, а 20% внедряют облачные решения для управления данными [1]. 

Процент предприятий, внедривших цифровые технологии в Узбекистане 

Таблица 1. 

№ Технология % предприятий 

1 Искусственный интеллект 25 

2 Интернет вещей 35 

3 Облачные технологии 20 

4 Аналитика больших данных 15 

Таблица разработана автором на основе данных [1]. 

Цифровизация позволяет добиться значительных результатов: 

- Увеличение производительности на 20-40% ([2]). 

- Сокращение затрат на энергию на 15-30% [3]. 

- Улучшение общего качества продукции и снижение отходов. 

Цифровые технологии играют ключевую роль в оптимизации управления ресурсами, 

обеспечивая более эффективное и осмысленное их использование. Например, интеграция 

Интернета вещей (IoT) в производственные цепочки позволяет предприятиям в режиме реального 

времени отслеживать потребление энергии и воды, а также другие важные параметры. Это не 

только способствует более тщательному управлению ресурсами, но и ведет к снижению затрат, 

что в свою очередь позволяет компаниям повысить свою конкурентоспособность. Более того, 

улучшение мониторинга потребления ресурсов служит важным шагом к минимизации 

негативного воздействия на окружающую среду, поскольку уменьшение расхода энергии и воды 

влечет за собой снижение выбросов и отходов, что делает производство более устойчивым и 

экологически чистым. [4]. 

Цифровизация способствует уменьшению отходов и выбросов посредством внедрения 

автоматизированных систем контроля. Например, применение AI для анализа производственных 

процессов позволяет оперативно выявлять области для оптимизации и минимизировать потери.  

Цифровизация также важна для создания рабочих мест в новых секторах, связанных с 

технологиями. Исследования показывают, что переход на цифровые технологии создает около 

40% новых вакансий в высококвалифицированных сферах [6]. 

На текстильных заводах Узбекистана внедрение систем автоматизированного контроля 

качества, основанных на искусственном интеллекте (AI), значительно улучшило 

производственные показатели. Благодаря этим инновациям удалось сократить уровень брака 

продукции на 25%, что существенно повысило общую эффективность выпускаемой продукции. 

Автоматизация контроля качества помогает оперативно выявлять дефекты на различных этапах 

производства, позволяя своевременно вносить коррективы и предотвращать дальнейшие потери. 

Кроме того, использование AI способствовало ускорению производственного процесса на 

15%[7], что позволило предприятиям не только увеличить объемы выпускаемой продукции, но и 

оптимизировать затраты. Такие достижения подчеркивают необходимость и преимущества 

применения цифровых технологий в текстильной отрасли, открывая новые перспективы для 

роста и конкурентоспособности в условиях современной экономики. 

Успешным примером внедрения современных технологий в аграрном секторе Узбекистана 

является использование дронов для мониторинга и управления поливом. Эти беспилотные 

летательные аппараты позволяют собирать точные данные о состоянии полей, уровне влажности 

грунта и потребностях растений в воде. В результате применения дронов, фермеры получают 

возможность более эффективно планировать и осуществлять ирригацию, что ведет к увеличению 

урожайности на 20-30%[8]. Такой подход не только способствует более рациональному 

использованию водных ресурсов, но и снижает затраты на полив, что делает 

сельскохозяйственное производство более устойчивым и прибыльным. Внедрение дронов в 

сельское хозяйство демонстрирует, как современные технологии могут существенно влиять на 
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продуктивность и качество сельскохозяйственной продукции, а также поддерживать устойчивое 

развитие аграрной экономики страны. 

Проблемы и барьеры 

Несмотря на успешные примеры, Узбекистан сталкивается с рядом препятствий: 

- Нехватка финансирования: Необходимы дополнительные инвестиции для цифровизации 

процессов. 

- Отсутствие квалифицированных кадров: Цифровизация требует нового уровня квалификации, 

который в настоящее время недостаточно развит ([9]). 

- Инфраструктурные ограничения: Модернизация оборудования и технологий требует 

значительных ресурсов. 

Перспективы 

Устойчивое будущее экономики Узбекистана может опираться на: 

- Поддержку и дополнение государственной политики в области цифровизации и устойчивого 

развития. 

- Привлечение иностранных инвестиций и технологий. 

- Обучение и повышение квалификации специалистов. 

ОбсуждениеЦифровизация оказывает значительное влияние на устойчивое производство в 

Узбекистане. Интеграция новых технологий в производственный процесс не только повышает 

эффективность, но и способствует улучшению экологической ситуации. Компаниям следует 

учитывать, что инвестиции в цифровизацию — это шаг к понимаю устойчивого развития и 

ответственного производства. 

Заключение 

Цифровизация становится ключевым фактором в трансформации производственного 

сектора Узбекистана. Она открывает новые горизонты для устойчивого производства, улучшая 

экологические и финансовые показатели предприятий. Для достижения полного потенциала 

цифровизации необходимо преодолевать существующие препятствия и активно развивать 

соответствующую инфраструктуру и кадровый потенциал. 

Список литературы 

1. Министерство экономики и финансов Республики Узбекистан. "Отчет о цифровизации 

экономики Узбекистана". Доступно по ссылке: [Ministr Первомайская 2023 

(http://www.economy.uz). 

2. Всемирный банк. "Анализ влияния цифровизации на производственные процессы". 2022. 

Доступно по ссылке: (http://www.worldbank.org). 

3. А. В. Петров. "Энергетическая эффективность и устойчивое производство". Журнал 

"Энергетика и экология", 2022. 

4. И. И. Гулиев. "Влияние IoT на устойчивое развитие". Журнал "Технологии и инновации", 2023. 

5. Ю. Н. Абаев. "Искусственный интеллект в производстве: возможности и вызовы". Журнал 

"Автоматизация", 2023. 

6. Исследовательский центр Узбекистана. "Трудовые перспективы в эпоху цифровизации". 2021. 

(http://www.research.uz). 

7. Т. Х. Исмаилов. "Текстильная индустрия и цифровизация". Журнал "Индустриальный 

прогресс", 2022. 

8. Агентство по охране окружающей среды Узбекистана. "Данные о внедрении дронов в сельском 

хозяйстве". 2023. (http://www.environment.uz). 

9. О. Р. Ташкентова. "Проблемы кадрового обеспечения в цифровой трансформации". Журнал 

"Экономика и управление", 2023. 

 

 

 

 

http://www.economy.uz/
http://www.worldbank.org/
http://www.research.uz/
http://www.environment.uz/


 
 

675 
 

ВЛИЯНИЕ ЦИФРОВОЙ ТРАНСФОРМАЦИИ НА ПРОЦЕССЫ ПРИНЯТИЯ 

УПРАВЛЕНЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ В ОРГАНИЗАЦИЯХ 

RAQAMLI TRANSFORMATSIYANING TASHKILOTLARDA BOSHQARUV 

QARORLARINI QABUL QILISH JARAYONLARIGA TA'SIRI 

THE IMPACT OF DIGITAL TRANSFORMATION ON MANAGEMENT DECISION-

MAKING PROCESSES IN ORGANIZATIONS 

Каххорова Маликахон Аброрбек кизи 

Ферганский государственный технический университет 

Аннотация: Цифровая трансформация всё активнее влияет на управленческие процессы в 

организациях, трансформируя подходы к принятию решений на всех уровнях. В данной статье 

рассматриваются особенности воздействия цифровых технологий на управленческое поведение, 

анализируются изменения в логике и структуре принятия решений под влиянием цифровых 

платформ, систем аналитики и автоматизации. Опираясь на теоретические подходы и 

эмпирические наблюдения, выявляются ключевые тенденции, возникающие в организациях в 

результате внедрения цифровых решений.  

Annotatsiya: Raqamli transformatsiya barcha darajalarda qaror qabul qilish yondashuvlarini 

o'zgartirib, tashkilotlardagi boshqaruv jarayonlariga tobora ko'proq ta'sir ko'rsatmoqda. Ushbu maqolada 

raqamli texnologiyalarning boshqaruv xatti-harakatlariga ta'sirining o'ziga xos xususiyatlari ko'rib 

chiqiladi, raqamli platformalar, tahlil tizimlari va avtomatlashtirish ta'siri ostida qaror qabul qilish 

mantig'i va tuzilishidagi o'zgarishlar tahlil qilinadi. Nazariy yondashuvlar va empirik kuzatuvlarga 

asoslanib, raqamli echimlarni amalga oshirish natijasida tashkilotlarda yuzaga keladigan asosiy 

tendentsiyalar aniqlanadi. 

Annotation: Digital transformation is increasingly influencing management processes in 

organizations, transforming approaches to decision-making at all levels. This article examines the impact 

of digital technologies on managerial behavior, analyzes changes in the logic and structure of decision-

making under the influence of digital platforms, analytics and automation systems. Based on theoretical 

approaches and empirical observations, key trends emerging in organizations as a result of the 

introduction of digital solutions are identified. 

Ключевые слова: цифровая трансформация, автоматизация, управленческие решения, Big 

Data, ERP, CRM. 

Kalit so'zlar: raqamli transformatsiya, avtomatlashtirish, boshqaruv qarorlari, Big Data, ERP, 

CRM. 

Keywords: digital transformation, automation, management solutions, Big Data, ERP, CRM. 

Современные организации функционируют в условиях, когда скорость технологических 

изменений оказывает прямое влияние на управленческие модели и принципы принятия решений. 

Цифровая трансформация, охватывающая широкий спектр процессов — от автоматизации 

рутинных операций до внедрения аналитических платформ и систем поддержки решений, — 

постепенно становится не просто инструментом оптимизации, а стратегическим фактором 

развития. 

Наряду с технологическими новациями трансформации подвергаются и управленческие 

подходы, в которых усиливается роль данных, алгоритмов и цифровых интерфейсов. Это 

обусловливает необходимость переосмысления традиционных управленческих механизмов и 

компетенций, особенно в контексте повышения гибкости, адаптивности и точности принимаемых 

решений. 

Вопрос цифровой трансформации управленческих процессов на протяжении последних 

двух десятилетий занимает важное место в научной литературе, охватывая как стратегический, 

так и прикладной уровни управления. Исследователи акцентируют внимание не столько на 

технологическом аспекте, сколько на качественных изменениях в логике и механизмах принятия 

решений под влиянием цифровых инструментов. 

Ключевым основанием для анализа служат работы, рассматривающие трансформацию 

управленческой среды под воздействием цифровых платформ и больших данных в работах таких 
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ученых как, Erik Brynjolfsson и Andrew McAfee, 2014 [1]; Davenport, T. H., и Ronanki, R. 2018, где 

подчёркивается роль аналитической рациональности как новой формы управленческого 

мышления [2]. В рамках этой парадигмы принятие решений рассматривается не как результат 

интуитивной компетенции менеджера, а как производная от алгоритмизированной и 

алгоритмически обоснованной информации. 

Отдельное направление исследований связано с изменением организационной структуры и 

распределением управленческих функций в условиях цифровой среды можно увидеть в работах 

таких ученых как: George Westerman, Didier Bonnet, Andrew McAfee, 2014 [3]. Здесь цифровая 

трансформация трактуется как системный процесс, затрагивающий культурные, поведенческие и 

институциональные аспекты управления. Объектом анализа становится не только технология, но 

и степень готовности организации к её восприятию, что позволяет говорить о трансформации не 

только технической, но и когнитивной. 

Современные методологические подходы к исследованию цифровой трансформации 

управления предполагают комплексное рассмотрение организационной реальности — на стыке 

технологий, человеческого капитала и культуры управления. Это определяет актуальность 

многомерного анализа, в котором цифровые решения оцениваются с точки зрения их влияния на 

процессы анализа, выбора и реализации управленческих решений. 

Цифровая трансформация представляет собой не столько технологическое обновление, 

сколько коренное изменение принципов и инструментов функционирования организаций. На 

уровне управления это проявляется в переходе от иерархических структур к гибким, сетевым 

моделям, усилении роли данных как ключевого ресурса и внедрении интеллектуальных систем 

поддержки управленческих решений. В этом контексте цифровизация не является 

изолированным процессом — она интегрируется в стратегическое и операционное ядро 

организации, задавая новые ориентиры рациональности и эффективности. Именно в условиях 

цифровой экономики принятие решений больше не может опираться исключительно на личный 

опыт или линейную аналитику. Вместо этого используется обработка больших объёмов 

разнородной информации, а также прогнозные алгоритмы, способные выявлять закономерности, 

недоступные интуитивному восприятию. Это означает не только ускорение управленческого 

цикла, но и изменение самого характера управленческой ответственности — от директивного 

контроля к управлению на основе данных. Такой переход становится возможным благодаря 

внедрению цифровых решений, обеспечивающих сбор, обработку и интерпретацию информации 

в реальном времени. Инструменты, задействованные в этих процессах, формируют цифровую 

основу, на которой строятся как оперативные, так и стратегические управленческие действия. 

 
Рис.1. Инструменты цифровых технологий 

Бизнес-аналитика (BI)

Big Data-большие данные

AI-исскусственный инеллект 

ERP-планирование ресурсов предприятия

CRM-управление взаимоотношениями с 
клиентами
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Интеграция таких инструментов способствует укреплению аналитической культуры в 

организации, расширяет горизонты управленческого мышления и открывает новые возможности 

для адаптивного и гибкого реагирования на изменения среды [4]. В результате, цифровая 

трансформация перестаёт быть технической инициативой — она становится механизмом 

организационного развития и устойчивости. 

Реализация цифровой трансформации в управленческой практике выходит за рамки 

теоретических моделей, приобретая конкретные очертания в повседневной деятельности 

организаций. Наиболее заметные изменения происходят в области обработки информации и 

аналитической поддержки принятия решений. Инструменты автоматизированного сбора данных, 

интеллектуальные системы оценки рисков, визуальные панели мониторинга всё это способствует 

росту оперативности и точности управленческих реакций. 

Особое значение имеет внедрение интегрированных информационных систем, 

позволяющих синхронизировать данные между подразделениями, минимизировать 

дублирование операций и повысить управляемость бизнес-процессов [5]. Благодаря этим 

решениям формируется прозрачная среда, в которой управленцы получают доступ к актуальным 

и релевантным данным для оперативного и стратегического анализа. 

Tем не менее, практика показывает, что цифровая трансформация не является 

универсальным рецептом повышения эффективности. Существуют и существенные 

ограничения, препятствующие её результативной реализации. Во-первых, наблюдается высокая 

неоднородность уровня цифровой зрелости среди организаций. Многие компании, особенно в 

традиционных отраслях, испытывают сложности с технической модернизацией и адаптацией к 

новым управленческим стандартам. 

Во-вторых, ограничивающим фактором остаётся дефицит кадров с междисциплинарной 

подготовкой, сочетающей компетенции в области управления, аналитики и цифровых 

технологий. Отсутствие таких специалистов снижает отдачу от цифровых инициатив и ведёт к их 

формализации без глубокого встраивания в бизнес-процессы. 

В-третьих, стоит учитывать устойчивость институциональных моделей управления, 

сформировавшихся в условиях индустриальной логики. Даже при наличии современных 

цифровых решений организации зачастую воспроизводят старые подходы к принятию решений, 

что сводит на нет потенциал трансформационных изменений. Это особенно характерно для 

структур с жёсткой вертикалью власти, где данные используются преимущественно как 

инструмент контроля, а не развития. 

Таким образом, несмотря на широкий спектр технологических возможностей, цифровая 

трансформация не гарантирует автоматического повышения эффективности управления. Её 

результативность в значительной степени зависит от совокупности внутренних условий и 

организационных предпосылок, обеспечивающих устойчивое внедрение и адаптацию новых 

подходов к принятию решений [6]. 

Именно в этом контексте становится важным определить, какие факторы способствуют 

успешной цифровизации и превращают технологические нововведения в реальные 

управленческие преимущества. 

• Стратегическая целостность — наличие чётко сформулированной цифровой стратегии, 

интегрированной в общую управленческую модель, позволяет увязать технологические 

инициативы с миссией и целями организации. 

• Поддержка изменений со стороны руководства — вовлечённость топ-менеджмента и 

формирование института цифровых лидеров внутри организации являются критически важными 

для успешной трансформации. 

• Развитие цифровой культуры — системное развитие навыков анализа данных, 

интерпретации цифровых сигналов и принятия решений на основе аналитических выводов 

формирует основу новой управленческой парадигмы. 
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• Реструктуризация ответственности — цифровизация требует пересмотра ролей в 

управленческой системе, создания новых функциональных связей и перераспределения 

полномочий с учётом потенциала автоматизации, ИИ и алгоритмов предиктивного анализа. 

Таким образом, цифровая трансформация как фактор управления должна рассматриваться 

не как изолированный технический процесс, а как системная и глубоко интегрированная часть 

организационного развития [7]. Только в этом случае можно говорить о её реальном вкладе в 

повышение качества, скорости и обоснованности управленческих решений. 

Для эффективной реализации цифровой трансформации в управленческих процессах 

целесообразно не ограничиваться внедрением технологий, а выстраивать системный подход, 

включающий развитие цифровой стратегии, повышение компетентности персонала и адаптацию 

организационной структуры. Особое внимание следует уделить созданию условий для 

интерпретации и практического применения данных в процессе принятия решений. Только при 

наличии целенаправленной интеграции технологий в управленческую практику возможно 

устойчивое повышение эффективности управления. 

Цифровая трансформация не является временным трендом, а представляет собой 

устойчивый вектор развития управленческой практики. Её успешность определяется не столько 

набором используемых технологий, сколько готовностью организации к их стратегическому 

освоению. В этом контексте ключевыми задачами становятся переосмысление управленческих 

ролей, формирование аналитической культуры и обеспечение баланса между технологическими 

возможностями и управленческими приоритетами. 
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ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ ТЕХНОЛОГИИ ИНТЕНСИФИКАЦИИ ОБУЧЕНИЯ 

ИНОСТРАННЫМ ЯЗЫКАМ В ТЕХНИЧЕСКОМ УНИВЕРСИТЕТЕ. 

Атаджанова Барно Тулкиновна 

Ферганский государственный технический университет 

старший преподаватель кафедры узбекского языка и обучения языкам 

Annotatsiya: O‘zbekistonda jahon hamjamiyatiga integratsiyalashuv jarayonida chet tillarining 

maqomida o‘zgarishlar kuzatilmoqda. Bu tashabbuslar yuqori ma’lumotli yoshlarni tayyorlash va 

mamlakatning xalqaro maydondagi nufuzini oshirishga qaratilgan. Texnika oliy ta’lim muassasalarida 
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talabalarning kasbiy yo‘naltirilgan nutqiy faoliyatiga e’tibor qaratadigan va til materialini chuqurroq 

o‘zlashtirishga ko‘maklashadigan zamonaviy o‘qitish uslublari joriy etilmoqda. 

Tayanch so‘zlar: intensiv ta’lim, ta’lim jarayonini jadallashtirish, tizimli-faoliyatli yondashuv, 

intensiv metodlar, innovatsion o‘qitish uslublari. 

Аннотация: В Узбекистане наблюдаются изменения в статусе иностранных языков в 

контексте интеграции в мировое сообщество. Эти инициативы направлены на подготовку 

высокообразованной молодежи и усиление позиций страны на международной арене. В 

технических вузах внедряются современные методики обучения, которые акцентируют внимание 

на профессиональной направленности речевой активности студентов и способствуют более 

глубокому усвоению языкового материала. 

Ключевые слова: интенсивное обучение,интенсификация образовательного процесса, 

системно-деятельностный подход, интенсивные методы, инновационные методики обучения. 

Abstract: Changes in the status of foreign languages are being observed in Uzbekistan within 

the context of integration into the global community. These initiatives aim to cultivate highly educated 

youth and strengthen the country's position on the international stage. Technical universities are 

implementing modern teaching methodologies that emphasize the professional orientation of students' 

speech activities and facilitate a deeper assimilation of language material. 

Keywords: intensive learning, intensification of the educational process, system-activity approach, 

intensive methods, innovative teaching techniques. 

      Введение.В последние годы статус иностранных языков в Узбекистане изменился под 

влиянием интеграции страны в мировое сообщество. Повышенный спрос на знание языков 

обусловлен экономической и социокультурной динамикой, а также принятыми мерами по 

развитию образовательной системы. Законодательные инициативы, такие как Закон Республики 

Узбекистан «Об образовании» и Национальная программа подготовки кадров, способствовали 

созданию системы обучения иностранным языкам. Эта система направлена на формирование 

высокообразованного молодого поколения и интеграцию страны в международное сообщество. 

Методы.Для решения задачи интенсивного обучения иностранным языкам в технических 

вузах были разработаны современные методики, основанные на акцентировании на 

коммуникативных целях и активном вовлечении студентов в образовательный процесс. 

Интенсивные методы обучения предполагают минимальный срок для достижения высокой 

речевой активности, используя оптимально подобранные учебные материалы и взаимодействие 

в группе.  

Среди методологических основ интенсивной методики можно выделить суггестопедический 

метод, который разработал болгарский врач Георгий Лозанов. Этот подход акцентирует внимание 

на создании радостной и ненапряженной атмосферы обучения, активизации внутренних ресурсов 

личности и использовании различных техник для повышения эффективности обучения. 

Результаты.Результатом применения интенсивных методов стали следующие 

достижения: 

1. Гармоничное сочетание учебных приемов с развитием личности обучающегося; 

2. Формирование актуальной мотивации к обучению и общению; 

3. Преодоление психологических барьеров, препятствующих обучению; 

4. Освоение значительного объема материала в короткие сроки; 

5. Активное использование усвоенного языка в устной коммуникации. 

Коммуникативный системно-деятельностный подход сотрудничает с суггестопедией, что 

формирует базу для повышения уровня коммуникационной компетенции студентов. 

Иностранный язык становится средством самоутверждения и самореализации учащихся, что 

усиливает мотивацию и делает процесс общения более естественным. 

Обсуждение.Интенсивные методы обучения иностранным языкам показали свою 

эффективность в образовательном процессе. Достижения в области активизации восприятия, 

мотивации и коллективного взаимодействия подчеркивают необходимость внедрения данных 

методик в практику вузовского обучения. Важно, чтобы активные методы становились 
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стандартом в образовательных учреждениях для повышения качества и результативности 

обучения. 

Заключение.Интенсивные методы обучения иностранным языкам имеют значительное 

влияние на образовательный процесс в Узбекистане. Их применение способствует повышению 

мотивации студентов к изучению языков, улучшению качества усвоения материала и 

формированию коммуникативных навыков. В будущем необходимо продолжить исследование и 

внедрение инновационных методик обучения для достижения еще более высоких результатов в 

области образования. 
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ВЗАИМОСВЯЗЬ ЦИФРОВОЙ ТРАНСФОРМАЦИИ И ЗЕЛЕНОЙ ЭКОНОМИКИ В 

РАЗВИТИИ ТУРИЗМА КЫРГЫЗСКОЙ РЕСПУБЛИКИ 

Аида Умуралиева, 

Кызыл-Кийский институт технологии, экономики и права Баткенского 

государственного университета, к.э.н., доцент. 

г. Кызыл-Кия, Кыргызская Республика 

Аннотация. В условиях устойчивого развития и глобальной цифровизации туризм 

Кыргызской Республики приобретает новое стратегическое значение. Цифровая 

трансформация, реализуемая в рамках государственной Программы на 2024–2028 годы, 

способствует модернизации туристической отрасли через внедрение цифровых платформ, 

онлайн-сервисов и интеллектуальной аналитики. Эти инструменты повышают доступность 

и качество туристических услуг, стимулируют внутренний и въездной туризм, а также 

способствуют формированию позитивного имиджа страны. Одновременно растёт значение 

зелёной экономики как приоритета экологически безопасного и ресурсосберегающего роста. 

Экотуризм, цифровые карты природных маршрутов, системы мониторинга окружающей 

среды и цифровая отчётность становятся точками пересечения двух направлений — 

цифровизации и устойчивости. Взаимодействие этих процессов позволяет обеспечить не 

только экономические, но и экологические выгоды для регионов, усиливая их 

инвестиционную привлекательность. Таким образом, цифровая трансформация и зелёная 

экономика формируют комплексную модель развития туризма, соответствующую 
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современным международным трендам и задачам устойчивого развития Кыргызской 

Республики. 

Ключевые слова: цифровая трансформация; зелёная экономика; устойчивое 

развитие; устойчивый туризм; цифровые технологии; цифровая платформа; экологический 

туризм; трансформация туризма; инвестиционная привлекательность. 

Abstract. In the context of sustainable development and global digitalization, tourism 

in the Kyrgyz Republic is gaining new strategic importance. The country’s Digital 

Transformation Program for 2024–2028 supports the modernization of the tourism sector 

through the introduction of digital platforms, online services, and smart analytics. These tools 

improve the accessibility and quality of tourism services, stimulate domestic and inbound 

tourism, and help build a positive international image of the country. At the same time, the 

growing role of the green economy highlights the importance of environmentally friendly and 

resource-efficient growth. Ecotourism, digital maps of natural routes, environmental 

monitoring systems, and digital reporting represent key points where digitalization and 

sustainability intersect. The synergy between these processes offers both economic and 

environmental benefits for the regions, enhancing their investment appeal. Thus, digital 

transformation and the green economy together form a comprehensive model for tourism 

development that aligns with modern global trends and the sustainable development goals of 

the Kyrgyz Republic. 

Keywords: digital transformation; green economy; sustainable development; sustainable 

tourism; digital technologies; digital platform; ecotourism; tourism transformation; investment 

attractiveness. 

 Введение. Туризм является одним из приоритетных секторов экономики Кыргызстана, 

обладающим высоким потенциалом развития благодаря богатым природным и культурным 

ресурсам. Тем не менее его вклад в экономику пока остаётся относительно скромным, 

порядка 4-5% ВВП, по данным последних лет. Правительство Кыргызской Республики 

нацелено кардинально увеличить роль отрасли: к 2030 году доля туризма в экономике 

страны должна достигнуть 7%, а Кыргызстан должен войти в число 50 наиболее 

конкурентоспособных туристских направлений мира. 

 Вместе с тем стремительный рост туристического потока без надлежащего управления 

может привести к негативным экологическим последствиям. Это связано с тем, что туризм, 

являясь важной отраслью экономики, может оказывать существенное давление на 

окружающую среду. Например, увеличение количества туристов может привести к 

загрязнению, вытаптыванию растительности, увеличению шума и образованию мусора. Без 

достаточного контроля и регулирования, туристическая деятельность может нанести 

непоправимый вред природным территориям, снизить биоразнообразие и ухудшить 

качество жизни местных жителей. 

 Согласно тенденции и прогнозам, в долгосрочной перспективе расширение сектора туризма 

может повлечь в ближайшие годы отрицательное воздействие. При обычном ведении 

бизнеса (без сокращения выбросов), к 2050 году рост туризма предполагает увеличение 

потребления энергии на 154%, выбросов парниковых газов на 131%, потребления воды 

на152% и утилизации твердых отходов на 251%. 

 Такие прогнозы подчёркивают необходимость перехода к принципам «зелёной» экономики 

и устойчивого туризма. Концепция зелёной экономики предполагает экономический рост с 

учётом экологической устойчивости и рационального использования ресурсов, что особенно 

актуально для горных стран, чья привлекательность для туристов во многом зависит от 

сохранения природы. В глобальных целях устойчивого развития (ЦУР) также зафиксирована 

необходимость разработки и внедрения стратегий, поощряющих устойчивый туризм, 

способствующий созданию рабочих мест, сохранению местной культуры и продукции. 

Одновременно в XXI веке бурное развитие информационно-коммуникационных 

технологий привело к явлению «цифровой трансформации» в экономике и обществе. 
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Цифровая трансформация подразумевает комплексное внедрение цифровых технологий, 

меняющих бизнес-модели, процессы управления и способы взаимодействия с 

потребителями. В контексте туризма это выражается в появлении электронных услуг для 

путешественников, онлайн-платформ бронирования и т.д. 

Стремительное технологическое развитие в общем меняет мир и открывает 

уникальные возможности для преодоления самых сложных вызовов. Особенно 

впечатляющим стал опыт многих стран, которые в условиях пандемии COVID-19 показали, 

насколько цифровые технологии придают устойчивость государственным институтам, 

обеспечивающим непрерывные и надежные государственные услуги. Сегодня мы 

становимся свидетелями того, как технологии искусственного интеллекта делают прорыв в 

развитии человечества, повышая в несколько раз производительность труда и меняя 

навсегда будущие профессии. Постоянные технологические изменения стали новой нормой, 

в том числе и для нашей страны. 

Правительство Кыргызской Республики рассматривает цифровизацию как один из 

драйверов социально-экономического развития. В целях внедрения в Кыргызской 

Республике цифровых платформ и сервисов, ориентированных на пользователя, была 

утверждена Программа реализации Концепции цифровой трансформации Кыргызской 

Республики на 2024–2028 годы, предусматривающая цифровую трансформацию 

приоритетных отраслей, включая сферу туризма. Цифровые технологии способны повысить 

конкурентоспособность туристской индустрии, упростить доступ путешественников к 

услугам и информации, а также обеспечить прозрачность и эффективность управления. 

Таким образом, развитие туристической отрасли неразрывно связано между 

процессами цифровой трансформации и продвижением принципов зелёной экономики в 

сфере туризма Кыргызстана. Цифровизация предоставляет инструменты для «озеления» 

экономики, повышая эффективность использования ресурсов и позволяя внедрять 

экологические решения более широко. 

Методы 

Исследование носило комплексный характер и опиралось на междисциплинарный 

подход. В качестве основных методов использованы анализ документов и сравнительный 

анализ кейсов. Произведён детальный обзор государственных программ и стратегий 

Кыргызской Республики, касающихся цифровизации и устойчивого развития туризма: 

Концепции цифровой трансформации Кыргызской Республики на 2024-2028 годы, 

Программы развития «зелёной» экономики на 2024-2028 годы, а также новой 

Программы устойчивого развития туризма до 2030 года.  

Кроме того, проведены экспертные интервью и консультации с представителями туристической 

отрасли-сотрудниками Департамента туризма при Министерстве экономики и коммерции 

Кыргызской Республики, руководством профильных ассоциаций КАТО и др., а также с 

предпринимателями-владельцами гостевых домов и турфирм, участвующими в 

экологических инициативах. Экспертные оценки помогли определить актуальные проблемы 

и перспективы, связанные с цифровизацией туристического бизнеса и внедрением 

«зелёных» стандартов. На основе сочетания данных стратегических документов, 

статистической информации, проектных отчетов и мнений экспертов были выявлены 

причинно-следственные связи и разработаны выводы о влиянии цифровой трансформации 

на переход к зелёной экономике в туризме. 

Результаты 

Анализ показал, что в Кыргызской Республике за последние годы созданы 

предпосылки для цифровизации туристского сектора. Внедрение электронных 

государственных услуг и общая цифровизация экономики постепенно затрагивают и сферу 

туризма. Так, запущена система электронных виз, облегчающая въезд для иностранных 

гостей. Широко применяются глобальные платформы онлайн-бронирования Booking, Airbnb 

и др., позволяющие местным средствам размещения выходить на мировой рынок. Для 
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повышения цифровой грамотности бизнеса и населения реализуются специальные 

обучающие проекты. Например, в 2023 году при поддержке посольства США проведён 

тренинг «Digital Tourism», в ходе которого тренеры из 10 регионов обучили местных 

предпринимателей работе с ведущими цифровыми платформами в туризме – системами 

онлайн-бронирования, картографическими сервисами, социальными сетями для 

продвижения туристических услуг. В рамках этой инициативы также прошли обучение 

500 женщин и молодых людей навыкам использования цифровых туристических платформ. 

Данное мероприятие свидетельствует о растущем внимании к развитию цифровых навыков 

в отрасли, особенно среди представителей малого бизнеса и сообществ, вовлечённых в 

туризм. 

 Одним из передовых примеров цифровой трансформации туризма в Кыргызстане стало 

внедрение мобильного приложения SmartGuide в сотрудничестве с Департаментом туризма 

при Министерстве экономики и коммерции Кыргызской Республики. Эта платформа 

представляет собой цифрового туристического гида, охватывающего основные 

туристические направления страны. Созданы оцифрованные экскурсионные маршруты по 

Бишкеку, Ошу, Нарыну, Караколу и другим ключевым локациям, позволяющие 

путешественникам самостоятельно изучать достопримечательности с помощью смартфона. 

Приложение содержит карты, навигацию, аудиогиды на нескольких языках (включая 

русский и английский), подробную информацию об объектах, советы по безопасности и 

культурным нормам. SmartGuide помогает решить ряд давних проблем туризма 

Кыргызстана, связанных с нехваткой инфраструктуры и языковыми барьерами: туристы 

получают актуальную информацию даже в удалённых районах, могут прокладывать 

маршруты офлайн, минуя проблемы с интернет- связью. Таким образом, цифровой гид 

повышает доступность и качество туристского опыта, одновременно разгружая работу 

экскурсоводов и снижая потребность в печатных материалах.  

Стоит отметить, что в национальной Программе развития туризма до 2030 года 

отдельный приоритет отведён цифровизации туристских услуг. Согласно этой программе, 

особое внимание уделяется внедрению цифровых технологий на туристический рынок: 

планируется широкое использование онлайн-платформ для бронирования, 

информационных систем для туристов, продвижение имиджа Кыргызстана как направления 

путешествий через цифровые каналы. Уже сейчас ведётся работа над созданием единого 

национального туристического портала, интегрирующего информацию о маршрутах, 

достопримечательностях, сервисах, а также над мобильным приложением для туристов, 

аналогичным вышеупомянутому Vietnam Travel или иным «цифровым помощникам» 

туриста. Ожидается, что реализация этих мер повысит узнаваемость Кыргызстана на 

глобальном туристическом рынке и упростит коммуникацию с путешественниками в 

цифровой среде. 

 Переход туристской отрасли на принципы зелёной экономики в Кыргызстане тоже набирает 

обороты. В 2024 году была утверждена Программа развития зелёной экономики на 2014–

2028 гг., в которой устойчивый туризм выделен одним из приоритетных направлений 

наряду с зелёной энергетикой, сельским хозяйством и промышленностью. Целью 

провозглашено создание условий для перехода к устойчивому туризму, улучшающему 

качество жизни населения и сохраняющему экосистемы. Анализ текущей ситуации в 

программе подчеркнул как высокий потенциал экотуризма в уникальной природе, горных 

территориях, объектах всемирного наследия, так и риски неконтролируемого роста туризма 

для экологии в виде дефицита воды в пиковые сезоны, деградации почв, увеличения отходов 

и т.д.  Для решения этих проблем поставлены задачи совершенствования нормативной базы 

в сфере экологичных требований к туризму, внедрения механизмов стимулирования 

экологически ответственного бизнеса, а также развития экотуризма по всей стране. 

 Практическая реализация принципов устойчивого «зелёного» туризма осуществляется при 

поддержке международных проектов. В рамках данного проекта Helvetas Intercooperation 
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GGMBH совместно с нашими партнерами Европейским центром эко- и агротуризма 

«Стихтинг - Нидерланды» (ECEAT), Кыргызской ассоциацией туроператоров (KATO) и 

Кыргызской Ассоциацией Туризма, Основанного на Сообществах (КАТОС), отвечает целям 

правительства Кыргызской Республики по продвижению более устойчивого туризма, 

вовлечения сообществ и диверсификации туристических продуктов с целью привлечения 

новых целевых групп и клиентов. Его целью является «ускорить трансформацию 

Кыргызстана в зелёную экономику путём повышения устойчивости и 

конкурентоспособности туризма как ключевого сектора». В рамках проекта проведена серия 

тренингов и консультаций для турфирм и их поставщиков, направленных на внедрение 

принципов устойчивого потребления и производства (УПП) в туристической цепочке 

поставок. Компании обучаются использовать больше локальных товаров и услуг, снижать 

использование пластика, экономить воду и энергию, улучшать обращение с отходами, 

соблюдать принципы корпоративной социальной ответственности при взаимодействии с 

местным населением.  

 Одновременно проект стимулирует создание новых финансовых механизмов, например, льготное 

«зелёное финансирование» для малого туристического бизнеса и поддерживает доступ МСБ 

к инвестициям на экологичные модернизации. Первые результаты Greentour демонстрируют 

растущую вовлечённость участников отрасли в экологическую повестку. Так, по инициативе 

Департамента туризма при поддержке проекта была проведена экологическая акция по 

уборке бытового мусора на территории пика Ленина, где было собрано и вывезено 6,8 тонн 

отходов.  

 Также при содействии проекта прошёл ряд региональных семинаров, обсуждающих 

создание «зелёных» туристических дестинаций, например, продвижение региона Нарын как 

эталонного экологически чистого направления. Параллельно другие инициативы, такие как 

проект PERETO (Promotion of Energy and Resource Efficiency in Tourism SMEs), 

фокусируются на энерго- и водосбережении в секторе гостеприимства. В рамках PERETO 

проводятся консультации для отелей, ресторанов и юрточных лагерей по внедрению 

технологий экономии энергии (например, солнечных панелей, светодиодного освещения, 

теплоизоляции) и воды (сберегающее оборудование) с целью снижения издержек и 

экологической нагрузки. Также проект работает над улучшением доступа туристического 

бизнеса к «зелёным» финансам и развитию экологических стандартов обслуживания. 

Государственная программа развития туризма до 2030 года прямо указывает на 

необходимость бережного отношения к окружающей среде и внедрения зелёных технологий 

в отрасли наряду с цифровизацией. Это отражает понимание на высоком уровне, что 

конкурентоспособность туристской сферы должна базироваться не только на количестве 

туристов, но и на качестве роста - с учётом экологической устойчивости. Уже сейчас 

предпринимаются шаги по развитию «зелёной» инфраструктуры: ведётся строительство 

и модернизация экологичных объектов. Например, очистные сооружения в туристических 

базах на Иссык-Куле, некоторые гостиницы переходят на возобновляемые источники 

энергии, используя солнечные батареи для горячего водоснабжения и электричества, 

вводятся практики раздельного сбора отходов на туристических объектах. Начато 

формирование системы сертификации и маркировки эко-отелей и турпродуктов, 

соответствующих международным стандартам Global Sustainable Tourism Council – GSTC и 

др.  Так, в 2021–2022 гг. проведено несколько тренингов по стандартам устойчивого туризма 

GSTC для туроператоров и менеджеров отелей в Кыргызстане, что закладывает основу для 

дальнейшей сертификации. 

Одним из ключевых результатов исследования является подтверждение того, что 

цифровая трансформация может служить инструментом для продвижения принципов 

зеленой экономики. Например, цифровые каналы маркетинга позволяют продвигать эко-

туризм и инициативы на глобальную аудиторию относительно малыми средствами. 

Например, сообщество сельского туризма (CBT) активно использует социальные сети и 
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собственные веб-сайты для привлечения экотуристов, интересующихся подлинной 

культурой и природой. Онлайн-платформы делают нишевые зеленые турпродукты такие как, 

проживание в юртах, походы с минимальным воздействием на природу и т.п.  В результате 

возрастает поток туристов именно в те регионы и проекты, которые ориентированы на 

устойчивое развитие.  

Также немаловажно что переход от бумажных носителей к электронным существенно 

сокращает использование ресурсов. В туристическом секторе Кыргызстана уже наблюдается 

отказ от печатных буклетов, карт и билетов в пользу электронных версий. Электронные 

путёвки и ваучеры, системы онлайн-бронирования не только удобны для туристов, но и 

уменьшают расход бумаги и другие сопутствующие отходы.  

Кроме того, цифровые системы управления помогают отслеживать потребление 

электроэнергии и воды в реальном времени и оптимизировать его. Некоторые крупные отели 

Бишкека внедрили автоматизированные системы климат-контроля и освещения, которые 

регулируют режимы работы техники в зависимости от присутствия гостей, времени суток и 

погодных условий. Это привело к сокращению энергопотребления на 15–20% без ущерба 

для комфорта, согласно внутренним отчетам отелей. Данные примеры согласуются с 

общемировой тенденцией и в индустрии гостеприимства цифровые решения уже доказали 

свою эффективность в уменьшении экологического следа объектов размещения. 

 Цифровая трансформация открывает новые возможности для сбора и анализа данных, 

которые можно использовать для охраны природы. Так, сотовые операторы Кыргызстана 

совместно с госорганами пилотно анализируют обезличенные данные геолокации 

мобильных телефонов, чтобы оценивать количество туристов в популярных локациях в 

разные периоды.  

 Эти данные позволяют выявлять перегруженность маршрутов и предпринимать меры 

для перераспределения потока или временного ограничения посещений с целью дать 

экосистеме восстановиться. Геоинформационные системы (ГИС) и спутниковый 

мониторинг также начинают применяться для контроля состояния высокогорных озёр, 

ледников, особо охраняемых природных территорий. Например, в рамках программы 

развития ООПТ ведётся оцифровка всех туристических троп в национальных парках с 

маркировкой зон, чувствительных к антропогенной нагрузке. Затем через мобильные 

приложения туристам предлагаются альтернативные маршруты в пиковые сезоны, если 

основные тропы переполнены.  

 Таким образом, цифровые инструменты помогают предотвращать избыточное 

давление на экосистемы и сохранять биоразнообразие, не запрещая туризм, а делая его более 

управляемым и планируемым. 

Результаты исследования указывают, что цифровизация и «озеление» туризма не 

просто параллельные процессы, а взаимно усиливающие друг друга. Цифровая 

трансформация выступает как важный катализатор внедрения зелёной экономики в туризме, 

обеспечивая инструменты для повышения эффективности, мониторинга и просвещения, 

тогда как ориентация на устойчивость придаёт цифровизации ценностный фокус и 

общественную поддержку. 

Обсуждение 

 Полученные результаты свидетельствуют о значительном синергетическом эффекте, который 

может быть достигнут при одновременном продвижении цифровой и зеленой 

трансформации в туризме. Во-первых, сочетание цифровых инноваций с принципами 

устойчивости может существенно повысить конкурентоспособность туризма в 

Кыргызстане. Страна, делающая упор на экологическую чистоту и умные решения, 

способна привлечь новую категорию туристов-экологически сознательных и «цифровых» 

путешественников, которые ценят удобство технологий и одновременно выбирают 

направления с нетронутой природой. Таких туристов становится все больше во всем мире. 

Во-вторых, эффективность управления и планирования отраслью значительно возрастает 
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при наличии цифровых данных. В-третьих, цифровизация облегчает взаимодействие с 

местными сообществами и малым бизнесом, вовлекая их в туристическую цепочку. 

Например, мобильные платежи и платформы бронирования позволяют небольшим 

гостевым домам в отдалённых сёлах предлагать свои услуги напрямую туристам, минуя 

посредников, что обеспечивает более справедливое распределение доходов и мотивирует 

местных жителей беречь природные достояния, ставшие источником заработка. 

В то же время исследование выявило ряд препятствий на пути реализации 

рассматриваемой двойной трансформации. Низкий уровень цифровой инфраструктуры в 

ряде туристических регионов ограничивает внедрение технологий. В высокогорных районах 

и отдалённых долинах Кыргызстана по-прежнему слабое интернет- покрытие, перебои с 

электричеством, что затрудняет использование даже простых цифровых сервисов туристами 

и бизнесом.  

Компаниям, подобным SmartGuide, пришлось адаптировать свои решения под 

офлайн-режим именно из-за проблем с связью на местах. Не менее острая проблема стоит в 

дефиците квалифицированных кадров. Отрасль испытывает недостаток специалистов, 

разбирающихся и в ИКТ, и в принципах устойчивого туризма. Менеджеры отелей или 

турфирм зачастую не обладают достаточными знаниями, чтобы самостоятельно внедрять 

энергоэффективные технологии или цифровые продукты. Требуется системная подготовка 

кадров в учебных заведениях по туризму, необходимо вводить дисциплины экологическому 

менеджменту, а также расширение программ переподготовки действующих работников. 

Ещё один вызов состоит в ограниченных финансовых ресурсах МСБ. Большинство 

субъектов туристической индустрии Кыргызстана представляют малые и средние 

предприятия, для которых затраты на новые технологии, начиная с установки солнечных 

панелей, системы «умный отель» или даже просто создание качественного веб-сайта могут 

быть неподъёмными.  

Как отмечают эксперты, без механизмов государственной поддержки или донорской 

помощи переход на зеленые стандарты и цифровые инструменты для таких предприятий 

будет весьма затруднителен. Несмотря на обозначенные сложности, проведённое 

исследование показывает реальные точки роста, где пересекаются цифровая и зелёная 

трансформация.  

Результаты исследования также могут лечь в основу рекомендаций для частного 

сектора: как малым предприятиям поэтапно цифровизироваться и «позеленеть», какие 

технологии окупают себя быстрее всего, где искать финансирование и экспертизу. 

В целом, опыт, накопленный в рамках пилотных инициатив, уже позволяет формировать банк 

знаний и лучших практик для тиражирования по стране. Отдельного упоминания 

заслуживает гендерный и социальный эффект: обучение цифровым инструментам в туризме 

женщин и молодежи (как в проекте ISOC) способствует их экономической вовлечённости, а 

развитие CBT-инициатив с опорой на технологии даёт доход в отдалённые сообщества, 

снижая урбанизацию. Эти косвенные эффекты также важны для устойчивого развития. 

Выводы 

Цифровая трансформация и развитие зелёной экономики в туризме не должны 

рассматриваться изолированно. Проведённое исследование подтвердило, что интеграция 

цифровых технологий и экологических подходов способна придать мощный импульс 

туристической отрасли Кыргызской Республики, повышая её устойчивость, эффективность 

и конкурентоспособность. 

В заключение, можно констатировать, что цифровая трансформация и зелёная 

экономика в туризме Кыргызстана находятся во взаимосвязи, усиливающей обе 

составляющие. Их совместное продвижение формирует новую парадигму развития 

отрасли, как более инновационную, экологичную и инклюзивную.  
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ДИНАМИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОПТОЭЛЕКТРОННЫХ ДИСКРЕТНЫХ 

ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ ПЕРЕМЕЩЕНИЙ С ПОЛЫМИ И ВОЛОКОННЫМИ 

СВЕТОВОДАМИ. 

DYNAMIC CHARACTERISTICS OF OPTOELECTRONIC DISCRETE DISPLACEMENT 

CONVERTERS WITH HOLLOW AND FIBER LIGHT GUIDES. 

G‘OVAK VA TOLALI YORUG‘LIK O‘TKAZGICHLARI BO‘LGAN 

OPTOELEKTRONIK DISKRET HARAKATINING DINAMIK XUSUSIYATLARI. 

Умид Садирдинович Холматов, Старший преподаватель кафедры «Транспортная логистика» 

Андижанского государственного технического института 

Хайрулло Рахимович Байназаров, доцент кафедры «Транспортная логистика» Андижанского 

государственного технического института 

Аннотация. В данной статье оптоэлектронные дискретные преобразователи (ОДПВ) 

любого типа продольные или поперечные перемещения внешнего модулирующего тела (ВМТ) 

преобразуются в изменение параметров светового потока Ф0 в соответствующих световодах от 

сосредоточенными иcточниками излучений (СИИ) или распределенного источника излучения 

(РИИ). Далее световые потоки Ф0 падая на соответствующие приемник излучения (ПИ) изменяют 

их параметры и изменяются выходные напряжения Uвых в измерительных схемах. 

Ключевые слова: источника излучения, приемника излучения, измерительной схемы, 

световод, волоконные световоды, операционные усилители. 

Annotation. In this article, optoelectronic discrete converters (ODC) of any type, longitudinal 

or transverse displacements of an external modulating body (EMD) are converted into a change in the 

parameters of the light flux Ф0 in the corresponding light guides from lumped radiation sources (LRS) 

or a distributed radiation source (DRS). Further, the light fluxes Ф0 falling on the corresponding 

radiation receiver (RR) change their parameters and the output voltages Uвых in the measuring circuits 

change. 

Key words: radiation source, radiation receiver, measuring circuit, optical fiber, optical fibers, 

operational amplifiers. 

Annotatsiya. Ushbu maqolada, har qanday turdagi optoelektronik diskret konvertorlar (ODPC), 

tashqi modulyatsiya qiluvchi tananing (EMB) bo‘ylama yoki ko‘ndalang harakatlari konsentrlangan 

nurlanish manbalaridan (CRS) yoki taqsimlangan nurlanish manbasidan (DRS) tegishli yorug‘lik 

qo‘llanmalarida Ф0 yorug'lik oqimining parametrlarini o‘zgartirishga aylantiriladi. Keyin mos keladigan 

radiatsiya qabul qilgichga (DR) tushadigan Ф0 yorug‘lik oqimlari o‘z parametrlarini o‘zgartiradi va 

o‘lchash zanjirlarida Uout chiqish kuchlanishlari o‘zgaradi. 
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Kalit so‘zlar: nurlanish manbai, nurlanish qabul qiluvchisi, o‘lchash sxemasi, yorug‘lik 

o‘tkazgichi, optik tolali yorug‘lik yo‘riqnomalari, operatsion kuchaytirgichlar. 

Введение 

Статическая характеристика ОДПВ является зависимостью в установившемся состоянии 

между значениями входного Хвх и выходного Хвых сигналов. Особенностью конструкций ОДПВ 

является наличие следующих основных элементов: источника излучения (ИИ); приемника 

излучения (ПИ); световода (полого или волоконного) (СВ); измерительной схемы (ИС) с 

формирователем выходного сигнала, которые в зависимости от принципа построения ОДПВ 

соединены определенным образом для выполнения необходимой функции преобразования. На 

основе вышеизложенного можно констатировать, что статическая характеристика любого ОДПВ 

определяется параметрами всех указанных элементов и в дальнейшем анализ статических 

характеристик ОДПВ будет осуществляться как с учетом их математических моделей, так и видом 

измерительных схем [1, 2]. 

Методы 

В ОДПВ релейного типа промежуточный непрерывный сигнал (рис.1, а) преобразуется в 

выходной дискретный сигнал (рис.1, б). 

 
Рис.1. Дискретные сигналы релейного типа. 

 

В ОДПВ импульсного типа входные сигналы преобразуются в последовательности 

импульсов: 

 
Рис.2. Дискретные сигналы импульсного типа. 

В ОДПВ сигнал аналого-цифрового типа преобразуется в выходной цифровой сигнал на 

основе геометрического кодирования. 

Таким образом, статическая характеристика ОДПВ определяется последовательным 

преобразованием входной величины в непрерывный сигнал последующим преобразованием в 

соответствующий дискретный сигнал. Для формирования статической характеристики ОДПВ 

существенную роль играют измерительные схемы в виде делительных или мостовых схем [3, 4, 

5] в плечи которых включаются различные приемники излучения: фоторезисторы, фотодиоды, и 

другие. Например, в мостовой измерительной схеме рис.3 в, одним из основных плеч является 

фоторезистор с сопротивлением Rфр1, а в другое плечо (смежное) обычно включается 

компенсационный фоторезистор Rфр2 для компенсации различных внешних неинформативных 

воздействий (например, изменения температуры окружающей среды, фоновые засветки и 

другие). В другие плечи мостовой измерительной схемы включены постоянные электрические 

сопротивления R3 и R4 [6, 7, 8] 
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Для получения стандартного выходного сигнала в измеряемом диапазоне в виде 

электрического тока от 0 до 5 мА или в виде электрического напряжения от 0 до 2 В выход 

мостовой схемы подключен на вход операционного усилителя ОУ [9, 10]. 

Для расчета выходного напряжения Uвых мостовой схемы (рис.3, в) используется формула 

𝑼вых = 𝑼М

𝑹фр𝟏𝑹𝟒 + 𝑹фр𝟐𝑹𝟑

[𝑹фр𝟏 + 𝑹фр𝟐](𝑹𝟑 + 𝑹𝟒)
, (1) 

где: UM – напряжение питания мостовой схемы. 

В исходном состоянии измерительная схема находится в равновесии (Uвых=0), так как 

𝑹фр𝟏 = 𝑹фр𝟐 = 𝑹фр𝟑 = 𝑹фр𝟒.  При перемещении внешнего модулирующего тела происходит 

перераспределение светового потока, что приводит к изменению значения 𝑹фр𝟏. Если 𝑹фр𝟏 

изменится на величину 𝑹фр𝟏 ∙ 𝜺𝟏, то формулу (1) можно переписать в виде: 

𝑼вых = 𝑼М

𝑹фр𝟏(𝟏 + 𝜺𝟏) + 𝑹фр𝟐𝑹𝟑

[𝑹фр𝟏(𝟏 + 𝜺𝟏) + 𝑹фр𝟐](𝑹𝟑 + 𝑹𝟒)
, (2) 

где: 𝜺𝟏 =
∆𝑹фр𝟏

𝑹фр𝟏
⁄  - относительное изменение сопротивления плеча 𝑹фр𝟏; 

∆𝑹фр𝟏 = 𝑹фр𝟏(𝒙) − 𝑹фр𝟏(𝒙 = 𝟎) 

Значения сопротивлений 𝑹фр𝟏(𝒙) определяются по характеристике  

𝑹фр𝟏 = 𝒇[Ф𝟎(𝒙)] для конкретных конструкций ОДПВ с учетом изменений Ф𝟎(𝒙) при 

перемещении внешнего модулирующего тела. 

Выражение (2) можно преобразовать путем деления последовательно на 𝑹фр𝟐 и R4 

𝑼вых = 𝑼М

𝑲𝜺𝟏

(𝑲 + 𝟏)(𝑲 + 𝟏 + 𝑲𝜺𝟏)
, (3) 

где: 𝑲 =
𝑹фр𝟏

𝑹фр𝟐
⁄ =

𝑹𝟑
𝑹𝟒

⁄  – коэффициент симметрии мостовой измерительной схемы. 

 

 

При относительно небольших изменениях сопротивления 𝑹фр𝟏(𝜺𝟏 ≪ 𝟏) выражение 

статической характеристики можно представить в виде 

 

𝑼вых = 𝑼М

𝑲𝜺𝟏

(𝑲 + 𝟏)𝟐
 

 

(4) 

 

Аналогично для делительной схемы (рис.1, а) выходное напряжение 𝑼вых, если R1 

является сопротивлением приемника излучения (фоторезистора или фотодиода) равно: 

 

𝑼вых =
𝑼М ∙ 𝑲𝜺𝟏

𝑹𝟏 + 𝑹𝟐
 

 

(5) 

При изменении Ф𝟎(𝒙) сопротивление приемника излучения изменится на 𝑹𝟏𝜺𝟏 и станет 

равным 𝑹𝟏(𝟏 + 𝜺𝟏), что приводит к изменению 𝑼вых 

 

 

𝑼вых =
𝑼М

𝑹𝟏(𝟏 + 𝜺𝟏) + 𝑹𝟐
𝑹𝟏(𝟏 + 𝜺𝟏) −

𝑼М ∙ 𝑹𝟏

𝑹𝟏 + 𝑹𝟐
 (6) 

или 

𝑼вых = 𝑼М

𝒌𝜺𝟏

(𝒌 + 𝟏)(𝒌 + 𝟏 + 𝒌𝜺𝟏 )
, 

 

(7) 
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что аналогично выражению (3), то есть формулы для мостовой и делительной схем одинаковы. 

Если в плечи делительной или мостовой схем при дифференциальной конструкции ОДПВ 

включаются два приемника излучения, при этом при воздействии входной величины хвх 

сопротивление одного плеча, например 𝑹𝟏 будет увеличиваться и станет равным 𝑹𝟏(𝟏 + 𝜺𝟏) и 

сопротивление плеча R2 уменьшится и будет равным 𝑹𝟐(𝟏 + 𝜺𝟐), то формула выходного 

напряжения примет вид (рис.3, в): 

𝑼вых = 𝑼М

𝒌

(𝒌 + 𝟏)
∙

𝜺𝟏 + 𝜺𝟐

𝒌 + 𝟏 + 𝒌𝜺𝟏 − 𝜺𝟐
, (8) 

при 𝒌 ≈ 𝟏; 𝜺𝟏 ≪ 𝟏 и 𝜺𝟐 ≪ 𝟏 можно записать 

𝑼вых = 𝑼М

𝒌

(𝒌 + 𝟏)𝟐
∙ (𝜺𝟏 + 𝜺𝟐) 

 

(9) 

Результаты и обсуждение 

Анализ характеристик мостовых схем показывает, что с точки зрения нелинейности, 

наиболее предпочтительны схемы с двумя и с четырьмя приемниками излучения в плечах схем 

(рис.3, г). 

В связи с тем, что рассматриваемые ОДПВ используются в приборах со встроенными 

микропроцессорами для согласования выхода ОДПВ с микропроцессором необходима 

предварительная обработка выходного сигнала: усиление, преобразование выходного 

напряжения, подавление помех и другое. 

Одним из важнейших элементов предпроцессорной обработки сигналов ОДПВ являются 

операционные усилители ОУ (рис.3, г). При этом с помощью операционных усилителей 

эффективно осуществляется повышение чувствительности статических характеристик ОДПВ и 

дальнейшее преобразование в дискретную форму. 

Для дальнейших расчетов необходимо определить относительные значения е1 В 

зависимости от изменения суммарного светового потока Ф𝟎(𝒙), падающего на приемник 

излучения преобразователя [10]. 
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Рис.3. Измерительные схемы ОДПВ: а - делительная; б, в, г – мостовые.  

Проанализируем делительную измерительную схему показанную на рис.4, которая 

аналогична схема на рис.3, а и может быть рассмотрена как цепочка, состоящая из 

последовательно соединенных сопротивлений 𝑹𝟐 и 𝑹фр𝟏, на которую подается как на всю 

мостовую схему напряжение питания UМ. В этом случае напряжение Uвых на сопротивлении 𝑹фр𝟏 

можно найти из выражения: 

𝑼вых = 𝑼М − 𝑰ц ∗ 𝑹фр𝟏 = 𝑹𝟑 ∗ 𝑰ц, (10) 

где: Uм - напряжение, приложенное к делителю, IЦ - ток в цепи делителя. 

Так как величина фототока Iф есть функция светового потока Ф𝟎(𝒙), падающего на 

приемник излучения и при малых значениях светового потока эта зависимость линейная, то 

можно записать 

𝑰ф = 𝑺фр𝟏 ∗ Ф𝟎(𝒙), (11) 

где: 𝑺фр𝟏 - интегральная чувствительность 𝑹фр𝟏. 

Так как величина темнового тока приемника излучения IТ мала по сравнению с Iф, то 

можно записать: 

𝑰т = 𝑰ф (12) 

с учетом последнего можно записать: 
𝑼М − 𝑰ф𝑹𝟑

𝑰ф
= 𝑹фр𝟏 (13) 

или 
𝑼М

𝑰ф
−𝑹𝟑 = 𝑹фр𝟑 (14) 

Подставив значения 𝑰ф при х=Хмин находим следующее 

𝑼М

Ф𝟎(𝑿мин)
−𝑹𝟑 = 𝑹фр𝟏(𝑿мин) (15) 

при х=Х, 
𝑼М

Ф𝟎(Х)
−𝑹𝟑 = 𝑹фр𝟏(Х) (16) 

Отсюда можно записать выражение для ∆𝑹фр𝟏: 

∆𝑹фр𝟏 = 𝑹фр𝟏(𝑿мин) − 𝑹фр𝟏(Х) =
𝑼𝒎

𝑺фр𝟏
⁄ ∗ [𝟏

Ф𝟎(𝑿мин)⁄ − 𝟏
Ф𝟎(Х)⁄ ],  (17) 

и 

𝜺𝟏 = ∆𝑹фр𝟏 − 𝑹фр𝟏(𝑿мин)

=
𝟏 − Ф𝟎(𝑿мин)

Ф𝟎(Х)⁄ ∗ 𝟏
{𝟏 − 𝑺𝟏 ∗ Ф𝟎(𝑿мин) ∗

𝑹𝟑
𝑼М

⁄ }⁄  (18)  

 
Рис.4. Делительная измерительная схема ОДПВ.  

𝑼вых = 𝑼𝒏

𝑲

(𝑲 + 𝟏)𝟐
∙

∆𝑹фр

𝑹фр
 (19) 

K – коэффициент симметрии моста. 
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Рассмотрим статическую характеристику ОДПВ с СИИ и полым световодом при 

продольном перемещении ВМТ, физическая модель которого представлена на рис.5 при его 

использовании для контроля дискретного уровня жидкости в резервуаре [5, 10]. 

 
Рис.5. ОДПВ на основе полого световода для дискретного контроля максимального уровня 

жидкости. 1 – резервуар; 2 – жидкость; 3 – крышка резервуара; 4 – источник излучения; 5 – 

приемник излучения; 6 – полый световод; 7 – выводные провода; 8 – защитное стекло. 

 

Исследования и расчет по формулам Ф∑=Фпр1+Фотр2 и 𝑆(𝒙) = 𝑺сектора − 𝑺∆ показали, что 

график изменения статической характеристики Ф0=f(H) имеет вид показанный на рис.6, а. 

 
Рис.6. Статическая характеристика ОДПВ (а) и её дискретный вид (b) для контроля 

максимального уровня жидкости.  

 

Участок А (рис.6, а) статической характеристики составлял 4·10-3м, а участок В составлял 

6·10-3м. Чувствительность преобразователя на основе ОДПВ определяется из выражения (20) [17, 

18]. 

К =
𝝅𝑫𝟎

𝟐

𝟐𝒙𝟎
(𝟏 +

𝒙

𝒙𝟎
), 

(20) 

Анализ формулы (20) показывает, что для повышения чувствительности ОДПВ на основе 

полого световода необходимо увеличить D0 и уменьшить х0.  

Вывод 

Статические характеристики оптоэлектронных дискретных преобразователей 

определяются на основе совместного рассмотрения, конструкций преобразователей с полыми и 

волоконными световодами и соответствующей измерительной схемой с приемником излучения. 
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Показано, что в оптоэлектронных дискретных преобразователях перемещений преимушественно 

используются делительные и мостовые измерительные схемы. Получены статические 

характеристики релейных оптоэлектронных дискретных преобразователей с сосредоточенными 

источниками излучения на основе полых и волоконных световодов при продольных и 

поперечных перемещениях внешнего модулирующего тела. 
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SANOAT 5.0 SHAROITIDA RAQAMLI TRANSFORMATSIYA VOSITALARI VA 

USULLARIDAN FOYDALANISH JARAYONIDA MENEJERLARNING O’RNI 

SHAKIROVA YULDUZ SAYDALIEVNA 

Farg‘ona davlat texnika universiteti,  

Menejment va marketing kafedrasi, dotsent  

Annotatsiya. Maqolada Sanoat 5.0 davrida raqamli transformatsiya jarayonlari va bu jarayonda 

menejerlarning tutgan o‘rni, raqamli transformatsiyaning asosiy vositalari - sun’iy intellekt, IoT, inson-

mashina ma’lumotlar haqida so‘z boradi hamda ularni muvaffaqiyatli joriy qilishda menejerlik 

kompetensiyalarining o‘rni ko‘rib chiqiladi. 

Tayanch so‘zlar: sanoat 5.0, raqamli transformatsiya, menejer, sun’iy intellect, Iot (internet of 

things), innovatsion menejment, raqamli madaniyat, strategik boshqaruv,  raqamli kompetensiyalar. 

XXI asr oxirlarida sanoat va texnologiyalar taraqqiyoti yangi bosqichga — Sanoat 5.0 bosqichiga 

kirdi. Bu konsepsiya inson va texnologiyalar o‘rtasidagi uyg‘unlikka asoslanib, ishlab chiqarish 

jarayonlarining raqamlashtirilgan, intellektual va shaxsga yo‘naltirilgan shaklini nazarda tutadi. Bunday 

murakkab o‘zgarishlar sharoitida menejerlarning roli yanada muhimlashmoqda, chunki ular nafaqat 

texnologik joriy etishlarni boshqarish, balki inson resurslari, o‘zgarishlarga qarshilik va tashkiliy 

moslashuvni ta’minlash vazifalarini ham bajaradilar.  

Sanoat 5.0 - bu inson tafakkuri va texnologik imkoniyatlarning uyg‘unlashuviga asoslangan 

yangi ishlab chiqarish modeli bo‘lib, u quyidagi tamoyillarga tayanadi: 

• raqamli transformatsiyaning inson omiliga yo‘naltirilganligi; 

• sun’iy intellekt va robototexnika vositalarining ko‘makchi sifatida ishlatilishi; 

• ijtimoiy mas’uliyat va ekologik barqarorlikni hisobga olish; 

• individual ehtiyojlarga moslashtirilgan ishlab chiqarish tizimlari. 

Bu bosqichda texnologik taraqqiyotning asosiy maqsadi — inson mehnatini to‘ldirish, uni 

samaradarlik va ijodkorlik yo‘nalishida rivojlantirishdir. 

Yangi sanoat paradigmasi inson va texnologiya o‘rtasidagi hamkorlikni kuchaytirish, ilg‘or 

raqamli texnologiyalarni joriy etish va ularni strategik boshqaruvga integratsiya qilishni nazarda tutadi. 

Shu nuqtai nazardan, menejerlar faqatgina operatsion jarayonlarni nazorat qilish bilan cheklanmasdan, 

balki innovatsiyalarni tatbiq etish, xodimlarni raqamli madaniyatga yo‘naltirish va uzluksiz raqamli 

o‘zgarishlarni boshqarish bo‘yicha muhim rol o‘ynaydi. 

Sanoat 5.0 - bu ishlab chiqarish va texnologiyalarni inson ehtiyojlari va ijtimoiy mas'uliyat bilan 

uyg‘unlashtirishni ta'minlaydigan yangi sanoat revolyutsiyasidir. Bu jarayonni amalga oshirishda 

menejerlarning roli juda muhimdir, chunki ular raqamli transformatsiya vositalarini joriy etish va yangi 

texnologiyalarni integratsiya qilishda tashkilotning muvaffaqiyatli ishlashini ta'minlash uchun 

javobgardirlar. 

Menejerlarning Sanoat 5.0 Sharoitida raqamli transformatsiya jarayonidagi o’rnini quyidagilarda 

ko’rish mumkin: 

1. Texnologik integratsiya va innovatsiyalarga rahbarlik qilish. Menejerlar sanoat 5.0 sharoitida 

texnologik o‘zgarishlarni kuzatib borish va ularga moslashishni boshqarishlari kerak. Ular yangi 

texnologiyalarni (sun’iy intellekt, robototexnika, IoT, big data, blokcheyn va boshqalar) o‘z biznes 

jarayonlariga joriy etishda asosiy rahbar bo‘lishadi. 
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Innovatsion yondashuvlarni joriy etish va texnologiyalarni ishlab chiqarish jarayonlari bilan 

muvofiqlashtirish menejerlarning asosiy vazifalaridan biridir. Bu yondashuvlar biznesning 

raqobatbardoshligini oshirishga yordam beradi va yangi imkoniyatlarni yaratadi. 

2.  Raqamli resurslarni boshqarish. Menejerlar korxonaning raqamli resurslarini samarali 

boshqarish uchun zarur bo‘lgan ma'lumotlarni to‘plash, tahlil qilish va undan foydalanish bo‘yicha 

strategiyalarni ishlab chiqishadi. 

          Data-driven qarorlar qabul qilishda menejerlar korxona ma'lumotlarini qanday to‘plash va qayta 

ishlashni boshqaradilar. Ular ma'lumotlar tahlilini amalga oshirish orqali operatsiyalarni 

optimallashtiradilar, mijozlar ehtiyojlarini yaxshiroq tushunadilar va biznesni yangi istiqbollar uchun 

tayyorlaydilar. 

3. Xodimlarni raqamli transformatsiyaga tayyorlash. Menejerlar xodimlarga yangi 

texnologiyalarni joriy qilishda qo‘llab-quvvatlash va ularni tayyorlashda muhim rol o‘ynaydilar. Bu, 

xodimlarning yangi texnologiyalarni o‘zlashtirishlariga va raqamli vositalardan samarali 

foydalanishlariga yordam beradi. 

Xodimlarning raqamli ko‘nikmalarini oshirish va raqamli texnologiyalar bilan ishlashga 

tayyorlash uchun doimiy treninglar va o‘quv dasturlarini tashkil etish zarur. Menejerlar shuningdek, o‘z 

jamoalarini motivatsiya qilish va yangilanishlarga moslashishga yordam berishadi. 

4. Inson-mashina hamkorligini boshqarish. Sanoat 5.0 texnologiyalarida mashinalar va robotlar 

insonlar bilan birgalikda ishlashga moslashadi. Menejerlar bu hamkorlikni boshqarishda muhim rol 

o‘ynaydi, chunki ular texnologiyalarni inson ehtiyojlariga moslashtirish, shu bilan birga, 

avtomatlashtirishni samarali qo‘llashni ta'minlashadi. 

          Boshqaruvda robototexnika va sun’iy intellektdan foydalanish jarayonida menejerlar inson va 

mashina o‘rtasidagi o‘zaro aloqalarni muvaffaqiyatli tashkil etishlari kerak. 

5. Barqarorlik va ekologik mas'uliyatni ta'minlash. Menejerlar sanoat 5.0 doirasida barqaror 

rivojlanish va ekologik mas'uliyatni boshqarish bo‘yicha strategiyalarni ishlab chiqishlari kerak. 

Texnologiyalarni joriy etish nafaqat samaradorlikni oshirishi, balki ekologik barqarorlikni ham 

ta'minlashi lozim. 

Raqamli transformatsiya jarayonida menejerlar yashil texnologiyalarni, qayta tiklanadigan 

energiya manbalarini va chiqindilarni kamaytirish texnologiyalarini joriy etishda etakchi bo‘lishadi 

 6. Mijozlarga yo‘naltirilgan qarorlar. Menejerlar mijozlar ehtiyojlarini va bozor talablari 

o‘zgarishini aniqlashda texnologiyalarni qo‘llashadi. Raqamli vositalar orqali korxonalar mijozlar 

bilan real vaqt rejimida aloqada bo‘lishadi va ularning talablari asosida yangi mahsulotlar va 

xizmatlarni ishlab chiqishadi. 

Sun’iy intellekt va ma'lumotlar tahlili yordamida mijozlar bilan aloqalarni shaxsiylashtirish va 

ularga yuqori sifatli xizmatlar taqdim etish menejerlarning asosiy vazifalaridan biridir. 

7. Korporativ madaniyatni raqamlashtirish. Menejerlar raqamli transformatsiyani faqat 

texnologiya emas, balki korporativ madaniyatga ham kiritishga mas'uldirlar. Raqamli 

texnologiyalarni muvaffaqiyatli amalga oshirish uchun xodimlar, tashkilotlar va barcha 

ishtirokchilarni yangi ish usullari va biznes yondashuvlari bilan tanishtirish muhimdir. 

         Korporativ madaniyatni o‘zgartirish, xodimlarning ijodkorligini oshirish va yangi texnologiyalarni 

qabul qilishga tayyorlash menejerlarning vazifasidir. 

Menejerlar raqamli transformatsiya sharoitida quyidagi yangi vazifalari  quyidagilarni o’z ichiga 

olishi maqsadga muvofiq bo’ladi. 

liderlik va motivatsiya: raqamli transformatsiya joriy etishda menejerlar o‘z jamoalariga yangi 

texnologiyalarni o‘rganishga ilhom berishlari va ularni yangiliklarga moslashishga tayyorlashlari, 

inqirozni boshqarish, ya’ni texnologiyalarning tezkor rivojlanishi va ularning amaliyotga kirishi ko‘plab 

o‘zgarishlarni keltirib chiqaradi. Menejerlar bunday o‘zgarishlarga moslashish va krizislarni samarali 

boshqarish qobiliyatiga ega bo‘lishlari, strategik qarorlar borasida raqamli transformatsiya jarayonida 

menejerlar texnologiyalarga asoslangan strategiyalarni ishlab chiqish va ularni amalga oshirishda 

qatnashishlari zarur. 
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Xulosa qilib aytganda, Sanoat 5.0 sharoitida menejerlar raqamli transformatsiya jarayonida 

texnologiyalarni integratsiya qilish, xodimlarni tayyorlash, ekologik mas'uliyatni ta'minlash va 

innovatsiyalarni boshqarishdagi muhim roli orqali tashkilotning muvaffaqiyatli rivojlanishiga 

erishadilar. Ular yangi texnologiyalarni joriy etishda, inson va mashina o‘rtasidagi hamkorlikni tashkil 

etishda va mijozlarga yo‘naltirilgan yondashuvlarni amalga oshirishda asosiy etakchilardir. 
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Аннотация: В статье рассматриваются инновационные тенденции в обучении русскому 

языку как иностранному (РКИ), направленные на повышение эффективности учебного процесса 

и развитие коммуникативной компетенции обучающихся. Особое внимание уделено применению 

современных информационно-коммуникационных технологий, адаптивных методов обучения, а 

также интеграции культуроведческого компонента в преподавание РКИ. Анализируются 

преимущества и вызовы внедрения инновационных подходов в различные образовательные 

контексты. 
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иностранного. 

Annatation: The article examines innovative trends in teaching Russian as a foreign language 

(RCT) aimed at improving the effectiveness of the educational process and developing the 

communicative competence of students. Special attention is paid to the use of modern information and 

communication technologies, adaptive teaching methods, as well as the integration of a cultural 

component into the teaching of RCT. The advantages and challenges of introducing innovative 

approaches in various educational contexts are analyzed.  

Keywords: innovative technologies, adaptive learning, information and communication 

technologies, cultural component, teaching Russian as a foreign language. 

Современные тенденции в обучении русскому языку как иностранному (РКИ) отражают 

стремление к интеграции инновационных технологий, гибких методических решений и 

персонализированных образовательных стратегий, направленных на более глубокое, 

осмысленное и эффективное освоение языка. Эти тенденции обусловлены изменениями в 

мировом образовательном пространстве, ростом интереса к русскому языку как средству 

международного общения, а также стремительным развитием цифровых технологий. В условиях 
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глобализации, когда культурные, экономические и информационные барьеры постепенно 

стираются, знание иностранных языков становится важным условием успешной интеграции в 

мировое сообщество. Русский язык, занимая значимое место среди языков международного 

общения, требует качественного подхода к обучению, основанного на современных 

педагогических и лингводидактических принципах. Цифровизация образовательного процесса, 

ускоренная, в том числе, пандемийными ограничениями, привела к массовому переходу в онлайн-

среду [1].   Это вызвало необходимость пересмотра и адаптации традиционных методик 

преподавания. В результате в учебный процесс активно внедряются дистанционные технологии, 

цифровые платформы, мультимедийные ресурсы, а также элементы дополненной (AR) и 

виртуальной (VR) реальности. Преподавание РКИ всё чаще включает использование 

электронных учебников, мобильных приложений, онлайн-курсов и интерактивных заданий, что 

позволяет не только повысить мотивацию студентов, но и обеспечить индивидуализацию и 

гибкость обучения. Также меняется роль преподавателя: он становится не просто источником 

знаний, а модератором учебного процесса, наставником и координатором, способным 

адаптировать обучение под нужды конкретной аудитории. Студент, в свою очередь, становится 

активным участником обучения, способным самостоятельно планировать и оценивать свой 

прогресс с помощью цифровых инструментов. 

Таким образом, современные тенденции в обучении РКИ формируют новое 

образовательное пространство, где сочетаются инновации и педагогическая традиция, а также 

развивается понимание языка как средства не только коммуникации, но и межкультурного 

взаимодействия. Это требует от преподавателей постоянного профессионального роста, освоения 

новых технологий и методик, а от учебных заведений — пересмотра содержания и форм 

организации учебного процесса. [2,54].   

1. Информационно-коммуникационные технологии в обучении РКИ 

Использование информационно-коммуникационных технологий (ИКТ) в обучении РКИ 

открывает новые возможности для создания интерактивной и мотивирующей образовательной 

среды. Включение мультимедийных материалов, онлайн-ресурсов и виртуальных платформ 

способствует развитию всех видов речевой деятельности: аудирования, говорения, чтения и 

письма. Применение подкастов и видеоуроков позволяет обучающимся погружаться в 

аутентичную языковую среду, улучшая восприятие речи на слух и расширяя лексический запас.  

2. Адаптивные методы обученияАдаптивные методы обучения ориентированы на 

индивидуальные потребности и особенности обучающихся. Использование адаптивных 

технологий и дополненной реальности (AR) позволяет персонализировать образовательный 

процесс, учитывая различные стили восприятия и темпы усвоения материала.  Применение AR-

технологий, таких как виртуальные экскурсии, способствует более глубокому пониманию 

культурных аспектов языка и повышает мотивацию студентов. [2,38].    

3. Кейс-метод и проектные технологии 

Кейс-метод и проектные технологии активно внедряются в преподавание РКИ для 

развития критического мышления и навыков самостоятельной работы. Эти методы способствуют 

формированию у обучающихся способности анализировать реальные ситуации, принимать 

решения и работать в команде.  

Проектная деятельность позволяет интегрировать знания из различных областей, развивая 

междисциплинарные компетенции и обеспечивая практическую направленность обучения. 

4. Культуроведческий компонент в обучении РКИ 

Включение культуроведческого компонента в преподавание РКИ способствует 

формированию у обучающихся межкультурной компетенции, необходимой для успешного 

общения в русскоязычной среде. Изучение традиций, обычаев, истории и социальной структуры 

русскоязычных стран позволяет глубже понять контекст использования языка и избежать 

межкультурных недоразумений. [3,47].   

5. Проблемы и перспективы внедрения инновационных подходов 
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Несмотря на очевидные преимущества, внедрение инновационных методов в обучение 

РКИ сталкивается с рядом проблем. К ним относятся нехватка квалифицированных 

преподавателей, ограниченные ресурсы для внедрения новых технологий и сопротивление 

традиционным методам обучения. 

Перспективы развития включают: 

• Разработку и внедрение адаптивных образовательных платформ. 

• Повышение квалификации преподавателей через курсы и тренинги. 

• Создание и распространение открытых образовательных ресурсов. 

Инновационные тенденции в обучении русскому языку как иностранному способствуют 

созданию более эффективной и мотивирующей образовательной среды. Внедрение современных 

технологий и методов обучения позволяет учитывать индивидуальные потребности 

обучающихся, развивать их коммуникативные и межкультурные компетенции, а также повышать 

качество образования в целом. 

Список использованной литературы 

1. акбарова д.а. рахимова ф.ш. формирование дискуссионных навыков и умений как 

компонента интерактивной компетенции у студентов неязыковых вузов. нуу// конф. 

«русский язык как язык специальности в современном научном и образовательном 

пространстве» 26 декабря 2020 г. 

2. нго тхи минь тху. использование средств информационно-коммуникационных технологий 

при обучении русскому языку как иностранному. сборник статей. url: 

https://ru.scribd.com/document/433467883/сборник-статей 

3. исраилова л.ю., товсултанова м.ш. инновационные стратегии преподавания иностранных 

языков в контексте модернизации высшего образования чеченской республики. 

управление образованием. 2024. url: 

https://www.researchgate.net/publication/389611794_innovacionnye_strategii_prepodavania_i

nostrannyh_azykov_v_kontekste_modernizacii_vyssego_obrazovania_cecenskoj_respubliki 

4. woo j.h., choi h. systematic review for ai-based language learning tools. arxiv. 2021. url: 

https://arxiv.org/abs/2111.04455 

5. marienko m., nosenko y., shyshkina m. personalization of learning using adaptive technologies 

and augmented reality. arxiv. 2020. url: https://arxiv.org/abs/2011.05802 

6. tarasenko r., amelina s., kazhan y., bondarenko o. the use of ar elements in the study of foreign 

languages at the university. arxiv. 2022. url: https://arxiv.org/abs/2202.09161 

7. Сетевые информационные технологии в обучении иностранным языкам. URL: 

https://moluch.ru/archive/118/32534/ 

 

ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ: ДВИГАТЕЛЬ ЭФФЕКТИВНОСТИ В 

ЭПОХУ ПЕРЕМЕН 

Рустамова Махфуза Махмудовна 

преподаватель кафедры «Менеджмент», PhD 

Ферганский Государственный Технический Университет 
Аннотация: В статье рассматривается роль искусственного интеллекта (ИИ) как 

ключевого фактора повышения эффективности в условиях стремительных социально-

экономических и технологических преобразований. Анализируются современные направления 

применения ИИ в различных сферах — от промышленности и здравоохранения до образования 

и государственного управления. 

Ключевые слова: искусственный интеллект, цифровая трансформация, эффективность, 

автоматизация, инновации, алгоритмы машинного обучения, адаптация, управление, 

технологические изменения, бизнес-процессы. 

https://www.researchgate.net/publication/389611794_Innovacionnye_strategii_prepodavania_inostrannyh_azykov_v_kontekste_modernizacii_vyssego_obrazovania_Cecenskoj_Respubliki
https://www.researchgate.net/publication/389611794_Innovacionnye_strategii_prepodavania_inostrannyh_azykov_v_kontekste_modernizacii_vyssego_obrazovania_Cecenskoj_Respubliki
https://arxiv.org/abs/2111.04455
https://arxiv.org/abs/2011.05802
https://arxiv.org/abs/2202.09161


 
 

699 
 

Введение: Современный мир сталкивается с беспрецедентными вызовами, вызванными 

глобализацией, пандемией COVID-19, экономической нестабильностью и стремительной 

цифровизацией. Эти процессы радикально изменили условия функционирования организаций, 

усилив необходимость в устойчивых, гибких и высокоэффективных системах управления. В 

таких условиях особую значимость приобретают технологии, способные не только 

адаптироваться к изменениям, но и выступать активными драйверами развития. Одной из таких 

технологий является искусственный интеллект (ИИ), который трансформируется из 

вспомогательного инструмента в стратегический ресурс для бизнеса, государственного сектора 

и общества в целом.  По данным отчета McKinsey Global Institute (2020), внедрение ИИ в 

корпоративные процессы способно увеличить производительность труда на 20–25% и повысить 

эффективность бизнес-решений за счет автоматизации и интеллектуального анализа данных41. В 

условиях постпандемийной реальности это приобретает особую актуальность: согласно 

исследованию PwC, более 52% компаний ускорили внедрение ИИ и цифровых технологий после 

2020 года42. 

Цель данной статьи — определить роль искусственного интеллекта как фактора 

повышения эффективности в различных секторах экономики в условиях глобальных перемен. 

Исследование направлено на выявление механизмов, с помощью которых ИИ способствует 

адаптации организаций к новым вызовам, трансформации управленческих и производственных 

моделей, а также на анализ практических эффектов внедрения ИИ в реальную экономику. 

Проблемный вопрос статьи заключается в следующем: каким образом ИИ из 

вспомогательной технологии становится стратегическим инструментом адаптации и 

преобразования в условиях нестабильности? Ответ на него позволит понять не только текущее 

влияние ИИ, но и перспективы его интеграции в ключевые процессы развития в будущем. 

Обзор современной научной и аналитической литературы показывает, что ИИ всё чаще 

рассматривается как один из ключевых факторов новой волны индустриального и 

управленческого роста. Исследователи, такие как R. Jarrahi (2018) и E. Brynjolfsson с соавторами 

(2019), указывают на синергетический эффект от сочетания человеческого интеллекта и 

машинного обучения, позволяющий добиваться качественно новых результатов в принятии 

решений43. В то же время критики подчёркивают риски: рост зависимости от технологий, угрозу 

утраты рабочих мест, а также необходимость этического регулирования ИИ44. 

Таким образом, актуальность исследования обусловлена не только масштабами 

распространения ИИ, но и необходимостью оценки его влияния на эффективность и 

устойчивость в эпоху постоянных перемен. 

Методология исследования: Для достижения поставленных целей в настоящем 

исследовании применён смешанный подход, сочетающий как качественные, так и 

количественные методы анализа. Такой подход позволяет получить всестороннее представление 

о влиянии искусственного интеллекта (ИИ) на эффективность различных процессов в условиях 

глобальных трансформаций. 

Анализ основан на трёх ключевых типах источников: 

 
41 McKinsey Global Institute. (2020). The State of AI in 2020. Retrieved from: https://www.mckinsey.com 
42 PwC. (2021). AI Predictions: What’s Next for Artificial Intelligence? Retrieved from: https://www.pwc.com 
43 Jarrahi, M. H. (2018). Artificial intelligence and the future of work: Human-AI symbiosis in organizational decision 

making. Business Horizons, 61(4), 577–586, Brynjolfsson, E., Rock, D., & Syverson, C. (2019). Artificial Intelligence and 

the Modern Productivity Paradox: A Clash of Expectations and Statistics. NBER Working Paper No. 24001. 
44 Mittelstadt, B. D., et al. (2016). The ethics of algorithms: Mapping the debate. Big Data & Society, 3(2) 

https://www.mckinsey.com/
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-научные публикации в области управления, цифровой трансформации, ИИ и экономики 

(например, работы Brynjolfsson, Davenport, Jarrahi и др.), что обеспечивает теоретическую базу и 

обоснование выбора критериев эффективности45. 

-практические кейсы внедрения ИИ в различных отраслях — в частности, в здравоохранении 

(системы диагностики на основе машинного обучения), образовании (адаптивные платформы), 

банковском секторе (финансовые роботы и антифрод-алгоритмы), а также в промышленности 

(predictive maintenance, цифровые двойники)46. 

-аналитические отчёты и статистические данные, предоставленные консалтинговыми и 

международными организациями, такими как McKinsey & Company, OECD, PwC и Gartner. Эти 

данные позволяют провести оценку количественных показателей эффективности ИИ в бизнесе и 

государственном секторе47. 

Для количественного и качественного анализа влияния ИИ применяются следующие 

критерии: 

-повышение производительности труда и ускорение операционных процессов; 

-снижение издержек, включая автоматизацию рутинных задач и оптимизацию использования 

ресурсов; 

-улучшение качества решений и услуг, включая повышение точности прогнозов, улучшение 

клиентского опыта и адаптацию управленческих решений в реальном времени. 

В рамках исследования использовались следующие методы: 

сравнительный анализ — для сопоставления показателей до и после внедрения ИИ в 

разных отраслях; 

кейс-стади (case study) — как инструмент глубинного изучения конкретных примеров 

внедрения ИИ в организациях с последующим анализом результатов и последствий; 

экспертные оценки — для анализа мнений и прогнозов ведущих специалистов в области 

ИИ и цифровизации, в том числе из академической среды и бизнеса; 

контент-анализ — при обработке отчетов и публикаций. 

Такая методология позволяет не только охватить широкий спектр данных, но и обеспечить 

надёжную верификацию выводов, опираясь на как количественные, так и качественные 

результаты. 

Анализ и обсуждение результатов:  Внедрение искусственного интеллекта уже дало 

ощутимые результаты в ряде ключевых отраслей. В производстве развитие концепции «умных 

фабрик» позволило автоматизировать контроль качества, оптимизировать цепочки поставок и 

реализовать предиктивное обслуживание оборудования (predictive maintenance). Например, 

компания Siemens использует ИИ для мониторинга производственных линий в реальном 

времени, что снижает простой оборудования и затраты на ремонт48. 

В медицине ИИ применяется для диагностики и прогнозирования заболеваний с высокой 

точностью. Алгоритмы машинного обучения, такие как IBM Watson Health, анализируют 

медицинские изображения и истории болезней, выявляя патологии на ранней стадии. По данным 

журнала Nature, ИИ уже превосходит врачей в диагностике некоторых видов рака кожи и лёгких49. 

 
45 Brynjolfsson, E., & McAfee, A. (2014). The Second Machine Age. W. W. Norton & Company, Jarrahi, M. H. (2018). 

Artificial intelligence and the future of work: Human–AI symbiosis in organizational decision making. Business Horizons, 

61(4), 577–586 
46 Davenport, T., & Ronanki, R. (2018). Artificial Intelligence for the Real World. Harvard Business Review, PwC. (2021). 

AI Predictions Report. Retrieved from https://www.pwc.com 
47 McKinsey Global Institute. (2020). The State of AI in 2020. Retrieved from https://www.mckinsey.com, OECD. (2021). 

The Impact of AI on the Labour Market. Retrieved from https://www.oecd.org 
48 Siemens AG. (2021). AI in Manufacturing. https://new.siemens.com 
49 Esteva, A., Kuprel, B., et al. (2017). Dermatologist-level classification of skin cancer with deep neural networks. Nature, 

542(7639), 115–118. 
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В образовании адаптивные платформы на базе ИИ, такие как Coursera, Squirrel AI (Китай) 

или Knewton, формируют индивидуальные траектории обучения, адаптируясь под темп и уровень 

знаний студента, что повышает вовлечённость и эффективность обучения50. 

В финансовом секторе ИИ применяется для автоматизации клиентского сервиса, 

управления рисками и борьбы с мошенничеством. Финансовые роботы (робо-эдвайзеры) 

предоставляют инвестиционные рекомендации на основе анализа больших массивов данных, а 

нейросети выявляют подозрительные транзакции в режиме реального времени51. 

ИИ значительно повышает устойчивость организаций к внешним шокам и 

неопределённости. В условиях пандемии COVID-19 компании, использующие прогнозные 

алгоритмы, смогли быстрее перестроить логистику и поставки, адаптировать маркетинг и 

автоматизировать клиентский сервис. По данным McKinsey, организации, активно применяющие 

ИИ, в среднем восстанавливались на 30% быстрее после кризисов52. 

ИИ также помогает принимать решения в условиях ограниченной информации и высокой 

скорости изменений за счёт моделирования сценариев и анализа рисков, что особенно важно в 

кризисных ситуациях, таких как энергетический или продовольственный шок. 

Несмотря на преимущества, широкое применение ИИ сопровождается рядом 

существенных вызовов: 

Этические и правовые аспекты: отсутствие прозрачности в алгоритмах (эффект «чёрного 

ящика»), вопросы приватности, дискриминация по признаку пола или расы. Согласно EU AI Act, 

разработанному в ЕС, необходим строгий контроль над высокорисковыми ИИ-системами53. 

Вытеснение рабочих мест: автоматизация может привести к потере профессий, особенно 

в низкоквалифицированных секторах. По прогнозу PwC, к 2030 году до 30% рабочих функций 

может быть автоматизировано54. 

Технологическая зависимость: чрезмерная цифровизация может снизить гибкость 

организаций и повысить уязвимость перед киберугрозами и сбоями систем. 

Лидерами по уровню внедрения ИИ являются США, Китай, Великобритания и Сингапур. 

В Китае государство активно инвестирует в развитие ИИ на национальном уровне — примером 

служит инициатива Next Generation Artificial Intelligence Development Plan, согласно которой к 

2030 году страна намерена стать мировым лидером в данной области55. 

В ближайшие годы ожидается активное развитие: 

-генеративного ИИ (ChatGPT, DALL·E, Midjourney) — систем, создающих текст, изображения и 

коды; 

-ИИ для устойчивого развития: экологический мониторинг, энергоэффективность, управление 

отходами; 

-интеграции ИИ с IoT (Интернетом вещей) — формирование киберфизических систем в реальном 

времени. 

Современные тренды показывают: эффективность и конкурентоспособность в будущем 

будут определяться не только уровнем цифровизации, но и степенью разумной, этически 

ответственной интеграции ИИ. 

Выводы и предложения: Анализ применения искусственного интеллекта (ИИ) в 

различных секторах экономики позволяет сделать важный вывод: ИИ действительно выступает 

катализатором эффективности в условиях глобальных перемен. Его внедрение приводит к 

 
50 Zawacki-Richter, O., et al. (2019). Systematic review of research on artificial intelligence applications in higher education. 

International Journal of Educational Technology in Higher Education, 16(1) 
51 PwC. (2020). AI in Financial Services. https://www.pwc.com 
52 McKinsey & Company. (2021). The State of AI in 2021. https://www.mckinsey.com 
53 European Commission. (2021). Proposal for a Regulation on a European approach for Artificial Intelligence (AI Act). 

https://eur-lex.europa.eu 
54 PwC. (2018). Will robots really steal our jobs? https://www.pwc.com 
55 China State Council. (2017). Next Generation Artificial Intelligence Development Plan 
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улучшению производственных показателей, ускорению процессов принятия решений, снижению 

издержек и росту конкурентоспособности. 

В условиях нестабильной внешней среды и высоких темпов изменений ИИ становится не 

просто вспомогательной технологией, а инструментом адаптации, позволяющим организациям 

сохранять гибкость и устойчивость. Как показано в отчетах McKinsey и PwC, компании, 

использующие ИИ на системной основе, демонстрируют более высокую скорость 

восстановления после кризисов и более устойчивую динамику роста56. 

С учётом выявленных эффектов и вызовов, связанных с ИИ, целесообразно 

сформулировать следующие практические рекомендации: 

Для бизнеса: -активно инвестировать в цифровую трансформацию и интеграцию ИИ в ключевые 

процессы (производство, логистика, клиентский сервис); 

-развивать кадровый потенциал: переподготовка сотрудников, развитие цифровой культуры; 

-выстраивать партнёрства с технологическими стартапами и научными центрами. 

Для научного сообщества: -продолжать исследования в области этики, устойчивости и 

управляемости ИИ; 

-создавать интердисциплинарные модели внедрения ИИ, учитывающие социальные, 

экономические и правовые аспекты; 

-развивать международное сотрудничество для создания общих стандартов и обмена практиками. 

Для более глубокого понимания влияния ИИ на общество и экономику требуется 

реализация следующих исследовательских направлений: 

-оценка долгосрочных эффектов внедрения ИИ: как изменяется структура занятости, 

производительность и устойчивость компаний через 5–10 лет после внедрения ИИ-решений.  

-разработка адаптивных стратегий внедрения ИИ в условиях неопределенности (VUCA-среды), 

с учётом отраслевой специфики и различий между развитыми и развивающимися странами. 

-моделирование сценариев развития ИИ и оценка потенциальных рисков и выгод в контексте 

социальной и экологической устойчивости (sustainability-oriented AI). 
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Annotatsiya. Ushbu maqolada buxgalteriya hisobining boshqaruvni samarali tashkil etishdagi 

o‘rni, uning ketma-ketligini belgilash va turli tarkibiy qismlari o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liqliklarni 

tushunish haqida umumiy ma’lumot berilgan. Unda korxona rivojlanishi va strategiyasini amalga 

oshirishning turli bosqichlarida moliyaviy va boshqaruv hisobining axborot bazasini yaratish 

xususiyatlari o‘rganiladi. Bunga buxgalteriya hisobi tizimi bilan tahlil, rejalashtirish va nazorat qilish 

tizimlari o‘rtasidagi bog‘liqlikni o‘rganish orqali erishiladi. 

Kalit soʻzlar: buxgalteriya hisobi, moliyaviy hisobot, boshqaruv qarorlari, korxona faoliyati, 

ichki nazorat tizimi, xarajatlarni optimallashtirish, riskni boshqarish, rejalashtirish va nazorat. 

Аннотация. В данной статье представлена общая информация о роли бухгалтерского 

учета в эффективной организации управления, определении его последовательности и 

понимании взаимосвязей между различными компонентами. В ней изучаются особенности 

создания информационной базы финансового и управленческого учета на различных этапах 

развития и реализации стратегии предприятия. Это достигается путем изучения взаимосвязи 

между системой бухгалтерского учета и системами анализа, планирования и контроля.  

Ключевые слова: бухгалтерский учет, финансовая отчетность, управленческие решения, 

деятельность предприятия, система внутреннего контроля, оптимизация затрат, управление 

рисками, планирование и контроль.  

Abstract. This article provides an overview of the role of accounting in the effective organization 

of management, defining its sequence, and understanding the interrelationships between its various 

components. It examines the features of creating an information base for financial and management 

accounting at various stages of enterprise development and strategy implementation. This is achieved 

by studying the relationship between the accounting system and systems of analysis, planning, and 

control. 

Keywords: accounting, financial reporting, management decisions, enterprise activities, internal 

control system, cost optimization, risk management, planning and control. 

Zamonaviy bozor iqtisodiyoti sharoitida, iqtisodiy vaziyat doimiy ravishda o‘zgarib, qonunchilik 

muntazam yangilanib borayotgan bir paytda, korxonaning xo‘jalik faoliyati haqida ishonchli, dolzarb va 

to‘liq ma’lumotlarga ega bo‘lmasdan turib, uni samarali boshqarish imkonsizdir. 

Buxgalteriya hisobi ana shunday ma’lumotlarning asosiy manbai hisoblanadi. U asosli 

boshqaruv qarorlarini qabul qilish, korxonaning moliyaviy holatini tahlil etish va kelajakdagi faoliyatini 

rejalashtirish uchun zarur bo‘lgan ma’lumotlarni taqdim etadi. Shu munosanat bilan buxgalteriya hisobi 

korxonani samarali boshqarishning asosi hisoblanadi, bu bilan unga quyidagi talablar qo‘yiladi: 

➢ aniqlik; 

➢ ishonchliligik; 

➢ o‘z vaqtidaligi; 

➢ to‘liqlik; 

➢ izchillik va va boshqalar. 

Bu talablar asoslangan boshqaruv qarorlarini qabul qilish uchun zaruriy shartidir. Buxgalteriya 

hisobida har bir operatsiya tegishli ravishda rasmiylashtirilishi kerak. Hisobga olishda vaqt yoki ishlab 

chiqarish bo‘yicha tanlab olishga yo‘l qo‘yilmaydi. Uning ma’lumotlari korxona xo‘jalik faoliyatini 

nazorat qilish va tahlil qilish uchun asos bo‘lib xizmat qiladi. 

Korxona faoliyati jamiyat uchun zarur bo‘lgan moddiy ne’matlarni yaratish, taqsimlash, 

ayirboshlash va iste’mol qilishga yo‘naltirilgan. Korxona foydasi to‘g‘risidagi ma’lumotlar buxgalteriya 

hisobi tizimida daromadlar va xarajatlarni taqqoslash yo‘li bilan aniqlanadi. Boshqa hisob turlarida bu 

ma’lumotlar mavjud emas. Buxgalteriya hisobining asosiy vazifasi korxonaning moliyaviy ahvoli, 

faoliyat natijalari va moliyaviy ahvolidagi o‘zgarishlar to‘g‘risida aniq va xolis axborot berishdan iborat. 

Yuqorida bayon etilgan mulohazalargamuvofiq aytish mumkinki, boshqaruv jarayonida 

buxgalteriya hisobi bir nechta asosiy funksiyalarni bajargan holda muhim rol o‘ynaydi, bzningcha 

ularning eng asosiylari qiydagilardan iborat: 

1. Korxonalarning daromadlari, xarajatlari, aktivlari va majburiyatlari to‘g‘risida aniq ma’lumot 

berish. Ushbu ma’lumotlar asosida rahbariyat qaror qabul qiladi. 
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2. Resurslardan maqsadli foydalanishni nazorat qilish, suiiste’molchiliklarning oldini olish va 

rejalashtirilgan ko‘rsatkichlardan chetga chiqishlarni aniqlash. 

3. Korxonalar faoliyati samaradorligini baholash va o‘sish imkoniyatlarini izlash uchun 

moliyaviy ma’lumotlarni tahlil qilish. 

4. Byudjetni, biznes-rejalarni, prognozlarni rejalashtirish va kelajakdagi loyihalarning 

rentabelligini baholash. 

5. Nizolar va tekshiruvlar mavjud bo‘lgan taqdirda hisobga olish ma’lumotlarining qonun 

hujjatlariga muvofiqligi va yuridik ahamiyati. 

Buxgalteriya hisobi qaror qabul qilish uchun zarur bo‘lgan ma’lumotlarni to‘plash, tahlil qilish 

va uzatish imkonini beruvchi vositadir. Buxgalteriya hisobining bir necha turlari mavjud: boshqaruv, 

soliq va moliyaviy. 

Boshqaruv hisobi korxonalarning ichki foydalanuvchilari - boshqaruv xodimlarining axborotga 

bo‘lgan ehtiyojlarini qondirish hamda tezkor va bashoratli boshqaruv qarorlarini qabul qilish uchun 

mo‘ljallangan. Soliq hisobi moliyaviy hisob bilan parallel ravishda yuritiladi va soliq solish 

maqsadlarida hisobga olish uchun zarurdir [2]. 

Moliyaviy hisob korxonalar faoliyatining natijalari to‘g‘risidagi hisob axborotini uning tashqi 

foydalanuvchilari: aksiyadorlar, sheriklar, kreditorlar, soliq, statistika organlari, moliyalashtiruvchi 

banklar va shu kabilarga taqdim etadi. Shu nuqtayi nazardan moliyaviy hisob ma’lumotlari tijorat siri 

hisoblanmaydi, chunki unda korxonalar faoliyatining eng umumiy ko‘rsatkichlari aks ettiriladi [3] 

O’zbekiston Respubliksi hududida joylashgan barcha korxonalar buxgalteriya hisobini yuritishi 

kerak [1]. Bu, agar xalqaro bitimlarda boshqacha qoida nazarda tutilmagan bo‘lsa, xorijiy 

korxonalarlarning filiallari va vakolatxonalariga ham taalluqlidir [4]. 

Shunday qilib, yuqoridagilarga muvofiq buxgalteriya hisobi nafaqat moliyaviy operatsiyalarni 

ro‘yxatga olish tizimi, balki asosli boshqaruv qarorlarini qabul qilish uchun kuchli vositadir. U 

korxonalar rahbariyatiga faoliyatning turli jabhalarida foydalanish mumkin bo‘lgan qimmatli 

ma’lumotlarni taqdim etadi. 

Moliyaviy faoliyatni rejalashtirish. Buxgalteriya hisobi korxonaning investitsion ehtiyojlarini 

aniqlash, tavakkalchiliklarni baholash va investitsiyalash uchun eng istiqbolli yo‘nalishlarni tanlash 

uchun asos bo‘lib xizmat qiladi. 

Xarajatlarni optimallash. Daromad va xarajatlarni tahlil qilish xarajatlarni optimallashtirish va 

korxonalarning rentabelligini oshirish imkonini beradi. 

Zaxiralar va ishlab chiqarishni boshqarish. Moddiy resurslar va mahsulot tannarxini hisobga 

olish ta’minot va ishlab chiqarish jarayonlarini samarali boshqarishga yordam beradi. 

Xodimlarni boshqarish. Mehnatga haq to‘lash va rag‘batlantirish to‘lovlari xarajatlarini 

hisobga olish xodimlarni yuqori natijalarga erishishga rag‘batlantiradigan samarali mukofotlash tizimini 

ishlab chiqish imkonini beradi. 

Buxgalteriya hisobi nafaqat qonunchilikning rasmiy talabi, balki korxonalarning moliyaviy 

resurslarini samarali boshqarishni ta’minlaydigan asosiy vositadir. Buxgalteriya hisobi belgilangan 

tartiblarni bajarish bilan cheklanmaydi, u asosli qarorlar qabul qilish uchun asos bo‘lib xizmat qiladi. 

Buxgalteriya hisobini yuritish sifatiga nafaqat hisobotlarni shakllantirish, balki umuman korxonalarni 

boshqarish samaradorligi ham bog‘liq. 

Zamonaviy sharoitda buxgalteriya hisobi korporativ boshqaruv tizimining ajralmas qismidir. U 

tahlil qilish, nazorat qilish, rejalashtirish va qaror qabul qilish uchun asos bo‘lib xizmat qiladi, bu esa 

korxonalarning muvaffaqiyatli rivojlanishiga yordam beradi. 

Shunday qilib, xulosa qilish mumkinki, buxgalteriya hisobi barcha darajalarda boshqaruv 

qarorlarini qabul qilish uchun zarur bo‘lgan ma’lumotlarni to‘plash, qayta ishlash, tizimlashtirish, tahlil 

qilish va uzatishni amalga oshiradigan keng qamrovli tizimdir: operatsion darajadan strategik 

darajagacha. 

To‘g‘ri tashkil etilgan va puxta nazorat qilingan taqdirda, buxgalteriya hisobi muammolarni 

aniqlash va ularga tezkor javob berish imkonini beradi, bu esa boshqaruv samaradorligini oshirish va 

biznes jarayonlarini takomillashtirishga yordam beradi. 
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SANOAT KORXONALARIDA INSON RESURSLARINI BOSHQARISHDA 

ZAMONAVIYINNOVATSION YONDASHUVLAR 

 Maxmudova Nodiraxon Jumaboy qizi Farg‘ona davlat texnika universiteti, “Menejment va 

marketing” kafedrasi katta o‘qituvchisi i.f.f.d., PhD Abduhoshimjonova Nilufar FarDTU 70-24 

“Menejment” yo‘nalishi guruhi talabasi 

Annotatsiya: Mazkur maqolada zamonaviy korxonalarda xodimlarni boshqarishning 

innovatsion usullari tahlil qilinadi. An’anaviy boshqaruv yondashuvlarining zamonaviy talablarni 

qondira olmasligi sababli, innovatsion usullar – jumladan, raqamli texnologiyalar, sun’iy intellekt, 

moslashuvchan ish uslublari, xodimlarni motivatsiyalashning ilg‘or mexanizmlari va yetakchilikning 

transformatsion modellari korxona samaradorligini oshirishda muhim vosita bo‘lib xizmat qilmoqda. 

Tadqiqotda inson kapitalini rivojlantirish, mehnat unumdorligini oshirish va barqaror raqobatdoshlikni 

ta’minlashda innovatsion boshqaruvning o‘rni keng yoritilgan. Shuningdek, ilg‘or xorijiy tajribalar va 

ularning O‘zbekiston korxonalarida qo‘llanish imkoniyatlari ham ko‘rib chiqiladi. 

Kalit so‘zlar: Innovatsion boshqaruv, inson resurslari, raqamli transformatsiya, motivatsiya, 

sun’iy intellekt, masofaviy ish, transformatsion yetakchilik, mehnat unumdorligi, HR texnologiyalar, 

korxona samaradorligi. 

So‘nggi yillarda texnologik taraqqiyot va ish muhitining tezkor o‘zgarishi tufayli korxonalarda 

inson resurslarini boshqarish tamoyillari keskin yangilanmoqda. Endilikda xodimlarni boshqarish 

faqatgina lavozim va majburiyatlarni taqsimlash bilan cheklanmay, balki ularning ijodiy salohiyatini 

yuzaga chiqarish, fikrlash doirasini kengaytirish hamda o‘zgaruvchan bozor talablariga 

moslashuvchanlikni ta’minlashga qaratilgan murakkab tizimga aylangan. Innovatsion usullar aynan 

mana shu ehtiyojdan kelib chiqqan holda shakllanmoqda. 

Raqamli platformalar, aqlli tahlil vositalari, ilg‘or motivatsiya tizimlari va moslashuvchan ish 

formati — bularning barchasi zamonaviy korxonalarda samarali boshqaruvni tashkil etishning asosiy 

komponentlariga aylanmoqda. Ushbu ishda innovatsion boshqaruv usullarining mohiyati, ularni 

amaliyotda qo‘llash yo‘llari hamda O‘zbekiston korxonalari uchun dolzarbligi yoritiladi. 

Tashkilotlarda amalga oshiriladigan tadbirlarda kadrlar salohiyatini, mehnatni, inson resurslarini 

boshqarish metodologiyasi birinchi o’rinda turadi,bu esa yakuniy maqsadlarga erishish uchun 

xodimlarning mahoratidan samarali foydalanishga yordam beradi.  

Xodimlarni boshqarish konseptsiyasi tashkilotni boshqarish tartibi bilan birgalikda ko’rib 

chiqiladi.Natijada, odimlarni boshqarish tuzilmasi har bir korxona boshqaruv tizimining o’zagi sifatida 

ishlaydi. 

Xodimlarni boshqarishning zamonaviy nazariyalari , bir tomondan , ma’muriy boshqaruvga 

asoslangan tamoyillar va usullarni hiosbga olsa , ikkinchi tomondan , xodim shaxsiyatining alohida rolini 

, uning motivatsion ustuvorliklarini bilishini, ularni shakllantirish va boshqarish qobiliyatini hisobga 

oladi. 
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Natijada, rahbariyatni korxonaning birlamchi omili – xodim , korxonadan tashqari esa 

iste’molchi va uning manfaatlari bo’lgan yangi qadriyatlarga aylantirish kerak.  

Dunyodagi aksariyat kompaniyalarning amaldagi faoliyati shuni ko’rsatadiki, muvaffaqiyat 

kaliti aynan korxona xodimlarini operativ boshqarishidadir. 

Masalan, xodimlarni boshqarish uchun foydalaniladigan axborot tizimlarining aksariyat qismini 

tahlil qilish jarayonida quyidagi vazifalarni hal qilinadi: ish vaqtidan foydalanishni hisobga olish, ish 

haqi fondini boshqarish, xodimlar haqidagi ma’lumotlarni tahlil qilish, zarur hisobotni shakllantirish va 

tayyorlash, shu bilan birga tashkiliy tuzilmalarni har tomonlama baholash imkoniyatini hisobga olish, 

mehnat vazifalari tizimlarining muvofiqligini baholash,xodimlarni zaruriy o’qtish masalalarini aniqlash 

va malaka darajalarini baholashni o’tkazish. 

Innovatsion usullar orqali xodimlarning faolligi, kompaniyaga sodiqligi va ijodkorligi oshadi. 

Bunday muhitda ishlovchi xodimlar o‘z fikrini erkin bildira oladi, muammolarni mustaqil hal etishga 

intiladi va o‘z ustida ishlashga rag‘batlanadi. Bularning barchasi korxona umumiy samaradorligiga 

ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. 

Yana bir muhim jihati — innovatsion boshqaruv orqali yosh kadrlarga katta imkoniyatlar 

ochiladi. Ayniqsa, raqamli avlod uchun moslashuvchan grafik, onlayn ta’lim, ochiq muloqot va kreativ 

yondashuvlar muhim ahamiyatga ega. 

O‘zbekistonda ham so‘nggi yillarda yirik va o‘rta korxonalar HR sohasiga innovatsion 

yondashuvlarni joriy etishni boshladi. Ayrim banklar, IT kompaniyalar, xizmat ko‘rsatish sohalari 

xodimlarni onlayn testlar orqali tanlash, o‘quv platformalari yordamida malaka oshirish, feedback 

tizimlarini joriy qilish kabi yangiliklarni amaliyotga tadbiq etmoqda. 

Biroq hali-hanuz ko‘plab korxonalarda bu borada infratuzilma va malakali mutaxassislar 

yetishmaydi. Shu sababli innovatsion boshqaruv usullarini keng tatbiq etish uchun xodimlar salohiyatini 

oshirish, boshqaruv madaniyatini yangilash va texnologik vositalarni to‘liq joriy etish talab etiladi. 

Korxonalarda xodimlarni boshqarish jarayonida innovatsion usullardan foydalanish bugungi 

kunda zaruriyatga aylangan. Bu usullar nafaqat mehnat unumdorligini oshirish, balki inson salohiyatini 

to‘liq ro‘yobga chiqarish, raqobatbardosh ish muhitini yaratish va korxonaning barqaror rivojlanishini 

ta’minlashda muhim rol o‘ynaydi. O‘zbekiston sharoitida ham bu yondashuvlarni bosqichma-bosqich 

joriy etish orqali zamonaviy korxonalar boshqaruv tizimini sezilarli darajada takomillashtirish mumkin. 
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ISHLAB CHIQARISHNI SAMARALI BOSHQARISHDA  YASHIL 

IQTISODIYOTNING O‘RNI 

SHAKIROVA YULDUZ SAYDALIEVNA 

Farg‘ona davlat texnika universiteti, 

Menejment va marketing kafedrasi, dotsent 

Annotatsiya: Ushbu maqolada ishlab chiqarish jarayonlarini samarali boshqarishda yashil 

iqtisodiyot tamoyillarining ahamiyati tahlil qilinadi. Maqolada yashil iqtisodiyotning asosiy prinsiplari, 

uni ishlab chiqarish boshqaruviga integratsiya qilish yo‘llari va bu orqali erishiladigan iqtisodiy hamda 

ekologik natijalar keng ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, O‘zbekiston misolida yashil ishlab chiqarish 

loyihalari tahlil qilinadi va amaliy tavsiyalar beriladi. 

Kalit so‘zlar: yashil iqtisodiyot, samarali boshqaruv, ekologik barqarorlik, yashil texnologiyalar, 

energiya tejamkorlik, sanoat transformatsiyasi, uglerod izlari, ekologik menejment. 
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Rivojlanayotgan global ekologik muammolar, resurslar tanqisligi va iqlim o‘zgarishi sharoitida 

ishlab chiqarish samaradorligini oshirish, shu bilan birga ekologik barqarorlikni ta’minlash bugungi 

kunning dolzarb masalalaridan biridir. 

XXI asrda sanoat tarmoqlarining jadal rivojlanishi insoniyat oldida yangi chaqiriqlarni yuzaga 

keltirdi. Ekologik xavfsizlik, barqaror rivojlanish, iqlim o‘zgarishi, atrof-muhit ifloslanishi kabi global 

muammolar ishlab chiqarish siyosatini qayta ko‘rib chiqishni taqozo etmoqda. Shu bois, zamonaviy 

iqtisodiy yondashuvlar orasida yashil iqtisodiyot konsepsiyasi alohida o‘rin tutadi. 

"Yashil" iqtisodiyot deganda, atrof-muhitni muhofaza qilish, energiya va resurslardan samarali 

foydalanish, chiqindilarni kamaytirish va qayta ishlash kabi maqsadlar tushuniladi. Ushbu maqsadlar 

iqtisodiyotni rivojlantirishning yangi yo‘nalishi sifatida innovasion texnologiyalarni qo‘llashni talab 

qiladi. Yashil iqtisodiyotning samarali rivojlanishi uchun yangi texnologiyalar, ayniqsa, energiya 

samaradorligini oshirish, qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalanish, chiqindilarni 

kamaytirish va tabiiy resurslarni tejash muhim o‘rin tutadi. 

BMT tashabbusi doirasida ishlab chiqilgan tamoyillarga ko‘ra, yashil iqtisodiyot tabiiy 

resurslardan oqilona foydalanish, ifloslanishni kamaytirish va chiqindilarni qayta ishlash, energiya 

tejamkorlik va qayta tiklanuvchi manbalardan foydalanish, barqaror ishlab chiqarish va iste’mol 

madaniyatini shakllantirishni o‘z ichiga oladi. 

 Ishlab chiqarishni samarali boshqarishda yashil yondashuvning rolidan biri  

resurslardan oqilona foydalanish, ya’ni yashil ishlab chiqarish korxona darajasida energiya, suv, xom 

ashyo va boshqa resurslardan samarali foydalanishni nazarda tutadi. Texnologik jarayonlarni 

modernizatsiya qilish, chiqindilarni qayta ishlash usullarini joriy etish, avtomatlashtirilgan nazorat 

tizimlari orqali resurslar sarfini optimallashtirishga erishiladi. 

Resurslardan oqilona foydalanish – bu ishlab chiqarish jarayonida mavjud tabiiy, moddiy va 

energetik resurslardan maksimal darajada samarali va maqsadli foydalanish, chiqindilarni 

minimallashtirish, ularni qayta ishlash orqali qo‘shimcha qiymat yaratish va ekologik yukni 

kamaytirishdir. 

Energiya samaradorligini oshirish. Energiya tejamkor texnologiyalarni joriy qilish (LED 

yoritish, issiqlikni qayta ishlovchi tizimlar), energiya monitoring tizimlari orqali ortiqcha sarflarni 

aniqlash va bartaraf etish. 

Suv resurslaridan tejab-tergab foydalanish. Aylanuvchi suv tizimlarini joriy qilish, yomg‘ir 

suvidan foydalanish texnologiyalarini qo‘llash, qurilmalarda suv sarfini avtomatik nazorat qilish. 

Xom ashyo va materiallar tejamkorligi. optimal ishlab chiqarish normativlarini ishlab chiqish, 

materiallarning har bir grammini maksimal mahsulotga aylantirish, qolgan materiallarni (metall, 

plastmassa, to‘qima chiqindilari) qayta ishlash. 

Chiqindilarni qayta ishlash va utilizatsiya qilish. “Zero waste” (nol chiqindi) konsepsiyasini 

joriy etish ,Ekologik xavfli chiqindilarni maxsus tizimlar orqali zararsizlantirish, Ikkilamchi xom ashyo 

sifatida foydalanish,  

Logistika va ta’minot zanjirlarida tejamkorlik. resurslarni yetkazib berishda yoqilg‘i 

tejamkor transport vositalaridan foydalanish,  mahalliy xom ashyo bazalariga ustuvorlik berish orqali 

logistika xarajatlarini kamaytirish. 

Raqamli transformatsiya resurslarni boshqarishda yangi imkoniyatlar yaratadi: IoT (Internet of 

Things) orqali real vaqt rejimida suv, elektr, gaz sarfini kuzatish, ERP tizimlar orqali resurs sarfini 

optimallashtirish va prognozlash, “Twin digital” texnologiyalari yordamida ishlab chiqarish modellarini 

sinab ko‘rish orqali ortiqcha isrofgarchilikni kamaytirish. 

         Resurslardan oqilona foydalanish quyidagi foydalarni keltiradi: 

• Ishlab chiqarish tannarxining pasayishi. 

• Barqaror ekologik muhit. 
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• Korxonaning xalqaro standartlarga (ISO 14001 va h.k.) moslashuvi. 

• Raqobatbardosh mahsulot ishlab chiqarish imkoniyati. 

         Ikkinchidan, yashil texnologiyalarni joriy etish. 

Bugungi kunda quyosh panellari, bioyoqilg‘i tizimlari, chiqindi energiyasidan foydalanish 

texnologiyalari ishlab chiqarishda keng qo‘llanilmoqda. Bu texnologiyalar energiya xarajatlarini 

sezilarli darajada kamaytirish bilan birga, ekologik izni ham kamaytiradi. 

Ishlab chiqarishda qo‘llaniladigan yashil texnologiyalar bu: qayta tiklanuvchi energiya 

manbalaridan foydalanish, energiya tejamkor texnologiyalar, chiqindilarni kamaytirish va qayta 

ishlash texnologiyalari, havo va suvni tozalovchi tizimlardir. 

Ularni joriy etishning bosqichlari esa, quyidagi ketma-ketlikda amalga oshiriladi: audit va tahlil, 

Mavjud ishlab chiqarish texnologiyalarining ekologik ta’siri va resurs sarfini o‘rganish, Strategik 

rejalashtirish, Yashil texnologiyalarning qanday sohalarda eng ko‘p samara berishini aniqlash, 

Moliyalashtirish manbalarini aniqlash, Davlat subsidiyalari, xalqaro grantlar, xususiy investorlar, 

Pilot loyihalarni amalga oshirish, Kichik hajmdagi sinov dasturlari orqali texnologiyalarni sinab 

ko‘rish, To‘liq integratsiya va monitoring. 

Barcha ishlab chiqarish bosqichlariga texnologiyani joriy qilish va natijalarni doimiy baholab 

borish. 

Joriy etishning afzalliklari:  

• Atrof-muhitga ta’sirni kamaytiradi 

• Energiya va xom ashyo sarfini pasaytiradi 

• Mahsulot tannarxini kamaytiradi 

• Korxonaga xalqaro bozorda ekologik brend sifatida raqobat afzalligi beradi 

• ISO 14001 va ESG standartlariga mos keladi 

Uchinchidan, ekologik menejment tizimlari. Korxonalarda ekologik menejment tizimlarini 

(masalan, ISO 14001) joriy etish orqali ishlab chiqarishning har bir bosqichida ekologik xavfsizlik 

nazorat ostida bo‘ladi. 

Ekologik menejment tizimi — bu korxona yoki tashkilot faoliyatida atrof-muhitga salbiy 

ta’sirni kamaytirish, ekologik xavfsizlikni ta’minlash va barqaror rivojlanishni qo‘llab-quvvatlashga 

qaratilgan boshqaruv tizimidir. Bular: 

• Ishlab chiqarish jarayonlarini ekologik standartlarga muvofiq tashkil qilish,  

• Resurslardan oqilona foydalanish,  

• Chiqindilarni kamaytirish va nazorat qilish,  

• Korxonaning ekologik xavfsizligini doimiy ravishda yaxshilab borish.  

Afzalliklari: atrof-muhitga salbiy ta’sirni kamaytiradi, korxonaning ijtimoiy, mas’uliyatini 

oshiradi, xalqaro bozorlarga chiqish imkoniyatini yaratadi, huquqiy talablar va standartlarga moslikni 

kafolatlaydi, resurslardan tejamli foydalanish orqali xarajatlarni qisqartiradi. 

To‘rtinchidan, ijtimoiy-iqtisodiy foydalar. Yashil boshqaruv strategiyalari korxonalarga ekologik 

jihatdan mas’uliyatli imijni shakllantirish, investitsiyalarni jalb qilish, eksport salohiyatini oshirish 

imkonini beradi. 

 Yashil iqtisodiyotni joriy etishda quyidagi kelinadigan muammolar mavjud: 

- texnologik tayyorgarlikning pastligi: ko‘plab ishlab chiqarish korxonalari eskirgan uskunalarda 

ishlaydi; 

- moliyalashtirish muammolari: yashil texnologiyalarni joriy etish uchun katta boshlang‘ich 

investitsiyalar talab qilinadi; 

- raqamli transformatsiya yetishmasligi: yashil boshqaruv raqamli texnologiyalar bilan chambarchas 

bog‘liq, biroq u yetarli darajada joriy etilmagan. 
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 Xulosa qilib aytganda, yashil iqtisodiyot nafaqat ekologik, balki iqtisodiy raqobatbardoshlikni 

oshirish vositasidir. ishlab chiqarish jarayonlarida ushbu konsepsiyani qo‘llash quyidagi natijalarga olib 

keladi: 

- resurslardan foydalanish samaradorligi ortadi; 

- chiqindilar kamayadi va ular ikkilamchi xom ashyoga aylanadi; 

- energiya xarajatlari pasayadi; 

- tashkilotning ekologik imiji yaxshilanadi. 
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STRATEGIES FOR ECONOMIC EMPOWERMENT OF WOMEN IN THE CONTEXT OF 

INNOVATIVE DEVELOPMENT AND GREEN ECONOmy 

INNOVATSION RIVOJLANISH VA YASHIL IQTISODIYOT SHAROITIDA AYOLLARNI 

IQTISODIY QO‘LLAB-QUVVATLASH STRATEGIYALARI 

Rakhimova L.Sh. 

Assistant Professor, Department of Management and Marketing, Fergana Polytechnic Institute of 

Fergana State Technical University, Fergana City, Uzbekistan 

Raximova Lola Shavkatovna 

 Assistent, Menejment va marketing kafedrasi, Farg’ona Davlat texnika Universiteti, Farg’ona shahar, 

O’zbekiston  

Annotatsiya: Mazkur tezisda yashil iqtisodiyotga o‘tish jarayonida ayollar faolligini oshirish 

hamda ularning iqtisodiy imkoniyatlarini kengaytirish orqali kambag‘allikni kamaytirish masalalari 

tahlil etiladi. Ayollarning ekologik tadbirkorlik va qayta tiklanuvchi energiya sohalarida ishtirokini 

kengaytirishning ijtimoiy va iqtisodiy afzalliklari ochib beriladi. Shuningdek, xorijiy tajribalar tahlili 

asosida ushbu yo‘nalishda samarali strategiyalar tavsiya etiladi. Yashil iqtisodiyotni hududiy 

rivojlantirishni rag‘batlantirishga qaratilgan amaliy takliflar ishlab chiqiladi. 

Kalit so‘zlar: yashil iqtisodiyot, ayollarning iqtisodiy faolligi, kambag‘allik darajasi, ekologik 

tadbirkorlik, barqaror rivojlanish, qayta tiklanuvchi energiya. 

         Abstract: This thesis analyzes the role of enhancing women's participation in the transition to a 

green economy and reducing poverty by expanding their economic opportunities. The social and 

economic benefits of involving women in ecological entrepreneurship and the renewable energy sector 

are highlighted. Based on international experience, effective strategies are proposed. Practical 

recommendations are also developed to promote the regional development of the green economy. 

Keywords: green economy, women’s economic participation, poverty reduction, ecological 

entrepreneurship, sustainable development, renewable energy. 

         Аннотация: В данной тезисной работе анализируются вопросы расширения участия 

женщин в процессе перехода к зелёной экономике и снижения уровня бедности за счёт 
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увеличения их экономических возможностей. Раскрываются социальные и экономические 

преимущества вовлечения женщин в экологическое предпринимательство и сферу 

возобновляемых источников энергии. На основе зарубежного опыта предлагаются эффективные 

стратегии. Также разработаны практические рекомендации по стимулированию регионального 

развития зелёной экономики. 

Ключевые слова: зелёная экономика, экономическая активность женщин, уровень 

бедности, экологическое предпринимательство, устойчивое развитие, возобновляемая энергия. 

Bugungi kunda yashil iqtisodiyotga o‘tish global iqtisodiy va ekologik barqarorlikni 

ta’minlashning asosiy yo‘nalishlaridan biri sifatida e’tirof etilmoqda. Barqaror rivojlanish tamoyillari 

insoniyatning ijtimoiy va iqtisodiy ehtiyojlarini ekologik muvozanatni buzmagan holda qondirishni talab 

qiladi. Shu bilan birga, yashil iqtisodiyot nafaqat ekologik muammolarni hal qilishga, balki 

kambag‘allikni qisqartirish, yangi ish o‘rinlarini yaratish va ijtimoiy tenglikni mustahkamlashga ham 

xizmat qilishi mumkin. Mamlakatda qabul qilingan "Yashil iqtisodiyot" konsepsiyasining ustuvor 

yo’nalishlari 2030-yilgacha iqtisodiyotning barcha tarmoqlarida “yashil texnologiyalar”ni joriy etish, 

ishlab chiqarishda chiqindilarni kamaytirish va ekologik toza jarayonlarni rivojlantirish, suv 

resurslaridan foydalanishning samaradorligini oshirish va qishloq xo‘jaligida organik mahsulotlar ishlab 

chiqarishni qo‘llab-quvvatlash kabi barqaror rivojlanish maqsadlariga vazifa etib belgilangan[1].  

          O‘zbekistonda yashil iqtisodiyotga o‘tish jarayonida ayollar ishtirokini kengaytirish muhim 

ahamiyat kasb etadi, chunki ayollar jamiyatning ijtimoiy-iqtisodiy barqarorligini ta’minlashda muhim 

rol o‘ynaydi. Ularni ekologik tadbirkorlik, qayta tiklanuvchi energiya va ekologik qishloq xo‘jaligi kabi 

sohalarga jalb qilish orqali nafaqat ularning iqtisodiy faolligini oshirish, balki kambag‘allikni 

qisqartirishga erishish mumkin. Ushbu tadqiqotda yashil iqtisodiyotga o‘tish jarayonida ayollar 

ishtirokini kengaytirishning tashkiliy va iqtisodiy asoslari, xorijiy tajribalar hamda mintaqada 

qo‘llanilishi mumkin bo‘lgan amaliy mexanizmlar tahlil qilinadi. Tezisning asosiy maqsadi yashil 

iqtisodiyot orqali ayollar kambag‘alligini qisqartirishga oid ilmiy-amaliy tavsiyalar ishlab chiqishdan 

iborat. 

 Yashil iqtisodiyot (Green Economy) — bu iqtisodiy faoliyatni ekologik barqarorlik, ijtimoiy 

adolat va resurslardan samarali foydalanish tamoyillariga asoslangan holda tashkil qilish. Yashil 

iqtisodiyot atamasi birinchi marta 1989-yilda BMT tomonidan ilgari surilgan va bugungi kunda barqaror 

rivojlanishning muhim qismi sifatida e’tirof etiladi. Yashil iqtisodiyotning asosiy tamoyillarini 

quyidagilardan iborat[2].  

− Tabiiy resurslardan oqilona va barqaror foydalanish. 

− Atmosfera, suv va tuproq ifloslanishini minimallashtirish. 

− Ish o‘rinlari yaratish orqali ijtimoiy tenglikni ta'minlash. 

− Qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalanishni kengaytirish. 

 Ayni damda global muammo sifatida qaralayotgan iqlim o‘zgarishining oldini olish va ekologik 

muammolarni hal qilish, barqaror iqtisodiy o‘sishni ta’minlash, aholining turmush darajasini oshirish va 

kambag‘allikni qisqartirish, tabiiy resurslarni kelajak avlodlar uchun saqlab qolish kabi dolzarb 

masalalarga yechim topish iqtisodiy tizimning asosiy maqsadidir 

 Yashil iqtisodiyot barqaror rivojlanishning asosiy omillaridan biri bo‘lib, u iqtisodiy, ekologik va 

ijtimoiy maqsadlarni uyg‘unlashtirishga xizmat qiladi. Iqtisodiy faoliyatni joriy etish orqali Yangi 

texnologiyalar va innovatsiyalarga asoslangan sohalarning rivojlantirib, energiya samaradorligini 

oshirish orqali xarajatlarni kamaytirish va yashil sohalarda (masalan, qayta tiklanuvchi energiya, 

ekologik qishloq xo‘jaligi) yangi ish o‘rinlarini yaratish mumkin. Shu bilan bir qatorda aholining 

ekologik savodxonligini oshirish, sog‘liqni saqlash sohasidagi xarajatlarni kamaytirish (toblanmagan 

ekologiya tufayli kelib chiqadigan kasalliklar kamayishi) va en asosiysi xotin-qizlar va yoshlarni 

iqtisodiy faoliyatga jalb qilish orqali ijtimoiy tenglikni oshirish muhim ahamiyat kasb etadi. Mamlakatda 

mavjud tabiiy resurslarning muhofazasi va ularning samarali boshqarilishi, atrof-muhit ifloslanishining 

kamayishi, biologik xilma-xillikni saqlashga erishish mumkin. 
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 Ekologik sohalarni rivojlantirish masalan, quyosh energiyasi, chiqindilarni qayta ishlash 

aholining turli qatlamlari uchun bandlikni ta’minlaydi. Yashil texnologiyalar qishloq xo‘jaligi va 

sanoatda resurslar isrofini kamaytirib, daromadlarni oshirish imkonini beradi. Bu esa o’z navbatida 

yangi ish o’rinlarini yaratish imkonini beradi[3]. 

 Ayollarning yashil iqtisodiyotdagi ishtiroki faqat ijtimoiy barqarorlikka emas, balki iqtisodiy va 

ekologik natijalarni yaxshilashga ham yordam beradi. Yashil iqtisodiyot — bu barqaror rivojlanishga 

asoslangan iqtisodiy model bo‘lib, unda ekologik resurslar tejamkorlik bilan foydalaniladi[4]. 

Ayollarning ushbu jarayonda faol ishtiroki ayniqsa, oilada va mahalliy jamiyatlarda qaror qabul qilishda 

katta rol o‘ynaydi. Ularning ekologik ongini rivojlantirish orqali yashil texnologiyalar va barqaror 

yashash tarzini targ‘ib qilish mumkin. Xotin-qizlar kichik va o‘rta biznesda ekologik mahsulotlar ishlab 

chiqarish va xizmatlar ko‘rsatish bilan shug‘ullanib, barqaror iqtisodiy o‘sishga hissa qo‘shishadi. Bu, 

ayniqsa, oziq-ovqat xavfsizligi, ekologik toza kiyim-kechak va gigiyena mahsulotlari kabi sohalarda 

yaqqol ko‘zga tashlanadi. Jamiyatning turli qatlamlarida ekologik ma'lumotlarni tarqatishda asosiy 

vositachi bo‘lib xizmat qilishi mumkin. Bu oilalar, mahallalar va ta’lim muassasalarida atrof-muhitni 

himoya qilishga bo‘lgan mas’uliyatni oshiradi. 

 Ayollar ekologik tadbirkorlik orqali nafaqat atrof-muhitni himoya qilishda ishtiroki, balki 

iqtisodiy mustaqillikka erishishi ham ahamiyatli[6]. Mamlakatda kambag’allik chegarasiga tushib 

qolgan xotin-qizlarni organik oziq-ovqatlar, tabiiy tozalash vositalari yoki qayta ishlangan 

materiallardan yaratilgan mahsulotlarni ishlab chiqarish kabi tadbirkorlik faoliyatiga jalb qilish bir 

vaqtning o’zida bir qancha muammoga yechim bo’lib xizmat qiladi.  

 Ayollarni yashil iqtisodiyotga jalb qilish yangi ish o‘rinlarini yaratish va qashshoqlikni 

kamaytirishda muhim ahamiyatga ega. Xotin-qizlar ekologik tashabbuslar va texnologiyalarni qabul 

qilishga ko‘proq moyil bo‘lib, bu barqaror rivojlanish maqsadlariga erishishni tezlashtiradi. Qayta 

tiklanuvchi energiya va ekologik innovatsiyalarni yanada rivojlantirishdagi ayollarning Ilm-fan va 

texnologiyalarga qo‘shgan hissasini aloxida ta’kidlash joiz. 

 Yashil iqtisodiyotga o‘tish uchun qayta tiklanuvchi energiya manbalariga sarmoya kiritishni 

jadallashtirish, chiqindilarni qayta ishlash va resurslarni tejash bo‘yicha davlat dasturlarini kengaytirish 

zarur. Shuningdek, davlat sektori va xususiy sektor o‘rtasida hamkorlikni kuchaytirish, atrof-muhitga 

zarar yetkazmaydigan texnologiyalarni tatbiq etish kerak. Mahalliy iqtisodiyotning ekologik jihatdan 

barqaror rivojlanishi uchun mahalliy ishlab chiqarishni rivojlantirish, ekologik toza mahsulotlar ishlab 

chiqarishga sarmoya kiritish va tarmoqni diversifikatsiya qilish orqali mahalliy iqtisodiyotni yashil 

iqtisodiyotga yo‘naltirish zarur. Bu, ayniqsa, qishloq joylarida yashovchi aholi uchun ijtimoiy va 

iqtisodiy foyda keltiradi. 

Ayollarni yashil iqtisodiyotga integratsiyalashuvi: 

- Ayollarni ekologik sohalarda malakasini oshirish: Yashil iqtisodiyotda ayollarni faollashtirish uchun 

maxsus trening va malaka oshirish dasturlarini tashkil qilish kerak. Bu nafaqat ayollar bandligini 

oshirishga, balki ekologik sohalarda yangi ish o‘rinlari yaratishga ham yordam beradi. Xususan, qayta 

tiklanuvchi energiya, ekologik tadbirkorlik va yashil texnologiyalar sohalarida ayollar uchun alohida 

imkoniyatlar yaratish muhim. 

− Gender tengligi asosida ijtimoiy-siyosiy qo‘llab-quvvatlash: Ayollarning yashil iqtisodiyotdagi 

ishtirokini oshirish uchun qonuniy va moliyaviy qo‘llab-quvvatlash tizimini joriy etish zarur. Bu davlat 

tomonidan amalga oshirilishi mumkin bo‘lgan huquqiy va moliyaviy islohotlar orqali amalga oshirilishi 

lozim[7]. 

  Kambag‘allikni qisqartirishda yashil iqtisodiyotning roli tahlil qilib, yashil iqtisodiyotga o‘tish 

kambag‘allikni qisqartirishga xizmat qilishi mumkin, chunki u yangi ish o‘rinlari yaratadi, mahalliy 

ishlab chiqarish va biznesni rivojlantirishga yordam beradi. Kambag‘allikni qisqartirish bo‘yicha amalga 

oshirilgan chora-tadbirlar yashil iqtisodiyotning integratsiyasi bilan kuchaytirishi kerak. Misol uchun, 

ekologik bizneslarni qo‘llab-quvvatlash, issiqlik izolyatsiyasi va energiya samaradorligini oshirish 

bo‘yicha dasturlar ishlab chiqilishi mumkin. Yashil iqtisodiyot sohasiga o‘tish uchun davlat va xususiy 

sektor tomonidan kambag‘allikni qisqartirishga qaratilgan maxsus kreditlar, subsidiyalar, va investitsiya 

dasturlarini ishlab chiqish lozim. Bu, ayniqsa, eng kam ta'minlangan qatlamlar uchun juda muhim. Yashil 
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iqtisodiyotga o‘tishning muvaffaqiyati ko‘p jihatdan hukumatning yordami va qo‘llab-quvvatlashiga 

bog‘liq. Hukumat ekologik va iqtisodiy barqarorlikni ta'minlash maqsadida yashil iqtisodiyotga o‘tish 

bo‘yicha uzun muddatli strategiyalar ishlab chiqishi kerak. Dasturlar ekologik va iqtisodiy o‘sish 

o‘rtasida muvozanatni saqlab, keng jamoatchilikni jalb qilishga qaratilgan bo‘lishi kerak. Bu yo’nalishda 

samarali huquqiy asoslarni yaratish, ekologik barqarorlikni ta'minlashga qaratilgan qonunlarni qabul 

qilish va amalga oshirish zarur. Davlat ekologik toza texnologiyalarga soliq imtiyozlari berish, energiya 

samaradorligini oshirishga qaratilgan chora-tadbirlarni qo‘llab-quvvatlash kerak. 

 Yashil iqtisodiyotga o‘tish orqali kambag‘allikni qisqartirish va ijtimoiy farovonlikni oshirish 

mumkin, ammo bu jarayonni muvaffaqiyatli amalga oshirish uchun samarali davlat siyosati, huquqiy 

asoslar va moliyaviy qo‘llab-quvvatlash zarur. Ayollarning yashil iqtisodiyotdagi roli va ularga 

beriladigan imkoniyatlar barqaror rivojlanishni ta'minlashda muhim omil bo‘lib qoladi. Kambag‘allikni 

qisqartirish uchun yashil iqtisodiyotga sarmoya kiritishni davom ettirish, shu bilan birga ijtimoiy 

tenglikni ta'minlash, barcha qatlamlar uchun imkoniyatlar yaratish kerak. 
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Annotatsiya. Mazkur maqolada sanoat korxonalarida raqamli transformatsiya va yashil 

iqtisodiyot sharoitida risklarni boshqarishning zamonaviy yondashuvlari tahlil qilingan. Xususan, IoT, 

sun’iy intellekt, raqamli egizaklar, ESG tamoyillari hamda ekologik standartlar asosida xavflarni 

aniqlash va minimallashtirish yo‘llari ko‘rib chiqilgan. Tadqiqotda ilg‘or xalqaro tajribalar va amaliy 

tavsiyalar asosida sanoat xavfsizligini ta'minlashga qaratilgan konseptual takliflar ilgari surilgan. 
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XXI asr sanoat inqilobi yangi bosqichga kirib bormoqda. Bu bosqichni raqamli transformatsiya 

va yashil iqtisodiyotni o‘zaro uyg‘unlashuvi belgilamoqda. Sanoat korxonalari nafaqat ishlab chiqarish 

samaradorligini oshirish, balki ekologik barqarorlik, raqamli xavfsizlik, iqlim o‘zgarishiga tayyorlik va 
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global raqobatga bardosh berish kabi murakkab va ko‘p qirrali tahdidlar qarshisida turgan bir palladadir. 

Ayniqsa, risklarni boshqarish, ya’ni korxona faoliyatiga salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin bo‘lgan 

noaniqliklarni aniqlash, baholash va kamaytirish jarayoni bugungi sanoatda hal qiluvchi o‘ringa ega 

bo‘lib bormoqda. 

Raqamli transformatsiya ishlab chiqarish jarayonlarini tubdan o‘zgartirib, IoT (narsalar 

interneti), big data (katta hajmdagi ma’lumotlar), sun’iy intellekt, raqamli egizaklar (digital twin), 

avtomatlashtirish kabi texnologiyalar orqali risklarni aniqroq baholash va samaraliroq boshqarish 

imkonini bermoqda. Shu bilan birga, yashil iqtisodiyot konsepsiyasi korxonalarni ekologik risklarni 

kamaytirish, resurslardan samarali foydalanish va chiqindilarni optimallashtirishga undamoqda. 

Risk menejmenti bu - biznesning barqaror faoliyat yuritishini ta’minlash uchun tahdidlarni 

aniqlash, baholash va ularga javob berish tizimidir. Sanoat korxonalarida risklar quyidagilarga bo‘linadi: 

• Texnik risklar: uskunalar ishdan chiqishi, texnologik xatoliklar; 

• Operatsion risklar: ishlab chiqarish jarayonidagi nosozliklar, ishchi kuchining 

yetishmovchiligi; 

• Moliyaviy risklar: valuta kurslari, xomashyo narxining o‘zgarishi; 

• Ekologik risklar: chiqindi, ifloslanish, energiya sarfi; 

• Kiberxavfsizlik risklari: raqamli tizimlarga hujumlar, ma’lumotlar o‘g‘irlanishi; 

• Tashqi risklar: tabiiy ofatlar, pandemiyalar, siyosiy o‘zgarishlar. 

Risk menejmenti jarayoni odatda quyidagi bosqichlarni o‘z ichiga oladi: 

• Risklarni aniqlash; 

• Risklarni baholash (ehtimollik va oqibat darajasi); 

• Monitoring va audit; 

• Javob strategiyalarini ishlab chiqish; 

• Qayta tahlil va doimiy takomillashtirish. 

Raqamli texnologiyalar sanoat risklarini aniqlash va boshqarishni ancha tezkor va aniq qilishga 

xizmat qilmoqda. IoT va IIoT (Industrial Internet of Things) IIoT qurilmalari ishlab chiqarish 

liniyalaridagi harakatlar, harorat, bosim, energiya sarfi kabi ko‘rsatkichlarni real vaqt rejimida 

kuzatishga imkon beradi. Bu esa nosozliklarni oldindan aniqlab, texnik xizmatni rejalashtirishga olib 

keladi. 

Masalan, McKinsey hisob-kitoblariga ko‘ra, IIoT tizimlari korxonalarda uskunalarning ishlamay 

qolish holatlarini 70% gacha kamaytiradi va texnik xizmat ko‘rsatish xarajatlarini 25-30% gacha 

qisqartiradi. 

Raqamli egizaklar (Digital Twin) Digital twin texnologiyasi orqali real obyektning virtual modeli 

yaratilib, turli sinov va holatlar unga nisbatan amalga oshiriladi. Masalan, General Electric kompaniyasi 

elektr stansiyalarini raqamli egizaklar orqali boshqarib, avariya holatlarini 30% gacha kamaytirishga 

erishgan. 

Sun’iy intellekt (AI) va Big Data AI asosida ishlovchi tahliliy tizimlar katta hajmdagi ishlab 

chiqarish va moliyaviy ma’lumotlarni tahlil qilib, risklarni bashorat qilish imkonini beradi. Bu esa 

risklarga oldindan tayyor turishga xizmat qiladi. Masalan, SAS kompaniyasi AI yordamida xavfsizlik 

monitoringini kuchaytirish va iqlimga bog‘liq risklarni aniqlash uchun raqamli twins va dronlardan 

foydalanmoqda. 

Yashil iqtisodiyot sanoat korxonalarini ekologik muvozanatni saqlashga, karbon izlarini 

kamaytirishga, qayta tiklanuvchi energiyaga o‘tishga va chiqindilarni qayta ishlashga undaydi. Bunday 

transformatsiyalar ham risklarni, ham imkoniyatlarni yaratadi. 

Ekologik risklar sanoat korxonalarining asosiy risk omillaridan biri bo‘lib, ular quyidagilarni o‘z 

ichiga oladi: 
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• Chiqindi moddalar va ularning utilizatsiyasi; 

• Havo, suv va tuproqni ifloslantiruvchi emissiyalar; 

• Energiya samaradorligi pastligi; 

• Uglerod izining balandligi. 

Xalqaro Energy Agency (IEA) ma’lumotlariga ko‘ra, sanoat tarmog‘i global issiqxona 

gazlarining 24% ini tashkil etadi. Bu esa korxonalarni yashil texnologiyalarni joriy etishga majbur 

qilmoqda. 

Yashil innovatsiyalar va ular bilan bog‘liq risklar Yashil innovatsiyalar (masalan, ekologik toza 

texnologiyalar, chiqindisiz ishlab chiqarish tizimlari) turli risklarga ega: 

• Yuqori boshlang‘ich investitsiya; 

• Texnologik nosozlik ehtimoli; 

• Bozorning tayyor emasligi; 

• Yangi texnologiyalarning patentlash muammolari. 

Biroq, bu innovatsiyalar uzoq muddatli istiqbolda resurslarni tejash, atrof-muhitga ta’sirni 

kamaytirish va brend imijini yaxshilash imkonini beradi. 

ESG va barqarorlik standartlari Bugungi kunda sanoat korxonalari ESG (Environmental, Social, 

Governance) mezonlariga javob berishga harakat qilmoqda. Korxonalar uchun ESG mezonlariga javob 

berish: 

• Investorlar uchun ishonchlilik; 

• Xalqaro bozorda raqobatbardoshlik; 

• Risklarni kamaytirish; 

• Barqaror rivojlanish strategiyalarini qo‘llashga xizmat qiladi. 

BT Group (Buyuk Britaniya) BT kompaniyasi yetkazib beruvchilar zanjiridagi risklarni kuzatish 

uchun “risk monitoring” platformasini joriy etdi. Natijada zanjirdagi buzilishlar soni 25% ga kamaydi. 

General Electric GE kompaniyasi digital twin texnologiyasini ishlab chiqarishga joriy qilib, 

rejalashtirilmagan nosozliklarni 30% ga kamaytirdi, texnik xizmatlar davrini 10 yilgacha uzaytirdi. 

Xitoy tajribasi Xitoyda 2013-2019 yillar oralig‘ida raqamli iqtisodiyotni rivojlantirish yashil 

sanoatga katta hissa qo‘shdi. Xitoyda ishlab chiqarishdagi chiqindilar 12% ga kamaydi, energiya 

samaradorligi 18% ga oshdi. 

Zamonaviy ishlab chiqarish sharoitida risklarni samarali boshqarish uchun korxonalarning 

texnologik va institutsional salohiyati doimiy ravishda takomillashtirilib borilishi lozim. Raqamli 

transformatsiya va yashil iqtisodiyot tamoyillarini amaliyotga chuqur integratsiyalash orqali xavflarni 

aniqlash, baholash va ularning salbiy oqibatlarini kamaytirish imkoniyatlari kengayadi. Quyida sanoat 

korxonalarida ilg‘or risk menejmentini shakllantirish bo‘yicha bir qator muhim tavsiyalar keltiriladi: 

1. IoT, sun’iy intellekt, big data va raqamli egizaklar texnologiyalaridan foydalanish sanoat 

korxonalarida xavf-xatarlarni oldindan aniqlash va tahlil qilish samaradorligini oshiradi. Bu 

texnologiyalar real vaqt rejimida monitoring va prognozlash imkoniyatini ta’minlab, qaror qabul qilish 

jarayonini tezlashtiradi. 

2. Qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalanish, chiqindilarni kamaytiruvchi ishlab 

chiqarish texnologiyalarini joriy etish korxonalarning ekologik izini kamaytiradi va barqarorlik 

ko‘rsatkichlarini yaxshilaydi. 

3. AI, IoT, digital twin hamda ESG hisobot tizimlari bilan ishlay oladigan mutaxassislar sanoat 

korxonalarida raqamli risk menejmenti samaradorligini ta’minlash uchun zarur. Oliy ta’lim va ishlab 

chiqarish integratsiyasi asosida innovatsion kadrlar tayyorlanishi lozim. 

4. Risklarni tizimli boshqarish uchun ISO 31000 standarti, ekologik xavflarni 

minimallashtirish uchun esa ISO 14001 standarti asosida menejment tizimlarini joriy qilish 

korxonalarning xalqaro darajada raqobatbardosh bo‘lishiga xizmat qiladi. 



 
 

715 
 

5. Risk menejmentida ilg‘or monitoring va tahliliy tizimlar (ERP, SAP) orqali doimiy axborot 

oqimi va teskari aloqa mexanizmlarini shakllantirish korxonalarda proaktiv xavf yondashuvini 

ta’minlaydi. 

Xulosa Zamonaviy sanoat transformatsiyasi sharoitida risklarni boshqarish strategik ahamiyat 

kasb etadi. Raqamli texnologiyalar yordamida risklar aniq va tezkor aniqlanmoqda, yashil iqtisodiyot 

tamoyillari esa sanoatning ekologik xavfsizligini ta’minlamoqda. Sanoat korxonalari bu ikki yo‘nalishni 

uyg‘unlashtirib, barqarorlik va raqobatbardoshlikni ta’minlashi mumkin. 

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati: 

1. Makhmudova N. J. Q. Comparative analysis of risk assessment methods and the effectiveness of 

risk factor management //Asian Journal of Multidimensional Research. – 2022. – Т. 11. – №. 10. – С. 

238-243. 

2. Шеримбетов.И. (2017) Рискка асосланган аудит ва унинг аҳамияти//Бозор, пул ва кредит. 

– Т., 2017. -№10. – Б. 4-9. 

3. Махмудова Н. Ж. СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ РИСКАМИ 

УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ //Бюллетень науки и 

практики. – 2022. – Т. 8. – №. 3. – С. 324-331.\ 

 

KIMYO SANOATI KORXONALARINING BOSHQARUV TIZIMINI 

RESTRUKTURIZASIYA QILISH ASOSIDA TAKOMILLASHTIRISH YO‘NALISHLARI 

 Avulchayeva Feruzaxon Juraquziyevna 

Farg‘ona davlat texnika universiteti katta o‘qituvchi 

Anotatsiya: Ushbu maqolada O‘zbekiston kimyo sanoati korxonalarining jahon bozoridagi 

raqobatbardoshligini ta’minlash bo‘yicha strategik yo‘nalishlar belgilash, iqtisodiy samaradorlikka 

erishish omillari va korxonalarni restrukturizasiya qilish zarurati tahlil qilingan. 

 Аннотация: В статье анализируется необходимость формирования стратегических 

направлений обеспечения конкурентоспособности предприятий химической промышленности 

Узбекистана на мировом рынке, факторы достижения экономической эффективности, 

необходимость реструктуризации предприятий. 

 Annotation: This article analyzes the need to establish strategic directions for ensuring the 

competitiveness of Uzbek chemical industry enterprises in the world market, the factors for achieving 

economic efficiency, and the need for restructuring enterprises. 

  

Respublikamizdagi kimyo sanoati korxonalarini jahon bozorida raqobatbardoshligini ta’minlash 

maqsadida strategik yo‘nalishlar belgilab olish, iqtisodiy samaradorlikka erishish omillarini aniqlash 

muhim ahamiyat kasb etadi.  Ma’lumki, kimyo sanoati  korxonalarida iqtisodiy nochor va past rentabelli 

subyektlar faoliyatini moliyaviy sog‘lomlashtirish va restrukturizasiya qilish ishlari amalga oshirib 

kelingan.  

Korxonani restrukturizasiyalash bu tabiiy jarayon bo‘lib, korxonaga yangi boshqaruv shaklini yoki 

modellarini qo‘llash chora-tadbirlari majmuasi hisoblanadi. Ushbu jarayonda korxona 

raqobatbardoshligini ta’minlashga xizmat qiluvchi strategiya yoki sog‘lomlashtirish tadbirlari 

menejerlar, aksiyadorlar yoki mulkdorlar tomonidan amalga oshiriladi. 

Ba’zi adabiyotlarda «isloh qilish» va «restrukturizasiya qilish» so‘zlari bir xil tushuncha sifatida 

qo‘llanilib kelinmoqda, ba’zilarida esa korxonani isloh qilish asosan ryestrukturizasiya qilish asosida 

amalga oshirilishi ya’ni isloh qilish dasturini amalga oshirishda restrukturizasiya jarayonlari qo‘llanilishi 

xususida ma’lumotlar keltirilgan. Ko‘pgina mualliflar isloh qilishni korxonani qayta tashkil qilish 

strategiyasiga kiritishadi va restrukturizasiya qilishni esa korxona yangi mahsulot ishlab chiqarishga 

ya’ni mahsulotni o‘zgarishini ifodalaydi deb ta’rif berishadi. 

Restrukturizasiya qilish asosan korxonani boshqaruv tizimini, biznes jarayonlarini, ishlab 

chiqarish faoliyatini, tashkiliy-xuquqiy shaklini, moliyaviy tuzilmasini o‘zgartirishga yo‘naltirilgan 

jarayon hisoblanadi. Bunda ishlab chiqarishning barcha omillarini samarali ishlashini ta’minlaydigan 
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boshqaruv modelini qayta tashkil qilish ya’ni korxonani bozorda ustunlikka erishish strategiyasini 

takomillashtirish zarur.  

Ma’lumki restrukturizasiya jarayoni korxona faoliyatini tubdan o‘zgartirish, bo‘linish, qo‘shilish, 

qo‘shib olish, ajratib chiqarish kabi tushunchalar bilan birga boshqaruv tizimini qayta tashkil etishni xam 

o‘z ichiga oladi.  

Korxonaning boshqaruv tizimini restrukturizasiya qilish ba’zi bo‘g‘inlarni optimallashtirish, zarar 

keltirayotgan faoliyat turlarini tugatish xisobiga xarajatlarni kamaytirish, yangi bozorlarni egallash 

strategiyasini ishlab chiqish, mavjud imkoniyatdan foydalangan holda yangi assortimentdagi kimyo 

mahsulotlarini ishlab chiqarishni talab etadi. Restrukturizasiya qilish keng qamrovli va o‘zaro bog‘liq 

tadbirlar yig‘indisini, tashkiliy tuzilmasini qayta tashkil etishdan tortib zamonaviy boshqaruv 

elementlari qo‘shilgan biznes jarayonlarni o‘zida mujassamlashtiradi. 

 Boshqaruv tizimini qayta ishlab chiqish yoki restrukturizasiya qilish korxonaning, mahsulotning, 

boshqaruvning xayotiylik siklini yetuklikdan pasayishga o‘tish kesishmasida amalga oshiriladi. 

Restrukturizasiya jarayoni boshqaruv tizimini innovatsion loyixalar asosida qayta ishlab chiqishni talab 

etadi. 

Umuman olganda restrukturizasiya jarayoni korxonalarni inqirozli holatlardan chiqib ketishiga, 

iqtisodiy samaradorlikni ortishiga hizmat qiladi. Shu bilan birga, korxonaning bozor qiymatini tushib 

ketishi, moliyaviy inqiroz, investisiya jalb etish imkoniyatini yo‘qligi,  bankrotlik alomatlarining yuzaga 

kelishi kabi sabablar restrukturizasiya qilishni talab etadi. 

Yuqorida aytib o‘tilgan holatlarning mavjudligi bir qator sabablar bilan tasniflanadi.  

Korxonani inqirozli holatga olib keluvchi ichki sabablar: 

− malakali mutaxassislarni jalb etish yoki saqlab qolish bo‘yicha motivasiyani pastligi; 

− innovatsion mahsulotlar ishlab chiqarishni tashkil etilmasligi; 

− samarali rivojlantirish strategiyasini ishlab chiqilmasligi;  

− boshqaruv tizimining samarasizligi; 

− diversifikasiya jarayonlarini amalga oshirilmasligi; 

− marketing strategiyalarini samarali boshqarilmasligi; 

− moliyaviy mablag‘lar yetishmasligi; 

− qarzning ko‘pligi va boshqalar.  

 Korxonalarning zaifligiga quyidagilar tashqi sabab bo‘lishi mumkin: 

− davlatning soliq, bojxona siyosatini o‘zgarishi natijasida korxona xarajatlarini ortib ketishi; 

− global inqirozlar ta’siri; 

− kuchli raqobat muhiti; 

−  turli infeksiyalarni tarqalishi natijasida ishlab chiqarish jarayonlarida to‘htalishlar bo‘lishi;  

− siyosiy va makroiqtisodiy risklar; 

− yuqori malakali mutaxassislarning yetishmasligi; 

− ishlab chiqariladigan tovarlar va xizmatlar bozorining qisqarishi; 

− tabiiy ofatlar va boshqalar. 

 Asosan yaxshilash operasion, investision yoki moliyaviy strategiya doirasida olib boriladi. Ichki 

yaxshilash operasion strategiya doirasida olib borilib, xarajatlarni  minimallashtirish, ishlab chiqarish 

jarayonini diversifikasiya qilish, mahsulotlarni yetkazib berish va ularga keyingi ko‘rsatiladigan 

xizmatlar tizimini takomillashtirish, xodimlar mehnat salohiyatini va mahsulot sifatini oshirish kabi 

jarayonlar amalga oshiriladi. 

Tashqi yaxshilashda esa investisiya kiritish, kreditorlik qarzlarni boshqarish, aktivlarni sotish va 

moliyaviy strategiya doirasida korxonaning moliyaviy manbalari tarkibini va ular bilan bog‘liq risklarni 

boshqarish hamda divident siyosatini takomillashtirish vositasida amalga oshiriladi. Bunda korxonaning 

biznes qiymatini maksimal darajaga erishishiga xizmat qiluvchi strategiya qo‘llash talab etiladi.   

Umuman olganda, restrukturizasiya jarayoni korxona boshqaruv tizimini tubdan yaxshilash 

tadbirlari majmui hamda korxona foydasini oshirishga xizmat qiluvchi mexanizmlar uyg‘unligi 

hisoblanadi. 
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Restrukturizasiya dasturini muvaffaqiyatli amalga oshirish uchun quyidagi maqsadlarga erishish 

lozim: 

− qarzdor bo‘lmagan yangi xo‘jalik sub’yektini tashkil etish; 

− raqobatbardoshlik sharti sifatida korxona o‘z mablag‘ qiymatini oshirgan bo‘lishi lozim; 

− korxonaning to‘lov qobiliyati, likvidligi, ish faolligi, moliyaviy barqarorligi va rentabelligini 

oshirish orqali moliyaviy holati yaxshilangan bo‘lishi kerak; 

− uzoq muddatli qarz majburiyatlari yoki bevosita investisiya shaklidagi uzoq muddatli kapital 

qo‘yilmalar jalb etilgan bo‘lishi lozim; 

− xo‘jalik sub’yektlari bilan kelishmovchiliklarni hal etish.  

 Yuqorida keltirilgan maqsadlarga erishish uchun bir qator vazifalarni ham aniqlab olish lozim 

bo‘ladi, jumladan: 

− qarz yuklatilmagan mustaqil yuridik shaxs tashkil qilish maqsadida mulkiy aktivlarning bir 

qismini ajratish; 

− korxonaning og‘ir moliyaviy ahvoli sababli, moliyalash (kreditlash)ning eng maqbul yo‘lini 

amalga oshirishni ta’minlash; 

− korxona mulkini saqlashga ketadigan va boshqa xarajatlarni qisqartirish; 

− soliq idoralari, elektr energiya bilan ta’minlovchi tashkilotlar va shunga o‘xshash boshqa 

kreditorlik qarzlarini kamaytirish; 

− korxonaning to‘lov qobiliyatini oshirish; 

− investision jozibadorlikni oshirish sharoitlarini yaratish; 

− korxona tarkibidagi umumiy ulushiga qarab har bir xo‘jalik yurituvchi sub’yektga teng 

miqdorda aksiyalar paketini taqsimlash. 
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AYOLLAR KAMBAG‘ALLIGINI QISQARTIRISHDA RAQAMLI 

TRANSFORMATSIYANING TASHKILIY-IQTISODIY MEXANIZMLARI 

Raximova Lola Shavkatovna -   

Assistent, Menejment va marketing kafedrasi, Farg’ona Davlat texnika Universiteti, Farg’ona 

shahar, O’zbekiston  

Annotatsiya: Ushbu maqolada raqamli transformatsiya sharoitida ayollar kambag‘alligini 

kamaytirishning tashkiliy va iqtisodiy asoslari tahlil qilinadi. Ayollarni kasbga yo‘naltirish, raqamli 

savodxonlikni oshirish va zamonaviy texnologiyalar orqali iqtisodiy faolligini kuchaytirish masalalari 

yoritiladi. Shuningdek, raqamli iqtisodiyot sharoitida yangi ish o‘rinlari yaratish, gender tengligini 

ta'minlash va ayollarni iqtisodiy jihatdan mustaqil shaxs sifatida shakllantirish yo‘llari o‘rganiladi. 

Tadqiqotda ayollar ishtirokini kengaytirish orqali ijtimoiy-iqtisodiy barqarorlikka erishish imkoniyatlari 

tahlil qilinadi. 

Kalit so‘zlar: ayollar kambag‘alligi, raqamli transformatsiya, iqtisodiy mustaqillik, gender 

tengligi, kasbga yo‘naltirish, zamonaviy texnologiyalar, ijtimoiy barqarorlik, innovatsion yondashuv, 

raqamli iqtisodiyot, yangi ish o‘rinlari, ayollar faolligi. 

Abstract: This article analyzes the organizational and economic mechanisms for reducing 

women's poverty in the context of digital transformation. It highlights issues of vocational guidance for 

women, the enhancement of digital literacy, and the strengthening of women’s economic engagement 

through modern technologies. The role of the digital economy in creating new job opportunities, 

promoting gender equality, and fostering women's economic independence is also examined. The 

research focuses on exploring pathways to achieve socio-economic stability by expanding women’s 

participation in economic activities. 
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Keywords: women’s poverty, digital transformation, economic independence, gender equality, 

vocational guidance, modern technologies, social stability, innovative approach, digital economy, new 

jobs, women’s empowerment. 

Аннотация: В данной статье рассматриваются организационно-экономические 

механизмы сокращения бедности среди женщин в условиях цифровой трансформации. 

Освещаются вопросы профессиональной ориентации женщин, повышения цифровой 

грамотности и активизации их экономического участия с использованием современных 

технологий. Также анализируется роль цифровой экономики в создании новых рабочих мест, 

обеспечении гендерного равенства и формировании экономической самостоятельности женщин. 

Исследование направлено на изучение возможностей достижения социально-экономической 

стабильности за счёт расширения участия женщин в экономической жизни общества. 

Ключевые слова: женская бедность, цифровая трансформация, экономическая 

самостоятельность, гендерное равенство, профессиональная ориентация, современные 

технологии, социальная стабильность, инновационный подход, цифровая экономика, новые 

рабочие места, женская активность. 

Hozirgi davrda ayollarning iqtisodiy va ijtimoiy faoliyati tobora kengayib, ularning jamiyatdagi 

o‘rni mustahkamlanib bormoqda. Ayniqsa, raqamli transformatsiya sharoitida ayollar tadbirkorligining 

ahamiyati sezilarli darajada ortmoqda. Bu jarayon ayollarni iqtisodiy jihatdan mustaqillikka 

erishtiribgina qolmay, balki jamiyatda umumiy farovonlik darajasini oshirishga xizmat qilmoqda. 

Zamonaviy kasbga yo‘naltirish usullari hamda raqamli texnologiyalarni tatbiq etish ayollar 

uchun yangi ish o‘rinlarini yaratish, innovatsion loyihalarda ishtirok etish va ularning salohiyatini to‘liq 

ro‘yobga chiqarish imkonini kengaytirmoqda. Shu sababli, raqamli iqtisodiyot sharoitida ayollar 

tadbirkorligini rivojlantirish nafaqat iqtisodiy o‘sishga hissa qo‘shadi, balki gender tengligini 

mustahkamlovchi omil sifatida ham alohida e’tiborga loyiqdir. 

Bugungi kunda ayollar tadbirkorligi milliy iqtisodiyotning barqaror rivojlanishida muhim rol 

o‘ynamoqda. Ayollarning tadbirkorlik faoliyatiga keng jalb etilishi iqtisodiy jarayonlarga ijobiy ta’sir 

ko‘rsatish bilan birga, ularning hayotiy darajasini yaxshilashga ham xizmat qilmoqda. Ilmiy tadqiqotlar 

shuni ko‘rsatadiki, ayollar tomonidan tashkil etilgan biznes subyektlari ko‘pincha mahalliy miqyosda 

bandlikni oshirish va oilaviy daromadni ko‘paytirishga yo‘naltiriladi. Bu esa, o‘z navbatida, ayollar 

iqtisodiy mustaqilligini ta’minlab, ularning jamiyatdagi ijtimoiy mavqeini yuksaltirishga zamin yaratadi. 

Ayollar tadbirkorligi gender tenglikni ta’minlashning samarali yo‘llaridan biridir. BMT 

ma’lumotlariga ko‘ra, ayollar tadbirkorligini rivojlantirish global miqyosda gender tafovutini 

kamaytirishda muhim vositadir [1, 67-b.]. Ayollar o‘z bizneslarini yuritish orqali iqtisodiyotning turli 

sohalarida ishtirok etishadi va erkaklar bilan bir xil sharoitda raqobatlasha oladi. Shu bilan birga, 

ularning o‘ziga bo‘lgan ishonchi oshib, ijtimoiy faoliyatda yanada faol ishtirok etish imkoniyatlari 

kengayadi. 

Ko‘plab davlatlar ayollar tadbirkorligini qo‘llab-quvvatlash uchun maxsus dasturlar va 

loyihalarni amalga oshirmoqda. Jumladan, mikroqarzlar ajratish, ta’lim va trening dasturlarini tashkil 

qilish orqali ayollarning biznes yuritish ko‘nikmalari shakllantirilmoqda [2, 85-b.]. Masalan, 

O‘zbekistonda "Ayollar daftar"i loyihasi orqali ayollarga moliyaviy yordam ko‘rsatilmoqda va 

tadbirkorlikni rivojlantirish uchun zarur shart-sharoitlar yaratilmoqda [3, 14-b.]. Bunday tashabbuslar 

ayollarning tadbirkorlik faoliyatida muvaffaqiyat qozonishiga turtki bo‘lib, ularning iqtisodiy 

barqarorlikka erishishiga yordam beradi. 

Raqamli transformatsiya zamonaviy iqtisodiyotning asosiy harakatlantiruvchi kuchlaridan biri 

bo‘lib, ayniqsa ayollar tadbirkorligi uchun yangi imkoniyatlar yaratmoqda. Internetga ulanish va raqamli 

platformalarning keng tarqalishi ayollarga o‘z bizneslarini an’anaviy geografik va moliyaviy 

cheklovlarsiz tashkil qilish imkonini bermoqda. Elektron tijorat vositalari orqali ayollar o‘z 

mahsulotlarini global bozorga chiqara olmoqda, bu esa ularning tadbirkorlik faolligini oshirmoqda. 

Shuningdek, raqamli texnologiyalar jarayonlarni avtomatlashtirish, xarajatlarni kamaytirish va 

samaradorlikni oshirishga yordam beradi, bu esa biznes yuritishni soddalashtiradi. 
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Elektron tijorat, freelancing va IT xizmatlar sohalarida ayollarning faolligi ortib bormoqda. 

Elektron tijorat platformalari, masalan, Amazon, Etsy yoki O‘zbekistondagi Mahsulot.uz kabi xizmatlar 

ayollar uchun qulay biznes boshlash imkonini beradi. Freelancing sohasida esa ayollar, ayniqsa, dizayn, 

dasturlash, tarjima va kontent yaratish kabi sohalarda faol ishtirok etmoqda. Bu ularga ish va oilaviy 

hayotni muvozanatlash imkonini beradi. Shuningdek, IT xizmatlar sohasida ayollar startaplar yaratish 

va texnologik echimlar ishlab chiqishda ishtirok etmoqda, bu esa ularning raqamli ko‘nikmalarini 

oshirishga xizmat qiladi [4, 45-b.]. 

Raqamli iqtisodiyot ayollarga ko‘plab imkoniyatlarni taklif etsa-da, u bilan birga muammolarni 

ham keltirib chiqarmoqda. Bir tomondan, ayollar uchun o‘z mahsulotlarini tezkor targ‘ib qilish va keng 

auditoriyaga yetkazish imkoniyati oshmoqda, boshqa tomondan esa texnologiyaga kirish 

imkoniyatlarining cheklanganligi, moliyaviy savodxonlik va kiberxavfsizlik masalalari dolzarb bo‘lib 

qolmoqda. Raqamli bo‘shliq muammosi, ayniqsa, qishloq hududlarida yaqqol ko‘rinmoqda, bu esa 

ayollarning raqamli platformalarda ishtirokini cheklashi mumkin. Shu sababli, raqamli texnologiyalarni 

ommalashtirish va ulardan samarali foydalanishni o‘rgatish bo‘yicha dasturlarni kengaytirish zarur. 

Ayollarni kasbga yo‘naltirish zamonaviy usullardan foydalanishni talab qiladi. Bugungi kunda 

mentorlik dasturlari, maxsus treninglar va onlayn platformalar ayollarning malaka va ko‘nikmalarini 

oshirishda samarali vositalar sifatida xizmat qilmoqda. Tajribali mutaxassislar bilan ishlash va 

tadbirkorlik faoliyatida muvaffaqiyatli bo‘lish uchun zarur bo‘lgan maslahat va ko‘nikmalarni olish 

imkonini beradi. Mentorlik dasturlari tadbirkorlikda xavf-xatarlarni kamaytirishda va biznesni samarali 

boshqarishda muhim rol o‘ynaydi [5, 47-b.]. Treninglar tadbirkorlikka oid amaliy bilim va ko‘nikmalarni 

egallashda yordam beradi. Masalan, moliyaviy boshqaruv, marketing strategiyalari va kommunikatsiya 

ko‘nikmalariga yo‘naltirilgan treninglar ayollar orasida katta qiziqish uyg‘otmoqda va mahalliy 

hamkorlik dasturlari, ayollarni masofadan turib o‘qitish imkonini berib, ularning vaqt va joy 

cheklovlarisiz malaka oshirishlariga sharoit yaratmoqda. 

Ayollar tadbirkorligi oilaviy daromadlarni oshirish va iqtisodiy barqarorlikni ta’minlashda muhim 

rol o‘ynaydi. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, ayollar o‘zlarining daromadlarini avvalo oila farovonligini 

oshirishga yo‘naltiradi. Buning natijasida farzandlar ta’lim olishi, sog‘liqni saqlash xarajatlari va boshqa 

ijtimoiy jihatlar uchun qo‘shimcha imkoniyatlar yaratiladi. Xalqaro tajriba shuni ko‘rsatadiki, ayollar 

tomonidan tashkil etilgan tadbirkorlik subyektlari jamiyatning iqtisodiy barqarorligini oshirishda 

sezilarli ahamiyatga ega bo‘ladi. Ayollar tadbirkorligi nafaqat iqtisodiy daromad olishga, balki ijtimoiy 

barqarorlikni ta’minlashga ham yordam beradi. Ayollar tomonidan tashkil etilgan ko‘plab tadbirkorlik 

subyektlari ijtimoiy masalalarni hal qilishga, masalan, ayollarni ish bilan ta’minlash, ijtimoiy tenglikni 

targ‘ib qilish va barqarorlikni mustahkamlashga yo‘naltirilgan. Jumladan, ijtimoiy tadbirkorlik 

yo‘nalishidagi loyihalar orqali mahalliy jamoalarning ijtimoiy muammolari hal qilinadi. Ayollar 

tadbirkorligini rivojlantirish yangi ish o‘rinlarini yaratishning muhim manbalaridan biridir.  

Raqamli transformatsiya tadbirkorlik uchun yangi imkoniyatlar eshigini ochib beradi. Elektron 

tijorat, onlayn xizmatlar va mobil ilovalar ayollar tadbirkorligi uchun muhim platformalar bo‘lib xizmat 

qilmoqda. Masalan, elektron tijoratning rivojlanishi ayollarga o‘z mahsulotlarini mahalliy va global 

bozorga chiqarish imkonini beradi. Bundan tashqari, masofadan ishlash (freelancing) orqali ayollar turli 

xizmat ko‘rsatish sohalarida faoliyat yuritib, oilaviy va ish hayotini muvozanatda ushlab turish 

imkoniyatiga ega bo‘ladilar. Zamonaviy texnologiyalar, jumladan, sun’iy intellekt, big data kabi 

innovatsiyalar ayollar tadbirkorligi uchun yangi imkoniyatlar yaratmoqda. Sun’iy intellekt asosida 

marketing kampaniyalarini avtomatlashtirish yoki big data yordamida mijozlarning talabini tahlil qilish 

biznesni samaraliroq boshqarishga yordam beradi.  Innovatsion yondashuvlar tadbirkorlikni 

rivojlantirishda asosiy omil hisoblanadi. Masalan, ekologik barqarorlikni ta’minlovchi "yashil biznes" 

sohasida ayollarning faol ishtiroki kuzatilmoqda. Bundan tashqari, startaplar uchun venchur kapital va 

kraudfanding platformalari orqali moliyalashtirish imkoniyatlari ayollar tadbirkorligini qo‘llab-

quvvatlamoqda. Innovatsion yechimlar tufayli ayollar nafaqat o‘z bizneslarini rivojlantiradi, balki 

iqtisodiyotning yangi segmentlariga kirish imkoniga ega bo‘ladi [7, 102-b.]. 
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Tahlil. 1-jadvalda 2016-2022 yillarda iqtisodiy faoliyat turlari bo‘yicha band ayollar sonining 

dinamikasi keltirilgan. Ma'lumotlar turli sohalar bo‘yicha ayollar bandligini tahlil qilish va turmush 

farovonligini oshirish bo‘yicha xulosalar chiqarishga yordam beradi. 

1-jadval 

Iqtisodiy faoliyat turlari bo‘yicha band ayollar soni, ming [8, 102-b.]. 

Ko‘rsatkichlar 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

Jami 6 073,6 6 189,2 5 523,8 5 609,4 5 

484,6 

5 595,3 5 647,6 

qishloq, o‘rmon va baliq 

xo‘jaligi 

1 595,2 1 627,9 1 533,0 1 531,3 1 

484,7 

1 448,9 1 502,4 

tog‘-kon sanoati va ochiq 

konlarni ishlash 

39,4 24,2 12,4 25,1 25,9 24,9 7,4 

ishlab chiqaradigan sanoat 710,5 760,8 724,5 757,9 738,2 752,8 739,0 

elektr, gaz, bug‘ bilan 

ta’minlash va havoni 

konditsiyalash 

 

11,2 

 

11,0 

 

9,3 

 

9,7 

 

9,1 

 

9,3 

 

10,8 

suv bilan ta’minlash; 

kanalizatsiya tizimi, 

chiqindilarni yig‘ish va 

utilizatsiya qilish 

 

11,7 

 

11,3 

 

12,2 

 

8,4 

 

9,1 

 

9,7 

 

9,6 

qurilish 73,7 75,0 69,9 82,0 82,2 85,5 78,0 

ulgurji va chakana savdo; 

motorli transport vositalari 

va motosikllarni ta’mirlash 

 

748,5 

 

766,2 

 

707,3 

 

740,2 

 

699,0 

 

752,9 

 

725,9 

tashish va saqlash 46,0 47,2 54,9 46,4 44,2 46,6 44,8 

yashash va ovqatlanish 

bo‘yicha xizmatlar 

161,5 165,3 155,7 164,4 156,5 174,0 176,9 

axborot va aloqa 20,8 21,0 17,9 20,1 20,7 24,7 25,8 

moliyaviy va sug‘urta 

faoliyati 

24,8 27,5 28,5 26,4 27,1 26,5 28,7 

ko‘chmas mulk bilan 

operatsiyalar 

22,8 22,8 23,0 20,8 18,1 20,9 23,8 

 

professional, ilmiy va texnik 

faoliyat 

 

45,4 

 

46,8 

 

48,0 

 

44,3 

 

43,9 

46,7 53,1 

boshqarish bo‘yicha 

faoliyat va yordamchi 

xizmatlar ko‘rsatish 

 

28,4 

 

28,8 

 

28,0 

 

35,0 

 

35,8 

 

36,6 

 

40,7 

davlat boshqaruvi va 

mudofaa; majburiy ijtimoiy 

ta’minot 

 

174,6 

 

170,1 

 

87,4 

 

170,5 

 

176,8 

 

175,0 

 

99,1 

ta’lim 835,8 836,8 750,6 858,4 867,6 900,7 922,3 

sog‘liqni saqlash va ijtimoiy 

xizmatlar ko‘rsatish 

460,5 461,3 482,4 473,9 510,8 502,9 513,9 

san’at, ko‘ngil ochish va 

dam olish 

29,5 29,7 29,3 29,9 30,6 31,8 32,7 

boshqa turdagi xizmatlar 

ko‘rsatish 

1 033,3 1 055,5 749,5 564,7 504,3 524,9 612,7 
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Kuzatuvlar shuni ko’rsatadiki jami band ayollar soni o‘zgaruvchan bo‘lib, 2016 yildagi 6 073,6 

mingdan 2022 yilda 5 647,6 ming kishiga tushgan. Bu pasayish, ayniqsa, pandemiya va boshqa iqtisodiy 

omillar ta'sirida yuzaga kelgan bo‘lishi mumkin. Eng ko‘p bandlik qishloq xo‘jaligida qishloq, 

o‘rmon va baliq xo‘jaligi sohasida band ayollar soni har yili yuqori ko‘rsatkichda qolgan (2016 yilda 

1 595,2 ming; 2022 yilda 1 502,4 ming). Lekin, umumiy kamayish tendensiyasi kuzatilmoqda. Ta’lim 

sohasi bandlik bo‘yicha yetakchi bo’lib bandlik barqaror o‘sish ko‘rsatgan. 2016 yildagi 835,8 

mingdan 2022 yilda 922,3 mingga yetgan. Bu sohada ayollarning o‘rni oshgan. Sog‘liqni saqlash va 

ijtimoiy xizmatlar sohasida ham ayollar bandligi yuqori bo‘lib, 2022 yilda 513,9 ming kishiga yetgan. 

Sog‘liqni saqlashda ayollarning faol ishtiroki sezilarli. 

Kam bandlik kuzatilgan sohalar tog‘-kon sanoati (2022 yilda atigi 7,4 ming kishi) va axborot va 

aloqa (25,8 ming kishi) sohalarida ayollar bandligi ancha past. Bu texnologik va yuqori malakali 

sohalarda ayollarning ulushi oshirilishi lozimligini ko‘rsatadi. Zamonaviy sohalarda bandlik 

professional, ilmiy va texnik faoliyat sohasida o‘sish kuzatilgan (2016 yilda 45,4 mingdan 2022 yilda 

53,1 mingga). Bu ayollarning zamonaviy yo‘nalishlardagi salohiyatini kuchaytirayotganini anglatadi. 

Raqamli transformatsiyani rivojlantirish orqali ayollarni qo‘llab-quvvatlash yangi 

imkoniyatlarni ochib beradi. Raqamli platformalardan foydalanish imkoniyatlarini kengaytirish: 

Ayollar uchun onlayn o‘quv dasturlarini, freelancerlik imkoniyatlarini va elektron tijorat platformalarini 

qo‘llab-quvvatlash dasturlarini joriy etish kerak. Masalan: ayollarni IT, elektron tijorat, va raqamli 

xizmatlar ko‘rsatish bo‘yicha o‘qitish ijobiy natija beradi. Texnologik infratuzilmani rivojlantirish 

qishloq joylarda ayollar uchun yuqori tezlikdagi internet va raqamli qurilmalarga erkin kirishni 

ta'minlash, ularning raqamli iqtisodiyotga kirib borishini tezlashtiradi. Raqamli tadbirkorlikni 

rivojlantirish uchun ayollarga maxsus grantlar va qulay kredit dasturlari taklif qilish, kasbga 

yo‘naltirish va malaka oshirishni zamonaviylashtirish kabi ijtimoiy-siyosiy dasturlar ishlab-

chiqish tavsiya etiladi. Tajribali mutaxassislar bilan ayollarni bog‘lash orqali ularning professional va 

tadbirkorlik ko‘nikmalarini rivojlantirish va bu kabi dasturlarga ayollarni jalb qilish lozim. Kasbiy 

ko‘nikmalarni zamonaviy talablar asosida shakllantirish orqali raqamli iqtisodiyot uchun zarur 

bo‘lgan sohalarga (programmalash, IT xizmatlari, raqamli marketing) mos kasbiy tayyorgarlikni 

rivojlantirish zarur. 
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Annotation: This article analyzes the work that is being carried out on a global scale, and serves 

to study the situation in the field and develop measures to eliminate the shortcomings. 

Kalit so‘zlar: Yengil sanoat, to‘qimachilik sanoati, eksport, to‘qimachilik ishlab chiqarish, 

xodimlarni boshqarish, xodimlar. 
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текстильное производство, управление персоналом, персонал. 

Key words: Light industry, textile industry, export, textile production, personnel management, 
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Jahon to‘qimachilik sanoatining o‘sishi dunyodagi eng yirik to‘qimachilik mahsulotlari ishlab 

chiqaruvchi mamlakatlar va to‘qimachilik eksportchilari hisobiga shakllanmoqda, bu mamlakatlar, 

asosan, paxta, ip, tolava boshqa tayyor mahsulotlar yoki kiyim-kechak kabi materiallarni ishlab chiqarish 

va sotish bilan shug‘ullanadi. Xitoy dunyodagi eng yirik to‘qimachilik ishlab chiqaruvchilari va 

eksportchilari bo‘lib qolsa-da, Yevropa Ittifoqi, Hindiston va AQSH kabi boshqa yirik to‘qimachilik 

bozorlari ham so‘nggi bir necha yil ichida yillik o‘sish sur’atlarini namoyish etmoqda. Jahon 

to‘qimachilik sanoati dunyodagi moda bozori bilan mutanosib ravishda tez o‘zgaruvchan bo‘lishi bilan, 

to‘qimachilik mahsulotlari ishlab chiqaruvchi va eksport qiluvchi mamlakatlar iqtisodiyotida yanada 

rivojlanish imkoniyatlari mavjud. 

O‘zbekiston to‘qimachilik sanoati iqtisodiyotning strategik tarmoqlaridan biri hisoblanib, 

mamlakat yalpi ichki mahsuloti va eksport hajmini oshirishda muhim o‘rin tutadi. Ushbu tarmoqda 

minglab xodimlar band bo‘lib, ishlab chiqarish jarayonlarining samaradorligi to‘g‘ridan-to‘g‘ri inson 

resurslarini boshqarish darajasiga bog‘liq. Xodimlarni boshqarish mexanizmlarini takomillashtirish esa 

nafaqat korxonalarning ichki samaradorligini oshiradi, balki xalqaro bozorda raqobatbardoshlikni 

ta'minlaydi. 

Xodimlarni samarali boshqarish faqat iqtisodiy samaradorlikni oshirish bilan cheklanmay, ijtimoiy 

barqarorlikni ta’minlash va xodimlarning farovonligini yaxshilashga xizmat qiladi. Bundan tashqari, 

mehnat unumdorligini oshirish uchun zamonaviy boshqaruv yondashuvlari, jumladan, 

avtomatlashtirilgan tizimlar, innovatsion rag‘batlantirish usullari va kadrlar rivojlanishiga yo‘naltirilgan 

strategiyalarni joriy etish zarurdir. 

O‘zbekiston to‘qimachilik sanoati mamlakat iqtisodiyotining yetakchi tarmoqlaridan biri bo‘lib, 

2023-yilgi ma’lumotlarga ko‘ra, sanoat mahsulotlarining qariyb 20 foizini tashkil qildi. Shu yil 

davomida to‘qimachilik mahsulotlari eksport hajmi 3 milliard AQSh dollaridan oshdi, bu esa ushbu 

tarmoqning xalqaro bozorda jadal rivojlanayotganini ko‘rsatadi. Lekin yuqori samaradorlik va 

raqobatbardoshlikka erishish uchun xodimlarni boshqarishning zamonaviy mexanizmlarini joriy qilish 

zarur. 

2022-yilda sohadagi bandlik darajasi 350 mingdan ortiq ish o‘rnini tashkil etib, O‘zbekiston 

to‘qimachilik va tikuv-trikotaj klasterlari hududiy mehnat bozorining muhim qismi hisoblanadi. Shu 

bilan birga, ushbu sektorda mehnat unumdorligi hali past bo‘lib, Jahon Bankining hisobotiga ko‘ra, 

O‘zbekiston to‘qimachilik korxonalarida bir ishchining yillik o‘rtacha mehnat samaradorligi rivojlangan 

davlatlardagiga qaraganda 40-50% pastdir. Bu esa boshqaruv usullari va ishchilarning malakasini 

oshirishga ehtiyoj borligini ko‘rsatadi. 

O‘zbekistonning to‘qimachilik sanoati xalqaro bozorlarga integratsiya qilinayotgan bir paytda, 

xodimlarni boshqarish mexanizmlarini takomillashtirish dolzarbligi yanada oshib bormoqda. Bu jarayon 

ichki bozor ehtiyojlarini qondirish bilan bir qatorda eksport hajmini ko‘paytirishga va innovatsion 

rivojlanishga zamin yaratadi. Shunday qilib, xodimlarni boshqarishning samaradorligi nafaqat 

korxonalar muvaffaqiyatini, balki milliy iqtisodiyotning barqaror o‘sishini ta’minlashda muhim omil 

hisoblanadi. 

To‘qimachilik, kiyim-kechak va poyabzal sanoatida ishlab chiqarishning geografik taqsimoti 

so‘nggi 25 yil ichida keskin o‘zgarishlar bilan boy bo‘ldi. Bu esa Yevropa va Shimoliy Amerikada ish 

bilan bandlik ko‘rsatkichini ma’lum darajada pasayishiga olib keldi. Osiyo va boshqa rivojlanayotgan 

mamlakatlarda ishlab chiqarish kengayishi va sohada olib borilayotgan innovatsion islohotlarni ushbu 

holatga sabab sifatida ko‘rsatishimiz mumkin. 
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ВЗАИМОСВЯЗЬ ЦИФРОВОЙ ТРАНСФОРМАЦИИ И ЗЕЛЕНОЙ ЭКОНОМИКИ В 

РАЗВИТИИ ТУРИЗМА КЫРГЫЗСКОЙ 

РЕСПУБЛИКИ 

Аида Умуралиева, Кызыл-Кийский институт технологии, экономики и права 

Баткенского государственного университета, к.э.н., доцент. г. Кызыл-Кия, 

Кыргызская Республика 

Аннотация. В условиях устойчивого развития и глобальной цифровизации туризм 

Кыргызской Республики приобретает новое стратегическое значение. Цифровая 

трансформация, реализуемая в рамках государственной Программы на 2024–2028 годы, 

способствует модернизации туристической отрасли через внедрение цифровых платформ, 

онлайн-сервисов и интеллектуальной аналитики. Эти инструменты повышают доступность 

и качество туристических услуг, стимулируют внутренний и въездной туризм, а также 

способствуют формированию позитивного имиджа страны. Одновременно растёт значение 

зелёной экономики как приоритета экологически безопасного и ресурсосберегающего 

роста. Экотуризм, цифровые карты природных маршрутов, системы мониторинга 

окружающей среды и цифровая отчётность становятся точками пересечения двух 

направлений — цифровизации и устойчивости. Взаимодействие этих процессов позволяет 

обеспечить не только экономические, но и экологические выгоды для регионов, усиливая 

их инвестиционную привлекательность. Таким образом, цифровая трансформация и 

зелёная экономика формируют комплексную модель развития туризма, соответствующую 

современным международным трендам и задачам устойчивого развития Кыргызской 

Республики. 

Ключевые слова: цифровая трансформация; зелёная экономика; устойчивое 

развитие; устойчивый туризм; цифровые технологии; цифровая платформа; экологический 

туризм; трансформация туризма; инвестиционная привлекательность. 

Abstract. In the context of sustainable development and global digitalization, tourism 

in the Kyrgyz Republic is gaining new strategic importance. The country’s Digital 

Transformation Program for 2024–2028 supports the modernization of the tourism sector 

through the introduction of digital platforms, online services, and smart analytics. These tools 

improve the accessibility and quality of tourism services, stimulate domestic and inbound 

tourism, and help build a positive international image of the country. At the same time, the 

growing role of the green economy highlights the importance of environmentally friendly and 

resource-efficient growth. Ecotourism, digital maps of natural routes, environmental 

monitoring systems, and digital reporting represent key points where digitalization and 

sustainability intersect. The synergy between these processes offers both economic and 

environmental benefits for the regions, enhancing their investment appeal. Thus, digital 

transformation and the green economy together form a comprehensive model for tourism 

development that aligns with modern global trends and the sustainable development goals of 

the Kyrgyz Republic. 
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Введение. 

Туризм является одним из приоритетных секторов экономики Кыргызстана, 

обладающим высоким потенциалом развития благодаря богатым природным и культурным 

ресурсам. Тем не менее его вклад в экономику пока остаётся относительно скромным, 

порядка 4-5% ВВП, по данным последних лет. Правительство Кыргызской Республики 

нацелено кардинально увеличить роль отрасли: к 2030 году доля туризма в экономике 

страны должна достигнуть 7%, а Кыргызстан должен войти в число 50 наиболее 

конкурентоспособных туристских направлений мира. 

Вместе с тем стремительный рост туристического потока без надлежащего 

управления может привести к негативным экологическим последствиям. Это связано с тем, 

что туризм, являясь важной отраслью экономики, может оказывать существенное давление 

на окружающую среду. Например, увеличение количества туристов может привести к 

загрязнению, вытаптыванию растительности, увеличению шума и образованию мусора. Без 

достаточного контроля и регулирования, туристическая деятельность может нанести 

непоправимый вред природным территориям, снизить биоразнообразие и ухудшить 

качество жизни местных жителей. 

Согласно тенденции и прогнозам, в долгосрочной перспективе расширение сектора 

туризма может повлечь в ближайшие годы отрицательное воздействие. При обычном 

ведении бизнеса (без сокращения выбросов), к 2050 году рост туризма предполагает 

увеличение потребления энергии на 154%, выбросов парниковых газов на 131%, 

потребления воды на152% и утилизации твердых отходов на 251%. 

Такие прогнозы подчёркивают необходимость перехода к принципам «зелёной» 

экономики и устойчивого туризма. Концепция зелёной экономики предполагает 

экономический рост с учётом экологической устойчивости и рационального использования 

ресурсов, что особенно актуально для горных стран, чья привлекательность для туристов 

во многом зависит от сохранения природы. В глобальных целях устойчивого развития 

(ЦУР) также зафиксирована необходимость разработки и внедрения стратегий, 

поощряющих устойчивый туризм, способствующий созданию рабочих мест, сохранению 

местной культуры и продукции. Одновременно в XXI веке бурное развитие 

информационно-коммуникационных технологий привело к явлению «цифровой 

трансформации» в экономике и обществе. Цифровая трансформация подразумевает 

комплексное внедрение цифровых технологий, меняющих бизнес-модели, процессы 

управления и способы взаимодействия с потребителями. В контексте туризма это 

выражается в появлении электронных услуг для путешественников, онлайн-платформ 

бронирования и т.д. 

Стремительное технологическое развитие в общем меняет мир и открывает 

уникальные возможности для преодоления самых сложных вызовов. Особенно 

впечатляющим стал опыт многих стран, которые в условиях пандемии COVID-19 показали, 

насколько цифровые технологии придают устойчивость государственным институтам, 

обеспечивающим непрерывные и надежные государственные услуги. Сегодня мы 

становимся свидетелями того, как технологии искусственного интеллекта делают прорыв в 

развитии человечества, повышая в несколько раз производительность труда и меняя 

навсегда будущие профессии. Постоянные технологические изменения стали новой 

нормой, в том числе и для нашей страны. 

Правительство Кыргызской Республики рассматривает цифровизацию как один из 

драйверов социально-экономического развития. В целях внедрения в Кыргызской 

Республике цифровых платформ и сервисов, ориентированных на пользователя, была 

утверждена Программа реализации Концепции цифровой трансформации Кыргызской 



 
 

725 
 

Республики на 2024–2028 годы, предусматривающая цифровую трансформацию 

приоритетных отраслей, включая сферу туризма. Цифровые технологии способны 

повысить конкурентоспособность туристской индустрии, упростить доступ 

путешественников к услугам и информации, а также обеспечить прозрачность и 

эффективность управления. 

Таким образом, развитие туристической отрасли неразрывно связано между 

процессами цифровой трансформации и продвижением принципов зелёной экономики в 

сфере туризма Кыргызстана. Цифровизация предоставляет инструменты для «озеления» 

экономики, повышая эффективность использования ресурсов и позволяя внедрять 

экологические решения более широко. 

Методы 

Исследование носило комплексный характер и опиралось на 

междисциплинарный подход. В качестве основных методов использованы анализ 

документов и сравнительный анализ кейсов. Произведён детальный обзор 

государственных программ и стратегий Кыргызской Республики, касающихся 

цифровизации и устойчивого развития туризма: Концепции цифровой трансформации 

Кыргызской Республики на 2024-2028 годы, Программы развития «зелёной» 

экономики на 2024-2028 годы, а также новой Программы устойчивого развития 

туризма до 2030 года. 

Кроме того, проведены экспертные интервью и консультации с представителями 

туристической отрасли-сотрудниками Департамента туризма при Министерстве 

экономики  и  коммерции  Кыргызской  Республики,  руководством  профильных 

ассоциаций КАТО и др., а также с предпринимателями-владельцами гостевых домов и 

турфирм, участвующими в экологических инициативах. Экспертные оценки помогли 

определить актуальные проблемы и перспективы, связанные с цифровизацией 

туристического бизнеса и внедрением «зелёных» стандартов. На основе сочетания данных 

стратегических документов, статистической информации, проектных отчетов и мнений 

экспертов были выявлены причинно-следственные связи и разработаны выводы о влиянии 

цифровой трансформации на переход к зелёной экономике в туризме. 

Результаты 

Анализ показал, что в Кыргызской Республике за последние годы созданы 

предпосылки для цифровизации туристского сектора. Внедрение электронных 

государственных услуг и общая цифровизация экономики постепенно затрагивают и сферу 

туризма. Так, запущена система электронных виз, облегчающая въезд для иностранных 

гостей. Широко применяются глобальные платформы онлайн- бронирования Booking, 

Airbnb и др., позволяющие местным средствам размещения выходить на мировой 

рынок. Для повышения цифровой грамотности бизнеса и населения реализуются 

специальные обучающие проекты. Например, в 2023 году при поддержке посольства США 

проведён тренинг «Digital Tourism», в ходе которого тренеры из 10 регионов обучили 

местных предпринимателей работе с ведущими цифровыми платформами в туризме – 

системами онлайн-бронирования, картографическими сервисами, социальными сетями для 

продвижения туристических услуг. В рамках этой инициативы также прошли обучение 

500 женщин и молодых людей навыкам использования цифровых туристических 

платформ. Данное мероприятие свидетельствует о растущем внимании к развитию цифровых 

навыков в отрасли, особенно среди представителей малого бизнеса и сообществ, вовлечённых 

в туризм. 

Одним из передовых примеров цифровой трансформации туризма в Кыргызстане 

стало внедрение мобильного приложения SmartGuide в сотрудничестве с Департаментом 

туризма при Министерстве экономики и коммерции Кыргызской Республики. Эта 

платформа представляет собой цифрового туристического гида, охватывающего основные 
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туристические направления страны. Созданы оцифрованные экскурсионные маршруты по 

Бишкеку, Ошу, Нарыну, Караколу и другим ключевым локациям, позволяющие 

путешественникам самостоятельно изучать достопримечательности с помощью 

смартфона. Приложение содержит карты, навигацию, аудиогиды на нескольких языках 

(включая русский и английский), подробную информацию об объектах, советы по 

безопасности и культурным нормам. SmartGuide помогает решить ряд давних проблем 

туризма Кыргызстана, связанных с нехваткой инфраструктуры и языковыми барьерами: 

туристы получают актуальную информацию даже в удалённых районах, могут 

прокладывать маршруты офлайн, минуя проблемы с интернет- связью. Таким образом, 

цифровой гид повышает доступность и качество туристского опыта, одновременно 

разгружая работу экскурсоводов и снижая потребность в печатных материалах. 

Стоит отметить, что в национальной Программе развития туризма до 2030 года 

отдельный приоритет отведён цифровизации туристских услуг. Согласно этой программе, 

особое внимание уделяется внедрению цифровых технологий на туристический рынок: 

планируется широкое использование онлайн-платформ для бронирования, 

информационных систем для туристов, продвижение имиджа Кыргызстана как 

направления путешествий через цифровые каналы. Уже сейчас ведётся работа над 

созданием единого национального туристического портала, интегрирующего информацию 

о маршрутах, достопримечательностях, сервисах, а также над мобильным приложением 

для туристов, аналогичным вышеупомянутому Vietnam Travel или иным «цифровым 

помощникам» туриста. Ожидается, что реализация этих мер повысит узнаваемость 

Кыргызстана на глобальном туристическом рынке и упростит коммуникацию с 

путешественниками в цифровой среде. 

Переход туристской отрасли на принципы зелёной экономики в Кыргызстане тоже 

набирает обороты. В 2024 году была утверждена Программа развития зелёной экономики 

на 2014–2028 гг., в которой устойчивый туризм выделен одним из приоритетных 

направлений наряду с зелёной энергетикой, сельским хозяйством и промышленностью. 

Целью провозглашено создание условий для перехода к устойчивому туризму, 

улучшающему качество жизни населения и сохраняющему экосистемы. Анализ текущей 

ситуации в программе подчеркнул как высокий потенциал экотуризма в уникальной 

природе, горных территориях, объектах всемирного наследия, так и риски 

неконтролируемого роста туризма для экологии в виде дефицита воды в пиковые сезоны, 

деградации почв, увеличения отходов и т.д. Для решения этих проблем поставлены задачи 

совершенствования нормативной базы в сфере экологичных требований к туризму, 

внедрения механизмов стимулирования экологически ответственного бизнеса, а также 

развития экотуризма по всей стране. 

Практическая реализация принципов устойчивого «зелёного» туризма 

осуществляется при поддержке международных проектов. В рамках данного проекта 

Helvetas Intercooperation GGMBH совместно с нашими партнерами Европейским центром 

эко-и агротуризма «Стихтинг - Нидерланды» (ECEAT), Кыргызской ассоциацией 

туроператоров (KATO) и Кыргызской Ассоциацией Туризма, Основанного на 

Сообществах (КАТОС), отвечает целям правительства Кыргызской Республики по 

продвижению более устойчивого туризма, вовлечения сообществ и диверсификации 

туристических продуктов с целью привлечения новых целевых групп и клиентов. Его 

целью является «ускорить трансформацию Кыргызстана в зелёную экономику путём 

повышения устойчивости и конкурентоспособности туризма как ключевого сектора». В 

рамках проекта проведена серия тренингов и консультаций для турфирм и их поставщиков, 

направленных на внедрение принципов устойчивого потребления и производства (УПП) в 

туристической цепочке поставок. Компании обучаются использовать больше локальных 

товаров и услуг, снижать использование пластика, экономить воду и энергию, улучшать 
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обращение с отходами, соблюдать принципы корпоративной социальной ответственности 

при взаимодействии с местным населением. 

Одновременно проект стимулирует создание новых финансовых механизмов, 

например, льготное «зелёное финансирование» для малого туристического бизнеса и 

поддерживает доступ МСБ к инвестициям на экологичные модернизации. Первые 

результаты Greentour демонстрируют растущую вовлечённость участников отрасли в 

экологическую повестку. Так, по инициативе Департамента туризма при поддержке 

проекта была проведена экологическая акция по уборке бытового мусора на территории 

пика Ленина, где было собрано и вывезено 6,8 тонн отходов. 

Также при содействии проекта прошёл ряд региональных семинаров, обсуждающих 

создание «зелёных» туристических дестинаций, например, продвижение региона Нарын 

как эталонного экологически чистого направления. Параллельно другие инициативы, такие 

как проект PERETO (Promotion of Energy and Resource Efficiency in Tourism SMEs), 

фокусируются на энерго- и водосбережении в секторе гостеприимства. В рамках PERETO 

проводятся консультации для отелей, ресторанов и юрточных лагерей по внедрению 

технологий экономии энергии (например, солнечных панелей, светодиодного освещения, 

теплоизоляции) и воды(сберегающее оборудование) с целью снижения издержек и 

экологической нагрузки. Также проект работает над улучшением доступа туристического 

бизнеса к «зелёным» финансам и развитию экологических стандартов обслуживания. 

Государственная программа развития туризма до 2030 года прямо указывает на 

необходимость бережного отношения к окружающей среде и внедрения зелёных 

технологий в отрасли наряду с цифровизацией. Это отражает понимание на высоком 

уровне, что конкурентоспособность туристской сферы должна базироваться не только на 

количестве туристов, но и на качестве роста - с учётом экологической устойчивости. 

Уже сейчас предпринимаются шаги по развитию «зелёной» инфраструктуры: ведётся 

строительство и модернизация экологичных объектов. Например, очистные 

сооружения в туристических базах на Иссык-Куле, некоторые гостиницы переходят на 

возобновляемые источники энергии, используя солнечные батареи для горячего 

водоснабжения и электричества, вводятся практики раздельного сбора отходов на 

туристических объектах. Начато формирование системы сертификации и маркировки 

эко-отелей и турпродуктов, соответствующих международным стандартам Global 

Sustainable Tourism Council – GSTC и др. Так, в 2021–2022 гг. проведено несколько 

тренингов по стандартам устойчивого туризма GSTC для туроператоров и менеджеров 

отелей в Кыргызстане, что закладывает основу для дальнейшей сертификации. 

Одним из ключевых результатов исследования является подтверждение того, что цифровая 

трансформация может служить инструментом для продвижения принципов зеленой 

экономики. Например, цифровые каналы маркетинга позволяют продвигать эко-туризм и 

инициативы на глобальную аудиторию относительно малыми средствами. Например, 

сообщество сельского туризма (CBT) активно использует социальные сети и собственные 

веб-сайты для привлечения экотуристов, интересующихся подлинной культурой и 

природой. Онлайн-платформы делают нишевые зеленые турпродукты такие как, 

проживание в юртах, походы с минимальным воздействием на природу и т.п. В результате 

возрастает поток туристов именно в те регионы и проекты, которые ориентированы на 

устойчивое развитие. 

Также немаловажно что переход от бумажных носителей к электронным 

существенно сокращает использование ресурсов. В туристическом секторе Кыргызстана 

уже наблюдается отказ от печатных буклетов, карт и билетов в пользу электронных версий. 

Электронные путёвки и ваучеры, системы онлайн-бронирования не только удобны для 

туристов, но и уменьшают расход бумаги и другие сопутствующие отходы. 

Кроме того, цифровые системы управления помогают отслеживать потребление 

электроэнергии и воды в реальном времени и оптимизировать его. Некоторые крупные 
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отели Бишкека внедрили автоматизированные системы климат-контроля и освещения, 

которые регулируют режимы работы техники в зависимости от присутствия гостей, 

времени суток и погодных условий. Это привело к сокращению энергопотребления на 15–

20% без ущерба для комфорта, согласно внутренним отчетам отелей. Данные примеры 

согласуются с общемировой тенденцией и в индустрии гостеприимства 

цифровые решения уже доказали свою эффективность в уменьшении экологического следа 

объектов размещения. 

Цифровая трансформация открывает новые возможности для сбора и анализа данных, 

которые можно использовать для охраны природы. Так, сотовые операторы Кыргызстана 

совместно с госорганами пилотно анализируют обезличенные данные геолокации 

мобильных телефонов, чтобы оценивать количество туристов в популярных локациях в 

разные периоды. Эти данные позволяют выявлять перегруженность маршрутов и 

предпринимать меры для перераспределения потока или временного ограничения 

посещений с целью дать экосистеме восстановиться. Геоинформационные системы (ГИС) и 

спутниковый мониторинг также начинают применяться для контроля состояния 

высокогорных озёр, ледников, особо охраняемых природных территорий. Например, в 

рамках программы развития ООПТ ведётся оцифровка всех туристических троп в 

национальных парках с маркировкой зон, чувствительных к антропогенной нагрузке. Затем 

через мобильные приложения туристам предлагаются альтернативные маршруты в пиковые 

сезоны, если основные тропы переполнены. 

Таким образом, цифровые инструменты помогают предотвращать избыточное 

давление на экосистемы и сохранять биоразнообразие, не запрещая туризм, а делая его более 

управляемым и планируемым. 

Результаты исследования указывают, что цифровизация и «озеление» туризма не 

просто параллельные процессы, а взаимно усиливающие друг друга. Цифровая 

трансформация выступает как важный катализатор внедрения зелёной экономики в туризме, 

обеспечивая инструменты для повышения эффективности, мониторинга и просвещения, 

тогда как ориентация на устойчивость придаёт цифровизации ценностный фокус и 

общественную поддержку. 

Обсуждение 

Полученные результаты свидетельствуют о значительном синергетическом 

эффекте, который может быть достигнут при одновременном продвижении цифровой и 

зеленой трансформации в туризме. Во-первых, сочетание цифровых инноваций с 

принципами устойчивости может существенно повысить конкурентоспособность туризма 

в Кыргызстане. Страна, делающая упор на экологическую чистоту и умные решения, 

способна  привлечь  новую  категорию  туристов-экологически  сознательных  и 

«цифровых» путешественников, которые ценят удобство технологий и одновременно 

выбирают направления с нетронутой природой. Таких туристов становится все больше во 

всем мире. Во-вторых, эффективность управления и планирования отраслью 

значительно возрастает при наличии цифровых данных. В-третьих, цифровизация 

облегчает взаимодействие с местными сообществами и малым бизнесом, вовлекая их в 

туристическую цепочку. Например, мобильные платежи и платформы бронирования 

позволяют небольшим гостевым домам в отдалённых сёлах предлагать свои услуги 

напрямую туристам, минуя посредников, что обеспечивает более справедливое 

распределение доходов и мотивирует местных жителей беречь природные достояния, 

ставшие источником заработка. 

В то же время исследование выявило ряд препятствий на пути реализации 

рассматриваемой двойной трансформации. Низкий уровень цифровой инфраструктуры в 

ряде туристических регионов ограничивает внедрение технологий. В высокогорных 

районах и отдалённых долинах Кыргызстана по-прежнему слабое интернет- покрытие, 
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перебои с электричеством, что затрудняет использование даже простых цифровых 

сервисов туристами и бизнесом. 

Компаниям, подобным SmartGuide, пришлось адаптировать свои решения под 

офлайн-режим именно из-за проблем с связью на местах. Не менее острая проблема стоит 

в дефиците квалифицированных кадров. Отрасль испытывает недостаток специалистов, 

разбирающихся и в ИКТ, и в принципах устойчивого туризма. Менеджеры отелей или 

турфирм зачастую не обладают достаточными знаниями, чтобы самостоятельно внедрять 

энергоэффективные технологии или цифровые продукты. Требуется системная подготовка 

кадров в учебных заведениях по туризму, необходимо вводить дисциплины экологическому 

менеджменту, а также расширение программ переподготовки действующих работников. 

Ещё один вызов состоит в ограниченных финансовых ресурсах МСБ. Большинство 

субъектов туристической индустрии Кыргызстана представляют малые и средние 

предприятия, для которых затраты на новые технологии, начиная с установки солнечных 

панелей, системы «умный отель» или даже просто создание качественного веб-сайта могут 

быть неподъёмными. 

Как отмечают эксперты, без механизмов государственной поддержки или донорской 

помощи переход на зеленые стандарты и цифровые инструменты для таких предприятий 

будет весьма затруднителен. Несмотря на обозначенные сложности, проведённое 

исследование показывает реальные точки роста, где пересекаются цифровая и зелёная 

трансформация. 

Результаты исследования также могут лечь в основу рекомендаций для частного 

сектора: как малым предприятиям поэтапно цифровизироваться и «позеленеть», какие 

технологии окупают себя быстрее всего, где искать финансирование и экспертизу. 

В целом, опыт, накопленный в рамках пилотных инициатив, уже позволяет 

формировать банк знаний и лучших практик для тиражирования по стране. Отдельного 

упоминания заслуживает гендерный и социальный эффект: обучение цифровым 

инструментам в туризме женщин и молодежи (как в проекте ISOC) способствует их 

экономической вовлечённости, а развитие CBT-инициатив с опорой на технологии даёт 

доход в отдалённые сообщества, снижая урбанизацию. Эти косвенные эффекты также 

важны для устойчивого развития. 

Выводы 

Цифровая трансформация и развитие зелёной экономики в туризме не должны 

рассматриваться изолированно. Проведённое исследование подтвердило, что интеграция 

цифровых технологий и экологических подходов способна придать мощный импульс 

туристической отрасли Кыргызской Республики, повышая её устойчивость, эффективность 

и конкурентоспособность. 

В заключение, можно констатировать, что цифровая трансформация и зелёная 

экономика в туризме Кыргызстана находятся во взаимосвязи, усиливающей обе 

составляющие. Их совместное продвижение формирует новую парадигму развития 

отрасли, как более инновационную, экологичную и инклюзивную. 
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